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Mi*  mir  oor  jmölf  3af)ren  tie  ©earbeitung  ber  erfitn  2lupage 
biefed  SBerfed,  auf  ©runblage  ßon  Ure’s  Dictionary  of  Arts,  Manu- 
factures  and  Mines  unternahmen,  fanben  mir  bem  englifchen  Origi» 
nale  gegenüber  fo  bebeutenbe  ©eränbentngen  unb  3ufäfc«  nöt^ig, 
bap  mir  einen  nicht  unbeträchtlichen  2$eU  bed  3nhaltd  ald  und  eigen 
in  änfprud?  ju  nehmen  berechtigt  maren.  Unfere  Hoffnung , hi«' 
burch  ber  ©rauchbarfeit  bed  technifchen  Söörterbuchd  für  3)eutfchlanb 
mefentlidjien  ©orfchub  getban  ju  haben,  fcheint  burch  einen  fcftneUen 
Slbfap  ber  parfen  Auflage  gerechtfertigt  ju  fein.  Um  fo  mehr  mupten, 
in  Uebereinftimmung  mit  ber  ©erlagdhanblung , mir  und  aufge* 
muntert  fühlen,  jept  bei  biefer  neuen  Staffage  bad  ©anje  einer 
grünblichen  Umfchmeljung  unb  ©erootlfommnung  ju  untergeben,  melche 
pch  nicht  etma  auf  Nachtragung  ber  feit^er  jum  ©orfcpein  gefom* 
menen  unb  genugfam  michtigen  neuen  ©rpnbungen  in  ben  Slrtifeln 
ber  er^en  Staffage  befchränft,  fonbern  in  einer  folgen  ©rmeiterung 
bed  ©land  unb  folcher  Umarbeitung  bePefp,  bap  mir  bem  ©ublifum 
bie  jmeite  Staffage  ald  ein  oöllig  neued  unb  felbftänbiged 
Söerf  barbieten  fönnen.  2)ad  englifcbe  ©uch  »on  Ure  hflt  bamit 
aufgehört,  bie  ©runblage  bed  unfern  ju  fein.  SGBad  aud  ber  erpen 
Staffage  ungeänbert  ober  mit  geringer  ©eränberung  beibehalten  ip, 
rebuffrt  pch  auf  menig  unb  betrifft  noch  baju  gröptentheild  folche 
Slrtifel,  melche  fchon  beim  erften  ©rfcheinen  oon  und  neu  hinjugefügt 
ober  mefentlich  umgearbeitet  maren.  ©ei  SBeitem  ber  anfehnlichffe 
Üheil  bed  2ierted  aber  iff  »on  ©runb  aud  neu  abgefapt.  3m  UebrD 
gen  mitb  man  einerfeitd  bebeutenbe  ©ermehrungen,  anbererfeitd 
3ufammenjiehungen  bemerfen,  moburch  bie  ©eibeljaltung  ber  und 
geftecften  räumlichen  ©renjen  thunlich  mürbe,  ungeachtet  mir  eine 
gute  Slnjafjl  ganj  neuer  Slrtifel  aufnahmen.  Namentlich  ftitb 
im  oorliegeitbcn  erpen  ©anbe  folgenbe  Slrtifel  ald  neu  (in  ber  erpen 
Staffage  nicht  enthalten)  ju  bemerfen:  Stbbeijen,  SlmethbP, 
Slnpreichen,  Sloanturin,  ©aff,  ©ergblau,  ©ilbljauerei, 
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©lifcableiter.  ©obrer, ©orarfäure,  ©orben,  ©ritannia* 
Metall,  Gamphin,  Gffarpie,  Ghemitppie,  Glfinafilber, 
(Ef)Ioroform,  G ollob iu  m , (Da  mmar,  (Damp  f h antmer, 
(Dampffchif  f,  (Dra  h tfti  f t e,  'Drainö,  (Dreh  ft u hl,  (Durch* 
fchnitt,  Gleftrifcher  (Delegraph,  färben  be8  ©olbe8, 
geuerfprifce,  g e u e r } e u g,  klittern,  g o l i e,  g o r nt  f d)  tt  e i b e< 
funjl,  gur niire,  gufelöl. 

Sdwn  ber  Umftanb,  baji  — unter  ©erwerfung  bcr  weiften  bi$* 
herigen  giguren  — faft  alle  Slbbtlbungen  für  biefe  Sluflage  neu 
gejeitfenet  unb  burcp  bie  (Sorgfalt ber  ©erlagöhanblung  nach  einer 
eigentümlichen  ©iethobe  in  weit  »ollfommenerer  SluSfülf* 
rung  gegeben  werben,  mag  ben  geänberten  Gljarafter  ber  Slrbeit 
erfennen  lajfen.  Unter  ben  537  giguren*9tummern  beö  erften  ©anbe$ 
(um  87  mehr,  alö  bie  frühere  Sluflage  in  ben  Slrtifeln  aud  A — F 
enthielt)  ftnb  nur  123  au8  ber  erften  Sluflage  berübergenommen. 

9lucf>  jefct  wieber  haben  wir  baitfenb  bie  ©ereitwilligfeit  }u  rühmen, 
mit  welcher  'mehrere  »erehrte  greunbe  burch  Slbfaffung  neuer,  fo  wie 
(Durcpftcht  «nb  Umarbeitung  fchon  oorhanbener  Slrtifel  un$  unter# 
ftü£ten.  Mamentlid)  ftnb  wir,  waö  ben  erften  ©anb  anlangt,  zweien 
unferer  Kollegen  an  ber  hüfigen  polptechnifchen  Schule,  §errn  Dr. 
§unäu6  unb  £errn  fßrofeffor  Dr.  9t üh Intann  in  biefer  SBeifc 
oerpflichtet:  Grfierem  für  ben  Slrtifel  ©erg bau;  Unterem  für  bie 
Slrtifel  Slnferwinbe,  (Dampf,  (Dampfhammer,  Dampf* 
mafchine,  Dampffchiff,  Gifenbalfnen,  geuerfprifce,  guht* 
werf.  Slnbere  im  jweiten  unb  brüten  ©anbe  folgettbe  ©eitrüge 
unferer  Herren  «Mitarbeiter  werben  wir  feiner  3eit  namhaft  machen, 
ittbem  wir  für  jefjt  nur  noch  ^injufügen,  baf?  §err  ffjrof.  Stuhl* 
mann  einen  Slrtifel  ©ebläfe  u.  m.  81.  liefert,  §err  Dr.  pon 
Gurret  in  fßrag  aber  bie  ©üte  gehabt  hat,  ben  Slrtifel  ffattun* 
b rüder  et  mit  fehr  Pielett  wefentlichen  ©erbejferungen  unb  3ufäfcen 
ju  »erfehen. 

3Bir  erwähnen  jttm  Schluffe,  baff  — wo  nicht  auöbrüdlich  ein 
Slnbereö  bemerft  ift  — bie  $bermonteter*®rabe  nach  ber  hunbert* 
theiligen  Sfale,  OuantitätSangaben  aber  nach  preu^ifchem  «Ma|j  unb 
©ewidü  }u  perftehen  ftnb. 

4>annooer,  ju  «Neujahr  1854. 


Äarl  Äattttarfd).  Dr.  feeren. 
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ülbbelzett,  Sfbbrrttnen.  — 3Mrjettigen  aitS  unrblrn  Wetaflen  ober 
Wetallgemifcbrn  verfertigten  (Megntftänbe , weld'e  vom  (Muffe  her,  ober 
iit  ftolge  bes  bet  ihrer  ftuSarbeitimg  ttöthig  geworbenen  (Mlühetts,  ober« 
fläcblich  mit  einer  baib  mehr,  halb  weniger  ftarfeu  Orvbfrufte  überleit 
uitb  baburch  ihrer  reinen  Wetallfarbe  beraubt  flitb,  erforbern  gröpteutbcilS 
eine  '■lU'lleubungsarbcit,  woburch  (eite  Orvbbecfc  weggefebafft  unb  bie 
natürliche  ,larbe  nüeber  hervorgebracht,  öfters  fogar  noch  verfebönert  wirb. 
Oer  ijleid't  Aall  tritt  felbft  bei  bett  cblcu  Wetallen  (Molb  unb  Silber  ein, 
weil  ne  in  '•Hermifcbintg  mit  Tupfer  verarbeitet  werben,  bttrd'  beffen  Ots< 
bation  in  ber  (Mlühbifce  bie  Oberfläche  eine  braune  eher  fchwärzliche  ffarbe 
annimmt. 

Tie  '^efeitiauna  beS  OrvbeS  gefd’ieht  bei  fehr  vielen  Jlrtifeln  bureb 
med'anifche  Wittel,  alb:  Jlbfcbabett,  Jlbftheuern  mit  Sattb,  Jlbfeilett,  ?tb* 
brehett,  iMbhcbelu : baher  wirb  bei  beit  (Meiegenbeiten,  wo  eine  3(earbei* 
tung  biefer  Strt  zur  völligen  Jlusbilbung  ber  (Meffalt  eines  Stiicfcs  ohne* 
hin  ttöthig  ift,  eine  befonbere  Operation  zur  flitetnigung  ber  Oberfläche 
nicht  erforberlich.  2Senn  aber  nach  ber  ©efdniffenbeit  ber  (Megenftänbe 
eine  folcbe  med'anifd'e  ©egfcbaffuug  berOrvbbecfe  nicht  znläjfig  ift,  ober 
eine  tu  große  Wübe  verurfachen  würbe,  bebient  man  fleh  eines  d'emifd'eu 
4'crfa'hrens,  nämlich  ber  2(cbanblimg  mit  einer  Säure,  welche  baS  Orvb 
äuflöfet.  Oiep  ift  bas  (Mefchäft,  welches  man  im  Mgcmeinen  ?lb  beigen 
nennt.  Wau  bebient  fid'  baut  tnandmtal  eines  SauerwafferS,  welches 
bereitet  wirb,_  inbetn  man  tKocfeit*  ober  (Merftcnfchrot  mit  ^ufafc  von  Sauer* 
• teig  in  ®affer  gährett  läßt:  gewöhnlidier  jebod'  ber  verbünnten  Sdiwe* 
felfäure  ( 3'Jaffer  mit  ’/,,,  bis  ’/„  feines  (MewichteS  'lUtriolöl  verfefct), 
auch  wohl  eines  (MemiftbeS  aus  Salu'äure  unb  29  affet. 

.kleine  gefcbmicbete  unb  gegoffene  (Jifcttwaaren  flitb  mit  bem  heften  (Srfolge 
abzubeizen,  wenn  man  ber  baut  beffintmten  verbünnten  Saltfäure  ober 
Schwefelfäure  etwas  .0>cl<theer  ober  Stciitfohlcitthccr  utfefet : ber  Juttber 
ober  (Mlühfpan  geht  bierburd'  von  ber  Oberfläche  (uuaiifgclöft)  ab,  ohne 
bap  itd'  eine  bemerfbare  Wenge  metaßifcheS  ©fett  auflöft. 

Stuf  Slrbetfen  aus  Tupfer  ftu'bet  basSlbbeijen  ziemlich  oftSluwenbung; 
noch  viel  gebräuchlicher  ift  es  bei  (Megcnftänben  von  Weffing  uitb  iont-- 
baf , mit  welchen  eS  in  einer  ffieife  vorgenommen  wirb,  woburch  zugleich 
eine  höhere,  feurigere  gelbe  Jfarbe  hervorgeht,  als  bem  Wetallc  an  ftch 
eigen  ift : hier  pflegt  man  bas  Seiten  im  tPefonberu  mit  bem  Alanten 
Slb  brennen  ober  (Melbbreniteu  zu  bezeichnen.  (*ö  wirb  in  z>vci  auf 
einanber  folgenbeit  Slbfcbnitten  verrichtet,  inbettt  man  uierft  eilte  33orbeige 
von  verblümter  Schwefelfäure,  bann  aber  eine  Scbnellbeizc  von  ftarfer 
Salpeterfättre  (mit  ober  ohne  ^ufaß  vott  tUitriolöl)  anwenbet;  in  bie 
Veptere  wirb  bas  Wetall  nur  auf  einige  Slugettblicfe  eingetaucht,  worauf 
mau  es  fofort  in  reinem  2öaffer  fpült.  — Strgeutan  (flleuülbcr)  erlangt 
eine  fehr  fchöne  weiße  ffarbe,  weint  es  wie  bas  Wcjfing  beim  (Mclbbrett* 
nett  bchanbrlt  tvirb ; als  Verheize  ift  babei  verbüunte  Salpeterfänre  am 
beften  zu  gebrauchen,  afs  Sduiellbeize  ein  (Metnifd'  von  gleich  viel  Sd'cibc* 
wafler  unb  'Pitriolöl.  (Molb*  unb  Silberwaaren  werben  mit  ber  Oeizc  ge* 
fod't,  baher  bie  Operation  baS  Sieben  (beim  Silber  auch  SPeipfic* 
beit)  genannt  wirb.  ©olb  ftebet  mau  gewöhnlich  mit  fehr  verblümter  Sal* 
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peterfäure,  Silber  mit  oerbünnter  Scbmefelfäurc,  ober  mit  ein«  2lttflflfuug 
oon  1 Tbcile  ©cinfteiu  uitb  2 Thcilcit  Kocbfalj  in  40  Tbcileu  iOaffcv. 
3(cibe  üWctaHe  müifen  aber  per  betn  Sieben  gut  geglüht  feilt,  bnmit  in 
ihrer  obcrfläd'lid'cn  Sd'id't  baß  Kupfer  gehörig  orobirt  nnb  babnreb  in 
ber  Säure  auflöglicb  gcntad't  mirb.  Saß  mit  Kupfer  Icgirte  Silber  bc* 
tomrnt  bureb  baß  Sieben  faft  oollfontmen  bic  garbc  beß  reinen  Silbcrß ; 
allein  burd'  bie  l’lbnufcung  beim  ©ebraiicb  tritt  fpäter  bic  rötblid'c  garbe 
ber  innern  SUaffe  betoor.  @oib  erfebeiitt  uatb  beut  Sieben  bleicbröthlicb, 
ober  menu  eß  — mie  öftcrß  Borfotnmt  — nebft  bem  Kupfer  jietnlicb  fiel 
Silber  alß  3ufa&  enthält,  blap{jelb ; eine  bebe  (Molbfarbe  ertbeilt  mau 
ibin  bemach,  fofern  eß  gemüitfcbt  mirb,  bureb  eine  befonbere  'iKbanblung, 
baß  gärben  (f.  gärbcit  beß  (Molbcß). 

SlbPampfeit.  Ter  Uebergattg  cineß  feften  ober  flüfti^eu  Körperß  in 
ben  luft  ■ eher  bampfförmigfit  guftaitb  mirb  im  l’lllgcmciiicn  mit  bem 
©orte  sücrbampfuitg  beteidmet.  Sie  Operation  bagegeu,  burd'  mcldie 
mir  eine  glujfigfcit  ocrbampfcit,  um  einen  in  ihr  enthaltenen  itid't  find»* 
tiiyu  ober  boci'  meniaer  flüd'tiqeit  Stoff  <n  gemimten,  nennt  man  ?lb* 
bampfung.  Sic  Xcd'itif  bietet  eine  febr  gropc  XHn^abl  babiu  gehöriger 
gälle,  mobei  ber  tu  »erbampfenbe  Körper  aemöhitlicb  in  ©affer  beftebt, 
mepbalb  beim  and'  ber  oorlicgcnbe  ?lrtifel  ftcb  auf  baß  '.’löbantpfcn  mäjfrigcr 
glüffigfeiten  bcfdmtnfcit  mirb.  Sa  aber  bic  tu  biefem  ^merfe  in  ?lumeio 
buttg  fomtnenbeu  Mittel  auf  rein  pbpjtfaliftbcii  (Mrüubcu  benibn,  fo  mirb 
eß  erforberlicb  fein , biefe  (Mrüitbe  in  möglid'ft  oerftänblicber  SarftcIIuug 
porbertufebiefen. 

Unter  bem  ?luobrucfc  „Sampf"  biirfeu  mir  nicht,  mic  biep  häufig  im 
gemeinen  Vebeu  gefd'iebt,  jene  fid'tbareit  Michel  oerftebcit,  bie  mir  oon  ber 
Oberfläche  beiper  glüffigfeiten  empor  mirbeln  febeit ; beim  biefe  Miebcl 
ftnb  nid'tß  anbereß,  alß  flüjfigeß  iß  aff  er  in  CMeftalr  auperorbciitlicb  flciner, 
mit  Uuft  erfüllter  SMäocben,  bind'  bic  Strömimg  ber  Kiift  forfaeriffeit. 
Sampf,  im  ftrcngeit  Sinne  beß  ©orteß,  ift  ein  oollfommeu  luftfönuiger 
Körper,  nnb  baber  eben  fo  burd'fid'tig  uitb  unfiebtbar,  mic  nufere  atme* 
fphärifebe  Uuft;  in  biefem  Sinne  ift  baß  ©ort  int  golgenbeit  t«  oerftebcit. 

Ser  Ueberaana  aller  ber  'Serbampfimg  fähigen  Körper  in  ben  bampf« 
förmigen  ^uftaitb  gefd'iebt  in  golge  eiiteß  ihnen  innemobitenben  i?eftre< 
beitß,  biefeit  ^uftanb  antunebiiten,  nnb  barf  itid't  etma  alß  bie  golge 
eineß  äuperen  ^^nugeß  angefeben  merben.  Tie  fßbpfif  bat  für  biefeß 
Streben  nach  'Serbampfintg  bic  ilitßbrüde  'llcrbaittpfuitgßfraft  ober 
Senfion  (oon  Tensio , baß  ifeftreben).  Könnte  eß  and'  für  baß  fKefnU 
tat  gleichgültig  febeinen,  ob  ein  äufjercr  ^maitg  ober  ein  iunereß  S3eftrc* 
ben  bic  'Uerbampfuitg  berbcifiibrt,  meint  nur  baß  SHcfultat  baßfelbe 
bleibt,  fo  foutmt  bod'  bei  Sliiffudmitg  ber  'Mittel,  melcbc  bic  'Scrbanu 
pfung  befötbern  föuneit,  jener  llitterfchicb  febr  loefeutlicb  in  betracht. 

Saß  Streben  uatb  Scrbainpfnng  nun,  alfo  bie  Seufton,  ift  bei  einem 
uitb  bemfelben  Körper  oerfd'iebcn,  uitb  rid'tct  jtcb  ganj  nach  feiner  Sein* 
peratur;  je  höher  biefe  fteigt,  um  fo  mehr  mäcbft  bie  Senjton. 

(Kefebt  nun,  mir  hätten  ein  ganj  luftlecreß  (Me jap,  in  meldietn  ftd> 
aber  etmao  ©affet  befäube,  fo  mirb  baß  ©ajfer  51t  ocrbantpfeit  aitfan* 
gen,  unb  man  föimte  auf  beit  erften  '2Micf  oermiitben,  bap  biefe  i*er= 
bainpfuitg  fo  lauge  fortgeben  müßte,  mie  uod»  '©affer  oorbaitben.  Sic 
(Srfabrung  teigt  bagegen,  bap  in  ber  'iletbatnpfuitg  febr  halb  ein  Stille 
ftaitb  eintritt,  bafc  aber,  meint  mir  baß  (Mcfäp  ermannen,  bie  Sampfbil« 
buitg  micbcr  beginnt,  biß  abermalß  ein  Stillftaub  beroorfommt.  gobren 
mir  in  berfelbeu  i?trt  fort,  baß  (Kefäp  periobifeb  ntebr  nnb  mehr  ju  er* 
märmen,  fo  bat  jebe  (Srböbnng  ber  Temperatur  eine  oermebrte  Sampf* 
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fcilbumj  tttr  ftdge.  Otad'  ben  ttfcfc&cn  bcr  luftförtnigot  Äorper  muß  ber 
Xampf  in  bem  Wcfeipc,  je  proper  feine  'Meitze,  alfo  and»  feilte  Xichtig* 
feit  mirb,  einen  um  fu  gröjtctcn  Xrucf  auaübcu,  mtb  biefc  Zunahme  beb 
Trtidest  eben  ift  eu,  mcld'c  bic  ermähnten  Stillftäitbe  oeranlapt.  Xer 
Xntcf  beb  eigenen  Xantpfeö  nämlich  hübet  eine  Äraft,  meldm  auf  bie 
Oberfläche  bet  ftlüifiafeit  mirfeub,  ihrer  'i'crbantpfung  jtch  entgegcnfe&t, 
fi»  bap,  meint  jener  truef  tu  einer  grmijfen  Xtärte  angemaebfen  ift,  bie 
ryerbantpfintg  auf  hört,  mithin  ein  Juftnub  beb  WIcicbgcn'ichtb  tmifdien 
Xantpfbrucf  uitb  J enfioit  eintritt.  (frrbi'hen  mir  jefet  bie  Temperatur  uitb 
mit  ihr  bic  leitftoit  beb  3‘Jafferb,  fi'  ift  ber  (Micicbgemicbt3<uftaitb  (je* 
ftört,  bie  Xeniti'it  befomntt  bao  Uebcrgcmiri't,  unb  eb  wirb  eilte  neue 
Xatnpfbilbttug  erfolgen,  bie  fe  lange  fbrrgrht,  bie  bic  'Menge  mtb  ber 
Xntcf  beb  Xantpfce  hinlänglich  geftiegen  ift,  unt  bie  fernere  Verbaut* 
pfung  mieber  tu  biitbern.  Jtiir  jebe  gegebene  Temperatur  alfo  fcfct  jtth 
ber  Xatnpfbruif,  ober  bie  Xicbtigfeit,  ober  'Diente  beb  Xantpfes,  mit 
ber  lenfion  iub  Wlctcbgemicht. 

Xic  grope  äHid'tigfeit  beb  Wegcnftanbcö  hat  ftbon  viele  'Xeobad'ter 
»eranlapt,  mit  äuperfter  (^enauigfeit  beit  Xrttcf  tu  bcftimiiten,  melchen  ber 
Xampf  bei  ocrfchicbcnrn  Temperaturen  erreitht.  Jllb  Map  biefeb  Xritf* 
feb  mirb  allgemein  bie  äpbbe  einer  Qttccfjtlbcrfäule  angegeben,  mit  roclther 
ber  Xantpfbrucf  im  (#leid'gemttbt  ftehen  mürbe.  — 3Sir  geben  in  ber 
folgenbcn  Tabelle  bic  von  Magnub  gefttnbenen  3i!crthe,  mobei  bie 
Xemperaturctt  t.  in  ber  bunberttbciligen  Scale,  bic  JQuecfftlberbebeit  e 
in  'Millimetern  angegeben  ftttb. 
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Erreicht  bie  Temperatur  100»  C..  fo  halt  ber  Tampfbmtf  einer  Glied* 
jilberfäulc  oon  700  Mm. , ober  beut  mittleren  Tr  liefe  ber  Jltmofphare 
baS  @leidige»id't.  Tiep  führt  uns  tur  (frrflärang  beb  ftochenS. 

• ©ettn  ber  Toben  eines  mit  2i?affer  gefüllten  Cftefäpes  erhifct  »irb,  fo 
»Ächfi  mit  fteigenber  Temperatur  bie  Tenfion  beb  ©ajferö;  bcititoch  fann 
an  biefer  ©teile  fcüt  Tampf  gebilbet  werben,  fo  lange  bie  Temperatur 
unter  100»  bleibt,  »eil  ja  ber  Tampf,  um  fleh  tu  behaupten,  beut 
Trude  ber  auf  ber  Cbcrflaebe  bet  {flüffigfeit  laftenben  Jltntofphäre  bab 
©Ickbgewtcbt  halten  müpte,  »ab  er  nicht  fanu.  ©obalb  bie  Temperatur 
auf  100»  angelangt  ift,  bilben  fitb  am  Stoben  Tampfbläöd'en , »eld't 
aber  in  Berührung  mit  ber  tuuächft  barüber  befinblid'cu,  noch  nicht  gattj 
auf  100”  erhifefeu  ©affcrfd'id't  abgefühlt,  unb  »ieber  ocrbid'tct  »erben,  teilte 
{folge  biefer  Verbiet) tung  unb  bcs  bamit  oerbnnbenen  gemaltfamcn  ,fu* 
famntcnfcblagcuö  ber  ©affertbelle  ift  bas  unter  bau  flfamen  Singen  be* 
faunte  ©eräufd',  »cld'es  oor  bem  eigentlichen  Sieben  einfutreten  pflegt. 
ISublid)  erhiben  jich  and'  bie  oberen  «d'id'ten  bes  ©ajferö  fo  »eit,  bap 
bie  einmal  cutftaubenen  Tätupfe  nid»  »eiter  oerbid'tct  »erben,  »orauf 
fie  in  {folge  ihrer  Veiditigfcit  bis  tur  CbcrflÄd'e  emporfteigen  unb  fo  bie 
fprubchtbe  Bewegung  beroorbringen,  »eld'c  bas  Sieben  charafterijirt. 

Unter  ben  geioöhnlid'en  Tcrhältnijfcn  finbet  biefe  (frfd'einuug  erft  bei 
1<H>°  c.Statt,  bod'  fann  fie  auch  bei  oiel  niebrigerett  Temperaturen  ein* 
treten,  »enu  ber  äitpcre  Vitftbntcf  burdi  eine  Luftpumpe  ober  burd'  an* 
bere  SÜfittel  oerminbert  »irb.  Umgefehrt  ftellt  fiel'  bas  Sieben  erft  bei 
höheren  Temperaturen  ein,  »eint  bas  ©aper  einem  oermehrten  Trude 
aitsgefe&t  ift.  Tiefer  {fall  tritt  ein,  meint  bas  (Mefäp  oerfd'loffeu  ift  unb 
bie  gebilbeten  Tämpfc  uid't  entweichen  fönnen,  bcsgleichen,  »enu  baS  Wefäp 
eine  betrad'tlid'c  Tiefe  befifet,  unb  bie  am  hobelt  beftitblid'en  Scbid'tcit 
ber  {flüjfigfeit  burd'  bie  barüber  fteheuben  einen  hnbroftatifchen  Ttnd 
erleibeu.  {fiad'e  Äocbgefäpe  ftehen  beshalb  gegen  tiefe  eittfchicbtu  im  'Tortheil. 

lieber  Tampf,  er  mag  bei  hoher  ober  niebriger  Temperatur  gebilbet 
fein,  enthält  eine  befräci'tliche  ©enge  ©ärmeftojf  im  gebunbenen,  b.  h. 
burd'  bas  ©effihl  itici't  beinerfbaren  unb  auf  bas  Thermometer  uid't 
einmirfenben,  ^uftanbe,  »cphalb  bie  Tcrbampfitng  nur  bann  rafch  oon 
Statten  geht,  »enu  fortn'ährenb  bie  tur  Tampfbilbung  oerbrauchte 
©ärnte  burd'  neu  hlu(ufommeitbe  erfefct  »irb. 

Wach  ben  genaueren  hierüber  augcftellteit  Terfud'en  erforbert  fod'ctt* 
bcs  ©affer  fit  feiner  Ummanblung  in  ©ajferbantpf  eine  glcid'e  ©enge 
©Ärnte,  als  eS  erforbern  »ürbe,  um,  oorausgefebt  cS  fönute  tut  flüjft* 
gen  3uftanbe  beharren , eine  Erhöhung  ber  Temperatur  um  537"  fit 
erfahren.  Ter  ©Ärmeftojf,  ber  ficb  hierbei  mit  bem  ©affer  tu  Tampf 
ocrbiitbet,  geht  in  einen  chemifeh  gebunbenen  .^uftaiib  über  unb  oerliert, 
fo  lange  er  in  biefent  gebunbenen  (latenten)  Juflattbe  ift,  feine  freie 
©irfuug  als  ©Ärtne , weshalb  beim  ber  Tampf  oon  fochenbent  ©affer, 
ungeari'tet  ber  in  ihm  enthaltenen  gropcit  '©ärntemenge,  bettnoch  nicht  im 
geringfiten  »armer  ift,  als  baSfochenbe  ©affer,  aus  bem  er  fich  eutioidelte. 

©enu  man  in  einem  hinlänglich  ftarfen , feft  oerfchloffeuen  (Mefäpe 
eine  gfortiott  ©affer  fo  ftarf  erhiben  fönute,  bap  fie  bie  ju  ihrer  Terbant* 
pfitttg  nöthige  ©Ärmemcnge  im  freien  Juüanbc  enthielte,  alfo,  »ic  fchon 
oben  ermähnt,  auf  037“,  uitb  man  öffnete  plöplid'  baS  (Mefäp,  fo  »ürbe 
ftd'  augettblidlitb  bie  gante  ©ajferntcnge  in  Tampf  oon  100»  oermait* 
bcln,  unb  baS  @cfäp  leer  turüd  lajfen.  *) 


*)  (S fl  ift  bei  biefent,  bloS  tur  CSrläute ruttet  gegebenen  ©eifpiele  angenommen, 
bap  bie  fpejififtbe  ffiärme  bes  ffianrr«  bei  allen  Temperaturen  fid)  gieid? 
bleibe;  eine  ©orausiesung,  toeltpe  ber  ahirflidireit  tu  du  genau  eutfpridn. 
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©irb,  nmgcfehrt,  ©affcrbatnpf  burd'  Berührung  mit  falten  .fftrpcru 
ober  auf  fouft  einem  ©ege  tu  flüjfigem  3Öaffer  oerbid'tct,  fo  febeibet 
ftd'  bic  in  ihm  enthaltene  latente  ©ärmc  micbcr  aus,  unb  geht  babei 
in  bcu  fühlbaren,  freien  3uftanb  turlicf.  Wefcbt,  man  leitete  ein  IJJfunb 
aus  fochenbem  ©ajfer  entmicfclten  ffiafferbainpfcS  in  5.37  'jpfunb  eis* 
falteS  ©taffer,  fo  mürbe  biefees  bis  tum  Äoebpunfte  erhibt  werben,  beim 
1 '4>fuub  Tantpf  gibt  bei  feiner  Bcrbicbtung  bie  537“  latenter  ©arme 
aus,  bie  er  enthält,  unb  biefe  ©einte  ift  im  Staube,  1 ©fttnb  ©affer  um 
537“,  ober  5.37  ijjfunb  um  100",  alfo  bis  tunt  Sieben  tn  crbifecu;  ober, 
mit  anbem  ©orten , menn  ftd>  ©affer  in  einem  Äcjfel  befänbe,  unb 
man  brauchte  eine  Stuttbe  batu,  um  baSfelbc  oom  ciSfaltcn  ^uftanbe 
tum  Äod’pnnft  tu  erhibeu,  fo  mürben  fernere  5.37  Stnnben  nütbig  feilt, 
um  co  tu  »erbampfen,  oorausgcfe&t,  bap  ber  ©ärincjuflup  burd'  baO 
jfetter  ftch  unoeräubert  gleich  bliebe. 

Wach  früheren  Beobachtungen  nahm  man  au,  ba§  glctd'c  WewithfS» 
mengen  Tantpf  ooit  »erfthiebeiter  Temperatur  ftctS  eine  gleidie  Summe 
oou  freier  unb  latenter  ©ärtuc  enthalte,  bnp  alfo  bei  fteigenber  ienipe= 
ratur,  b.  h.  bei  Zunahme  ber  freien  ©dritte,  bie  latente  ©ärtne  jtd'  um 
eben  fo  oiel  oertttiubere.  Weitere  Bcobad'fitngcit  oou  Ropianlt  wibetfpre* 
d'en  betn.  Tiefer  gibt  itad>  feinen  febr  tahlreid'en  unb  genauen  Bcrfu* 
theit  bie  Jfonnel:  ;.  = oofi.5 -f-0.305  T,  in  meld'er  i.  bie  Summe  ber  la* 
teilten  unb  ber  freien  ©ärtne,  T bie  Temperatur  in  hunbertfbeiligen 
(Mrabcn  über  0 betetdmet.  3 ft  alfo  bie  Temperatur  100",  fo  beträgt  bie 
Summe  ber  latenten  unb  ber  freien  ©tärme  037“,  alfo  bie  latente 
©ärtne  537°;  bei  50°  ift  bic  Summe  beiter  =021.75,  bie  ber  latenten 
©ämte  =571.75“;  bei  25°  ift  bie  Summe  = 014.1,  bie  ber  latenten 
©arme  = 589.1.  Um  alfo  ©ajfcr  bei  ber  Siebbiic  tu  oerbainpfen, 
mürbe  bie  erforberliche  ©ärmcntcitge  etwa  um  '/„  grüper  feilt,  als  menn 
bie  Berbampfung  bei  25“  ftattfiubet. 

®ir  haben  bet  beut  oben  befchriebeiteit  Berfucbe  uitS  ein  luftleeres 
Wcfäp  mit  etmaS  bariit  bcftnblid'ctu  ©affer  oorgcftellt,  um  bic  Prfcbci: 
itiingeit  ber  Berbampfung  tu  ftubircu.  Po  ift  nun  nod'  ber  in  ber  ©irf= 
lid'fcit  oiel  häufiger  oorfomntenbe  {fall  ber  Berbampfung  in  einem  mit 
Hilft  gefüllten  Watt  tue  ju  betrad'tcn , ba  ja  bic  Wcgcnmart  ber 
Hilft  oon  Pütflup  fein  Knute. 

Bringen  mir  alfo  in  ein  mit  Hilft  gefülltes  Wcfäp  eine  Heilte  ©enge  . 
©taffer.  Po  mirb  hier,  wie  bei  bent  obigen  Berfncb,  bie  Berbampfung 
beginnen  1111b  fo  lange  fortgeben,  bis  ctu  Stillftaub  ober  Wlcid'gcmicbts* 
jnftanb  tmifdieu  ber  Teufton  unb  bent  Tnntpfbrurf  eintritt;  unb  unterftu 
dmtt  mir  biefeit  lebteren,  fo  merbcit  mir  ftitbcn,  bap  er  genau  berfelbc 
ift,  mie  im  luftleeren  Wannte,  morauö  heroorgeht,  bap  bic  Wegenmart  ber 
Hilft  fein  .pinberuip  ber  Berbampfung  in  beit  ©cg  legt.  Pbcn  fo  meitig 
jittb  anbere  Was  * ober  Tampfartcn  int  Staube,  bie  Bcrbantpfuug  bcS 
©taffers  tu  binbern;  fttrt  nur  ber  eigene  Tantpf,  nicht  frembe  Hilft: 
arten  fötiiten  bic  Berbampfung  oerbinbern.  Wut  auf  bic  ScbneUigf eit 
ber  Berbampfung  äupert  bic  Wcgcnmart  einer  frenibcti  Huftart  einen  be* 
nierflichcn  Pinflup,  inbeni  üe  biefelbc  oerjögert. 

Want  anberS  liegt  bic  Sache,  menn  mir  bic  Berbampfung  bureb  Äo: 
eben  bemirfen  woueu;  bemt  in  biefent  a a 1 1 c entftcht  ber  Tattipf  am 
Bobeit  beS  WefäpeS,  alfo  inmitten  beS  ©taffers,  auf  bcffeit  Obrrjlädce 
ber  Trttcf  ber  Hilft  wirft.  3fhe  am  Boben  bco  WefäpeS  entfteheube 
Tampfblafe  ift  hier  geuörhigt,  felbftftäubig  einen  Waitm  ausjufüUeit,  unb 
ben  Trttcf  ber  Huft  tu  überwinbeu. 
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Sollte  unfern  Vefern  brr  llnterfchieb  bei  Tantpfbilbuitfl  Inmitten 
bes  ©affers  nnb  anf  feiner  Oberfläche  nicht  ganz  flar  erfcheinen,  fo 
glauben  mir  bnreh  nebenftehenbe  Sfizic  ihn  attfchaitlich  tnad'Cit  ;u  fön* 
fönnen.  ftifl.  1 fei  ein  OScfäji  mit  SJaif«,  mclchcs  focht.  Tie  über  bem 
I ©affer  bcfinblid'c  Jltmojjpbäre  brüeft  anf  ba$ 

©ajfcr,  mcld'Cö  biefen  Trucf  anf  bie  Tatnpf* 

| blafe  ii  fortpfianjt,  fo  bap  auch  tiefe  beu 

i • — I ganzen  Trucl  ber  Vttmofphäre,  ja  auperbem 

and'  nod>  bin  Trucf  ber  über  ber'iMafe  bc* 

O _J  pnblicbrn  ©affcrfäitlc  crleibet,  ftig.  2 fei  ein 

77  777777!  eben  folri'co  ISefäp,  beffeu  Temperatur  aber 

* 'Ztä+X* i‘.  tzl  .7 vt ♦*  noch  unter  bem  Siebpuufte  fei.  Tttreh  bie 

fünfte  bezeichnen  mir  bie  Theild'cu  ber 
m *■* '-»v *•  t ~t  .7 v ' atmefphärifeben  Vnfr ; ber  Tampf  mag 

burdr  Ärciizcheit  bezeichnet  merbeit.  Tic 
Tantpftbcilcbcn  fönnen  ftd>  nun  jmifcheu 

, jene  bei  Vuft  glcichfatn  binriitfd'icbcn,  ohne 

bie  Vuft  zu  »erbringen,  fie  brauchen  mithin  and'  nicht  beu  Vuftbrucf  zu  übet» 
minben,  uitb  cö  mirb  baher  bei  jeber,  and»  ber  niebrigften  Temperatur 
bie  ©erbatnpfung  an  ber  Obcrfläd'e  oor  fich  flehen , nnb  bie  ©trüge 
ober  Tiduigfcit  bcS  Tampfcö  mirb,  mic  im  luftleeren  Staunte,  nur 
oon  ber  Temperatur  abhängen  Ta  nun  jenes  flpine infd'iebett , ober 
bie  ©tifd'iiitg  bcö  Tampfcs  mit  ber  Vuft  nur  itadi  nnb  nach  erfolflt,  fo 
erfltirt-  fich  icid't  bie  ©crzögcruitg  bca  ©erbampfcnS  burd'  ©egenmart 
ber  Vuft.  Tap  übrigeuo  bei  bem  fod'cnbcn  ©affet  ffifl.  1 zugleich  and' 
eine  Scrbampfung  auf  ber  Oberfläche  ftattfinbet,  bebarf  mehl  faunt  ber 
(Srmäbnuiifl.  gig.  3 nnb  4 feien  zwei,  ©affer  entbalteitbc  Wefäjjc  oon 
fchr  Heiner  Ocffnttng;  bas  '©affer  in  Jvig.  3 foche,  jenes  in  ftig.  4 nichr. 

rn  Ter  Tampf  bes  fechcubeit  '©aifers,  beffeu  Spann* 
i ' , fraft  bem  Trucf  ber  Vltntofphärc  flemaefafen  ift,  mirb 

fi)  ■ ;•  fein  halb,  nach  ©erbrättgitng  ber  Vuft,  beu  ganzen 

j:'.l  Staunt  beS  Wefäpeo  füllen  uitb  fobantt  in  einem 
fortbaiterttben  Strahle  auSftrömen,  mozu  bie  fleiuc 
/ ^ fffuuug  oollfomtucn  (uurcidn.  ?lnbcrs_  oerhält  eS 
>.  F^-^-^jjlch  mit  bem  nicht  fod'cnbcn  ©affer.  Ter  Tampf 
> V ybcSfelben  mifebt  fidi  mohl  mit  ber  in  bettt  Wc* 

3 £ ^ ' fäpe  beftttblid'cu  Vuft,  oerntafl  aber  nicht,  bicfelbc 

Zit  oetbtäitflctt,  uitb  meun  nach  ©erlauf  einiger  3f*t  feine 
Tid'tiflfcit  bis  zu  bem  ber  obmalteiibeu  Temperatur  entfpre* 
r ' * v :*4d'cnbcn  Wrabr  aitflcmacbfctt  ift,  fo  hört  bie  ©erbampfnufl 
K»,;  J faft  flänzlfd’  auf,  uitb  nur  in  bem  ffliapc,  mie  ftch  innerhalb 
\.  ° y bcS  eitflcn  flpalfcS  bie  Tampftheilchcn  burch  bie  bariit  bejtiib* 
lid'e  Vuft  binburd'fdiicbcn,  ift  eilt  lattflfameS  ©nfmcid'cu  bcS  Tampfeo 


möfllid'. 

Soll  bemitach  eine  ftlüffigfeit  in  einem  ©cfäpe  mit  eitfler  Oejfnuitfl 
oerbampft  merbeit,  fo  liiup  fie  fod'cu,  mährcub  in  flachen,  flattj  offenen 
©efäpcit  bie  ©erbampfnufl  fchon  unter  bem  Siebpunft,  fclbft  in  ber 
.flälte,  red't  gut  oon  Statten  fleht,  meil  in  biefettt  «alle  bie  über  ber 
Oberfläche  bcnitblid'c,  mit  Tampf  bclabeite  Vuft  burch  bie  nie  fehlenben 
©emefluitflett , Strömungen , rafch  hinmcggcfpült  uitb  gegen  anbere,  noch 
nicht  mit  Tampf  bclabcuc  Vuftfchichten  anSgerecihfcIt  mirb. 

Tie  au  ber  Obcrfläd'e  ber  Jflüjfigfeiteit  ftattftubeitbe  ©erbaiitpfttitg 
pflegt  mau  mit  bem  Slusbrucf  „©erbunftnug"  zu  bezeichnen. 

Stach  biefen  rein  theoretifcheit  ©ctrachtungen  ift  es  nun  Icid't,  bie  ©e* 
förberuttflSmittel  bes  lUbbampfenS  ju  erfeitnen,  nämlich: 
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1 Sofl  eine  Alüffigfrit  f ocheub  »erbampft  werben,  fo  hängt  bie  Schnei* 
ligfeit,  abgefehen  von  ber  Stärfe  beb  fteuets,  bauptfädilidt  ab  von  ber 
(%öpe  ber  bem  Acuer  bargebotenen  gläcbe.  (Sine  enge  Oeffnung  ift 
»war  unoortbeilbaft , fdiabet  aber  niebt  bebeutenb.  Aiad'c  äiod'gtfäpc 
finb  bejfcr  als  tiefe,  in  loelcben  bet  Drutf  ber  ^Infftgfeit  bas  Äoeben 
crfcbivcrt. 

2.  Soll  eilte  rtlnjfigfeit  ohne  .Koduing  verbunden,  fo  wirb  bie  Schnei* 
ligfeit  beförbert  a)  bnreb  eine  möglicbft  grope,  ber  Vuft  bargebotene  Ober* 
fläche,  l>)  bnreb  möglid'ft  raftben  ¥nftwecbfel,  c)  bureb  tnöglicbfte  Drorfen* 
beit  ber  Uuft,  d|  bureb  erhöhte  Dcinperatur. 

(So  gefeilt  jitb  ;u  bitfen  Beförberungsmitteln  ber  Berbantpfuitg  noch 
ein  fünftes,  oontoeld'etn  int  Borbcrgebeitben  noeb  itiebt  gebanbelt  luntbc, 
bie  Huroenbung  bes  luftleeren  fKaunted.  Ta  es  oor;ugöweife  ber  Vnft* 
bi  tief  ift,  weither  bas  .Kochen  bei  Xcmperaturen  unter  100  ‘ oerbinbert, 
fo  ift  War,  bap  im  luftleeren,  ja  febon  ittt  Inftoerbünnten  .'Kannte  baS 
Sieben  weit  früher  eintreten  mitp.  xfwar  ergibt  jitb  hieraus  nach  ben 
eben  mitgctbeiltcn  ('öefeben  feine  erbe  bliebe  (Srfparung  an  Brennmaterial, 
wohl  aber  ber  .Bortheil,  bap  ber  geringere  .jpifcgrab  auf  ocrfdücbenc  Alüf* 
jigfeiteu  weniger  itaebtbcilig  wirft  als  eilt  höherer.  xJubcnt  gebt  bie  Ber« 
buitftitug  »ou  ber  Oberfläche  weit  rafd'cr  »ou  Statten,  weil  bie  oben  bc* 
fproebene  Ber;ögcruug  burdi  allmähligcs  (Siufd'ieben  ber  Kampfe  in  bie 
iuft  hinwegfällt.  Borausgcfefct  ift  babei,  bap  bnreb  mirffame  Büttel  ba* 
für  geforgt  werbe,  bap  ber  entftanbeue  Dampf  jitb  niebt  in  beut  luft* 
leeren  fKautne  anfamineln  fönite. 

2öir  werben  nun  eine  jjebrängte  Ueberfiebt  ber  »erfcbiebeitctt  Jlbbam« 
pfungSinethoben  folgen  lajfen: 

1.  Spontane  (freiwillige)  Ber  b uit  ft  tut  g , ohne  füitftliebe  (Srwär* 
mung  ober  fonftige  äcmlfömittel.  Die  Alüffigfeit  wirb  hier  bem  freien 
Zutritt  ber  atmofpbärifebeit  Vnft  bargeboten,  unb  ihre  allmälige  Berbttn- 
ftung  wirb  jicb  nach  ben  im  Borjteheitbcn  aiigcgebeueu  äupercu  (Sinmirhut* 
gen  richten;  alfo 

ei)  nach  ber  Wröpe  ber  Oberfläche.  3*  biefent  xfwccfe  wenbet  matt 
grope,  flaebe,  galt;  offene  Jlbbampfgefäpe  an,  bie.  jeboeb  im  (Tropen  and» 
bureb  anbere  Borriebtnngen  erfebt  werben  föniwit.  (Ss  gehört  hierher  bie 
('öeioiitnuitg  bes  2eefal;cS  in  beit  fogenannteit  2al;gärten;  fowie  bie 
Wrabinmg  fdiwaeber  Sal;foolen  in  ben  Wrabirwerfeu,  welche  beibe  in 
bem  Jlrtifel  „Äochfalg"  näher  befebriebcit  werben.  Jüan  fuebt  hier  ber 
Alüjfigfeit  eine  recht  grope  Oberfläche  ;u  ertbeilcu,  iitbent  man  fit  bureb 
eine  ?lu;ahl  litittelft  Wräben  »erbuitbencr  flacher  leidte  langfam  ;irfnliren, 
ober  bei  ben  Wrabirmcrfen  oon  hohen  Dornenmäitben  tropfeitweifc  herab* 
riefeln  läpt. 

hl  Bach  ber  fNafcbbeit  beS  VuftwechfcIS.  (Ss  würbe  in  biefer  ?K  lief  ft  ehr 
fehlerhaft  fein,  in  einem  Weinen  gcfchlojfeneu  ^imitier  viele  (Mefäjte  ;um 
Slbbampfeu  aufiuftcllcn.  Bei  ben  (Mrabirwerfen  wirb  bie  Soole  bem 
Büube  iehr  mirffam  erpouirt,  befonbers  wenn  biefe  Blänbe  fo  ange* 
legt  finb,  bap  jte  ber  oorberrfdienbcn  ffiiitbricbtuug  ihre  üängettfeite 
barbictcn. 

r)  diad'  ber  troefenbeit  ber  Suft.  2Dir  bürfeit,  um  uns  feiner  aU;u* 
weiten  Jlbfcbweifung  fthulbig  ;u  machen,  bie  pbvjtfalifche  tbeorie  ber 
Berbunftuug  üt  Vuft  von  oerfchiebcneu  Acucbtigfeitsgraben  nicht  erörtern, 
uitb  befchräufen  uns  barauf,  ben  grppen  Criitflitp  nur  bureb  ein  Beifpiel 
;u  oeraitfd'aulicben  Wcfe&t,  eS  füllte  I Ißfuttb  SSSajfer  bei  ber  Xempera* 
tur  von  20°  (S.  fpontan  verbunden.  Befänbe  iich  nun  bie  untgebeube  Vuft 
im  oodtommeu  feuchten  ^tidaube,  b.  h enthielte  jte  bie,  für  bie  gege* 
bene  Temperatur  gröptiuöglicbe  Dünge  Dampf,  fo  würbe  gar  feine  Bcc* 
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bunftuug  ftattfinben  Der  Äubtffuji  fclcbcr  V'uft  enthält  teidMief»  87,  ©rau 
Dampf,  Angenommen  nun,  bic  ikrbunftuug  Knute  in  oollfommcu  trof; 
feuer  ffuft  oer  jtcb  geben,  fo  mürben  faft  genau  900  Aiubiffup  Uuft  bin» 
reicben,  um  jenes  1 'fjifunb  Dampf  in  ftcb  aufiuuebmen.  Wäre  bie  Vnft 
jur  -hälfte  mit  Dampf  ^cfotei^t,  ein  Juftanb,  ber  unter  gcmöbnlirfun 
Dcrhältuiffcn  häufig  oovfontmt,  fo  mürben  1800  Mubiffufi  erforberiieb 
fein;  märe  fit  jientlid«  feud't,  etma  tu  7,  gefättigt,  fo  betrage  bie  erfot- 
bcilicbc  fDfeuge  3000  .Wubiffitp. 

d)  Mach  bei  Icmpcratur.  Aus  ben  ;u  Anfang  tiefes  ArtifcIS  flcgebe= 
neu  Kctrad'titiigcu  ergibt  fid'  ber  Cnitfluji  ber  'Wärme  tue  ©einige.  Wir 
jsejttnäufcn  uns  hier  auf  bie  Stcmcrfung,  bap  bie  Dampfmengcu,  melebe 
eilt  tfubiffujj  ffuft  bei  oerfebiebenen  Iemperaturen  auftunehmen  oermag, 
(leb  nahezu  ebenfo  oerbaltcu,  wie  bic  jenen  Iemperaturen  entfpredreuben, 
in  ber  labcllc  gegebenen  3panitfräftc  beS  Dampfes.  Wählen  mir  beb 
fpiclmcife  bic  Iemperaturen  oou  10  uub  oon  30”  C , fo  fiub  bie  eut= 
fprccbenbcu  Spauufräfte  9,126  uub  31,602  Millimeter.  Die  gut  'Derbum 
Ituiig  gleiri'cr  Waffcnttcitgcu  erforberlicbeit  buftoeluntina  mürben  ftcb  nabe 
umgefebrt  mit  tiefe  fahlen  oerbalteu,  alfo  wie  3,46 : I,  uub  cs  mürbe, 
abgefeben  oou  aubcrii  6iitjlüffeii,  mctd'e  bas  JKcfultat  in  etwas  ocräii; 
beru  fönncit,  bie  Derbunftung  bei  30”  etma  3 7,  mal  fdmelicr  oon  5 tat; 
teil  flehen,  als  bei  IO“. 

2.  Abbampfung  burtb  fünftlieb  angebrachte  Wärmt.  Schon 
oben  mürbe  auf  ben  grofjcu  Untcrfebicb  jmifebeit  fod'Citber  uub  n i eh t 
foefaenber  lUbbantpfitiifl  aufntcrffam  flcmacbt,  uitb  befoubcrS  ift  eS 
bic  (Senftruetion  ber  Apparate,  melebe  fid?  nach  tiefem  Unterfdnebe  rieb  - 
ten  intip. 

öetraditcn  mir  ;ucrft  bic  Abbampfung  bitrdt  .Wochen.  6s  mürbe  oben 
fle^cigt,  bap  cs  ficb  in  tiefem  gallc  bauptfäcblicb  um  bie  ©rope  bei  bem 
geuer  tugefebrten  Waitb,  baflcflcu  nicht  um  bie  Wröpe  ber  oberen  glätbe 
beS  Wajfcrs,  auch  nur  menig  um  bic  ©rüpc  ber  Münbuitg  bes  ©cfapcS 
hantelt.  gft  es  baber  münfd'cusmertb,  bic  aebilbetcit  Dämpfe  tu  oerbieb; 
ten,  fo  ftebt  bem  nid'tS  cntflcflcu,  mit  tic  Abbampfung  fleicinut  baburd? 
ben  (Sbarafter  einer  Dcftillatioit.  ('Dl.  f.  Dcftiliiren.) 

Die  glüffiflfeit  in  ihrem  ©cfäpc  faun  nun  eutmeber  bireft  burd'  baS 
geuer  erbiet  merben,  ober  iubireft  mitreift  einer  auberen  beipeu  glnffig* 
feit,  melebe  als  llebcrtragungstnittcl  ber  Wärme  bient  (Dampf,  Waffer, 
©alglöfuugcn,  Cd  ;c  ) 6s  mirb  jientltdi  allgemein  angenommen,  uub 
leibet  aueb  oont  rein  tbcorctifcben  ©cficbtspunftc  aus  feinen  ^mcifel,  bap 
bie  fDictallbicfc  eines  .H'effcls  oon  gropent  hiitfiup  auf  bic  Sdmdligfcit 
ift,  mit  melcbcr  bic  auf  bic  Aupcnfcite  mirfenbe  .'Sipe  fitb  ber  glüffigfeit 
niittbcilt.  Dagegen  berichtet  Ure  oou  einem  oor  längerer  Jeit  oon  ihm 
angrftcfltcn  iVerfiid»,  ben  er  mit  gm  ei  cnlinbrifcbeii  flad'cn  Wupfcrfcjfdit 
oon  übrigens  galt;  gleidieit  Dimcnfioiicn,  jebotb  febr  oerfdüebener  Metall? 
biefe  augeftcllt  habe,  ^cibe  mürben  mit  glcidmicl  Waffer  gefüllt  uub 
liebcitcinanber  auf  eine  beipe  6ifenplatte  gcftdlt,  ober  bis  ;u  einer  ge; 
miifen  liefe  tu  eine  beipe  l'öfiing  oon  6blorfal;iitm  gebradtt  Ungeachtet 
nun  bas  .Kupfer  bes  einen  .Weffels  I2mal  tiefer  mar,  als  bas  bes  au- 
beren, fo  fod'tr  benuoeb  bie  glüffigfeit  in  bem  tieferen  .Kcjfcl  weit  leb; 
bafter,  als  in  bem  bünncrcit,  mooon  ber  (Mruitb  barin  gu  liegen  iduru, 
bap  oon  unten  ber  burd'  bie  ftaifeu  «eitenmänbe  du  xHntbcil  'Wärme 
bet  glüffigfeit  feitmärts  fugcfiibrt  mürbe,  maS  bei  bem  .Wcffel  mit  büit; 
neu  Wänben  nicht  in  bem  Mape  geftbeben  mochte. 

Wenn  man  beit  ’Dobcn  uub  bie  Scitemoänbe  eines  Äejfels,  ben  man 
bureb  ©iutaudum  in  eine  beipe  glüffigfeit,  als  .Kalilauge  ober  hblorfah 
jinmlöfuug,  erbten  min,  auf  folttje  Weije  -mit  tRuujclii,  gureben  ober 
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Unebenheiten  »ergebt,  bap  bie  inctaüifrbe  Oberfläche  uodi  einmal  fo  grop 
ift,  ale  fit  ohne  biefeu  Untftaub  fein  würbe,  fo  wirb  in  einet  gegebenen 
Jeit  in  biefeut  Äcffel  auch  noch  einmal  fo  oicl  iöaffer  oerbatitpfen , als 
in  einem  eben  fo  gropen  Äcjfel  mit  glattem  'Bobcu  unb  Seitcnmänbrn. 
Silben  bic  Unebenheiten  eine  breifad)  grope  'Metall  fläri'e,  fo  ift  and)  bie 
sBcrbunftung  breifad). 

Wenn  man  bagegen  benfclben  Äeffel  über  ^euer  fept,  ober  in  einen 
Cfcit  einmauert,  fo  bap  bic  heipe  Acuerluft  bic  Muntein  am  '.Boben  unb 
au  beu  Seitcitroänbeu  beftreitbt,  fo  wirb  nicht  mehr  W aff  er  eerbantpft, 
alo  in  einem  eben  fo  gropeit  Äeffel  mit  flacber  Oberfläche;  eine  iittercf* 
fante  'Beobachtung,  bie  llrc  bei  oiclfacbeu  'üerfinbeit  mit  ocrfcbicbenayig 
geftalteten  .vtcffeln  beftätigt  haben  miü.  So  liep  er  unter  anberu  eilten 
jinuernen  IO  Jo II  int  Ditrcbmcffer  baltenbcu,  (>  Joli  hoben  cplinbrifdtcu 
Äcffel  mit  einer  oertifalen  Scbeibewanb  in  ber  Mitte  oerfeben  unb  ba» 
bttreh  in  ;wei  getrennte  gleiche  balbcnliitbrifebc  Thcilc  thcilcit.  Her  'Boben 
ber  einen  Hälfte  lottrbe  gerabflädug  gearbeitet,  ber  ber  attberen  bagegen 
ruittlig  gebogen.  lieber  freiem  Acuer  cnttoicfcltc  iteb  in  beiben  glckboicl 
'Waffetbauipf , taudne  mau  ben  Xcffcl  bagegen  in  heipe  ($blorfal;ium« 
löfuitg,  fo  mar  bie  'Berbampfnng  in  ber  runzligen  .£>älftc  weit  lebhafter. 
Wenn  ein  ganj  flacber  Äejfel,  ober  eine  Pfanne  oon  bcträd'tlich  proper 
Cberjläcbc  bureb  fetter,  ober  eine  heipe  fflüffigfeit,  ober  auch  bureb  Dampf* 
röhren  auf  bem  'Boben  erhipt  wirb,  fo  gibt  er,  wenn  man  ihn  gant  offen 
lapt,  in  einer  beftintmteu  3<üt  weniger  Dampf,  alo  wenn  er  thcilwcife 
bebeeft  wirb.  Die  Urfacbc  liegt  wohl  bauptfäcblid)  barin,  bap  bie  falte, 
auf  ber  glfijfigfeit  ruhenbe  Uuft  einen  Theil  bcS  Dampfes  ocrbid'tet  unb 
iticberfcblägt,  ber  fo  ber  'Bctbuufhing  entgeht.  Dicfc  fcbeinbarc  Anomalie 
faitit  lebeufallo  nur  bei  foebenber  'Bcrbantpfuug  oorfontmen. 

Seim  'Berbampfeit  bureb  mit  Dampf  gebeizte  Oberflächen  liefert,  wie 
bie  Erfahrung  lehrt,  eine  Jläcbe  oon  8 bis  9 Guabratfup  in  ber  Minute 

1 '41  f unb  Dampf,  fo  wie  biep  auch  über  freiem  Jener  ber  ff  all  ift.  'i'ci 
ftarfer  ^cijuttg  faitit  bic  Äeffelwaitb  fclbft  noch  fleiiter  fein.  Wcwöbulicb 
rechnet  man  10  Guabratfup  Äejfclfläcbe  für  1 'flfunb  Dampf. 

Wcfcpt,  man  habe  einen  Äeffel  oon  5 ffttp  Uäitge,  4 ffup  Breite  unb 

2 Attp  liefe,  unb  ca  betäuben  ficb  nahe  über  beut  '-Beben  8 Dautpfröb* 
reu,  bic  unter  ciuanber  in  ’Berbinbuiig  ftänbeu,  unb  bereit  jebe  4 Jod 
Durcbmcjfer  unb  5 ffup  Hänge,  alfo  ä Gnabratfup  Oberfläche  hätte; 
burdi  biefe  Cöcfautmtflädic  oon  ö X 8 -=  40  Guabratfup  würben  alfo  4 
tjlfuub  Mager  in  ber  Minute  oerbattipft  werben.  Der  Datupffejfcl,  ber 
beu  für  bic  Möhren  itötbigcn  Dampf  erzeugte,  müpte  alfo  and»,  ooraus* 
gefept,  bap  fein  aitbcrweitcr  'Wärmcocrlnft  ftattfänbe,  40  Guabratfup 
bem  jeuer  barbietcu. 

Die  (Erfahrung  bat  nun  gelehrt,  bap  10  Guabratfup  bünneö  Äupfet 

3 'ftfunb  Dampf  in  einer  Minute  ;u  fonbeuftren  oerntögen,  wenn  $wl* 
fcbcit  ben  Temperaturen  an  beiben  Seiten  bes  Äupfcre  eilte  Different 
oon  :>0°  c.  Statt  fiiibet.  Mach  ber  oben  angeführten.  Erfahrung,  wonach 
10  Guabratfup  Jläcbc  I '4-tfuub  'Jßajfer  in  ber  Minute  oerbuitttcu,  unb 
bas  oerbunfteitbe  M aff  er  100°  beip  ift,  wirb  alfo  bic  Temperatur  - Different 
$u  beiben  Seiten  ber  (9efäpmaitb  (nach  ber  tßroportion  3 : 1 =»  50: 10%) 
16*/, • C betragen.  2Bcuit_  nun  baö  Mailet  bttreb  bie  Dampfröbren  int' 
Äochcii,  alfo  auf  100"  gehalten  werben,  unb  in  ber  'Minute  auf  10  Gua* 
bratfup  1 'fjfuitb  Dampf  liefern  foll,  fo  mitp  ber  Dampf  innerhalb  ber 
Möhre  wcnigfrrits  100  -f-  16%  = 116*/,*  betp  fein,  weld'es  einem  Drucf 
oon  48  'llar.  Joll  Gticcffilbcrböbc  entfpriebt.  Wäre  bie  Temperatur  beS 
Dampfes  108*,  fo  betrüge  bte  Different  nur  8"  uitb  man  müpte,  um 
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benfelbrn  Effect  tu  erlangen,  bie ■ Oberfläche  ber  SanibfrShren  hoppelt 
fo  grop  niact'cu,  als  porbfn. 

l’ibbampfung  in  ber  Sänne  ebne  Äecbcit.  Sa  bie  Piettgc  ber 
gebilbctcn  Säntpfe  »ou  ber  Plcnge  ber  angeführten  'Sänne  abbäugt,  fo 
gelten  binftcbtlicb  ber  Wcfäpioäubc  uitb  ber  Sürmcmfübruug  biefclbett 
Wruttbfäfee  nnb  (Srfabntngctt,  oon  u’elct'eu  fo  eben  gobanbelt  tourbe.  Sa 
aber  angenommen  ift,  bap  bie  ftlüjfigfcit  nicht  beit  Siebpnnft  erreiche, 
bie  Säntpfe  alfo  auch  nicht  beu  äuperett  Luftbrutf . überroiuben  föunen, 
fo  bängt  bie  Sd'itrlligfeit  ber  Santpfbilbung  guglcicb  ab  oon  ber  ©rüpe 
ber  bem  Luftzutritt  bargeboteuen  Oberfläche.  SDcan  menbet  baber  flad'e 
ojrrue  ©cfäpe  an.  Snrcb  bcftättbigeS  Diühren  läpt  fich  bic  Perbaiupfutig 
fehr  befdtleuutgen,  thcils  toeil  baburch  bic  Oberfläche  ber  fflüifigfcit  per« 
gtüpert  toirb,  fbeils  toeil  ftets  nette,  burd'  Pcrbuuftung  noch  nicht  abgt» 
fühlte,  alfo  heipere  Scbid'ten  ber  fSIüifigfcit  an  bie  Oberfläche  gelangen, 
thcils  enblid'  toeil  and'  baburd'  ber  Luftioechfel  oerftärft  wirb. 

3m  «leinen,  bei  dtemifcben  nnb  pharmaceutifcheu  Präparaten  fommt 
biefe  ?lrt  ber  Jlbbampfuug  häufig  toar;  im  ©ropett  felteucr.  Wau  bcbicitt 
fidt  baut  ber  ?( bbamp ffcbalcn,  bic  oon  Porzellan  ober  SanitätSgnt, 
and'  oon  Pictallcn,  als  Jintt,  oertinntein  Äitpfer,  piatiu  nnb  anbereu 
genommen  toerben.  Sie  fo  fehr  gebräuchlichen  jlbbampffchaleu  oon  per* 
jellatt  haben  getoöhnlich  bic  in  beiftebenbeu  Figuren  5,  t>,  7,  8,  9 ocr* 
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aitfd'aulid’tcn  formen,  ttttb  toerben  in  fehr  oerfchiebettett  ©rüpett,  oon  toeni* 
gen  Jollen  bis  tu  2 auÄ  ttttb  barüber  augefertigt.  iHuSgeteicbnet  fotoohl 
tu  Pctrcff  ber  Piaffe  als  bcS  lticbrigett  preifeS  ftitb  bie  irbcueu  ©eräthe 
oou  ©ruft  Plard»  in  (5harlottettbttrg.  Sie  ans  Shott  ttttb  (5hauffecftaub 
(Wranitpuloer)  gebilbete  brättulid'e  Piaffe  ift  hartgebrannt  uitb  burd' beit 
JVelbfpathgebalt  bcS  (Granits  itt  einen  haiboerglafeteit  Jitftanb  iiberge* 
gangen,  oollig  toafferbid't  ttttb  toirb  and'  oon  beu  ftärffteu  Säuren  nicht 
angegriffen.  Sie  ^abrtf  liefert  folche  d'cntifche  ©cfäpc  in  jeher  gctoünftb* 
ten  Aornt  ttttb  oon  ungeioöhnlicher  ©rüpe.  (*s  toerben  «übel,  Jlbbantpf* 
fchaleit,  Iriditcr,  «atmen,  Dictorten,  Äolbcn,  Wöhren  nnb  attbere  ?lppa* 
rate  geliefert.  ?US  Pcifpiel  oott  bettt  niebrigen  preife  führen  mir  au,  bap 
<5blorcntn>icflungS=?(pparatc  oon  faft  3 Aup  .flöhe  uitb  2 jfup  Surduttef» 
fer  jtoifeben  7 nnb  9 Jtnilcr  foftett.  iUbbampffchalen  oon  9 Joll  Surcb* 
meifer  foftett  glafirt  5 Sgr.,  mtglajirt  4Sgr.;  ebettfo  oou  27  Joll  Surdt* 
nteffer  glafirt  2 Jblr.  17/.,  Sgr.;  unglafirt  2 Jblr.  5 Sgr.  Siefe  ©e* 
fäpe  fönnett  felbft  über  freiem  fetter  erbiet  toerben,  ohne  m fpringen, 
Itnb  erfefeett,  mit  JiuSnabntc  ber  ftarbe,  bie  foftfpicligcu  Por^ellaitgerätbe 
cinigcrntapen.  Pur  fic  jtnb  ber  rauben  Oberfläche  toegett  bei  feineren 
Arbeiten  tntbrauchbar. 

Um  bet  folchcit  Jlbbampfungctt,  bie  bie  Siebbifee  nicht  erreichen  foffett, 
bie  Prioärmttng  tu  bemirfen,  bebient  mau  ftch  ant  heften  eines  Saifer* 
(Plarictt*)  Pabcs.  Sie  i'lbbatnpffchaic  toirb  ju  bem  frühe  in  ein  anbereS 
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mit  ffiajfer  gefülltes  ©efäjj.gcfebt,  tutb  bicfcä  buvrfi  ACiirr  ober  auf  be« 
licbige  aitbcrc  ?lrt  crbi&t.  Srlbft  wenn  bas  iSajfer  bcs  Pabcs  fod't, 
blfibt  jenes  in  bcr  Jlbbatnpffd'alc  uod'  einige  Ehabe  untfr  brr  Sieb« 
btbc  Plefcntlicbe  Pcbinguuq  ift,  bafj  brr  oon  bem  Plajfrrbabc  iteb 
erbcbcubc  Sampf  burdr  rin  Sitobr  abgeleitet  werbe,  um  uitbt  bic  Perbuit* 
ftuug  ;u  ftören.  " . 

Juni  'Jibbantpfen  (btmifeber  uub  pbannaceutifcber  Präparate  bebient 
inan  jitb,  wo  ein  X>ainpffeffel  zur  Sfspojition  ftebt,  mit  ejröptcr  Pequem« 
lid'feit  eines  Satnpfbabes,  uub  fault,  uacb  Erforbcritip  mehrere  bcrglcu 
d'cu  mit  einer  unb  brrfclbeit  Sampfrobre  oerbinbctt.  Jig.  10  jeigt  eine 
fold'e  Einrichtung,  bie  einer  Erläuterung  nidit  bebarf. 


Sie  PHcbtigfcit  uunuterbrodmen  JHübrcnö  ift  befoubers  beim  Eiubant« 
pfeu  oo n Ertraftcu  uub  anberen  pbarmaceutifcbcn  Präparaten  nidit  ge* 
uug  zu  beherzigen,  uub  man  wenbet  baber  in  pbarmaccutifdicn  ilabora* 
tonen  mit  ^ropeni  Portbeil  einen  eigenen  meebauifebeu  Jliübrappajat  an, 
aus  einer  «patcl  beftebeub,  ii'eld'c  burd'  ein  Ubrwcrf  "in  ftets  bin«  uub 
bergehenber  Bewegung  gebalten  wirb.  Eine  nähere  Pcfd'rcibuug  uub 
5?lbbilbung  biefer  Stübroorriditnug  fhtbet  man  in  Hiobrs  „pbartnaccu« 
tiftber  ledmif." 

Pei  lUbbantpfuugen  im  Olropcu  wirb  häufig  bie  fotbcubc  Pcrbatnpfuug 
mit  bcr  C'bcrflädienoerbnnftung  oereinigt;  ba  jeboeb  bcr  burd'  bas  Sieben 
erzeugte  Sampf  bie  Cberjlädie  ber  Aliiffigfcit  bebeeft,  uub  bcr  Uuft  nur 
wenig,  ober  feinen  Jutritt  geftattet,  fo  wirb  bie  Oberfläcbenoerbuuftuug 
gvöptcntbcilS  gehemmt,  ja  cs  fault  fogar,  wie  eben  gezeigt  würbe,  bcr 
Jutritt  ber  .falten  Vuft  uadithcilig  wirfeu.  Aällc  bet  fombinirten  .Wod>« 
uub  Cbcrjlächcuoerbampfuitg  fontmen  in  fpäteren  Ülrtifel  »er;  nt.  f.  „Koch* 
falz"  uub  „Juefer",  auf  wcld'e  wir  baber  auch  in  Petreff  bcr  Jlbbtlbun* 
gen  oerweifeu.  PefouberS  bei  bem  Jlbbampfcu  bcs  gcflärtett  fWunfcIrit« 
beufaftes  zum  Jwetf  bcr  Juefergewinnung  ift  biefc  Operation  wegen  bcr 
aupcrorbentlicbcn  'Dtcitge  bcS  zu  oerbantpfeuben  äöafferS  oon  größter 
PM'tigfeit,  weshalb  bcitn  audi  an  ben  f>icr;u  bieueubeu  Slppalateu  oicl* 
fach  gcfiinftclt  ift. 

Eine  cigcuthümlicbe  Slbbampfungsart  ift  in  oielen  Jllaun*  uub  ©oba« 
fabrifeu  üblich.  Sic  Jlbbampfgefäpc  bilbcit  hier  ben  .fterb  großer  niebrU 
gcr  Alautmöfcn,  fo  bap  bic  flamme  uub  bcr  beige  Uuftftrom  btreft  über 
ber  Cbcrfläd'e  bcr  Alüjfigfcit  biuziebcu.  Eine  Erbifeuitg  oon  unten  fiubet 
_ babei  nicht  Statt  uub  barf  nicht  Statt  ftiibcn.  «gnuitditlicb  bcs  Näheren 
uub  crläutcrnbcr  ?lbbübungcn  oerweifeu  wir  auf  bie  Jlrtifcl  „21 1 a u u" 
uub  „Soba". 

Stbbampfung  int  luftleeren  Mannt.  Siefe  böd'ft  iutcrejfantc  21n« 
wenbung  ber  pboftf  auf  bic  iccbnif  bat  fid»  oon  ihrer  febou  früher  ge« 
bräucblicben  ?(itweubung  int  .kleinen  burd'  .frowarbs  folgenreiche  Eiufüb* 
rttitg  in  bic  Jueferfabt tfation  attri'  int  Wropcit  Pabit  gebrochen.  Sic  be« 
ruht  auf  bcr  bereits  im  Porbergehcubeit  erörterten  Sbatfacbe,  bap  im 
luftleeren  ober  luftoerbttnnteu  Mau  tu  bes  geringeren  V'uftbrucfes  wegen 
jebe  Äocbuitg  weit  leichter,  b.  b.  bei  nichtigerer  Scmpcratur  oor  ftcb  gebt, 
als  bei  bem  gewöhnlichen  Srttcf  ber  ?ltmofphärc.  2luS  bcr  oben  gegebe« 
neu  Labcllc  über  bic  Spaunfraft  bes  Santpfcs  bei  oerfd'icbcucu  ient« 
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pcraturcn  rrftibt  ftcf>  baS  Wäberc.  3ft  $.  '8.  bcr  Vuftbrucf  auf  bie  Hälfte, 
alfo  auf  38»  Millimeter  hcrabgebracbt,  fo  liegt  ber  Siebpmift  bco 
ferS  bet  81  ■'/,•;  märe  ber  Ifuftbrucf  auf  */,,  über  190  'Millimeter  herab*, 
gebracht,  fo  läge  bet  Siebpunft  bei  ti.V/./;  bei  V,  beö  gewöhnlichen  Vuft* 
brttefs  ift  ber  Siebpunft  bei  etwa  51*  u.  f.  tt>.  — Her  Jrnrcf  bcs  ?lb* 
batnpfcuö  im  '8acuum  beftebt  bariu,  eine  toebenbe,  alfo  ftlmelle  '8er= 
bantpfuug  »t  bewirten,  ohne  bie  Alüifigfcit  einer  heben  Temperatur  au 3* 
»tirbcu,  bitrcb  welche  flc  eine  Gutmifd'ung  erleiben  fönnte.  'Man  wenbet 
habet  biefe  SlbbampfungSart  nur  »tut  Sdnifc  leid»  »rfebbarer  Alüffiglettcn 
an;  uidtt,  wie  biep  auf  beit  erftett  Jlitblicf  erfd'cinen  fönnte,  »tr  Gifpa* 
ruiig  an  8rcunftoff.  ;}mar  ift  oben  gezeigt  worben,  bap  bie  Summe  ber 
latenten  nub  ber  freien  Bärme  bei  höheren  Temperaturen  gröper  ift,  als 
bei  ltiebrigcrcu,  uttb  bap  baber  »int  Grmämteu  unb  *8crbampfcn  bei 
ttieberen  Temperaturen  weniger  Bärme  erforbcrlich  ift,  als  bei  höheren; 
es  ift  ferner  nicht  »t  ocrfeitucn,  bap  man  »tr  .Hcroorbringuug  nub 
Grbaituitg  einer  niebrigertt  Temperatur  oou  ber  bittet»  bas  8rcttnnta* 
terial  entwicfeltcn  Bännc  einen  gröperen  T heil  ttubbar  machen  faun, 
als  bei  einer  hoben;  allein  biefer  geringe  öfouomifcbe  Tnurheil  würbe 
fchwerlich  bieÄoftcitunb  Bcitläufigfciteu  ber  'Tlacuum -Slpparate  ausgleicben. 

,fur  .Hcroorbringuug  bco  luftleeren  [Raumes  bient  im  Wichten  bie  ünft* 
pumpe;  im  Wropen  entweber  biefelbe,  ober  ber  bnrd>  '8crbiebtuug  oott 
Baffcrbampf  in  einem  luftbtd't  oerfcblejfencn  Behälter  »ebil berc  luftleere 
[Kaum.  Hie  Stbbampfuitg  felbft  gcfd'ieht  natürlid'  in  einem  gefebtoffenen 
Äcjfcl,  welcher  mit  einer  »ir  '8crbid’fung  bcr  Hämpfc  bieurubrn  Wühl* 
oorriebtung  fcmmuni»rt.  Hie  ausführliche  8efchrcibung  biefer  '8a* 
cuuin  * ‘Tlfanitcu  folgt  in  bem  Jlrtifcl  „Jucfcr,"  auf  welci'cu  wir  baher 
oerweifen 

9(bfübliing  Oou  ftliijfigfciten.  — 9iicht  nur  ber  ^meef  bcr  Jdtcrfpa* 
ntng,  fottbent  attd'  bie  Jlbficht,  Alüffigfcitcu,  welche  bnreh  längeres  '8er* 
weilen  an  ber  Vnft  int  warnten  .^uftanbe  uad'theiliije  ;}crfcbungcu  crlci* 
ben,  baoor  »t  fcbü&cn,  hat  fd'ou  vielfältige  hierauf  berechnete  '8orricb* 
tunken  ins  Vebeu  gerufen,  weld'e  fämmtlid'  baranf  hiuausfommeu,  bie 
heipe  ftlüffigfcit  mit  bureb  falteo  Baffer  (»fühlten  Metallfl flehen  in  8c* 
rübruitg  »t  bringen,  wobei  beim  eine  .Hauptaufgabe  barin  beftebt,  mit 
möglich»  wenig  faltem  BajTer  einen  möglicbft  gropen  Gffcft  »i  erlangen, 
b.  h.  inöglid'ft  viel  Aliijfigfeit  in  ber  fürteften  vfcit  hinlänglich  ab»ifühlen. 

Gs  flub  oor»igsweife  bie  8ierbranerei  unb  bie  8ranntwciubrcunerei, 
welche  foldtcr  '8orrid' taugen  bebürfeit,  um  bie  Bürte  ober  Malfdic  auf 
bie  bei  Währung  augcntcifcnc  Temperatur  ab»tfühlen. 

8eftäube  bie  Aufgabe  allemal  nur  barin,  bie  .Kühlung  einer  oollfotn* 
men  flaren  Alüffigfcit  »t  bewirten,  fo  wäre  ber  3wecf  leicht  »t  errei* 
dien,  iitbem  mau  bie  Alüifigfcit  burd'  lange  mit  faltem  '-lila per  utnge* 
bene  fRöhrctt  fiiepen  liepe.  8ei  ber  8raucrri  aber  ift  bie  «d'wicrigfcit, 
folcbc  .'Wöhrcnleituiigeu  oou  beit  aus  ber  'Bürte  ftdi  abfefeenbeu  hefigen 
:T  heilen  tu  reinigen,  weld'e,  falls  fic  uid't  balbigft  entfernt  werben,  ber 
Säuerung  unterliegen  unb  oon  fehr  nad'theiligem  Ginfluffc  werben,  ber 
•Hauptgrunb,  n'cphalb  fold'e  .«ühloorrid'MMtgeit  feiten  äuiocnbung  ftnben, 
unb  ber  uralten  'Methobe  bcs  .KühlcnS  in  Wiihlfchiffcit  ben  '8orraitg  noch 
uid't  haben  ftreitig  machen  (innen.  Hie  Mcttttguitg  langer,  enger,  röb* 
renförntiger  Wefäpe,  befonberS  wenn  fic  gefrümmt  jtnb,  hat  feilte  gropen 
Sd'wierigfeiten.  ?(m  fchneflfteu  nub  fid'erfteit  nod'  wirb  biefer  xfmccf  er* 
reicht,  iitbem  man  einen  fehr  triftigen  Hampfftront  hiitburchtreibt,  mäh* 
renb  bie  tKöhre  äuperlich  nicht  gefühlt  wirb.  Wröpcrc  ©rauereien,  weld'e 
»int  ^wed  mechanifcbcr  ißcrriebtuitgcit  eine  Hainpfinafchiue,  alfo  auch 
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einen  Tatnpffeffel  bcfi|en,  Wunen,  wenn  nirf't  anbere  @rfinbc,  5.  Ä btt 
Konzentration  bcr  ffifirjc  burd'  Tlerbunftung  bnu  entgegen  ftebtn,  fich 
mit  Tlortbeil  bcr  röhrenförmigen  Kühloorricbtungen  bcbienen. 

Tab  S}}rtnzip,  auf  welchem  bic  «reiften  bcr  hierher  gehörigen  Hipparate 
beruhen,  befteht  bariit,  bic  SHöbre,  burch  wcld'e  bie  glüffigfeit  üiept,  mit 
einem  («cfäpc  ;u  umgeben,  burd'  welches  ein  Strom  falten  ©ajfers  in 
entgegeugefefcter  JHidnuug  fid'  fortbemegt.  (ES  ergibt  ftcb  batanS  bcr 
T!ortbciI,  bap  bie  gliijftgfeit  währettb  bei  allmdligeu  Htbttibfung  in  immer 
foltere  9icgionen  bcs  Hipparates  gelangt,  uitb  zulcbt  faft  ganz  bis  zur 
.Temperatur  beö  Küblwajferö  abgcfühlt  beit  Apparat  oerläpt,  mährcub 
umgefehrt  bas  KühlmafFcr  bei  feiner  gortbemeguug  uitb  allmdligeu  (fr; 
wärmung  ttaeb  fold>tn  Stellen  gelangt,  wo  bie  cinfliepenbe  glüjfigfcit 
eine  höhere  Temperatur  befifct  unb  baher  an  bas  fchon  erwärmte  Kühl* 
waffer  ltod'  ©arme  abiugcben  im  Staube  ift.  TiTirb  ein  iT'Icber  Toppcl* 
faital  in  bebcutenber  Hänge  ausgejTthrt,  fo  bap  bcr  liebergang  ber  ffiärme 
non  ber  glüjfigfcit  an  bas  .Kühl  um  ff  er  oollftänbig  erfolgen  fanu,  fo  ift 
bie  Quantität  beb  erforbcrlichcn  Küblmajfcrs  faum  gröper,  als  jene  ber 
ju  fnblenben  glüjfigfcit. 

Ta  bie  Hlbfüblnitg  offenbar  um  fo  rafd'cr  erfolgt,  je  gröper  bic  Cber* 
flache  bcs  .Kanals  ift  im  Tlcrhdltuip  z«  feinem  Inhalte,  fo  frebt  man 
leicht,  bap  unter  allen  formen  jene  einer  eolinbrifchen  IWöbrc  bie  am 
weitigften  jwecfbitnliche  ift,  weil  ein  hohler  (folinber  für  einen  gegebenen 
Inhalt  bie  flefnfte  Cberfläche  beftbt.  ©irffamer  ift  baher  ein  flaches 
breites  9(ohr. 

(Ein  mcfcntlicber  Ucbclfianb  folcher  SHöbrcnapparatc,  wenn  man  511m 
.Kühlen  auf  bie  Hlnweubung  oon  hartem  falfhaltigen  Tfrunnenwajfer  an* 
geioiefen  ift,  liegt  in  bent  llmftanbe,  bap  fid'  aus  folchcm  ©ajfer  beim 
(Erbifccn  gern  ciit  fteinartiger  Tlbfafe  (Kejfelftein)  ablagert,  welcher  nach 
längerem  (Gebrauch  ben  engen  Kanal  oerftopft,  unb  natürlich  nicht  fort» 
gefehafft  werben  famt. 

Unter  günftigen  Umftduben  Wunen  inzwifcben  bcrgleichcn  fiiuftliche 
Kühloorricbtungen  red't  nflfcliche  Stnwcitbung  finben;  mir  lajfen  baher 
bic  SBefcbrcibuug  einiger  berfelbcn  folgen. 

Ter  SJaubaH’fche  Apparat  be* 
ftebt  in  einem  zweifachen,  burch  brei 
parallele  Kupferbleche  gebilbeten  lau* 
gen  Kanal.  Tie  (Entfernung  biefer 
TMcd'c,  alfo  bic  ©eite  ber  Kanäle 
beträgt  '/.  bis  '/,  3oü,  unb  mirb 
burd'  twifchengelegtc  1111b  feftgelö* 
thetc  Kupferftrcifcn  beftimmt,  welche 
zugleich  ben  feitlichen  'Tcrfd'lup  biU 
ben.  Turd'  eilten  biefer  Kanäle  fliept 
bie  ju  fühlenbe  glüjfigfcit,  burd'  ben 
aitbcru  in  cutgcgcugcfcbtcr  9fidmmg 
bas  Knhlmaffer. 

gtg.  1 1 gibt  eine  Hlnjlcbt  eines 
foleheit  JlpparateS,  in  melchent  bcr 
Toppeifanal  ein  jiefzaef  bcfd'reibt.  Tie 
Hänge  bcr  Kanäle  richtet  (ich  511m 
Theil  nach  bcr  (Mefd'ioinbigfeit , mit 
meld'er  bic  glüjfigfcit  hiubnrchftrömt, 
(um  Theil  nach  ber  ©eite  ber  Kanäle, 
beträgt  biefe  nur  '/»  3°^,  fo  reicht  eine  Hänge  bcs  Toppclfanalö  oon  80  gujj 
bin;  finbbagegcit  bie  Kanäle  '/.^oll  weit,  fo  foll  jur  soll  ftänbigenKühluug  bie 
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Vän^c  Ifio  ,Aiip  betragen;  oorouSqefcbt,  bap  in  beiben  ftäfleu  bie  rtlüffigf  eiten 
burd'  einen  ctiii^crmaftcn  bttiätbtlidjcit  fcnbroftatifd'en  Trud  rafd'  bureb  bcu 
Jlpparat  luiiburd'  «getrieben  werben,  ©cwcgcit  fic  fiel'  nur  langfam,  fo  genügt 
eine  geringere  Vängc.  Tie  ©reite  ber  Kanäle  rirbtet  fiel'  und'  ber  ©frage 
ber  ^lüjfigfett,  bie  in  einer  gegebenen  Jeif  gefühlt  werben  feil  ©ei  ber 
in  Aia.  11  bargcftelltcu  .«ühloorrid'tuitq  tritt  bie  beipe  jfliijftgfcit  bmcb 
ben  Trichter  ii  unb  bie  rNübrc  «l  in  beit  tidtiidfßrniigen  .«anal  i>. 
liub  fliept  burd'  bie  9iflbre  b unb  beu  .£>ahn  e ab,  wäbreub  bas  .«fihl* 
wajTer  burd'  ben  Stiebtet  f unb  bie  SKöbrc  i ein-  unb  burd'  bas  9fobr 
e abläuft 

" “ ‘ ©inrid'tung  bat  ber  in  ftig.  12  abgcbilbctc 

Apparat.  Tiefer  bcftcht  aus  einem 


C^-iue  etwaö  abgeänberte 


fpiralfßrmig  flewuubencu  e i n f a d'  e n 
.«anale,  burd'  weld'cn  mau  entwe= 
ber  bas  .«ühlwajfcr  ober  bie  tu  fiib 
lenbe  ftlüifigfeit  fliepen  lapt ; wäb= 
reub  ber  fpiralförmigc  ^wifd'curaunt 
jwifd'cit  beu  ©Jinbuttgen  ben  twei 
teil  .«anal  abgibt.  Väpt  man  t ©. 
—„bas  Äühiwaffcr  burd'  ben  Irid'ter 
„ unb  bie  !Hübre  h cinfliepen,  fo 
^gelangt  es  in  beu  .«anal  i,  tirfnlirt 
' burd'  bicfcit,  unb  läuft  aus  ber  mit 
bem  .Oabit  l oerftbeueit  JWöbre  k 
ab.  Tic  tu  fühlcube  glüffigfett  würbe 
bureb  ben  Irid'ter  » unb  bie  tKöbre 
i)  eintulaffeu  fein,  wobureb  fte  in 
ben  fpiralfflnnlgen  ^wii’d'enrauni  unb  burd'  biefen  allntältg  bis  in  beu  mit* 
teilten  flfauni  gelangte,  ber  aus  einem  feitwärts  aufgcfd'libteu  (folinbcr 
beftebt,  unb  eubltd'  burd'  bie  JKöbre  <•  unb  ben  äpabu  f ausflöpe.  ©fall 
würbe  eine  Jlbäitbcruug  babin  treffen  föniten,  bap  and'  ber  .«anal  i oben 
offen  bliebe,  um  alle  i heile  bcs  tUpparatS  bequem  reinigen  tu  fßnneti. 
©eiche  offene  Äaitäle  jtnb  aber  mit  bent  ©acbtbeüe  oerfniipft,  bap  man 
bie  ftlüffigfeiten  feinem  Trucf  ausfebeit  barf,  um  fte  rafd>  binburcbju* 
treiben,  ltiib  bap  fte  baber  febr  langfant  arbeiten. 


nal,  burd'  welchen  bie  SBurte  gelajfcu  wirb,  währenb 
entqegcngefc&ter  Wichtung  fid)  in  ben  Jmifd'cnräumcu 
fortbewegt. 


Sluf  bentfelbcu 
©riutipe  beruht  ber 
in  fttg.  13,  14,  15 
ocranfd'aulid'tc  ?lp= 
paratoonSBhecIcr, 
ooit  ihm  21  v d'  i nt  t- 
bifd'cr  fHcfrigc- 
r a t o r genannt  ititb 
fowobl  tunt  ?( bf ft b - 
len  oon  2öür$c  unb 
©taifebe,  als  amb 
tum  ©crbid'tcu  ber 
Tettnpfc  bei  Teftilla- 
Honen  bcfHntntt.  (*s 
ift  ein  fdbraubeitfßr* 
. miq  gewnubener  .«a? 

bas  .«üblwaffer  in 
ber  ©ebraubengäuge 
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~ gig.  13  leigt  beit  Apparat  im  »ertifalcu 
y ^nrdbfdmftt,  gisl-  14  bot  fdiraubeitfürmigcu 
■ftaital  »eit  außfit,  gig.  19  bas  äupcrc  ?(u* 

fcbcn  bcs  ganten  ?(pparatcs.  £cr  febraitbcrt* 
über  fdmcefcnföriiiigc  A? anal  ii'irb  iit  felgcitbcr 
?(rt  bcrgcftclit.  5Dlan  fd'ucibet  aus  .ftupferblccb 
©ebeiben  oon  bem  Xind'uu'iTcr  bcö  iliantcld 
b,  in  u'cld*cit  liad'bcr  bic  Schraube  eingepaßt 
werben  feil,  mit  einem  rnnben  liod'  »eit  bem 
SE’uiebmtjfcr  bcs  (Siilinbcrä  a in  ber  flirte; 
fdmeibet  fie  an  eiltet  «eite  in  ber  SHid'tung 

beb  9inbiua  auf,  unb  letbet  ober  nietet  eine 
gan^c  „fabl  f«?lcf*er  ringförmigen  Scheiben  mit 
bett  geraben,  bnreb  beu  lebten  Schnitt  entftan« 
beneit  ilidubcru  pifammcit,  i»o  ftc  bann  ein 
Scbraubcitgcioiube  bilbeit,  iv*cld>ce  fit  ben  SOian« 
tel  unb  um  beu  (5i>liitber  genau  paifen  muß. 
«hierauf  wirb  eine  jroeite  Ähnliche  fcbraubenfürmige  gliidic  angefer« 

tigt,  biefe  aber  in  ber  9Mbe  beb  äußeren  Umfange»  rccbtirinflig  nun 

gebogen,  liegt  mau  nun  bic  flad'c  unb  bic  mit  bem  SHanbe  eerfeheite 

«d'iicdc  aufeinauber,  unb  letbet  fic  in  biefer  Siage  ptfammeit , unb  auf 
ben  mittleren  (Spliitbcr  a.  mclctiea  aflcrbiitgä  feilte  großen  ©d'ii’icrigfeiteu 
barbictcit  bürftc,  fo  entftebt  ber  bepeeefte  ftbitccfcnförmige  Waitg,  mclcbcr 
in  ben  ÜTiautcI  i>  cingebeben,  jebod'  nid't  barin  befeftigt  irirb.  Turcb 
ein  weitcö  3febr  e gelangt  bic  ffiür^e  in  ben  Scbraubenfaital  unb  fließt 
bei  r ab.  3um  ©infiibren  bcs  Änbltvajferd  bient  bab  am  unteren  Grnbe 
ftrii  trichterförmig  erweitembc  SRobr  g.  Ter  9lbjluß,  nadibem  es  in  bem 
jcbraubcitfermigcn  3n.'ifcbcnraume  aufanutS  geftiegeu  ift,  erfolgt  burdi 
bic  Ccffuung  i. 

Sehr  tmeefmäßig  unb  bnreb  oielfad’e  Sttmrenbuitg  im  (Großen  erprobt, 
ift  ber  .Süblapparat  een  ffiageniuann,  befeubers  tum  A? üblen  ber 
iliaifebc  in  Brennereien  beftimmt.  gig  lß  teigt  benfclbcu  im  ucrtifalen 
iTurdifebnitt ; gig.  17  ift  eine  SMiifiebt  bes  gliigcld. 
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(*r  befteht  in  einem 
tliigclariigcu  Softvme 
ilad'er  Wöhren , burch 
welcheö  eilt  Strom  feil' 
ten,  'JOaifero  fliept  unb 
•welcbeö  in  bem  mit 
©ür<c  über ’UJoifcbe  gc= 
füllten  Dotrigc  bin  unb 
her  gebreht  wirb.  Ter 
.fiauprfheil  beb  Wan* 
<eu,  ber  bohle  ftliigel 
n».  ift  ciub  biuinrnt  Kn* 
pferbled'  gearbeitet  unb 
beftebt  aub  einem  obe- 
ren unb  einem  untern 
I heile,  weiche  bnreb 
eine  Vlutahl  ( Iti)  flad'cr 
aber  breiter  .'Köhren  ober 
.Kanäle  mit  ciuauber 
in  Derbiubung  fteben. 

©egen  ber  flad'en  Weftaltung  ber  Ringel  foroohl  wie  ber  jioifd'en - 
röhren,  erleibet  ber  Apparat  beim  Treben  in  ber  Rlfijfigfeit  fei* 
neit  bebeutenben  ©iberftaub.  Tie  Ringel  fitjeu  an  einer  oevtifalen 
2lJeIIe  b,  ii’eld'c  unten  in  einer  Pfanne,  in  ber  'JLKittc  beö  lobend 
ruht,  oben  aber  mit  bem  Rapfen  c *n  einem  Vager  ftcb  brebt,  wel* 
d’eö  au  einem  halfen  über  bent  Apparate  befeftigt  ift.  Dermittelft 
beö  Jiruieo  d faun  bie  ©eile  mit  bem  baranfi&cnbeu  Flügel  hin  unb 
her  gebreht  werben.  Taö  aub  ber  'flurnpe  »■  tufliepeube  falte  ©affer 
gelangt  burd'  eiirc  Minne  r in  ben  ringförmigen  (Sutgup  «■  worauf  eö 
burd'  bie  beibeit  oertifaleu  Mohren  h in  ben  unterften  5 heil  ber  Rlügel 
herabfliept,  oon  hier  aus  burd'  bie  flad'cu  ^wifebenröhren  in  ben  oberen 
3 heil  beo  Jvlügelö  gelangt,  oon  biefent  burd'  bie  Möhren  ii  auffteigt 
unb  enblid'  auö  bem  Mobrc  k auöfiiefct.  Ta  biefeö  Mobr  mit  bem  ftlit* 
gelapparate  jufammenbängt,  ftd'  alfo  mit  umbreht,  fo  ift  cum  ?luffaitgen 
beö  auöfliepenbeu  ©ajferö  ein  ringförmiger  Behälter  l,  auf  ernei  über 
bem  Zottig  liegcnben  Sd'icnen  0,0  ruhenb,  oorbaitbcn,  auö  welchem 
enbHd'  baö  ©ajfer  burd'  baö  Wehr  m abläuft. 

Ter  ©agenmauufd'c  .Kühlapparat  oereinigt  in  jtch  $wei  Dortbeite,  bie 
ihn  cur  Vlnioenbung  im  Wropen  befonberö  empfehlen;  er  ift  äuperft  leicht 
$u  reinigen,  ba  bie  cu  fühlenbe  fflüffigfeit  nur  mit  feiner  JlitpeufUicbe  in 
Berührung  fommt,  unb  fobemu  ift  er  leid't  traitöportabcl.  Dian  fann 
ben  ftlügelapparat  bei  ber  Meinigung  ober  in  fonfngen  fällen  auö  bem 
Dortige  heben  unb  befeitigen,  unb  nach  Deliebcn  wicber  einfefeen,  wie 
cö  eben  bie  llmftäube  mit  fich  bringen. 

Slbtreibcn.  (Sine  cur  (Ermittelung  beö  fteiitgebaltcö  »on  legirtem  Sil' 
ber  ober  ©olb  bieitenbe  Operation,  weld'e  barin  befteht,  bie  Vegirung 
mitDIei  $ufaminen$ufcbmelcen,  unb  fobaitn  burd'  ©lühuug  bei  Vuftcutritt 
baö  Dlei  unb  .Kupfer  gemeinfchaftlich  tu  orobireu  unb  fo  fortjufebaffen 
(f.  '41  ro  bi  reu).  Turd'  einen  ähnlichen  '4>roeep  wirb  im  ©ropeit  mittelft 
ber  Treibarbeit  baö  Silber  entfupfert  (f.  Silber). 

Slertometer,  eilt  'Apparat  jur  Deftimmung  ber  Stärfe  beö  Gffigö. 
(f.  (Sffigfäure). 

Slcbat.  Tiefer  gewöhnlich  tu  ben  «fialbcbelftcinen  gered'itete  Dtineral* 
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bübet  eine  Slbäubcrung  beb  Guar jee,  bie,  wenn  einfarbig  nnb  weif} 
mit  bettt  WameirObalccbou,  meint  ute^rfarbiej,  mir  bei»  Wanten 
gt  wirb.  (Sr  ift  halbburdifuhtig,  001t  unoofltommen  mufehligem, 
gern  Bntd\  gewöhnlich  in  getropften,  nierenförmigen  Wlajfcu, 
'KudfftHungbmittel  im  ÜJlanbeiftetn  nnb  anbern  ©efteinen.  ren 
tfbeneu,  jnm  Xbeil  fehr  lebhaften  unb  gefälligen  garbcnjeidmuugen 
n>ub<et  nflt  oerfchiebenen  Benennungen,  alb : jfijolfcit*,  jfeftungö*, 
9JlooöVSltbat  n.  bgl.  belegt.  Bcjwben  ftefc  in 'einer  hellen,  eiujar* 
©ruubmaffe  fleitte  dftige  ober  baumförmige  Zeichnungen  ooit  btau= 
hbjg fchwarfer  garbc  ( Scitbritcit ),  io  wirb  bab  ©an$e  lut  o c c ch  a ft e i n 

finbet  fleh  eine  milrtnoetpe  Sducbt  in  fcharfer  ?lbgren$iing  auf 

tieffarbigen,  fo  führt  baö  (Mailte  ben  Wanten  Cttpr.  2Uö  gjaupt* 
bfö  Jlchateb  galt  früher  bie  ©egenb  ooit  Oberftcin  im  Z>feis 
fh,  befonberb  ber  ©aigenberg  bei  3bar;  unb  ber  SÖeifelberg  bei 
|en,  wofelbft  er  im  fDianbelftein  oortommt,  unb  fabritniApia  ge* 
Jp  wftb.  Seit  einigen  fahren  aber  fcinrnt  oiel  ?lthat  aub  Braftlicn, 
rttlich  oon  Wionteotbeo,  wofelbft  er  in  einem  WebeiiflujK  beb  Wio 
tg  ifilata  oorfotnmen  feil,  nach  (Suropa , welcher  in  ©efälHgfeit  unb 
ephaftigleit  ber  garben  ben  Ztoeibrücfer  Jlcbat  weit  überrrtfft,  unb  baber 
jefct  auch  in  ben  Obcrfteiner  Schleifereien  oorpgöweife  oerarbeitet  wirb. 
Sjiejct  amerifanifebe  Slcfaat  ift  fehr  oft  oon  jteifdjrotber  gatbe,  ftebt  alfo 
bem  (Eigentlichen  Karneol  fehr  nahe;  auch  bunlelbrattnc  Färbungen  mit 
rwipen  ober  anberb  gefärbten  »lÄannorirungeit  fiitb  nicht  feiten. 

'.Schon  bie  SlUen  febetuen  bie  Äunft  gelaunt  ju  hüben,  ben  (Sbalccbon 
unb  Slcbat  burch  Äocbeit  mit  £onig  ;u  färben,  eine  ^roeebur,  bie^  auch 
in.  ben  Oberfteiner  ?lehatfchleifereien  häufige  älnwenbun^finbet.  Oie  Steine 
ntjrfcen,  naebbem  fic  gewafdieit  unb  wieber  getroefnet  |tnb,  in  mit  Blaffer 
oetbtiunten  4?onig  gelegt,  unb  bann  baö  ©ante  auf  ben  warmen  Ofen 
gefWft,  aber  nicht  gelocht.  Unter  beftänbigon  (Srfafc  beb  Berbampfcnben 
bleibt  baö  ©efäjj  fo  bib  3 Blochen  ftehen,  bann  werben  bie  Steine  ge* 
wafdien  unb  in  Bitrioiöl  gelegt,  unb,  je  naebbem  bie  gärbuttg  oorfebreitet, 
einige  Stuuben  bib  ju  24  Stunben  bariit  gelaffett.  Oaint  wirb  wieber 
gewafcheu,  getroefnet,  bie  Steine  gefcbliffeu  unb  . einen  Xag  in  Oel  gelegt. 
Xurch  biefeb  Berfabrcn  erhalten  bie  lichtgrauen  Streifen  eine  bunflere, 
oft.faft  febwarfe  garbe,  weifte  Stellen  bagegen  werben  bellet  gefärbt,  unb 
auch  manche  rotbe  Streifen  feilen  ficb  lebhafter  färben.  Xte  bunfle  gär' 
bung  erflärt  ficb  aub  einer  burch  bab  Bitriolöl  bewirften  Berfobluitg  beb 
in  bie  poröfen  Stellen  ber  Steine  eingebrungeuen  äpottigb.  Unfdieinbare 
Steine  werben  baburefa  oft  in  bie  fehönfteit  Onpre  oerwanbelt. 

Blatt  oerfteht  ferner  bie  Äunft,  ben  (Shalceboit  fdjön  gelb  ut  färben. 
3u  bem  (Sitbe  troefnet  man  bie  Steine  einige  Xagc  auf  bem  Ofen,  legt 
fte  bann  in  gewöhnliche  Saljfäure,  oerfittet  ben  Xopf  mit  einer  Schie- 
ferplatte,  unb  lä§t  ihn  fo  brei  Blochen  auf  bem  warmen  Ofen.  Wach 
biefer  3eit  finbet  ficb  ber  Stein  gelb  gefärbt  (wahrfcheinltch  burch  ge= 
biloeteb  (Sifetteblortb). 

Outch  gelinbeb  Brennen  werben  bte  garben  ber  Slebate  oft  bebeuteub 

Schoben,  befonberb  bie  gelblichen  färben  ficb  fchön  roth,  offenbar  burch 
mwanblung  beb  (Sifenorpbhobrateb  in  (Sifenorpb.  Stuf  biefe  ?lrt  erhält 
man  bie  fchöitften  ßameole. 

Slucfa  eine  angenehme  blaue  garbe  foll  auf  bie  3lrt  erzeugt  werben, 
ba§  man  bie  Steine  in  eine  Sluflöfung  eineb  (Sifenorobfaljeö,  unb  fpäter 
in  eine  höfung  oon  Blutlaugenfalt  legt.  (Sb  hübet  ficb  babureb  in  ben 
Boren  beb  Steineb  Betlinerblau  Bleniger  haltbar  ift  bie  burch  ,8upfer= 
ornb’iHminoniat  erzeugte  blaue  gärbung.  .öinftchtlich  beb  Sluöfübrlicbeteii 
muffen  wir  auf  einen  Sluffafc  oon  Wöggcrath  in  ^atbinger’o  uatur? 

>.  Oant.  2 
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wiifcnfd>aftlid'cn  Rbhanbhntgcn,  and'  tu  T>iui-jlcr’ö  polvtedmffcbem  ^purnal 
Bb.  10%  S.  44(>,  unb.Bb.  121,  S.  230,  vcrweifen. 

Ter  31  dtat  wirb  $u  mannigfaltigeu  ($)cgeuftänbett  geftbliffen;  als 
Schalen,  SKetbfd'alcn,  €|3etfd»aften,  STtorffnopfcii,  Treiben,  Weffergrlffen/ 
Polirfteincn,  «§embfniSpfeu,  Jlnubäitberu  u.  bgl. 

Sllabaftcr.  X*«  natürliche  <%pS,  b.  i.  wajfcrbaltiger  fd'wefelfauver 
Äalt,  fommt  in  verfcbicbeuen  ?(bänberungen  vor,  als  ipäthig,  faferig, 
füntig  unb  bi(bt.  Xie  leptcrcn  beibcit  ftchcit  clnanbcr  febr  nabe,  inbem 
bic  Waffe  oft  fo  feinfßrnig  ift,  bap  ftc  ittö  Xid'tc  verläuft;  unb  ftc  eben 
ftub  eS,  welri'e  man  unter  bem  bauten  Jllabafter  verfteht,  obglcid'  im 
gemeinen  Arbeit  baruntcr  nur  folcbe  Sorten  bes  föruigen  ober  bid'tcit 
@»pfcS  oerftanbeu  werben,  toelcbc  fid'  eitttocber  bureb  ein  reines  ÜPeijj, 
ober  bnrd'  gefällige  utarmorirte  Farbenjricbnungen  tut  Berarbcituitg  eig= 
nett.  Xer  Jllabafter  ift  ntebr  oberroeniger  burcbfd'ciitcnb,  wirb  aber  fd'oit 
bei  einer  äMpc,  bic  ben  Sicbpuuft  beS  B?ajfers  wenig  überfteigt,  bureb 
Bcrluft  beS  ÄrnftallifatienöwaiferS  uuburd'ficbtig.  ($r  brauft  nicht  mit 
(Säuren,  uttb  ift  im  ©ajfer  faft  unauflcslicb,  jebodt  uicbt  in  bem  (Mrabe, 
bafc  er  fiir  bic  Xaucr  beit  Griujlüjfcu  ber  BHttcruug  wiberfteben  fönntc,  weshalb 
Äunftwcrfc  ober  arebiteftonffebe  Berperungcn  oon  ?llabafter  nicht  im  freien 
aufgefteKt,  unb  bem  fliegen  unb  ber  feuchten  üuft  auSgcfcfct  werben  bürfeu. 

Unter  allen  Wefteinen,  bie  im  Wropcit  »orfomtneu,  ift  ber  ?(labafter 
eines  ber  weidtfteit,  unb  er  wirb  fdwn  vom  Fingernagel  gcript,  eine 
Probe,  bureb  ben  man  ihn  fogleid)  ootn  Warmer  unb  anbereu  äbulid'cu 
Wiitcralförpcru  unterfebeibeu  tarnt. 

Xiebtcr  unb  föruiger  (%pS  ftitb  neben  bem  fpätbigen  (%pS  febr  ocr= 
breitet;  gewöbnlid)  ift  er  jeboeb  oon  nnaitfcbnlieber  grauer,  gclblid'cr, 
rötblicber  ober  febmubig  weiper  Farbe,  unb  wenig  burcbfcbcincnb ; in  wcl* 
d)em  Falle  er  fid'  tjwat  tum  ÖppSbrennen,  nicht  aber  tu  Äunftwerfcu  eignet. 

Xer  fcböuftc  ?llabafter  finbet  ftcb  ju  Soltcrra  bei  Floren*,  oon  wo  er 
in  Wenge  tbeilS  verarbeitet,  tbeils  and'  in  rohen  Blocfeu  verfd'itft  wirb, 
©r  finbet  fid'  hier  tbeils.  fcbueewelS , tbeils  grau  ntarmorirt,  tbeils  von 
ölgelbcr  Farbe,  tbeils  braun,  unb  habet  jiemlirb  ftarf  burd'fcbeiueub.  C^iit 
vonftglid'  feböncr  Jllabafter  von  weiper  Farbe  mit  grauen  Jlbcru,  oft 
and'  mit  fünftem  gldfdirctb  uutcrmifcbt,  wirb  nebft  fräftiger  marmorte* 
ten  grauen  unb  rotbeu  Sorten  im  Äönigrcicbe  Hannover  (?lmt  Sieben* 
bürg)  gebroeben  unb  *u  Bafen,  Jifebplatteu  unb  taufenb  anbcrcit  berar^ 
tigen  (Megenfräubcit  verarbeitet.  ?lucb  in  ber  Wegeitb  von  Xerbo  in  ©ng* 
lanb  finbet  fidi  weiper,  wie  aueb  mannorirter  3Uabafter,  auS  welchem 
lnantberlei  fleine  (Megritftänbe,  als  Xaffen,  Becher,  feuchter,  Xblere,  fünft* 
lid'C  grnebte,  bic  bann  oft  farbige  Beverungen  erhalten,  gefertigt  werben. 

Xie  Bearbeitung  bes  jllabafterö  bietet  feiner  üBeid'beit  wegen  geringe 
Sri'wierigfeit  bar,  unb  gefebiebt  bauptfäcblid)  mit  Sägen,  febarfen  ©tfen, 
Dfafpeln  unb  Feilen,  häufig  (bei  tunbeit  (*ad'cu)  aud>  auf  ber  Xrebbaitf. 
Wcipcl  unb  Älöppel,  bie  bei  Bearbeitung  härterer  Steine  vor*ugSweife 
gcbraud't  werben,  fiitbcn  hier  wenig  ?luwcubuitg.  Um  ber  Oberfläche  bie 
nötbige  (Glätte  tu  geben,  wirb  ftc  juerft  bureb  Uebcrgebeu  mit  feinen 
SRafpclit  unb  geilen  bearbeitet,  unb  bann  mit  Scbabcifcit  befebabt,  hier« 
auf  mit  Schachtelhalm,  unb  enblid'  mit  weifgebrauutem  unb  pulvcriftr* 
teilt  äMrfd'horn,  auch  wohl  mit  Jllabafterpulver,  ja,  wo  eS  auf  bcfonberS 
[d'ünc  (Glätte  aufemiut,  mit  fein  pulvcrifirter  'Perlmutter  mitte  Ift  eines 
feud'ten  leinenen  Läppchens  gerieben.  Soll  bagegcit  eine  eigentliche  Bo* 
iitur  gegeben  werben,  fo  wirb  bie  mit  Scbacbtclbalm  unb  t’llabaftcrpul* 
oer  gcbSrig  bearbeitete  Fläche  mit  einem  aus  venetianifeber  Seife,  fein 
gehabter  Äreibe  unb  etwas  Blaffer  augemaebteu  Brei  gerieben.  Xie  Be* 


Sllaun. 


49 

arbeitung  bcS  IRlabafterS  bilbct  in  Italien,  befouberS  tit  glorcitj,  eilten 
nicht  ltnbebeuteitben  jjltbufhiejroeig.  (*s  ii'cvbeit  auS  bem  gaiu  weißen 
Rlabaftcr  fleiitcre  Sfulptuicit  aller  ?lrt,  befonbetö  Statuen  $uXafct=  uitb 
fonftigen  Verzierungen,  Ubrgchäufe  n.  bgl.,  auS  ben  grauen  unb  anbcrS 
gefärbten  Sorten  Vafcit,  Skalen,  jumXheiloon  febr  bebeutenber  ©rope, 
thierfiguren  n.  bgl.  gearbeitet. 

lieber  bic  2lumcnbung  bcs  Rlabaftcrs  jum  ©ppSbrennen  ift  in  bent 
Slrtifel  ,,©opS"  bas  Rähcrc  nacbjufehen, 

9llaun.  Xiefcs  ftboit  ben  Riten  befaitittc,  für  bie  techuifcbc  Chemie, 
inSbcfonbcre  bic  gärberei,  bod'wicbtigc  Xoppclfalj  ift  eine  d’cntifcbc  93er? 
binbnng  oon  fcbwefelfaurer  Xhoitcrbe  mit  fcbmcfclfaurem  .Sali  ober  fthrne? 
felfanrcm  Rmmoitiaf.  XaS  ffiort  wirb  iubejfen  auf  »crfdücbcnc  aitbcre 
fcbwefelfaure  Xoppelfalje  oon  analoger  3ufatnmenfcbung  nnb  äbitlicbcn 
(Sigenfd'aften  auSgcbchut;  fo  gibt  cs  (5bromalauit,  (Sifcnalauit,  9iatroit? 
alautt.  913ir  tocrbcitunS  nur  mir  bent  Sali?  unb  Jlmmoniafalaun  befebäftigen. 

Sd'oit  feit  alten  3c>tcl1  i|f  in  SHocca,  früher  (*bcffa,  in  Sßricn,  jllaun 
fabri$irt  loorbeit,  baher  ber  9tamc  Almnen  roraie.  «Inn  de  röche.  Später 
breitete  fitb  bic  9(laüngewinnung  weiter  aus,  fo  5.  93.  nach  Smnrna  unb 
in  bic  -liacbbarfcbaft  oon  Souftanttnopel,  unb  lülbctc  hier  einen  wiebti? 
gen  Jitbuftricjwcig.  Xcr  Rlaun  nuirbc  oon  hier  burth  bic  Saufleute  in 
©ettua  unb  aubern  italicuifd'eit  .£>anbelSpläben  junt  ©ebraueb  für  bie  ffärber 
nad'  bem  iceftlid'cu  ©uropa  gebradtt.  ©rft  um  bic  SRitte  bcS  fümebitten 
SahrbunbcrtS  entftanben  bic  Rlaunroerfe  $u  Xolfa,  9Jitcrbo  unb  Volterra 
in  Italien.  3 111  Anfänge  bcS  fecbSjcbntett  JahrbunbertS  mürben  in  Xeutfdi? 
laitb,  ctioas  fpäter  in  ©ltglanb  unb  ftraufreieb  Sllaunwerfc  errichtet. 

Xic  'Riten  fcbeincit  ben  ?llauit  nur  in  eifcnbaltigent  3ufi<tube  gefannt 
tu  haben,  beim  VliittuS  führt  bei  ©rwähumtg  bcS  fteberalaunS  ober  einer 
äbulicbeu  Subftanj  an,  bap  er  mit  ©ranatenfaft  eine  fchwarzc  ftarbe 
gäbe,  woraus  man  erficht,  bap  er  mit  (Sifeuoitriol  ocrunreinigt  war. 
llcbrigenS  feheint  baS  Almnen  bcS  i|3liuiuS  ocrfcbicbcne  faljige  Subftait? 

$cn  511  begreifen,  wcld'c  fcbwefelfaure  Ihoiterbc  unb  fchwefelfaures  ©ffett 
enthielten,  früher  war  faft  ber  fammtlkbc  im  .fmitbcl  oortommeubc  Rlaitit 
falihaltig.  3«  bent  9Rapc  aber,  wie  in  ber  Rcuteit  ber  H<reiS  ber  Spott# 
afche,  unb  alfo  auch  anberer  Saltfalzc  in  «clgc  bcS  mnebmcitbeit  dpolt* 
mangels  geftiegen  ift,  bagegen  bic  ©ewinnuug  oon  ?lmmoniaf  burch  bie 
fid'  immer  mehr  oerbreitenbe  Steiufohlengasbereitung  mit  jebem  3ahre 
an  ?(usbebnung  juuimiut,  greift  and)  bie  Vcitubitng  oon  21 1111110 itiaf  jur 
Rlaunfabrifatioit  mehr  1111b  mehr  ^lab,  wie  biep  namentlich  in  Guglanb 
unb  «runfreieb  ber  «all  ift.  Xic  beutfehen  Jllauitwerfe  fabrijiren  zur  3cit 
mciftens  noch  Saliafaun.  Rtnritontaf?  unb  Saltalaun  fiitb  in  beit  äujicren 
©igenfebaften  fo  oöUig  überetnftimmeub,  bap  fic  nur  burd'  chemifche  Ult? 
terfuchung  unterfchieben  werben  tonnen,  uub  bie  hierunter  fclgcnbe  93  e? 
fchreibuug  ftcfc  auf  beibe  belicht. 

©igenfebafteu  bcS  2UauitS. 

Xer  Rlauit  froftallifirt  in  93erbinbung  mit  2Baffer  in  oftaebrifchen  Sr»? 
ftalleu,  häufig  mit  Slbftumpfuitgeit  an  ben  ©cfcit;  er  ift  farblos,  burd'fid'tig, 
oon  fäuerlid>?$ufamnten$iebcnbciti  ©cfduiiacf.  @r  erforbert  zu  feiner  'Ruf- 
löfung  feilt  !4facheS  ©etoicht  falten  JüafferS  oon  12“  •.  bagegen  reicht  bei 
87*,/  febon  0,00  Süajfer  tut  Höfling  beS  2üaunS  hin  93eim  ©rhifecu  $u 
92“  fchmcljen  bie  Ärpftatlc  in  ihrem  eigenen  SroftaUifarionSmajfcv,  unb  * 
bilben  bei  fortgefebtem  ©rbibeu  eine  äuperft  ftarf  aufgeblähete  fdiaumige 
ülajfe,  gebrannter  2tlaun,  ber  ftch,  wenn  nid't  alljuftartc  ©liihhiije 
gegeben  würbe,  nachher,  obwohl  fehr  langfam,  burch  Soeben  mit  iOaffer 
wicbcr  auflöfen  läpt. 
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©ei  fcbr  ftarfer  ©lübbige  n?irb  ein  Tbeil  btt  ©dnoefelfäure  auSgetrie; 
btn  unb  btt  Sllaun  faft  unauflöslich. 

3ufammenfefeung  fc c S HalGSUaunS 

©cbtoefclfaureS  .Hali  . . 18.38  1 31tom  Tboncrbe 10.82 

©dovefrlfanre  Xbonerbc  36.15  1 „ .Hali 9.94 

©affet 45.47  24  „ Sdwefelfäure  . . . 33.77 

1ÖÖÖÖ  ® affet  . . • ■ ■ 4547 

J 00.00 

3lmmoniaf;3Uaun. 


(gdncefelfaureö  3lmmoniaf.  12.86  Xbonerbe 11.55 

©dnocfelfaure  Xbouerbe  38.59  Slmmoniaf 3.85 

©affer 48.55  Sdnoefelfäure  . . . . . 36.05 

iÖCMK)  • 48.55 

100.00 


Um  Hali;  unb  8lmmoniaf;3llauu  ju  uuterfcbeibcn,  löft  man  eine  ©robe 
in  beigem  ©affer,  wnb  fefct  äfecitbc  Halilauge  im  Ueberfcbug  binju.  ©nt- 
halt  ber  3Uaun  3lmmoniaf,  fo  gibt  ficb  biefeS  bnreb  ben  betannten  ©e; 
rud>  511  erfennen. 

ft  abrifation  beS  31launS. 

(SS  jinb  brei  locfeittlid'  oerfebiebene  ©tetboben  ber  SUaungeroinnung  üblich: 

1.  aus  bem  Sllannfteinc  unb  aus  alaunbaltigen  Haoen,  toelcbc  bureb 
angetneffene  ©ebanblung  bireft  fettigen  Sllaun  liefern; 

2.  aus  fcbroefclficSbaltigen  SJiiiteralförpcrn,  welche  bureb  Stiftung  fcbioe; 
felfaure  Tboncrbe  geben,  bie  bann  weiter  eines  3ula&c0  001t  fchwefel* 
faurent  Hali  aber  3lmmoniaf  bebarfj_ 

3.  burdi  ftufföfeit  oon  üben  in  Schroefelfüure  unb  3ufab  #on  febroe« 
felfaurem  Hali  ober  Slmmoniaf. 

I Sllauitbereitung  auS  Sllaunftein  unb  gaoen. 

a)  31  uö  3(1  au  u ft  ein  Tiefet  üJiineralförper  oon  beftimmter  ebemifebet 
Bufannncitfcbung  febreibt  feinen  Urfprung  allein  Slnfcbeine  nach  oon  ber 
©inmirhmg  fdnvcfeligcr  Säure  auf  felbfpatbartige  ©efteine,  Tracbpt  unb 
bgl.  ber,  et  ift  frpftaUifirbar,  unb  befielt  nach  (Sorbiet  aus 
Hali  .....  10.377 

Xhonerbe  ....  39.533 
Sdnoefelfäure  . . 35.263 
©affer 14.827 

100.000 

unb  ift  als  eine  ©erbinbung  oon  1 3(tom  neutralem  fdnoefelfaurem  Hali 
mit  3 31tomcn  breifacb  bafifcb  ftbmtfelfauter  Ibotterbc  unb  6 31t.  ©affet 
§u  betrachten.  Hali  unb  Scbwefelfäure  (tnb  alfo  in  bcmfclben  ©erhält* 
niffe  ootbanben,  mit  im  fettigen  Sllauu,  bie  Tboncrbe  bagegen  ift  in 
bet  bteifad'cit  ©enge  juaegen,  fo  bag  ber  311aunftein  als  ein  baftftber 
Sllauu  angegeben  loerbtn  fann.  ©r  ftnbet  jicb  oorjugSweife  in  ©egenben, 
bie  augenfd'cinlicb  eine  oulfanifcbe  ©ilbuitg  oerratben.  ffunborte  btS  Sllauit* 
fteineS  finb  Xolfa  bei  ßioita  ©eccbia,  ÜRontione  im  .föerjogtbum  ©iom* 
bino,  ©crcgbfjafs  unb  SKufjap  in  Ungarn,  ©tont  b’Or  in  bet  Sluoer* 
gue.  <5r  ffttbet  ftd>  feiten  rein,  fonbeni  faft  immer  mit  Hiefelerbe  unb 
• otclem  Xboucrbcbobrat  meebanifeb  gemengt.  Ter  Sllaunftcin  ift  im  ©affer 
oöllig  unlöslich;  nadi  oorhergegangener  mägiger  ©lübung  bagegen  lägt 
fid'  bureb  längere  (Sinwirfung  oon  ©affet  auS  ihm  21laun  gewinnen, 
unb  eben  hierauf  beruht  feine  Stmoenbung  ;ur  3l(aunfabrifation. 

©t  wirb  gröblich  jetfchlagen,  fobanit  mit  fHeiSbol;  aufgcfchicbtet,  unb 
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biefeg  abgebrannt;  beffer  ift  bag  ©erfahren,  ihn  itt  Oeftn  oou  ber  (Sin* 
ritbtuug  bcr  ftalföfcn  tu  brennen.  Starb  bem  ©rennen  fcbüttet  man  bie 
0teinc  auf  gropc  Raufen,  feuchtet  ftc  mit  SBaffer  an  unb  leigt  fte  fo 
unter  häufigem  ©efeuebten  über  '/,  3abr  liegen,  mäfucnb  welcher  3eit 
ge  nach  unb  nach  jerfatlen  nnb  gröptcutbctlg  ju  einer  fcblammlgcu  Maffe 
lufammenftnfen,  aug  welcher  bann  burch  mehrmaliges  Sluglaugen  unb 
»bbantpftu  trpftafllfirbarer  Süautt  gewonnen  wirb.  Tie  ungelöft  jurüd* 
gebliebenen  steine  werben  bemfelbcn  ©tocejfe  nocbmalg  unterwerfen.  Cag 
Slbbampftn  foU  in  hipfernen  .Kegeln  mit  gemauertem  JSturj  grftbeben. 
Cie  tätige,  welche  bureb  einen  febr  feinen  rötblicbcu  Schlamm  getrübt 
erfebeint,  wirb  jum  Ätpftalliftrett  in  SJad'gfäffet  gefüllt,  unb  liefert  fo 
btn  unter  bem  Stauten  römifeber  Sllaun  oorfomntenbeit  «ftanbelgar* 
tifel.  (Sr  bat  eine  blag  rötblicbc  jearbc,  oon  meebanifcb  eingemengtem 
©ifcttorpb  berrübreub,  wekbeo  bei  feiner  Slnwenbung  ju  teebnifeben  3weh 
feit  uicbt  febabet,  ba  cs  beim  Slugofen  beg  SUaung  ungelöft  «urüdblcibt; 
ja  aerabe  ber  römiftbc  Sllaun  war  früher  feiner  .'Heinbeit  oon  difen  wegen 
berühmt,  seitbent  bie  Süaungcwiuuuug  nach  attberen  Mctfwben,  bie  wir 
fegkicb  befpretbcu  werben,  faft  über  alle  Sänber  fidt  oerbreitet  bat,  unb 
auch  bie  .^crftcllung  oon  eifenfretem  Sllaun  feilte  stbwicrigfeiten  mehr 
macht,  ift  ber  römifebe  Sllaun  faft  ganj  aug  bem  .fianbel  ocrfcbwnnben. 

Cer  römifebe  Sllaun  frpftaBtgrt  tum  Ibeil  in  Öftaeberu,  tum  i heil 
in  SSütfeln  (fubifeber  Sllauit);  bie  le&tcreu  ftbeineu  ein  bajtfcbcg  ©alj 
ju  fein,  ftc  wefeben  iubeffen  oou  jenen  würfelförmigen  Ärpftaßen  ab, 
welche  aug  einer  mit  foblenfaurem  Äali  neutraligrten,  baber  baftfeben 
SUauulöfung  frpftatlifiren ; beim  tiefer  lefctere  äöürfelalaun  gebt  beim 
UmfroftalUjtren  in  oftaebrifeben  Sllaun  über,  wag  bei  bem  htbiftben  Sllaun 
nicht  gefebeben  füll. 

'Cie  ©creltung  oott  baftfeber  Sllauitlöfuug  bureb  3«f«b  »on  foblenfaurem 
Jtali  ift  jebetn  mürber  befannt,  unb  cg  füllt  baher  auch  in  tiefer  ©ejte* 
bung  bcr  ©orjug  beg  römifeben  SUaung  jept  hinweg. 

b)  Sl  I a u n g c w i n lt  u n g aug  a l a u n b a 1 1 i g e n Säuen. 

Ckfe  im  SlKgemcineu  gientlicf»  uubebeutenbe  Sllaungewinuuug  ftittet 
nur  auf  ber  solfatara  bei  Steapcl  ftatt,  unb  beftebt  baritt,  bajj  man 
tbcilo  ben  auf  bem  (Srbbobcn  augwitfernben  Klaren  fammclt  unb  bureb 
Umfroftalllfttcn  reinigt,  tbeilg  auch  bie  oerwitterte  Vaoa,  welche  beit  ©o* 
ben  bcr  solfatara  hübet,  auglaugt  unb  bie  Sauge  abbampft. 

Cer  ^rotep,  burdt  weld'cn  hier  unter  unferen  Singen  eine  fortwöb- 
reitbe  Sllaunbübung  oor  ftd'  gebt,  beftebt  unzweifelhaft  in  ber  CHitwtr* 
hing  oon  fcbwefeligfautcm  ®afe  unb  äÖajfctbmnpfcn  auf  bie  Xbonerbe  , 
unb  Äali  baltenbe  Vaoa , weiche  bureb  biefe  säure  unter  Mitwirfuitg 
beg  atmofpbärifcbcn  ©auerftoffö  angegriffen,  mehr  unb  mehr  terfrejfeit 
unb  aufgeioefert  unb  entlieh  in  folcbcm  Wratc  mit  Silan u gefebwäugert 
witb,  bap  biefer  auf  ber  Oberfläche  in  jform  eineg  weipen  SJtcblcg  augwittert. 

11.  SUaungcwtnnung  aug  ©cbwefelfleg  cutbaltenben 
Mincralfötpern. 

Cie  .fpauptbebingung  eüteg  tu  biefer  am  weiften  üblichen  Slrt  ber 
SUaungcminnuug  brauchbaren  Matcrialg  liegt  «)  in  einem  binreicbenben 
©ebalt  oou  Cboiterbc,  b)  bem  (Schalt  an  schwefelfieg,  c)  einer  mehr 
ober  weniger  loderen  ©efchaffeitheic;  auperbem  ift  cg  gut,  warn  eg  mit 
fohligen  ober  bituminüfen  Ctcilen  bttrebbrungett  ift,  weil  biefe  burd»  ihr 
©erbrennen  bie  Stöftung  erleichtern.  ©olcbe  'Materiale  ftnb  ber  Sllaun* 
febiefet,  bie  Sllautterbe  unb  ©teinfobie,  wenn  biefelbe  mit  oie- 
len  erblgeu,  alfo  Cboncrbe  enthalteuben  Cbeileu  unb  mit  Schwefelfieg 
burchbntngeu  ift. 
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Oer  ©aunfcbiefer  befteht  bcr  .frauptmaffc  ttadi  auö  Ohoufcbiefer  ober 
aud>  auö  (sjcbtcfcrtbon.  (Sr  fommt  häufig  in  ber  unmittelbaren  9läbe 
»oit  StdnfoHengöbeu  oot  unb  ig  mit  bcr  Subganj  bcr  Steinfoble  fo 
burcbbrungen , bag  er  eine  fcbwar;c  ftarbe  befibt , (uglcicb  enthält  er 
@cbwefelfie$,  tbeilö  in  flaueren  (Partien  auögefonbert,  tbeilö  in  fo 
feiner  Sertbdlung,  bag  er  bein  ?luge  unfiebtbar  ift.  (Sr  befifet  ein  febief* 
rigeö  (Gefüge,  erbigen  Srucb  unb,  je  itacbbcm  er  an®  Obonfdüefer  ober 
Scbiefertbou  beftebt,  größere  ober  geringere  .fiärtc.  Rimberte  beö  Jllaun* 
fcbicferS  futb:  Sultbad)  bei  Outtweilcr , Selbcrt  bei  ©erben,  Jlurora* 
alaunwerf,  SHlaunbütte  oon  «icbcl,  Jllaunhüttc  ©ntc  .froffnuitg  bei  Sint* 
borf,  Äleindlmfianb  bei  (Sifcn  (lefetere  oicr  im  3¥cgiefnngöbc$irf  X'üffel^ 
borf ) ; ferner  bie  ©cgeitb  wen  Kfitticb,  ber  SteinfoDleubiftrift  im  itörbli* 
d'cn  jfranfreieb,  Sühnten,  Sacbfcn,  Schweben  unb  (Herwegen,  ©bitbp 
unb  .gmrlctt  in  (Suglanb.  * 

?( lau  tt  erbe  ift  eine  mit  Srattnfoblc  unb  Sdiwcfelftcö  burdrbnmgeue 
erbige  Subganj,  wclcbe  an  oicleu  Orten  in  unb  neben  ber  Srauitfohle 
in  untergeordneten  flögen  oorfommt.  Sie  ift  »on  bunfelbrauiter  Jfarbe, 
weich,  fag  jerrciblicb,  oon  febiefriger  ?(bfonbcrung.  ftitnbortc  fiitb : fjrcieits 
malbe  a.  b.  Ober  (hier  in  einem  mäditigen  ,fleb),  Sdnoemmfal  bei 
Oüben  (9tegierum]öbcjirf  (Plerfeburg),  (Ptuöfan  in  ber  Yaufib,  ©leigen  bei 
3ideujig,  Äreujftrcb  bei  Oteuroieb , ipüfeberg  bei  Sonn;  Äomotau  in 
Sühnten,  Ungarn,  ftranfreicb,  u.  a. 

Steinfoble  wirb  in  ber  Jllaunbüttc  Srjcufowib  in  Obcrfddeften  jur 
SUauitgctoinnung  benagt. 

Oaö  Ser  fahren  bcr  Oarftelluitg  beö  JUaunö  auö  betn  JTlaunfdtiefer 
unb  ber  ?llauiterbe  ift  im  ©efcntlkbeu  ein  unb  baffclbc;  nur  mit  bem 
Untcrfduebc  bag  ber  (proeeg  ber  Orobation  bei  bem  JUauujduefer  feiner 
grügeren  Oidttc  unb  .frärtc  toegeu  langfamer  oorfebreitet,  alö  bei  bcr 
Sllauncrbe.  Selbe,  eine  geraume  Reit  bittburd'  bem  ©itfluffc  bcr  ©itte* 
rung  bargeboten,  (erfaßen  allmälig  unter  Silbung  oott  fcbwefelfaurer 
Obonerbe,  bereu  (Ulcitge  oft  fo  bebcuteitb  ift,  bag  baö  0ait(c  eine  ;um 
grogcit  Obcil  auö  toeigen  feberartigen  (Sfilorcoccnteit  bcgcbcitbe  (Piaffe 
hübet.  Sei  biefer  langfaiueit  ^erfegung  fantt  offenbar  feine  fdiwcfligc 
Säure  gebilbet  toerben;  toabrfcbcinlidi  beginnt  bcr  (proeeg  mit  einer 
Orobation  beö  Scbwefclcifcnö  ju  fcbwefelfaurent  (Sifcnoipbul , welcbcö 
bureb  fernere  Slufnabtne  oon  Sauergoff  g<b  in  ftbmcfclfaureö  (Sifcitorob 
ocrmaitbclt.  Oa  nun  baö  (Sifeuornb  eine  febr  fduoad'e  Saljbafiö  ift, 
mitbin  bie  Scbwefclfäurc  nur  unoollfommcu  binbet,  fo  gebt  biefe  ttad» 
unb  uad'  au  bie  oorbanbeite  Ohoiterbe  über,  toobei  bajtfdt  fdbwefclfaureö 
©fcitoipb  (luücfbleibt.  Um  biefeu  jeitraubenben  Scrwittcrungöprojeg,  bcr 
iu  feiner  SoIIcnbung  oft  mebreret  ^fabre  bebarf,  abjufürjen,  pflegt  man 
bie  ju  grogen  falben  aufgcfturjten  Crrte  ju  cutjünbcit , loenu  ftc  nicht, 
waö  häufig  gefdnebt,  oott  fclbft  in  Sraitb  gcratbcit.  Stau  fuebt  aber 
biefe  (Rügung  ju  ntägigen,  fo  bag  ge  geb  auf  ein  langfamcö  Serglim* 
men  bcfcbräitft,  unb  lägt  bie  Raufen  bann  noch  eine  geraume  3*^  ^cr 
©ittenntg  bargeboten  liegen. 

Oer  Sorgang  ift  in  biefem  ffalle  weniger  einfach : Oer  Sdwefelficö 
(jioeifacb^Scbmcfeleifeu)  gibt  iu  bcr  ©lübbübe  bie  Hälfte  feiueö  öduoe? 
fclö  ab,  melcbet  bureb  bcu  3”tr*d  bc«  atmofpbärifcben  Sauerftoffcö  ju 
febtocfcliger  Säure  oerbrenut;  unb  biefe,  obglcidi  au  unb  für  geh  eine 
ber  febtoäthgeu  Säuren,  jieht  bei  ©egenwart  einer  SaUbagö  (ber  Oboit* 
erbe)  noch  weiter  Sauerftoff  an,  um  geh  in  Scbwefelfänrc  ;u  oerwaubeln, 
welche  ficb  mit  ber  Obonerbc  eerbinbet.  (Sö  ift  bicfcö  berfclbc  Sorgang, 
begeu  febon  oben  bei  (Sutftcbuug  beö  ?llauuö  iu  ber  Solfatara  (5rwäb= 
nnng  gefdmb.  — Oer  Scbwefelfieö  nun,  nach  Serbrennung  feiueö  b aU 


JHatttt. 


23 


beit  Sehwefclgcbaltcb,  orobirt  fich  ebcufafl«?  ju  fehmefelfaurem  Gifenorp* 
bul,  theilweifc  oidleicht  fchon  su  fehmefelfaurem  Gifcnorpb,  meldteo  l c$* 
tcre  in  bcr  Wlühbibc  bic  Sehmefdfäurc  fahren  läpr,  bie  fcbaiut  eben* 
faliP  mit  Obotterbc  jufammentrttt.  9tad>  bceiibigtcr  fKbftuttg  enblich  er* 
leibet  bab  noch  »othanbeite  fchmefclfaure  Gifenorpbul  bic  obenerwähnte 
3erfefcung,  moraub  abcrtnalb  ein  ßumacbö  an  fchwefdfaurer  Xhoitcrbe 
refnltitt. 

®fan  bilbtt  alfo  »on  btn  SUaunerjen  auf  einet  aub  Jhoit  feftge* 
ftampften,  nach  einet  Seite  51t  etwas  geneigten  Xenne  grope  Raufen, 
gewöhnlich  gans  frei,  feltcnet,  um  beit  .'Kegen  absübaltett,  unter  Scbop* 
peil.  Um  bie  Gntsünbttng  ein$uTctten,  wirb  $u  uitterft  eine  Sage  .Kohlen 
gebracht,  welche  entweber  001t  Slupeu  ober  bttreh  einen  aubgefparten  Äa* 
ual  001t  innen  cntsüitbet  wirb.  Vei  recht  lieferen  (Srjett  aber  tritt,  wie 
fchon  eben  ermähnt,  bie  Gntsünbung  gewöhnlich  ohne  äuflere  .fSülfc  »on 
felbft  ein,  unb  man  hat  nur  bafiir  51t  forgen,  bap  bie  Verbrennung  nicht 
ju  gewaltfam  fortfehreite , in  welchem  ftall  ein  groper  Xbcil  bcr  jthroef* 
ligen  Säure  »erlorett  gehen  mürbe.  3ur  äRäjjtgung  ber  Verbrennung 
bebeeft  man  beit  IKöftbaufen  mit  einer  Sage  fchon  abgeröftetcr  1111b  aubgc* 
laugtet  Grsc.  3T>ie  3*tt  bcr  SKöftung  hängt  fo  gänslich  »on  bcr  @röpe 
ber  .Raufen  ab,  ba§  lieh  etroab  VefHmmteb  barnber  nicht  angeben  Iäpt ; 
bei  .Raufen  0011  bebeutenber  ©röfje  faitn  fie  mehrere  JKonatc  bauern. 

9tach  beenbetent  Vranbe  bleiben  bic  Grse  ltodt  längere  3*^»  bib  ju 
einem  3<*kre  unb  barüber,  liegen,  worauf  bann  jum  SluSlaugen  ge* 
fchritten  wirb.  - 1 

Soll  bic  JUantibilbung  ohne  SRöften,  burch  admäligc  Orobation  an 
ber  Stift  gefd'ehcit,  fo  ift  ein  otel  längerer  3eihraum  crforbcrlich,  bcr  fich 
bib  auf  2 3abre  erftreefeu  faitn. 

3um  SluSIaugcit  bebient  man  ftch  gemöhitlicfe  flacher,  anb  Vohlcu  fou- 
ftruirter  Äaften,  bereit  mehrere  terrajfenartig  neben  ttttb  über  einanber 
ftebeu.  ©an  füllt  ftc  mit  ben  oermitterten  Grseit,  begiept  ben  obcrftcit 
mit  ©affet  unb  läpt  bab  ablaitfenbc  auf  ben  smeiteit,  von  ba  auf  ben  britten 
u.  f.  m.  fliepen,  um  eine  fonscittrirterc  Sauge  ;ft  erhalten.  Vci  fehr  gro* 
{teilt  Vetriebe,  wo  bab  Gin*  unb  Slubbringen  ber  Grsc  in  bic  .Saften  su 
weitläufig  feilt  mürbe,  gefchieht  bab  Slublaitgcn  in  beit  iKöftbaufen  felbft, 
welche  fo  lange  mit  ©affet  begoffen  werben,  bib  jlc  crfchöpft  ftttb. 
3wecfmäfjig  ift  eb,  mehrere  iKöftbaufen  gleichseitig  absulaugen,  unb  bic 
con  bem  erften  ablaufenbe  Sauge  sunt  Vegicpcn  beb  smeiteit  su  »erwen* 
ben.  fonsentrirter ' bic  fo  gewonnenen  fKoblaugcn  erhalten  werben 
fönnen,  um  fo  geringer  fteHt  ftch  natürlich  ber  jum  Jlbbampfen  erforber* 
liehe  Äofteitaufwaitb. 

X'ie  ‘Koblauge  wirb  sur  Klärung,  befoitberb  »sunt  Slbfafe  eineb  braun* 
gelben  aub  baftfeb  fchwefelfaurem  Gifenorpb  beftchenbeii  Schlantmeb,  ei- 
nige 3fit  tit  IKohlaugefümpfcn  ftehen  gelaffen.  3um  Giitbatitpfcn  ber  ge« 
flärteit  IKohlangen  bienen  bleierne  ober  gupeiferue  sßfaitnen,  welche  001t 
unten  gehegt  werben.  Oa  aber  bleierne  Vchälter  leidet  burdifchntelseit, 
ciferne  Pfannen  theilb  bem  Springen  unterliegen,  theilb  audi  »on  ber 
fauereit  Sauge  angegriffen  werben;  fo  hat  man  auf  oiden  Jllauuwetfen 
bie  smeefmäpige  Giitrichtuitg,  bap  ftch  bic  Sauge  in  jlacheit  ftrineriten  61* 
fterueit  beftnbet,  welche  beit  .Gerb  eineb  fflamntofenb  bilben,  fo  bap  bic 
Rlatnme  nur  über  bcr  Oberfläche  ber  SKoblattgc  binmegftreiebt.  ©ir 
werben  weiter  unten  bei  Vefchreibnttg  eineb  SHauttwerfeb  bei  ©labgoro 
auf  biefe  Slbbampfungbart  jurüeffommen. 

Oie  auf  eine  ober  aitbcrc  l’lrt  fonseittrirtc  Sange  wirb  sunt  Slbfühlcn 
in  hölsente  ober  fteitterne  Vchälter  gelöffelt,  in  welchen  ftd'  wieber  ein 
bem  oorbiit  erwähnten  gleicher  Slbfab  hübet;  man  bainpft  bie  geflärte 
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(fange  fobann  übermal«  ein,  uitb  bringt  fit  nun  tum  Behuf  bc«  ©tehf* 
machen«  in  bic  SRübrfäfteit,  in  welchen  fic  bcn  gut  Jllauubilbung  crfor* 
betlidtcit  3ufnt  eine«  Äali * ober  SSmmoniaffalte«  erhält.  3»  ber  Be* 
fchaffun^  biefeö  3ufafecö  liegt  für  viele  SUaunwerte  eine  große  «chrnie* 
rigfrit.  «ettbeiit  fuh  bit  Sctfeuitebcreicn  uub  ©la«rocrfe  ftatt  ber  früher 
allgemein  gebräuchlichen  HJotafche  faft  nur  noch  ber  Soba  bebitnen,  finb 
Äalifal  je , welche  bei  biefen  gabrifationen  al«  roertblofe  Scbcnprobufte 
gewonnen  würben,  feiten  in  ber  nöthigen  ÜÄenge  tu  erhalten ; Jlmmoniat* 
falte  aber  fönnen  nur  in  ber  Sähe  von  Stcinfoblcnga«rocrfcn  511  hin- 
länglich iticbrigem  greife  herbeigefebafft  werben. 

9'facbbem  alfo  bie  ftarf  fontcutrirte  iJaugc,  welche  oorjug«weifc  fchme* 
felfanrc  Xhonctbe  uttb  fdnccfelfaure«  (Sifcuernbul  enthält,  in  bie  ,'Kübr* 
falten  gclajfen  worben,  fefet  man  ihr  eine  fongentrirte  übfnng  oon  fchroe* 
felfaurein  Äali  ober  (Sblorfalium  (Seifcnftcberjluß),  ober  oon  fchwefel* 
faurem  Jlmmoniaf  tu,  worauf  fobann  bei  fortbauernbem  Stbfüblcn  unb 
unter  häufigem  Umrübrcn  ber  im  falten  ffiaffer  fcbwerlöölidic  Jllauu  in 
©eftalt  flcincr  fürniger  Ärpftalle,  ?U  a u u m e b l , fich  abfebt.  Sic  richtige 
Stenge  be«  Äali*  ober  StlmmoniaftufafceS  faun  nur  bitrch  'flrobcoerfuche 
ermittelt  werben.  — 3 ft  bic  glüjfigfeit  oollftäubig  abgefühlt  unb  bat 
jtch  bau  Stlauumchl  abgefebt,  fo  jiebt  man  bie  überfteheitbe , nur  noch 
wenig  Jllautt  cnthaltcitbe,  bagegeu  ftarf  eifetthaltige  Stnttcrlangc  in 
einen  Sumpf  ab,  um  fic  beim  (Siubampfcn  bet  näcbiten  Stoblaugc  wie* 
ber  tujufefeen. 

Sa«  gewonnene  Jllaunmebl  wirb  auf  einer  höljettttn  iöafibbiibnc  mit 
faltent  'JOajfcr  begojfeit,  welche«  bie  atthängenbe  Siutterlauge  hinweg* 
fpült,  ohne  viel  Sllauit  tu  löfen,  unb  fobann  entweber  in  einer  bleiernen 
Sfaitne  mit  fochenbcm  Jüaffer,  ober  beffer  in  einem  fteinernen  'Behälter 
burd»  3»leiteit  oon  SBaffcrbampf  aufgclöft,  unb  bie  fo  gewonnene  beige 
fontcutrirte  Jilaunlöfung  in  hölternen  SÖachefäjfern  ber  Äroftallifation 
überlaffen.  Sicfe  2fktch«fäffer  fiitb  au«  hölternen  Saubeit  tufamnten* 
gefchlageu,  oft  oon  bebeuteuber  ©röjic,  unb  werben  nach  beeitbigter  Ärp* 
jtallifation,  unb  nach  bent  Jlblaffeu  ber  Shitterlauge , au«cinanbet  ge* 
nommen,  worauf  ber  JUaitu  für  beit  .ftanbel  fertig  ijt. 

2Bir  laffen  al«  Jltthaug  ju  biefer  allgemeinen  Sarlcgnng  ber  2llaun* 
fabrifation  bie  furje  Bcfdbrcibuug  eine«  großen,  trefflich  eingerichteten 
miauitwerfe«  fu  .fmrlctt  bei  ©la«gow  folgen,  weldic  citt  interejfaute« 
Bcifptel  theil«  oon  betn  SKeichtbum  ©ropbritaunien«  an  ituhbaren  Süi* 
neralförpertt,  theil«  oon  bent  ^wertmäßigen  3ueinanbetgreifen  ocrfchtebe* 
iter  rt'ibrifationen  liefern  wirb. 

Sa«  Siaterial,  ein  graulich  fehmarjer  Jllaunfchicfcr  oon  bicffchicfriger 
Slbfonbenntg,  wirb  au«  jbem  Schacht  einer  bcrgmänitifd'  bebauten  ©rube 
gewonnen.  Sie  liefe  be«  äjauptfehaebte«  beträgt  285  ftujj.  (So  erfolgen 
au«  biefer  ©ruhe  fünf  oerfduebene  nufcbare  Siiueralförper,  nämlich  tu 
oberft  Xhon,  welcher  jur  ,iiegclbrcnncret  gebraucht  wirb,  weiter  unten 
folgt  ein  fteter  fflechfel  oon  Xbonfchiefer,  Äalfftein  unb  (Si  feil  ft  ein. 
Ser  Äalfftcin  wirb  jur  Äalfbreitnerci  oerwenbet,  ber  (Sifcnftcin  an  ein 
(Sifentoetf  bei  ©la«gom  oerfauft.  (S«  folgt  bann  in  größerer  liefe  bet 
SUaunfcbicfer  in  einem  1 y,  guß  mächtigen  (Jager,  in  welchem  häu* 
fige  Otefter  oott  Schwefe  Ifte«  oorfommeu;  eitblich  t“  unterft  ein  5'/, 
gitß  mächtige«  glöfc  febr  guter  Stein  fohle.  Sicfc  Icßterc  wirb  groß* 
teuthcil«  an  eilt  @a«werf  oerfauft,  welche«  bie  gewonnenen  Sebenpro* 
buftc  (Steinfohlentbeer  uub  ammoniafalifche  glüffigfcit)  au  ba«  Süaun* 
wert  turüefliefert.  ?(u«  ber  ammouiafalifchen  giüjfigfcit  wirb  burch  Xe* 
ftiHation  au«  einem  gropeit  liegenbctt  Sampffeffel  ba«  fohlettfaitre  SCm* 
rnoniaf  in  einen  mit  Scbwcfelfäure  gefüllten  Behälter  itbergetricbeu,  unb  fo 
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baS  $ur  Sllaunbereitung  crforberlicfoe  febmefdfaure  Lltnmoniaf  gewonnen.  Oie 
©cbmefelfäure  mirb  in  einer  ©Icifatttmct  auS  bett  ©cbmcfelfiefen  bargen 
fiellt,  melcbe  ficb,  mic  ermähnt,  in  bent  3üaunfd>iefet  ftitben.  (Sin  attbe* 
rer  Obeil  her  .Riefe  mirb  gcröftet  unb  auf  ©ifenoitriol  »erarbeitet. 

Der  ©aStbeer  mirb  in  einer  großen  eifernen  Retorte  bcftillirt;  baS  ju* 
erft  übergebenbe  flüchtige  ©teinfoblentbeeröl  nach  ©ebanblnng  mit  Scbme* 
felfäure  $um  ©rennen  auf  Rampen,  bas  fpäter  folgenbe-  weniger  jlüdrtige 
Del,  heavy  conl-oil.  an  bie  (Sifeubabnroerfe  ;um  Dbeercn  oerfauft. 

DaS  in  auperorbettdieb  gropcit  falben  aufgefabrene  Lllauiterj  fängt 
gewöhnlich  »on  fdbft  ju  brennen  au,  unb  mirb  bann  bureb  Ueberbccfeit 
mit  einer  Lage  febon  abgelaugter  CSr^e  »or  ber  ju  heftigen  ©rbi&ung  ge? 
febüpt  Um  aud)  ben  mittleren  Xbcifeit  bcS  iRöfthaufenS  beit  nötbigen 
fcbmacfaeit  Luftzutritt  tu  oerfcbaffcit,  mirb  ein  Luftfanal  ber  Länge  nach 
unten  burtfagefübrt.  9tacb  ©erlauf  »ou  16  Monaten  mirb  jum  LluSlau* 
gen  gefdiritteu,  mclcbcö  in  gropeit  jlacbeit  ©chälteru  gefdiiebt,  bureb  bereit 
aus  nicht  feft  aneinattber  ftopeuben  ©»bien  gebilbeten  ©oben  bie  5Rof>= 
lauge  abjüefit. 

Das  i’lbbainpfen  gefebieht  in  Flammöfen,  mobei  fich  bie  IRohlauge  iit 
einem  jlacbeit  ©ebältcr  »01t  hartgebrannten  Mauerjteinen  mit  Obon  »et* 
bunben,  befinbet,  unb  bie  J^laninie  über  ber  Oberfläche  hinmegftreiebt,  bie 
fontentrirte  Lauge  mirb  fobaitn  in  grope  ©ehälter  »on  ©anbftein,  äuper* 
lieb  mit  Dijon  feftgeftampft,  gefüllt  unb  hier  mit  fcbmefelfattrem  Jlmino* 
niaf  »erfept,  »»rauf  ber  2Uaun  beim  Jlbfüblcit  in  ntäpig  gropcit  Ärnjtal* 
len  anfebiefjt.  (DaS  Mchltnacben  finbet  hier  feine  2lumcitbuitg.)  9facb  bcin 
Slblajfen  ber  'Mutterlauge  merben  bie  Ä ruft  alle  loSgebrocben,  in  eine  an* 
berc  gemauerte  Jifterue  gebracht  unb  bureb  3><fap  säen  etwas  SBajfer  unb 
©Inletten  »on  Sajferbantpf  aufgelöft,  bann  24  ©tunben  $um  ?lbfepcit 
bes  Schlammes  ftebeit  gelajfen,  unb  hierauf  in  attberc  ebenfalls  auS 
©anbftein  $ufammengcjepte  Rroftalliftrbebältcr  gegeben,  in  melcben  ber 
SUaun  febon  reiner  frnftallifirt.  Durch  nochmaliges  SRuflöfen  unb  ?lbfepen 
mirb  eine  ziemlich  reine  SUaunlöfung  gewonnen,  welche  nun  jur  lebten 
Rniftallifation  in  grope  ©acbsfäjfer  fomtnt.  Diefe  haben  eine  fonifebe, 
nach  oben  enger  <ulaufenbe  ©eftalt,  unb  bcftchcit  aus  einzelnen,  mit 
©lei  gefütterten  ©tücfcn,  meldic  genau  aneiitanber  fchliefett  unb  bureb 
©äuber  tufammengebalteu  merben.  Die  höhe  biefer  aSacbSfäffer  beträgt 
etma  7 auP-  GP  hüben  ftcb  nun  am  ©oben  unb  an  ben  2Sänbeit  Mac 
Rrufteit  von  Jllaun,  bie  nach  bem  JluSfüHen  ber  Mutterlauge  unb  beut 
Llbucbntcu  ber  Dauben  für  ben  .fraubel  fertig  jinb. 

Da  baS  Jlbbainpfen  ber  Sioblaugeit  in  bleiernen  unb  eifernen  Pfannen, 
mie  febon  ermähnt,  mit  gropcit  Unbeguemlicbfeiteu  »erbunbeit  ift,  bie 
Methobc  ber  ?lbbampfung  in  glantntefen  aber,  melcbe  bireft  bureb  baS 
©rennmaterial  gebest  merben,  eine  ©eruitrcinigung  ber  9f  »Mange  bureb 
.'Rur  berbeiführt,  fo  oerbient  eine  neuerbingS  auf  einigen  rheinifebeu 
SUauumcrfeit , namentlich  ber  ©emerffebaft  L.  ©leib treu,  mit  großem 
©ortheil  eiugefübrte  ?lbbampfHugS»orricfatung  eint  rociterc  ©erbreitung. 
Die  aibbampfung  gefebieht  bureb  bie  flamme  »ou  auS  ©tauitfohlc  ge* 
monuenem  ©aS , melcbe  in  einem  fchr  niebrigen  Flammofen  bicht  über 
ber  Oberfläche  ber  Lauge  hinmegftreiebt.  Diefe  in  neuerer  3e‘f  mehrfach 
in  Stnmcnbung  gefommene  ©aobcizuttg  beruht  auf  ber  ©itmicfelung 
»on  RoblcitorvbgaS  unb  2BajfcrftojfgaS,  inbent  man  mit  bem  tu  benutzen* 
ben  ©rennmaterial  einen  niebrigen  ©cbaditofeit  füllt,  unb,  nadibem  baS* 
fdbc  angezfiitbet  morbeit,  einen  Luftftrom  hinburcbleitct , welcher  zunäcbft 
bie  ©erbreunuug  ber  unteren  ®cbicbteu  bemirft;  morauf  bann  bie  gebil* 
bete  Robleitfäurc  unb  ber  aöajferbampf  bureb  bie  ebenfalls  in  ©liibhipe 
befiitbliditu  oberen  Schichten  ju  Robleitorpb  unb  2öajferftojf  tebugirt  10er* 
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ben.  £>a$  fo  gebtlbete,  noch  mit  bem  Sticfftoff  ber  8uft  geniifcbte  <$«3 
bient  nun  alb  ^Brennmaterial,  iitbem  man  ihm  einen  Strom  friftbe  Vuft 
jufiibrt  unb  eg  ent^nnbet.  Ser  tUortbeil  biefer  jtttnreiiben  «ftei^metbobe 
liegt  in  einer  gart?  reinen,  nitbt  rnpcnbeit  flamme,  nnb  in  ber  SSefeiti* 
gnng  jeber  Spur  oon  Jlfcbc.  3?efoitber$  bei  Sorf-  unb  ÜBraunfobieufeue* 
ning  bat  bie  in  tWcbe  ftebenbe  .^ei^metbobe  tu  metaliurgifcben  ißroceffeu, 
|mr  ölaüfabrifanoit,  jur  unb  Äalfbrennerei,  tunt  trennen  ber 

lüpfermaare,  ju  Jlbbampfungett  unb  auberett  3IDC(*e,t  otelfacfc  ?luroen* 
bung  gefunbeti. 

23ef(bretbung  be$  auf  bem  genannten  t’tlaunmerfe  ooit  betn  Dr.  5fMeib* 
treu  auegefübrten  Apparates,  #on  welchem  ffig.  18  ein  »crtifaler,  «ig. 
19  ein  t)ori$ontaler  Sitrebfebnitt  nadt  ben  l'inicu  G unb  H I (gig. 
18)  ift. 
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a ba«  OTbbrtntpfungÄbrtffiu,  nadi  bcr  Stelle  b,  »ott  welcher  bitrcb  ein 
Seitenrobr  bie  fonjentrirte  Hauge  nbgelaffcit  wirb,  etwa«  geneigt.  <•  bcr  Äanal, 
bttrch  welchen  bie  glaimite  nebft  bent  ©afferbaittpf  in  eine  ftart^icbcnbe 
&jfe  (l  gelangt.  Der  Jmifchcnraum  e jwifcbcu  bem  Haugenfpicgel  unb 
bem  oberen  ©ewSlbe  beö  Ofen«  ift  fehr  niebrig,  bamit  bie  flamme  mit 
bet  Oberfläche  bcr  Hange  in  vielfältige  ©erührimg  trete,  f bet  Ofen, 
bunt  beffen  obere,  mittelft  eine«  Schieber«  ju  »crjchltcgntbc  Oeffnitng 
bie  ©rauufohle  eingefchüttet  wirb,  g ber  3teft;  h eine  bureb  (Sifcnplattcit 
gebilbcte  Jlbtheilung,  um  bie  jttr  ©erbreunung  bcr  ©tafe  beftintmte,  bei 
k ein--,  unb  bei  o auStrctenbc  Hilft  oorber  jü  erwärmen.  i ein  ©lauer* 
wert,  jwiftben  welchem  unb  bem  ©cwölbe  ber  für  ba«  Jnfammcnftrö* 
men  ber  ©afe  mit  ber  beigen  Huft  unb  bie  Entjüitbung  bcr  erfteteit  b e* 
fHrnmte  Dtaum  o.  Jur  gleidhmäpigen  ©ertheilung  bcr  flamme  über  bie 
gange  ©reite  bc«  Ofen«  ift  jwifehett  o unb  bem  Haugeubafffn  ein  ge» 
inaiicrter  3foft  n angebracht,  m eine  fleitte  fttebcnejfe,  burd)  weithe,  weih* 
renb  bc«  Äbiaffeu«  ber  Hauge,  ba«  ©a«  nach  Oeffnung  eine«  Schieber« 
entweiebt.  Sei  r befhtbet  ftch  ein  fitiner  ©cbenroft,  auf  welchem  eine 
Jünbfeueruug  brennt,  welche,  bcfoitberö  bei  feuchten  ©rauitfoblen,  auch 
beim  ©cginit  bc«  äjeijeu«  erforberlich  ift,  um  ba«  ©a«  ju  eittjün* 
ben  unb  in  ©raub  ju  erhalten,  ©ei  troefenen  Sohlen  unb  wenn 
erft  ber  Ofen  in  rwller  ©luth  ftch  befinbet;  bebarf  c«  ber  Jünbfeureung 
nicht  mehr. 

Der  Ofen  wirb  etwa  btei  Jujj  hoch  mit  ©raunfehle  gefüllt  unb 
»ott  3eit  ju  Jett,  uachbem  bie  an  ben  Seitenwüubcn  be«  Ofen«  am 
gefcbmoltcnett  Schladen  betabgeftogeu  unb  ber  iKofi  gereinigt  worben, 
nacbgcfüut. 

6«  feil  mittelft  btefe«  Jlbbampfapparatc«  gegen  früher  eine  Erfparung 
»oit  60  Sroccut  au  ©reitnmaterial  crjielt  fein.  O'enaucre  fDWttheiluugen 
finben  ftch  in  ÄarftenS  ilrchio  für  ©lincralogie  ic.  ©b.  23,  S.  411. 

III.  HHaunbeteitung  au«  Dh«n  mittelft  Schwefelfäurc. 

Dir  oerfchicbenen  Dbonartett  werben,  fo  lauge  fie  ftch  int  natürlichen 
Juftanbc  befinben,  von  Sdiroefelfäure  fattm  angegriffen,  wohl  aber  nach 
oorbergcgaitgencr »tägiger  ©lüftung.  ©tan  wählt  jutn  ©ehuf  bcr  JUaungeroin* 
ttung  einen  »eit  .fall  unb  (Sifcnorpb  möglichft  freien,  bähet  recht  fetten 
Dhott,  unterwirft  ihn  einer  geliubett  ©lühung,  puloerifirt  ihn  unb  ntifcht 
ihn  mit  fenjentrirter  Scfawefclfättrc  ju  einem  bfinnen  ©rci,  welcher  jttr 
Einleitung  ber  Hluftöfuttg  jtterft  big  auf  etwa  70”  C.  erwärmt,  unb  fo* 
bann  au  einem  warmen  Orte  jo  lange  gelajfen  wirb,  bi«  er  ftch  in  eine 
fefte  tvoefene  ©tajfe  »erwanbelt  hat.  Die  Schwefelfäure  hat  ftch  nun 
jutn  grögten  Dheil  mit  Dhetterbe  gefättigt,  weshalb  man  bttreh  Jluflöfcit 
bcr  Waffe  itt  beigem  Jöaffer  unb  Hlbfebenlajfen  bc«  ungelöfteu  Dbone« 
eint  Hlujlöfung  »ott  fchweftlfanrcr  Dbonerbe  erhält,  au«  welcher  nach 
bem  Erf alten  bttrch  JttfaB  »ott  fchwcfclfauvcm  Hlmmottiaf  Bllauniitehl 

fiefällt  wirb.  Der  in  ber  Jliiffigfeit  eutbalteuc  llcbcrfcbug  von  Schwefel* 
äurc  fättigt  ftch  hiebei  mit  Slmmoniaf,  unb  e«  ift  au«  biefem  ©ritnbe 
ba«  fohlett|aure  Safj  »orjujtehen. 

©ei  bent  gegenwärtig  fo  fehr  gefuitfenen  greife  bcr  Sdnocfelfäurc  ift 
btefe  jebenfall«  fehr  fompeubiöfe  ?lrt  bcr  Jllauttgemiitnung  unter  Um» 
ftäubeu  mit  ©ortheil  ausführbar,  tote  fie  beun  fowohl  in  Englanb  al« 
auch  in  granfrcich  Sluwcnbitug  flutet.  — Ju  (snglaitb  wirb  nach  ber 
Wcthobe  »oit  Spcncc  ju  biefem  Jwecf  SchicferthoH  attgewaubt.  Der» 
fclbc  wirb  faljiitirr  uitb , noch  heig,  fit  einem  bleiernen  ©chäfter  mit 
Sd'wefelfäure  »oit  1,75  fpe<  ©ewicht  gemffcht.  ©ach  4 bi«  5 Dagen 
hat  ficb  bie  Schwefelfäure  gfögtcntbcil«  mit  Dhonetbe  gefättigt  unb  bie 
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gante  Waffe  erfebeint  rroefen.  Sie  wirb  iit  biefem  ^uftanbt  in  SuStauges 
gcfäpc  gebracht,  mit  beigem  Baffer  aue^clau^t  utib  mit  ber  nötbigen 
Wenge  oon  fchmefelfaurem  Stmmoitiaf  oermifebt.  Statt  bes  lepteren  faitn 
man  recht  gut  bas  bei  ber  ©aöbereitung  abfafieiibe  ammoitiafalifcbc 
©aSwaffer  benutzen.  Da  nämlich  bic  aus  bem  Sebiefertbon  erhaltene 
Sauge  ftctö  nodi  eilten  lleberfchug  an  freier  Schmefelfäure  enthält,  ber 
fonft  ocrlorcit  fein  mürbe,  fo  bient  berfelbe  im  oorltegcnbeu  (falle  jur 
Sättigung  best  SltnmouiafS. 

©ans  ähnlich  ift  baS  oon  Bilfon  angegebene  Verfahren  ber  JUaun- 
fabrifatioit.'1') 

Stuf  bemfelben  Bege,  nur  ohne  3ufafc  oon  Äali  ober  ?ltnmouiaf,  mirb 
ber  fogenanttte  fönten  trirte  SUaun  bargettellt,  eine  bis  tur  feften 
£oiiftjtcn$  eingebampftc  Höfuttg  oon  fchroefelfaurer  Dhonerbe.  Da  fle 
ttidu  bnrdi  Ärpftallifation  gereinigt  merbeit  fann,  fo  ift  es  fchmer,  fie 
aant  eifettfrei  tu  erhalten,  auch  hat  fie  bis  jefet  noch  feine  Bimcitbuug 
un  ©regen  gefunben. 

’ltlcarattas  eine  in  Spanien  gcbräuddichc  ?lrt  thöuerner  ©efäge, 
rnelche  ans  poröfer  Waffe  belieben  uitb  tut  Äüblbaltuug  beS  Dritif* 
majferS  gebraucht  merben,  meil  fie  ftetig  einen  Dheil  ihres  jiibaltcö  auf 
bic  äugere  Oberfläche  burdijicfcru  laffeit,  mo  oermöge  Dcrbuufhtug  beS= 
felbeit  .Weilte  entfteht.  3»  ifratifrcich  hat  man  biefe  ©efäpe  unter  ber  SÖenen« 
nung  HydrocSmmes  nadigeahmt. 


fllbehttb-  Begett  feiner  (Sntjiebuug  aus  bem  TUfobol  bureb  ©nt* 
tiehuitg  opnBajjcrfteff  fo  genannt;  nicohol  rieh  yd  ro^enaui».  ©inmaffer* 
flarcS,  fehr  bünitflüjfigcö  Viquibnm,  oon  erftiefenbent,  beim  Crinatbmen  in 
gröperer  Wenge,  leicht  5?ruftframpf  bemirfenbem,  ätberartigem  ©ernch, 
itnb  fo  groget  glüchtigfcit,  bap  er  fd>on  bei  21.8"  focht.  Spet- ©cm.  ^ 0.79. 
©r  ift  fehr  entsünblich , unb  brennt  mit  heller,  nicht  rupeuber  {flamme; 
lägt  fid'  mit  Bfohol,  iUcthcr  unb  'Baffer  in  allen  Derhältuiffen  mifchcn, 
wirb  jcboch  aus  ber  mäffrigcu  Höfling  burch  Sättigung  beS  BajfcrS 
mit  leichtlöslichen  Salten,  t-  93  Cfblorfaltium,  abgcfchtebeit. 

Der  Jllbehob  jcrfc&r  fleh  felbft  in  ocrfchloffeneit  ©efäpeu  nach  einiger 
3eit.  3?cfonbcrS  aber  bei  Sonnenlicht  unter  Zutritt  bcs  atmofphärifchen 
Saucrftoffd,  ebeitfo  in  Berührung  mit  ^latinfchmar;  unb  atmofphärifcher 
i?uft  geht  er  in  ©ffigfäurc  über,  unb  fpiclt  bei  her  Gntftehuug  bes  ©ifigS 
als  intermebiäreS  fjjrobnft  eine  wichtige  Diolle;  wie  in  bcin Ärtifel  @ffig* 
fäure  näher  erörtert  merben  mirb. 

' Die  hier  angegebenen  Gigcufchaftcn  bejichen  fid'  auf  ben  urfprüuglich 
mit  biefem  Alanten  belegten  Stoff,  welcher  aus 

Sltome 


ßoblenftoff 4 = 300.48 

Bafferftoff 8 = 49.92 

Sauerftojf 2 = 200.00  befteht. 

Wan  fann  ihn  auch  betrachten  als  baS  Orobhobrat  beS  JlcetoIS,  alfo 
befteheub  ans 


4 ?lt.  .ttohlcnftoff 
6 ?(t.  Bafferftoff 
I ?lt.  Sauerftojf, 


J ?lcet»l, 


2 ?(t.  Bafferftoff  | 
1 Stt.  Sauerftojf  f 


Bajfer. 


Wit  bem  Borte  Bbehob  mirb  oon  neueren  (Shfiniferit  eine  ganft 
.fflajfe  oon  analogen  Dcrbinbtingen  bejeidmet,  auf  bie  fff«  uicht  weiter 
eingegangen  merben  fann. 


*)  'Di.  j Repertory  of  patent  inventions.  1851.  Juli,  [>.  41. 
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$üe  (gefprochen:  (561),  eine  inGttglanb  gebräuchliche  ©orte  Bier  aus 
blajfem  ©erfteumalje.  fWan  hat  baoon  oer|chtebtnc  ?irten;  ttencrlidi  ift 
bas  in  grofjen  üJicngeit  nach  Ojiinbien  gebenbe  blaffe  ?llc  (pale  ale  ober 
East  - India  »le  ),  bem  ftarfen  bairifeben  Lagerbier  «entlieh  ähnlich , fehr 
beliebt  geworben.  — SDtan  f.  übrigens  ben  ?lrttfel  Bier. 

9Ht(arin,  f.  Ärapp. 

Stlfalimeter.  3nftrumente  jur  Seftinnnung  beS  JllfaligcbalteS  ber 
Bottafd’e  unb  ©oba.  -Die  alfalimctrifcbcn  DJtctboben  beruhen  junt  Ibeü 
auf  ber  Scftiittntuitg  ber  gut  fMeutralifation  jener  robeit  SUfalicit  erfor* 
bcrlitbeu  IKeitgr  einer  ©äurc  (©chmtfrl|äure),  tbetls  aber  auf  ber  Graut* 
telung  ber  ÜJlenge  oon  .toblenfäurc,  welche  bttreb  Schwefelfättre  auögetrie* 
ben  wirb.  3R.  f.  iflottaftbe  unb  ©oba. 

‘nifanetwuriirt,  f.  Jllfaitua. 

Sllfaiina  ift  ber  9iantc  «oder  rotbfärbenber  SBurjeltt,  weltbe  in  ber 
Sccbnif  eine  befchräufte  SSnmeitbung  jinben.  Sie  ed'tc  ?Ufaitna  fommt 
»ou  einem  int  Oriente  eiubeimifcben  Strauche  (Lawsonia  inennis)  unb 
würbe  früherbin  and'  nach  Guropa  gebracht.  Sic  unechte  SUfantta 
ober  JUfanetmur jel  ift  oon  ber  JärbcräCthfcnjuitgc  (Anchusn  tinctoria 
ober  Airunna  tinctoria),  einer  int  füblichen  Guropa  wilbwachfeubeu,  um 
fUtontpcflicr  eigens  angebauten  perenuirenben  Iflflanje.  ©te  enthält  einen 
batjigett  Jarbftoff,  ber  fficingcift  unb  Jett  fdtön  rotb  färbt  unb  bttreh 
2llfalteu  in  Blau  oerwanbelt  wirb.  2Jtan  benufct  biefe  ©tirjel  jttm  IKotb* 
färben  oon  Ääfc,  'fjomabeit,  ©alben,  c&aaröl,  auch  «er  äpcruorbriitguttg 
einer  oioletten  Jarbc  auf  Saumwolle;  bie  baoott  bereitete  weingeiftige 
Sinftur  fattn  gebraucht  werben,  um  weifjem  ÜJlarmor  eine  febötte  bttnfel* 
rotbe  Jarbc  ju  erteilen. 

Stlfobol.  Sie  allgemein  befartittt  Jlüffigfeit,  welche  burch  Scftilla* 
tion  aus  bem  ©eine  unb  anbern,  ber  Sciugäbrung  unterworfenen  «tder* 
haltigen  oegetabüifchen  Säften  unb  ?(ufgüffen  abgefefaieben  werben  fattn, 
unb  bie  Uriache  ber  beraufeheitben  äÖirfuttg  ber  geiftigen  ©etränfe  ift. 

Heber  bie  Gntftebungöart  unb  bie  fabrifmäpige  ©eminnung  beS  SUfobolS 
wirb  in  ben  Jlrtifelit  ©äbtung  unb  Branntweinbrennerei  gebaitbelt. 

Sei  ber  großen  ©chmicrigfeit,  biefe  ©ubjtanj  in  oöllig  reittetit,  maffer* 
freiem  Juftattbc  barjuftellen,  bat  man  fte  lange  nur  in  ihrer  Strbittbung 
mit  BJaffct  gefaunt,  unb  biefen  Serbinbungeit  je  nach  ihrem  größeren 
ober  geringeren  Jöaffergebalt  bie  fttamett  Statt lttmcin  unb  2öein* 
geift  (spiritus  vini,  Spiritus,  ©prit)  gegeben.  f$m  ©egenfab  «t  biefen 
nennt  matt  ben  Äörpcr  im  wajferfreien  3uftanbe  abfoluteit  Sllfobol, 
ober  fchlechtweg  JUfobol 

Serfelbc  hübet  eine  ooUfommcit  wajferflare,  farblofe,  leichtbeweglicbe 
Jlüffigfeit  oon  bem  befaunten  angenehmen  ©eruche  beS  äöeingeiftcS  unb 
oon  breniteitbem  ©efcbniatf.  ©pe«  ©cm.  bei  151//  C.  = 0.7946.  Gr 
fitbet  unter  bem  gewöhnlichen  Suftbrud  nach  @ap * Suffac  bei  78.4°  c. , 
ohne  hierbei  bie  geringfte  cbcmifebe  Serättberung  51t  erlciben,  gefriert  ober 
erftarrt  bagegett  bei  feinem  bis  jept  errcid'tett  Äältegrabe.  Sei  ber  burch 
Berbampfuttg  ber  tropfbarfiüjfigen  Äohlenfäure  ittt  luftleeren  SNautite 
erregten  Äälte,  bie  auf  etwa  — 100"  C.  gcfchäpt  wirb,  nimmt  ber  SUfo* 
bol  eine  etwas  bidjlüffige,  ölarttge  ätonjiften$  an. 

Gr  ift  febr  leicht  citt«titblicb  unb  brennt  mit  einer  flarett,  wenig  leuch* 
tenbett,  nicht  rupenben  Jlamnte,  wobet  er  oollfiättbig  $u  Äoblcttfäure  unb 
ffiajfer  orobirt  wirb ; innerlich  genoffen,  wirft  er  als  töbtliches  ©ift,  wenn 
et  gleich,  mit  ffiajfer  oerbünnt,  febr  wohl  in  ben  Blagen  gebradtt  wer* 
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bcn  famt,  unb  bann  nur  beraufd'enbe  JBirhtitgen  nttpcrt.  Tie  tobtltcbe 
JBirfung  beb  JUfobolb  beruht  gewip  tum  groflcn  Thcik  bartn,  bap  er  in 
ftolgc  feiner  ftarfen  Jligiebuitg  jutn  Jöajfer  bic  feinen  "Btagcnbäutc  aub* 
trennet,  unb  baber  jerftßrenb  auf  ihre  Organifation  cinwirft 
(Sr  ift  mit  JBaffer  unb  Jlether  in  allen  ikrhältniffeu  mifebbar  unb  löft 
oiele  ©ubftanjen,  alb  Jjjnwjc  u.  a.  auf. 

3ufammenfefcung  beb  Jllfoholb: 


SUotne  in  100  Thcilcu 

.Sohlen  jtojf  ....  4 <=  300.48  ....  52.23 

JBajfcrftoff  ....  12  = 74.88  ....  13.01 

©auerftojf  ....  2 = 200.00  ....  34.76 


575.36  100.00 


50?an  fann  beit  JUfobol  betrachten  alb  bab  cfipbrat  beb  Jlctberb  ober 
Slctbwlorijbö,  nämlich : 

Äoblenftoff  4 1 ~ y 

2Baiferftojf  10  J l =*.  Jletbpforob. 

©auerftoff  1 

ffiafferfteff  2 \ w T 

©auerftoff  1 / 

Tic  Tarflellung  beb  ahfoluten  Jllfobolb  ift,  wie  fchon  ermähnt,  mit 
©cbwierigfeit  oerfiiüpft,  theilb,  weil  er  bic  lebten  ?lutbei!e  JBaffer  febr 
feft  juriiabfüt,  theilb  weil  er  in  J3crübruug  mit  ber  atmofpbärifcbcu  «uft 
begierig  JBaffer  aiuicbt.  ©o  leid't  cb  ift,  einen  fcbmächeren  SSciugcifh 
bnrd'  einfache  Teftiflation  51t  ocrftärfeit,  fo  unmöglich  ift  eb,  ihm  burdb 
biefeb  Mittel  alleb  JBaffer  ;u  entziehen.  Tie  J3erftärfung  beb  JBcingek 
fteb  burch  Teftillation,  wooon  in  beut  Jlrtifcl  Sranntwcinbrenncrei  aub- 
fitbrlidi  gehanbclt  wirb,  beruht  auf  bent  Umftaube,  bap  ber  Jllfobol  bei 
geringerer  Temperatur  focht,  alfo  leidttcr  ecrbampft,  alb  JBaffer,  fo  baff 
aub  einer  fod'cnbcit  JJtifchung  oon  Jllfobol  unb  JBaffer  ber  erftere  jnerft, 
wiewohl  in  Jkrbinbuiig  mit  etwas  JBaffer  oerbantpft,  toährenb  bic  fpäter 
iibcrgcbcnbcn  Tämpfc  immer  maffcrbaltiger  werben,  bib  julcfet  rciitcb 
JBaffer  (Jiblegma)  iiberbcfttllirt.  JBcrbeit  bie  tuerft  iibcrgcbcnbcn  alfobok 
reidicu  Tämpfc  nach  ber  Jicrbiditung  getrennt  oon  beu  fpätcren  Jlntbri* 
len  aufgefangen,  unb  unterwirft  man  bab  erftc  Tcftillat  einer  wicbcrbok 
ten  gleichen  Jkhanblung,  fo  ift  bao  Jlrobuft  Wicber  ftärfer;  aber  man 
bringt  auf  biefem  JBege  bic  (*ntwäjfcrung  nicht  weiter,  alb  bib  51t  bem 
'fünfte,  wo  bab  Tcftillat  liodi  7 fWaumpro^entc  JBaifer,  alfo  93  Dtaunu 
protente  ober  febr  nabe  90  Q}cmid>tpro$entc  reinen  SUfobol  enthält. 

Um  bic  lebten  10  Jkojeute  JBaffer  $u  befeitigen,  muffen  aubetc  BOiittel 
in  Jlnwenbuug  gebradw  werben , weld'e  barauf  binaubfommeit , bcn 
JBeiugcift  mit  folchen  ©ubftanjen  51*  oermifcheu,  welche  in  golge  ihrer 
ftarfnt  Jlnjiebung  juitt  JBaffer,  biefeb  bent  Jllfohol  entgehen.  Tic  wirk 
faiuftcn  ©ubftanjen  tiefer  Jlrt  futb  (Sblorfaliittnt  unb  gebrannter  Äalf. 
Tab  (5blorfal$ium  mup  jur  oölligen  Cmtwäfferitng  gluhenb  gefcbmol* 
jen  werben,  worauf  man  co  auf  eine  eifernc  "Blatte  aubgicjjt,  intb  nach 
bem  Crrfalten  griiblid'  jerftüpt.  ®iait  tbut  001t  tiefem  unb  einer  gleichen 
@rwichtbmcnge  90projentigeu  JBeingeift  in  eine  Dfeforte,  kipt  fic  utt* 
ter  bibweiligeii  Umfcbütteln.  fo  lange  ftebett,  bib  ft  di  alleb  (Sblorlak 
jitim  tu  einer  forupbiefem  ffliiffigfeit  aufgelöft  bat,  unb  beftilirt  bei  ntäpi* 
ger  Jöärme,  am  beften  im  JBafferbabc,  etwa  bie  .fiälfte  beb  Jllfobolb 
ab.  Okmßhiilicb  ift  ber  fo  erhaltene  Jllfobol  noct>  nicht  oollftänbig  ent* 
mäffert,  fonbern  mup  berfelben  Operation  noch  einmal  unterworfen 
werben.  31t  biefer  SBejiebung  ift  gebrannter  Äalf  »otjujiebeu,  ba  er 
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fd'oit  bei  ber  erften  Tcjtillatien  oöllig  abfoluteu  ?llfohol  liefert,  nur  befiht  ber 
fo  bargeftclltc  Nltohol  einen  unangenehmen  feifenartigen  Slebengcrucb. 

3i*irb  Jllfobol  mit  ffiajfcr  oermifcbt,  fo  iff  bas  Volumen  ber  üJiifebuiig 
etwas  fleiner,  als  cs  ber  Sfecbituiig  nach  fein  feilte.  PS  ergibt  (leb  biep 
ans  bent  llnrcrfcbicbc  jwifeben  bem  wirtlichen  nnb  beni  berechneten  fpe* 
(ififd'cu  (Mewicrte.  (Mefept , man  mifebte  gleiche  ©emiebtömengen  abfo* 
luten  ?UfobolS  unb  reinen  ffiaffers.  Ter  ^Rechnung  itad'  feilte  baS  fpe* 
jififebe  ©noidit  ber  äWtfcbung  0.886  befragen  wäbrenb  es  in  ©irflid)* 
feit  in  geige  ber  eingetretenen  Berbid'tung  jidi  0.917  $eigt. 

Tic  Pigcnfd'aftcn  bcs  majfcrbaltigcn  Sfllfobols  ftnb  benen  beS  abfo* 
luten  febr  äbnlid',  fo  lange  nicht  ber  ©affcrgcbalt  eine  gewiffe  ©renje 
überfteigt.  betragt  bie  SDfenge  bes  ©afferS  nicht  mehr  als  bie  Hälfte, 
fo  ift  bie  'l'lifd'Uitg,  junial  bei  geringer  ©twärmung,  nodi  cnt<ünblicb, 
hört  aber  febr  halb  ju  brennen  auf.  3)0  ber  Sicbpunft  bes  ÜllfoholS 
niebriger  liegt,  als  ber  beS  ffiafferö,  fo  ift  aud)  ber  Siebpunft  einer 
SWifcbung  oou  Jllfobol  unb  ©affet  um  fo  nichtiger,  je  ftärfer  ber  ?llfo* 
holgcbalt,  unb  in  bcntfclbcn  SMaßc  wirb  and'  bie  Temperatur  ber  aus 
einer  ficbcnbeii  SJlifcbuug  biefer  ?(rt  entwicfrlten  Tämpfc  niebriger  lie® 
gen.  9Cttf  biefen  Umftanb  grünbet  fleh  bas  gegenwärtig  fo  allgemein  ein« 
geführte  Verfahren , burd'  einmalige  TeftiUation  aus  ber  gegobrnen 
glüffigfeit  fogleid'  ftarfen  ©eingeift  tu  erzielen,  wooon  in  bent  9fr* 
tifel  Branntweinbrennerei  ausführlich  bie  Siebe  fein  wirb.  ÜJtan 
läßt  nämlicb  bie  Tämpfc  oor  ihrer  oölligcn  Bcrbid'tuug  burd'  eine  ?lrt 
Äübloorticbtung  gehen,  welche  burd'  warmes  (nicht  hcißcS)  ©ctffer  ge* 
fühlt  wirb.  .Pier  feblägt  fid'  ber  grüßte  Ibcil  ber  ©afferbämpfe  nicber, 
unb  fließt  in  bie  Tcftillirblafc  (uriief,  währeub  eine  ber  Temperatur  ber 
warmen  .ftübloorrid'tnng  entfpreebenbe  SUifcbung  oou  ©affet'  unb  ?llfo* 
holbätnpfen  nnoerbid'tet  bleibt  unb  in  ben  eigentlichen  Äüblapparat 
übergeht,  um  hier  oollftünbig  ocrbid'tct  511  werben.  3c  naebbem  nun  bie 
Temperatur  biefer  föorrid'tung  (bcS  Sfcftififatcrd  ober  TepblcgmatorS) 
höher  ober  niebriger  gehalten  wirb,  ift  baS  TeftillatiouSprobuft  reidici 
ober  ärmer  an  ©affet,  unb  mau  hat  foinit  bie  Stärfc  bes  TcftillateS 
bis  (u  ber  oben  erwähnten  ©reuje,  über  wcld'c  hinaus  eine  SBerftärfung 
auf  bicfciit  ©ege  unmöglich  ift,  in  feiner  Cöcwalt.  grcilicb  ift  nicht  51t  oer* 
meiben,  baß  mit  bent  nicbergefchlagetten  ©affer  and'  eine  gewiffe  nfieuge 
Sllfobol  mit  ocrbid'tct,  unb  bemnaeb  bie  Ausbeute  oerminbert  wirb.  Piiic 
ftd'  auf  biefen  ©cgcitftanb  bc?icbcnbe  Tabelle  oou  ©röning  fiubet 
paßlicber  ihren  fJJIafj  in  bem  Jlrtifel  Branntweinbrennerei. 

9iach  beu  Beobachtungen  0011  g)elin  uub  gud'S  liegt  ber  Sicbpunft 
bes  abfoluteu  JllfoholS  höher  als  ber  bcs  97pro»entigcit  ©eingcifteS, 
[0  baß  ©cingcift  001t  94  Bro^cnt  faft  benfclbcn  Siebpunft  bat,  wie  ab* 
foluter  Sllfohol,  woraus  ftcb  fcboit  *um  Thcil  bie  Umnöglichfeit  erflärt, 
burd'  bloße  Teftillation  ben  ©eingeift  oollftäubig  ju  entmäffern. 

Pi  ne  febr  merfwürbige  Mctbobc  ber  Pntwäffcrung  bes,  ©eingcifteS  ift 
0011  Sötnntcnng  enrbccft.  Sic  beftcht  barin,  ben  ©eingeift  in  eine  Cd?* 
fcnblafe  (it  füllen,  unb  fo  über  einem  warmen  Cfeu  aufpibängcu.  Tic 
SKtmbran  befeuchtet  fleh  uub  erweicht,  iitbcm  fie  ©affer,  aber  feinen 
©teiugeift  aufuimmt;  erfteres  oerbunftet  0011  ber  Cbcrfläd'c  unb  wirb 
oou  innen  erfept , währeub  ber  Jllfohol  jurficfbleibt,  unb  nach  Betlauf 
einiger  ©U'chen  fid'  bis  $u  97  *projcnt  fon(cntrirt.  3Wan  hat  nur  bei 
biefer , übrigens  febr  einfachen  .ftonjcntrationSart  einen  bebeufenben 
Berluft  au  Üllfobol,  inbem,  loie  cS  fd'cint,  ber  obere,  leer  unb  troefen 
geworbene  T heil  ber  Blafe  ben  Jllfobolbäntpfen  einen  Turcbgang  ge* 
ftattet,  weshalb  biefe  Ißrojebur  mehr  wiffeufcbaftlicbes  als  tedmifebes 
jitterejfe  barbietet. 
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‘Möbel. 


Tie  aufcerorbentlitbe  ®fcbtigfdr  bes  ?llfoholS  in  fdnen  ©erbittbungen 
mit  ®affer,  alfo  bcS  ©ranntmetneS  uitb  ®eingeifteö , als  .fraitbclS* 
artifel  bat  btc  (Ermittlung  bes  ©ebaltes  biefcr  glfiffigfe&en  an 
reinem  '.’üfobol  jum  ©egenitanbe  bcr  auSfübrlidjften  uitb  genauejten 
gorfebungen  gcmad't.  ?11S  alleiniges  ÜJiittcl  jw  bicfent  3®**  bient  bie 
©cftimmung  bes  fpejififtben  ©emtcbteS  mittdft  ber  ?lräometer  ober  'XU 
fobolontetcr 

item  mijfenfdiaftlitben  Statibpunfte  auS  mürbe  eS  atu  rtditigftcn  fein, 
beit  ^rojentflebalt  bem  ©emitbte  nacb  antugeben , »eil  babnrtb  bie 
»abre  üUicnac  bcS  in  100  ©emicbtstbcilcit  enthaltenen  JllfobolS  uitb 
SafferS  gegeben  märe.  T a aber  im  spaubcl  biefe  glüjfigfdten  feiten  gemogen, 
fonbern  gcmötinlicb  gemeffen  »erben,  fo  muffte  cs  münftbctiSmcrth  fein, 
beit  ©cbalt  an  Dfaumprojenten  ait(ugebeit,  eine  ulfetbobe,  melcbe 
autb  faft  allgemeine  Sinmenbung  gefunben"  bat.  ÜJlan  erfährt  aber  ba= 
bnrtb  nnr  beit  ©cbalt  an  abfolutem  ?llfobcl,  fcineSmegö  beit  bcS  ®af* 
fers.  3h  einem  ®cingeift  een  80  Dfaumprotcnten  SOfobol  beträgt  bie 
iienge  bcS  ®afferS  nicht  etma  20  IBrojent,  fonbern  fie  ift  gröper,  »eil, 
mie  oben  ermähnt,  bei  bcr  ©mnifdntug  oon  Sflltohol  mit  Üiaffer  eine 
Dtaumöcrminbcrung  eintritt,  alfo  bie  i'tifchung  einen  Heineren  Diaunt 
einnimmt,  als  jener  ber  beibeit  glfijfigfettcn  oor  ber  ilftfchuttg  mar. 

©ei  »eifern  bie  auSführlicbftctt  uitb  forgfältigften  Unterfutbungcit  über 
baS  fpe^ififebe  ©emiebt  bcS  ®eingeifteS  oon  oerfduebetten  Stärfegraben 
finb  im  Aufträge  ber  englifcben  Dfcgierwtg  oon  ©ilpitt  aitgeftellt,  jebotb 
beheben  ftcb  bie  gefunbcitcn  ®erfbe  auf  ©emiditSprojente. 

i’lus  bem  oorbin  angeführten  ©rttnbc  ftnb  fpäter  tut  3abrc  1811  oom 
©rofeffor  TrallcS  in  ©erlin  mit  ^ugWinbelegung  ber  ©ilpin’ftbcit  DfefuU 
täte  bie  ben  oerfebiebenen  Df  a u in  Prozenten  eiitfprecbenben  fpcjtfiftben 
©emiebte  ermittelt. 

Tie  hier  folgenbc  Tabelle  gilt  für  bie  Dlormaltemperatur  oon  15.55"  C. 
ober  12.44"  R;  uitb  ift  babei  baS  fpefififebe  ©emubt  bes  ®afferS  im 
3uftanbc  feiner  größten  Tiditigfcit  (alfo  bei  ber  Temperatur  oon  4»  c.) 
= 10000  gefefct.  Sic  gilt  ferner,  ftreng  genommen,  nur  für  ein  glä* 
fernes  Aräometer. 

Jllfobolometrifcbc  Tabelle  oott  TralleS. 
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beit  Hlfehelgebatt  beS  fficingeifteS  ober  Branntweins  in  W ewiditSpre- 
jenteti  tu  fiitbcit. 


Tabelle  fitr  Beftimmuitg  ber  We wiebtSpre jente  beS  l’llfolwlS  au>3 
bem  fpejififd'eit  Wewitbte;  bei  14"  R.  ober  1 7 */* * C. 
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Bon 

großem  Wiufluß  auf 

bas 

fpeiififebe  Wcmid't  beo 

SBfbigeijtrS  ij 

t-. 

bie  Temperatur. 

Wönntei 

bie  Beftimmuitgen  tteto  bei 

brn  m 

ber  Ta 

belle  ober  auf  beii  Jllloboloiiieteru  au^et^ebeueii  Nmualremperatureu  ge«  « 
in a du  loerbeit,  fo  gäbe  bie  gefunbeiie  ;fahl  ohne  SöeUtreS  ben  Brcfent« 
gebalt.  Wcmöbulidi  aber  n'irb  bie  ftlüjftgfeit  wärmer  ober  (älter  fein,  in 
locldtem  galle  bann  bie  gefunbtuc  3ahl  nod*  einer  .Horreftiou  bebarf. 
Tie  Sänne  bewirft  eine  Jluabebnung  beS  SeiitgcifteS,  mithin  ein  ge« 
riugereS  fpefifijcbeS  Wemicbt,  murfaebt  alfo  biefelbe  Sirfung  wie  ein 
oermebrter  ©et'alt  an  Sllfobol,  unb  eS  mürbe  folglich  biefer  Webalt  ju 

firop  gefüllten  werben , iväbrenb  ein  51t  faltcr  fficingcift  ein  größeres 
peftnfcbcS  Wemicbt  befifjt,  baber  ein  ungünftigereö  SKefultat  liefert. 

Dtacb  einer  0011  Jfraneoeur  gegebenen  germel  ift  bie  erforberlid’e  töor« 
reftion  wegen  ber  Temperatur  febr  Ieid't  unb  mit  jieiiilid'cr  Wenauigleit 
anjubringen.  Sie  fotiimt  ganj  eiitfad'  barauf  hinaus,  für  jebett  Wrab 
Üfeauinur  über  ober  unter  ber  Storinaltemperatur  von  12°  R.  ein  fialbcd 
iJSrojent  itacb  TralleS  abjufiehen  ober  fufurerf'iicu. 

Bei  genauerer  Berechnung  ift  bie  Aufgabe  uid't  fo  einfach,  beim  eö 
laun  bie  ffragc  nacb  bem  MKobolgeljaltc  in  äioeifad'em  Sinne  aufge- 
fteflt  werben,  nämlich : 

1.  Tie  beobaebtetete  Temperarur  eines  WemäßeS  Branntwein  weicht 
oon  ber  Dtormaltemperatur  ab;  wie  siel  9iauiuprojtnt  !?Ufobol  enthält 
baöfelbe,  biefeit  lebteren  twn  ber  Stormaltemperatur  angtnommen? 

2.  Tie  beobachtete  Temperatur  eines  WemäßeS  Branntwein  weicht 
oon  ber  9tornialtemperatur  ab;  wie  oiel  Siaumprojeute  Jllfohol  würben 
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oorbanben  fein,  wenn  baßfelbe  ©crnäjt  beß  öranntweinß  bie  9tormal« 
trotperatur  batte? 

©efefct,  eß  feien  100  9Wa§  Branntwein  oon  25"  C.  unb  baß  ?llfobofo« 
meter  jeige  40  igrojeitt.  Tie  Beantwortung  ber  erften  Stage  tum  würbe  in 
bemfclbeu  43.8906  Ü)iap  Jllfobol  oon  ber  9iormaltemperatur  — 15°  C. 
angeben;  bei  Beantwortung  ber  (weiten  Stage  bagegen  ftnbctt  wir,  ba§ 
100  fWaap  beßfdben  Branntweineß , jeboch  nicht  bei  ber  beobachteten, 
fonbern  bei  ber  Dlonnoltentpcratur,  wo  wegen  ber  größeren  Ticbtigfeit  auch 
bie  oorbanbene  3Jlenge  ber  glüffigfeit  größer  ift,  44.2  99ta§  Üllfobol 
enthalten. 

3«r  Beantwortung  biefer  Stagen  ftnb  oon  ®ap«Suffac  ebenfo  genaue, 
wie  beguenie  Tabellen  außgearbeitet,  oon  welchen  wir  bie  für  ben  ge« 
weltlichen  (Gebrauch  bequemfte  hier  folgen  (affen.  ©ie  beantwortet  bie 
Stage  nach  betn  Sprojentgehalt  in  bem  unter  9ir.  1 angegebenen  ©inne. 
SBcnu  alfo  nach  bciu  obigen  Beifpiele  bie  ju  prüfen be  *ßrobc  eine  Tetn* 
pernotr  oon  25*  C.  unb  48  Bolumprojeitte  Jtlfobpl  jeigten,  fo  würben 
wir  in  ber  oorbfitn  ©palte  bie  Temperatur , alfo  fyiet  bie  3ahl  25 , in 
ber  oberen  bie  ßabl  ber  gefunbenen  ?Ufobo!oinctergrabc,  alfo  48,  auffu« 
eben,  ©eben  wir  oon  ber  lc|tcrcn  herab  biß  ju  bet  ber  3«bl  25  ent« 
fprecbcnbeit  .fiorijontalreihe,  fo  finbetr  wir  43.9 , b.  h-  ttt  100  Staunt« 
thcilcn  beß  Branntweineß  ftnb  bei  ber  obwaltenbcn  Temperatur  43.9 
Sfauuttbeilc  Äfobel  enthalten , lefeterer  oon  ber  9lormaltemperatur 
(15*  C.)  FW 

(©tebe  biefe  Tabelle  ©eite  36  biß  40). 

3n  Stottere  ich  ift  bie  Beftimtnuitg  nach  Bolumprojcuteu  ebenfall ß 
üblich,  unb  baß  oon  ©ap«S*ujfac  angegebene  Jllfobolometer,  welcbeß  btß 
auf  unbebentenbe  '.’lbweichuitgen  mit  bem  Trallcß’fcben  übercintommt, 
baju  qefcfclicb  eingefübrt;  hoch  wirb  auch  häufig  baß  Partiet’fcbc  Jträo« 
meter  benufct.  fßl.  f.  »Iräouteter. 

3n  (Sn  glaub  wirb  bie  ©tärfe  beß  Söeingcijtcß  auf  einen  Dtormal« 
fpirituß  oon  0.92  fpej.  0.  bei  62"  F.  jurücfgcfubrt  (baß  beß  Sffiafferß  bei 
berfelben  Temperatur  = 1 gefefet) , welcher  jicmlich  nahe  gleiche  Tbeile 
abfolnten  Sdfobol  unb-  Jöaffcr  enthält,  titbeut  man  fagt,  er  enthalte  eine 
gewijfc  3ahl  über  ober  unter  «Probe.  3 23.  ent  ©pirituß  oon  5 
über  r ob e ift  ein  folther,  oon  welchem  100  ©allon  noch  einen 
3ufafc  oon  5 ©allon  SBaffer  erhalten  tßnnen,  um  auf  bie  ©tärfe  beß 
5J>robefpirituß  gebracht  511  werben;  ©pirituß  oon  5 unter  Brobe  heißt, 
bap  in  100  ©allon  nur  95  ©allou  ^robefpiritnß  enthalten  ftnb. 


3* 
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Slloe  * $anf. 

^lloe:.<)anf,  ein  ftarfcr,  laufet,  fpiiuibarcr,  glänseitb  gelblidtweißer  gafcr 
»off,  li’cld'cr  in  l'icriüo,  Sübaiiterifa  unb  ncucrlicb  iit  Algier  aus  ben  'Blcit-' 
rem  einiger  2lga»e;3trteit  (Agave  amerieana.  A.  foelida,  A.  vivipara.  A.  *i- 
saiana)  gewonnen  unb  $u  Stritt*  unb  Tauwerf  »erarbeite!  i»irb.  Cftit 
l'ebr  ähnliches  sprobufr  ift  ber  Spitc>f3anf  in  'Peru  unb  Oteugranaba. 
Perfllidven  mit  gewöhnlichen  Jjpanftaucn  jcichitcu  üd'  bic  laue  von  ?(loc* 
.£aitf  btircb  ^cicihtigfcit  unb  bebeutenb  größere  gefrigfeit  auö.  ?(1»  SOtobe* 
streifet  finb  bamaftartige  Ptöbelftoffe  mit  feibcuem  Jluftuge  urtb  Ginfthuß 
von  2lloe*.fpanf  verfertigt  ircrben. 

ttlubrt,  eilt  bimförmige»,  au  beiben  Guten  offene^  ©cfäß,  welches  in 
einzelnen  Mafien  bei  ©cftiHatioucit  als  Vorlage  gebraucht  wirb,  wobei 
oft  eine  große  ?ln$ab(  folcber  ©efäße  (itr  Üliiwcnbuug  fomtnt,  inbent  man  alle 
mal  bie  untere  Ccffnuitg  bcö  einen  iit  ben  .£>dlö  bcö  ltäcb  fielt  fteeft. 
Güte  folche  Jufamitieufebuug  führt  ben  alterthümlidten  Planten  3UubeI 
fdmur.  ©ielleicht  bie  einzige  nod)  jefet  übliche  Jlitweubutig  berfelben 
fommt  bei  ber  Cucefftlbcrgewtnnuttg  in  Spanien  oor.  2Jt.  f.  Ouecf  filber. 

TI  mal  amu.  ^ebe  ©erbinbung  ober  Uegirmtg  »on  Cttccffilbcr  mit 
einem  anberett  SDtctallc  nennt  matt  ein  Amalgam  biefeS  (efctern,  $.  © 
jfrin*,  Silber^,  ©olb*?lmaIgam. 

9(malgamation.  Gilt  cigcntbümlicber  äMittcitproccß,  ber  febr  im  ©ro* 
pen  betrieben  wirb,  unb  bä(ii  bient,  Silber  unb  ©olb  mittelft  Ouecf* 
filber  anö  gewijfcn  Grjcit  ausjujiebeii.  SOI.  f.  Silber 

3tmboS,  eilte  GifenmafTe,  bereit  obere  Seite  (bie  SB  ahn)  »crftählt 
unb  gewöbnlitb  flach  Iji;  bient  ben  Schmiebcn  unb  anbereit  ^anbwet; 
fern,  um  SDfctalle  mit  bettt  Jammer  barauf  51t  bearbeiten.  T>ic  mcifieit  Jltnboffe 
finb  oben  mit  einem  ftorijoittal  auSlaitfenben  fegelförmigeit  ittnfabc  (■&  0 r n) 
ocrfeheit,  auf  welchem  matt  SOfetaUftüctc  rttttb  biegt,  Ofinge  unb  htrje 
Mtohrfrücfc  fchweipt,  je.  ©repe  Jltttbojfe  werben  auö  mehreren  bureb  $11* 
fatnitteufd'weipen  oerbuitbenen  Stücfen  gebilbet;  bie  Stahlbclcgung  ber 
©ahn  wirb  ebenfalls  aufgcfchmeipt,  bann  aber  gehärtet,  in  welchem  3wccfe 
man  beit  ganfcit  JltttboS  rotb  glühcttb  macht  unb  iit  raltcnt  — am  be* 
fiett  jlicßrnbcm  — SDajfer  ablcfcht.  Oiach  bem  gärten  wirb  bie  ©ahn  auf 
einem  Schlcifjteinc  abgcfchliffcn  unb  mweilen  (bei  Jlntboffett  51t  feineren 
Arbeiten)  feingefchliffeit,  in  befottberen  gällcn  fogar  mittelft  Äolfothar  hoch 

Öenb  polirt.  Oie  größten  JlmbofTe  ber  ©rob|chmicbe  wiegen  bis  600 pfb., 
cineren  ber  Oiagcl  unb  geilenfehntiebe  nur  50  bis  80  Pf . ; bic  Älcntptier, 
Silberarbeiter  k.  gebrauchen  2lmboffc  »01t  noch  weit  geringerer  ©röße, 
febr  mannigfaltigen  gönnen  unb  battach  oerfcbiebeiten  ©citeiinuiigen 

tlmbra.  Gitte  franfhafte  Sefretion  ber  ücber  bes  potrftfdieö,  bie  man 
gewöhnlich  auf  bem  SOteere  fchwimmenb  antrifft.  ©tau  finbet  biefe  Sttb* 
ftauj  befonbcrS  an  bett  .Säften  »01t  Äoromaubel,  ^apait,  ben  SOtolufctt 
unb  SOtabagasfar;  boch  will  man  fte  auch  (uweilen  fchon  aus  beniSOtaft* 
banne  ber  pottftfcfce  bet  Sübfee  ausgenommen  haben.  Sie  hat  eine  beH* 
graue  garbe,  oft  mit  einem  fchwartcu  Strich,  mitunter  ift  fte  auch  gelb 
unb  fdbmart  martnorirt.  Sie  beftfet  einen  ftarteit,  angenehmen  ©e 
rttch,  einen  fettartigen  ©efehmaef,  ift  leichter  als  SBaifer,  fehmiljt  bei  60°, 
löft  jich  leicht  in  abfolutem  Jllfohol,  ?(ctber,  fetten  unb  flüchtigen  Oelen. 
iSer  wefetttfiche  ©efianbtheil,  ben  man  Jlmbrent  ober  Jlmberfett  genannt 
hat,  beträgt  ungefähr  85  projent,  unb  läßt  ficb  burth  T)igeftion  ber  rohen 
2tmbra  mit  Jllfohol  oon  0.827  fpe(.  ®ew.,  giltriren  nttb  fpontanc  ©erbutt* 
ftuitg  beS  JUfoholS  barfteüen.  ©tan  erhält  baS  ?lntbrem  fo  itt  ©eftalt 
eintr  weißen,  garten  fafrigen  ©taffe.  5)urcb  ©chanbluug  mit  Salpeter; 
fäure  liefert  eS  ?lmbcrfettfaurc.  SDiatt  bcitubt  bic?lntbra  ju  ©arfiinicrien 
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Slmctfmft. 


Slmcthnff.  ©In  burdi  Waugau  oiolett  gefärbter  Öergfroftall.  Ticgarbc 
fcmint  in  fcbr  vcrfcbicbcucu  ©rabcn  bcr  3ntcnfität  oor,  unb  »erläuft  ;u- 
ivcilcn,  obwohl  feiten,  iit’S  SRofenrotbe.  Sßei  brn  i’llteu  ftaub  er  int  .'Kufe 
befoubercr  SSirffantfeit  flehen  ben  SKaufch,  baher  fic  ihn  r./iith  nro (trunh 
rnibrig)  nannten  nnb  ald  S’liuulct  trugen.  ®t  wirb  häufig  $u  SRi|Ar  nnb 
'4Jetfd'aftfteineu  gefdiliffen , fteht  aber  als  ©bclfteiit  in  geringem  ffiertbc. 
iU'tt  ihm  wcfcutlich  ocrfdiicbcu  ift  ber  bei  ben  3umeliercn  fogeuanntc 
orienta  Ilfthe  ?linctböft,  eine  violette  Sübfiubcruug  bed  Saphird. 

«Mmiant.  ©in  in  fcibcuglfiujcnbcit , biegfamen  gafcrit  oorfommenbed, 
ber  Jficrnblcubc  fehr  nabe  oerwanbted  Wtncral,  and'  Jidbcft  genannt. 
Tie  gafern  flnb  halb  mehr,  halb  weniger  lang;  halb  lofe  (itfantmcnhänr 
genb,  paraflcllaufettb  nnb  baher  leicht  trennbar  ('.Hcrgfiacbd , Amiant), 
halb  wie  gefilmt  (SJlcrgforf,  3?crglcber),  halb  feft  ni  einer  ftcinartigcn 
Wage  mit  etnanber  ocrwacbfcit  (gemeiner  Jldbejr)  Tie  garbc  ift  cutroer 
ber  weiß , brfiiiulichgrau  eher  hellgrün,  ©t  finbet  (Ich  häufig  im  ©erpen* 
tin,  in  welchem  er  tätige  non  i'erfd'iebeiter  Wächtigfcit  bilbet  nnb  jwar 
in  ber  ?lrt,  bap  bic  SHichtung  ber  gafern  ziemlich  rcchtwiuflig  gegen  bic 
©eiten  best  ©aitgcd  ift ; fo  bap  mithin  bic  Muge  ber  gafern  mit  bcr 
Wäd'tigfcit  beb  ©anged  übereinftimmt.  Tic  geftigfeit  bcr  gafern  ift  gc 
meiniglich  fo  gering , bap  fic  fleh  mit  ber  gröpten  tfciditigfcit  jcrrcipcu 
laffen ; (nweilen  jcboch  grdper,  obwohl  fic  hinter  bcr  geftigfeit  bed  glacbr 
fco  weit  (urücfftcht.  Tiefer  feftere  Skrgfiachd  fommt  befottberd  audgeicicbr 
net  in  ber  ©egenb  oon  Wailaub  bor,  während  bas  3*KcrfhaI  in  Tirol 
oor$ugdweife  ben  fchnccwcipcn , fcibcitgläu(cubeu  Jidbcft  oon  geringer  gc= 
ftigfeit  liefert.  Wan  hat  vielfältig  anS  Stäbeft , mit  ober  ohne  3?ermh 
fd'nng  mit  glachofafern,  ©arn,  Uctnmaub,  Rapier  u.  bgl.  oerfertigt,  bic 
{ich  burdi  ihre  Unoerbrennlicbfcit  auS^cichncn ; allein  eine  ernftc  Slitioen- 
bung  ift  oon  folchen  sprobuftcu  nie  gemadtt  worben.  3>or3<;it  h«  4>cmi= 
fchen  geuerjeuge  war  bcr  Tcrbrauch  oon  Släbeft , ;ut  güHuita  ber  gläfdi* 
eben , wo  er  bic  SSeftimmung  hatte , bie  in  biefeu  befindliche  Schwefel* 
fäure  eiiijufangeu,  bamit  bic  3nnbhöl(er  nicht  511  fehr  oon  bcr  Schwefel« 
fäure  befeuchtet  würben,  fcbr  bcbeuteitb. 

3tmmomaf.  ©ine  ÜSerbtnbuug  oon  ©tiefftojf  mit  SBafferftojf  in  bem 
Tcrbältuijfe  0011  1 SHaumtheile  beS  erfteren  gegen  3 SHaumtheile  beS  Ich- 
tcren,  oerbichtct  auf  2 SHaumtheile.  S8eftct>t  in  100  ©ewichtStheileu  auS 
82.38  ©tiefftoff  unb  17.62  äöajferftoff. 

©in  farblofeS  ©aS  oon  fehr  ftarfem  eigcitthümlicheu  ©cruch.  ©pcj. 
©cw.  0.5912.  Gd  läpt  fid'  durch  vereinte  ©inwirfuug  oon  Trucf  unb 
Rältc  iu  einer  tropfbaren  glüjftgfeit  oon  0.76  fp.  ©ew.  oerbid'tcn ; ift  nicht 
brennbar,  unb  löfebt  brennenbe  Äörper  aud.  SBajfcr  oon  mittlerer  Temperatur 
abforbirt  ein  460fached  SBoluiiteit  Jltnmoniafgad,  ober  nabe  '/3  feines  ©cwich. 
ted,  unb  bie  fo  gebildete  glüffigfcit  wirb  Jlmmoitiaf  * glüffigfelt,  Jleh* 
ammoniaf,  ©alntiafgeift  genannt,  ©ie  beftfct  ganj  ben  ©crucb  bed 
©afeS,  hat  einen  fcbr  brennenden  ©efehmaef,  unb  reagirt  ftarf  alfalifeb. 

Um  Jlminoniafgad  in  bereiten,  wirb  eine  Wifdntitg  oon  ©almiaf  mit 
ber  boppelten  Wenge  gebrannten  Äalfcd,  beibe  fein  puloeriftrt,  in  einer 
ciferiten,  ober,  bei  fleiuen  Wengen,  in  einer  gläfernen  SHetorte  erbifet.  TaS 
ftcb  entwicfclnbc  ©ad  wirb  über  Quccfftlbcr  aufgefangen,  währeub  in  bet 
SHetorte  ©blerfal;iuitt  nebft  bem  liberjlüffig  oorbaitbeitcit  .Ralf  jurücfbleibt. 

©ewöbnltdi  wirb  bad  ©ad  nur  in  bet  Slbficbt  bargcitellt,  uni  cd  fo* 
gleidi  in  SUajfcr  511  leiten,  in  welchem  galle  burdi  3|lfab  oon  ffiajfcr  ju 
ben  in  ber  SHetorte  befindlichen  ©ubftait(cn  ber  SJJroicp  aufierorb?ntlicb 
erleichtert  werben  famt.  SHacb  neueren  ©eobachtungen  oon  Wobt  ift  babei 
bie  Wenge  bed  jugcfcfetcu  Sfflaffcrd  oon  wefcntlichem  ©infiup  auf  bie 
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Wenge  beC  eutwicfcltin  JlmmoniafC.  Crr  empfiehlt  eine  Wengitug  Mit 
4 ©ewiebtCtbcilen  Salntiaf,  5 üb.  .Wall  unb  4 üb.  SBaffer.  Seht  wirfs 
fam  ift  eine  'i>crriebrun^ , wobureb  bic  'Waffe  beftanbig  umgeriibrt  mitb. 

23»  ec  ftcb  um  ein  d'cmifefo  reineC  Präparat  baitbelt,  bebient  mau 
lieh  beC  äDoulfc’fcbeu  2lpparatcC,  um  bac  ©aC  »er  feinet  oollftäubigen 
Jlbforpticu  bnrd)  eine  flcinc  Wenge  .Walfmild»  511  leiten.  Ü)aC  fpc;tfi|d'c 
©ewiebt  bec  fhiffigeit  ?tmmoniatC  ift  um  fo  geringer,  je  griffet  ber  @c* 
halt  an  ?(mntoiiiaf. 

üabclle  über  ben  ©cbalt  beC  jliiffigtn  glmiiuniiafg,  nach  llre. 


Jlmmouiah 
glftjfigfeit 
oru  0.9  fpej. 
©ewiebt. 

ftmmoiuäf* 

projente. 

SBajfer* 

projeute. 

Spe;.  ©cw. 
burd> 
©erfuebe 
ermittelt. 

WittlercC 
bercdmctcC 
fpej.  ©eiricbt. 

100 

20.500 

73.5(K) 

0.9000 

or> 

25.175 

74.825 

0.9045 

0.90452 

90 

23.850 

76.150 

0.9090 

090909 

85 

22.525 

77475 

0 9133 

0.91370 

80 

21  200 

78.800 

0 9177 

0.91838 

75 

19.875 

80.125 

0.9227 

0.92308 

70 

18.550 

81.450 

0.9275 

0.92780 

65 

17.225 

82.775 

0.9320 

0.93264 

«0 

15.900 

84.100 

0.9363 

0.93750 

55 

14  575 

85.425 

0.9410 

0 9424 1 

50 

13.250 

86.750 

0.9455 

0.94737 

45 

11  925 

88.075 

0.9510 

0.95238 

40 

10.000 

89.400 

0.9564 

0.95744 

35 

9.275 

90.725 

0.9614 

0.96256 

30 

7.950 

92.050 

0.9662 

0.96774 

25 

6.625 

93.375 

0.9716 

0.97297 

20 

5.300 

94.700 

0.9768 

0.97826 

15 

3.975 

96.025 

0.9828 

0.98360 

10 

2.650 

97.350 

0.9887 

0.98900 

5 

1.325 

98.675 

0.9945 

0.99447 

vtmmomaf  rntitebt  bei  fehr  »itleu  ebemifebeu  ipro$cjfcn,  incbcfoubcrc  bei 
ber  tTocfcuen  ÜJeftiBation  uitb  ber  gäulitij  »rganifeber,  »prtüfjli*  thieri-- 
fd'er  Subftaitjtn ; bie  .£>auptguellc  ber  !?lmmouiafgewinnung  fmb  gegen* 
»»artig  bie  Wacbelcuditungcanftaltcu,  in  meldicit  bei  ^Bereitung  bec  Steins 
frhlettgafeC  eine  wäfferige  glnfftgfett  aic  9tebcuprebuft  gewonnen  i»irb, 
»reiche  trhlcnfaureC  unb  fdnrcfidwaffcrftofffaurec  2lmm»niaf  enthält,  unb 
and  welcher  mit  fehr  geringen  .Weiten  grofjc  Quantitäten  Salntiaf  unb 
fcbwcfelfaurcC  ?lmmouiaf  bargejteflt  werben. 

üaC  Stmmoniat  ift  bei  ebemifeben  i’lrbcitcu  eiitcC  ber  grtröhulicbfttn 
JKcagentien ; eC  wirb  aujjerbcnt  in  ber  .fßbarmaoe , nnb  bet  einigen  die* 
mifd'cit  gabrifationen,  jcboch  nicht  in  grofjent  Umfange,  gebraucht. 


9!ntmontaFgummi.  Gin  ©utnmibarj,  ber  eingebiefte  Saft  einer  llm< 
btßifere,  Dorcma  amieniacum,  welche  in  fflcrfint  »räcbft.  ©C  f »turnt  im 
.fmnbcl  tbeilC  in  ©eftalt  llciiter,  weifet,  jufammengcbacfcitcr  .Wöriter 
»ber  übräucn,  tbeilC  in  brauiten  klumpen  »er,  welche  »icle  Uitreiitig* 
feiten  enthalten,  üer  ©crucb  ift  unangenehm,  bent  beC  StüifafaitteC  nicht 
unähnlich;  ber  ©efebmaef  bitter.  S3c|tcht  nach  25raeonnet  attC  70  .£ar;, 
18.4  ©itittmi,  4.4  ißflanjenleitn,  7.2  ©ajfcr  unb  flüchtigem  Del.  ©C 
wirb  in  ber  Webijiit,  auch  wohl  j»  Bitten  gebraucht.  W.  f.  .£>  a u f c n b l a f e. 

91nana£:.Qanf  ober  Ißintta  ift  ber  feilte,  weijje,  feibenartig  glänjcttbe 
gaferftoff  auC  beit  ©lüttem  ber  ?lnanaCpjlan;c  (Bromelia  ananaa  ober 
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Slnanaö  * Jg»artf. 

Ananassa  saiiva.)  fficnit  biefc  99Irtt*cr  in  bet  ifjcriebe  jwifcben  ihrem  voll* 
cnbeten  SDacbStbutn  unb  bcr  nicifc  bet  Knecht  abgcpflücft,  bann  mittclft 
eines  ©lejfcrS  von  beit  Stacheln  am  iHattbe  betreib , unb  auf  einem 
.fwljblocfe  mit  einem  beinernen  Jammer  geflopft  werben,  fo  foitbcrn  ftcb 
bie  Rufern  ab , welche  man  entlieh  burdt  Söafd'en  mm  bent  grünen 
gieifcbc  reinigt.  jDian  faitit  barauS  ©efpinnfte  unb  ©ewebe  »cn  jiem* 
lieber  geinbeit  verfertigen. 

Slnime.  din-darj  von  bell  bräunlich  gelber  garbe,  burebfebeinenb  unb 
fpröbc.  dS  flicht  auS  bent  .ftourbarilbatuue,  bcr  in  dajeuue  unb  mehreren 
Dbeilcn  von  Sübamerifa  wäcbft;  fomntt  in  unregelmäßigen  Stüdeit 
von  vcrfd'icbencr  ©röße  vor,  unb  feblicßt  oft  eine  folcbe  ÜRenge  von 
3nfcftcn  itocb  lebcubcr  *pcjieS  ein,  baß  man  ibnt  nach  biefem  Umftanbe 
ben  Dfatnen  animS  (belebt)  nicht  mit  Uurcdit  gegeben  bat.  6S  beftfct 
burch  einen  febr  geringen  ©cbalt  eines  fliid'tigeit  ÜelS  einen  angeitch* 
men  ©erueb.  $>erfcbiebeite  von  llrc  nuterfuebte  Stnimeforten  jeigtett  ein 
fpe§.  ©civicbt  von  1.054  bis  1.057.  '£ci  febr  oorfiebtig  geleiteter  dtbij* 
jung  tamt  es  gcfcbmoljcn  werben,  ohne  feine  garbe  tu  äuberu,  wobei 
fub  angenebm  riccbcnbe  Kämpfe  entwicfeln,  bie  nacb  llrc  SPernfteinfanre 
enthalten  folleu.  üüebcr  talter  Jllfobol  nodi  Äantfcbufül  löft,  nach  Ure, 
baS  ächte  Slminchars  auf,  eine  50lifdnutg  beiber  (li  gleichen  Dtwilc11  tT' 
weiebt  eS  (U  einet  jitternben  ©allertc , ohne  eS  jeboeb  (U  einer  filtrir- 
baren  giüffigfcit  aufjulöfcn.  3»  foebenbem  SÖcingeift  ift  cs  attflßslicb. 
dS  wirb  t?äufig  jn  gtrnifjcn  benu&t.  501.  f.  girttiß. 

?lnfer.  ein  cifcrner  .£>afeit  von  beträchtlicher  ©rßßc  unb  Schwere, 
ber  an  bent  ?lnfertan  auf  ben  ©rttnb  beS  ffiajfcrS  hinabgelajTen  wirb, 
ftch  hier  feftlegt  unb  auf  folcbe  ffieife  baS  Schiff  an  feiner  Stelle  cm 
hält,  dr  ift  für  bie  Schifffahrt  ein  ©erätb  von  bcr  äußerften  ffiicbtigfeit, 
ba  bei  vielen  ©elegcnheitett  bie  Sicherheit  eines  Schiffes  wefentlicb  von 
betn  .galten  beS  8lttferS  abhängt,  bcfottberS  in  ber  9täbc  cinc£  bent 
ffiinbe  gcgcnüberliegenbeit  UfcrS,  wo  eS  foitjt  leicht  ftranben  ober  «schiff* 
brttch  leiben  fönnte.  Die  ?litfer  werben  auS  difeit  unter  großen  .ipänu 
mern  gefebmiebet,  unb  jinb  von  verfebiebener  ©eftalt.  81m  gcwßbnlicbfteu 
ift  biejenige  gönn,  welche  auS  bcr  perfpcftifdicn  ?lnjiebt  gigur  20  her* 


vergebt.  Diefe  ?lbbilbuitg  jeigt  ungleich  bie  8(rt,  wie  ber  8tnfcr  bnreb 
bas  einbringen  eines  feinet  8lrme  in  beit  50tecrcSbobcn  jur  ißirfnng 
tommt.  Die  81  n f c r r u t h c ober  bcr  Schaft  a ift  ein  ftarler  Gifcnftab, 
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iu  bcnt  an  einem  ©ube  ein  9iiug  b,  tur  Vefeftigung  bcS  Daned,  bängt. 
Slm  anbern  ©ttbc  ber  Diutbc  futb  (Wf*  bogenförmige  Sinne  mie  c äuge» 
febweißt,  welche  jufammen  eine  5m  .Sinlbmonb  (genauer  gcfprodien  einen 
töreidbogett  »on  120  ©rab,  beffen  «fjialbnicffcr  gieidi  brei  siebtel  ber  9iu* 
tbenlängc)  bilbcii,  nnb  bereit  jeber  an  feiner  ispißc  mit  einer  breietfigen 
©cbaufel  e (.£>anb  ober  Jlügel  genannt)  verfetten  ift.  3nnäcbft  beut 
3iinge  b befinbet  fid)  ber  Sinter  ft  o cf,  bie  Slufcrfrücf  c <1,  ein  aud 
uuei  .Dbeilcu  gebilbeted,  bnrdt  bcrumgelcgte  eiferne  Väitbcr  jufammenge* 
balteued  Cucrftücf  von  (ficbeubod,  gewöhnlich  eben  fo  lang  wie  bie  Sin* 
ferrntbe.  35a  bie  SRicbtnng  bed  Slnferftocfed  red'twiitflig  gegen  bie  (Sbcnc 
ber  Slrmc  ftebt,  fo  fann  ber  auf  bem  SOteeredboben  anlaitgeitbe  Sinter 
ftcb  nicht  anberö  ald  fo  legen,  baß  ber  ©toef  d in  feiner  ganzen  Säuge 
ben  @rnnb  berührt,  folglich  eine  ber  ©cbaufclit  mit  ihrer  ©pißc  nach 
unten  geiocnbet  ift.  ©cbleift  nun  and'  biefe  ©dmufel  noch  fnr^e  3cit 
auf  bem  ©ruube  fort,  fo  gräbt  fte  fid)  hoch  halb  nebft  ihrem  Sinne  ein 
unb  übt  bann  fo  feft,  baß  fic  ihre  stelle  nicht  ferner  vcrlaffcn  fann,  locnit  nur 
ber  Slufcrgruitb  gehörige  gpaltbarfeit  beftfer.  (Sa  fann  bann  wohl  eher  gefefce- 
heu,  baß  bad  lau  (crreißt,  ald  baß  bet  Sinter  bei  beit  heftigften  vom  ©türme 
erzeugten  Bewegungen  bed  ©chiffed  lodläßt.  3unt  ffaflcnlaffen  unb  junt  2Bie* 
beraufwiuben  (Siebten)  bed  Slitfcrd  beünbet  ftch  auf  bem  ©chiffe  eine  fräftige 
SSinbe  (f.  Slitf erioinbe).  Stau  macht  bie  Sinter  von  febr  verfette* 
beiter  ©röße  (bid  18  guß  Sänge  ber  9futhe  nnb  84  (Seutncr  ©croicbt 
bed  ©ait(eit)  unb  gibt  ihnen  vcrfdüebcuc  Santen.  Die  größten  für  weite 
Seifen  audgernfteteit  ©duffe  führen  6 ober  7 Sinter,  flciuere  ©dtiffe 
(SStiggd  unb  ©d'ooiter)  nur  brei  ober  oier.  Der  größte  Sinter  beißt 
.ßiaupt*  ober  Vfüchtaitfcr;  auf  biefcit  folgen  in  ber  Seihe  nach  abitcb* 
nttitbcr  ©röße : ber  Saum»  ober  Sotbanfcr,  Vuganfcr,  Daglid'oanfer  ober 
tägliche  Sinter,  Deiaitfer  ober  flehte  Vuganfer , große  äBurfanfer  unb 
Heute  SBurfanfer.  3«iu  Slitferfcbmtebeit  fittb  febr  febwere,  btttcb  Dampf* 
ober  ffiafferfraft  bewegte  .ßantiitcr  unb  ftrabue  jüni  «fjebeit  unb  Sc» 
gieren  ber  gewaltigen  ©ifeumajfcn  erforberlicf).  ©tatt  eiited  eigentlid'eu 
mit  ©ticl  oerfehenen  Dantmcrd  weubet  man  oft  einen  großen  (tifenblocf 
an,  ber  (wifcbeit  [entrechten  Valfett  ober  Scitftangeit  iu  bie  gpöhe  ge$o* 
gen  wirb  unb  beim  .6erabfaHen  einen  mächtigen  ©dilag  audübt , toie 
ber  Bär  einer  jum  ^fabletinfchlagcit  bieneubeu  Santmc;  in  oerbefferter 
©eftalt  ift  ber  jefct  gebräuchliche  Dampfhammer  eine  Vorrichtung  biefer 
Slrt  (f.  beit  Slrtifel  Dampfhammer).  Die  einzelnen  Jheilc  bed  Sin* 
ferd  (Sutbe,  Sinne,  Daube)  werben  aud  aufcinaubcrgclcgtcit  ©ifcitfcbic* 
neu  $ufammengefcbweißt,  bann  bureb  ©cbweißung  in'  ein  ©au^ed  oerei* 
uigt.  Dad  (Stitielne  ber  hierbei  angewenbeten  Verfahrungdartcu  läßt 
mancherlei  Vcrfdncbeubeiteit  jn,  bie  beim  in  ber  Dbat  auch  oorfoiuntcn. 
Bevor  mau  fte  in  ©ebraud)  nimmt,  muffen  bie  Sinter  einer  febr  fd>arfen 
Vtobe  auf  ihre  Daltbarfcit  unterzogen  werben,  etttweber  inbem  mau  fte 
aud  bebeutenber  Jßwbe  auf  ein  Säger  »on  alten  .Kanonen  ober  eine  an* 
berc  (Sifcnmaffe  fallen  läßt,  wobei  feilte  Befähigung  entftehen  barf;  ober 
(bcjfer)  auf  bie  SDeife,  baß  man  bie  Sinne,  einen  nach  bem  aubern, 
gegen  ein  unbeweglictieö  .feinberniß  fhifct  unb  bad  in  bem  Singe  ber  Sin* 
ferrntbe  befeftigte  Slnfertau  anjiebt,  bid  ed  jerreißt. 

Slbweicbeitbe  .Konftruftioueu  ber  Sinter,  bie  in  deutlicher  Aatyl  erfüll* 
ben  fiwb,  werben  hier  füglich  übergangen,  ba  fie  für  ben  größten  Dheil 
ber  Sefer  wenig  ^utereffe  barbieteit.  Sur  einer  einzigen,  bureb  bie  ©rfah* 
rung  bereitd  febr  bewährten  neueren  Slrt,  bed  »oit  Sieuteitaitt  SBifliam 
Sobger  erfuitbenen,  in  (Sitglaitb  patentirten  Slnferd  mit  fleinen  gltigcln 
(Kodger’s  sniall-palmed  anchor)  foK  mit  .§ülfc  ber  gigur  21  etwad  näher 
gebaut  werben.  A ift  eilte  ©eitcuanficht  biefed  Slnferd,  worin  ber  ©toef 


* 
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Sinter. 


im  Surcbfcbnitte  »orgeftellt  erfebeiitt;  B bet  ©runbrip,  wo  man  btn 
Stod  »ollftäubig  fiefct ; C bic  hintere  Gnbanficbt , welche  fcbott  bureb 
ihre  Stellung  gegen  A erläutert  wirb ; D , E , Cuerburcbfcbuitte 
beS  Sd'aftee  au  »erfebtebetten  Stellen;  F,  G,  jwei  »crfcbiebcue  Sin* 
fiebten  »ott  bent  »ieredigen  Gttbe  beS  Schaftes , auf  welches  ber 
Stod  geftedt  wirb,  ben  man  mittelft  eines  ÄeileS  befeftigt  (»ergl.  Sin* 
fiebten  A unb  B);  H »orbere  SUtficbt  beS  (bler  »on  Gif  eit  gemachten) 
SlnferftodS,  nebft  Ouerburcbfcbnittett  I,  K,  beSfelben;  L »erbere  Sluficbt 
eines  bcr  S(rtnc  mit  feinem  fflügel;  M Cucrburcbfcbmtt  beS  glügelS, 
»orauS  bejfen  abgefebräate  ©eftalt  ju  erfebcit  ift;  N unb  0 jwei  Surcb* 
fchitkte  eines  Slnttcö,  reelcce  bie  feilförmige  ©eftalt  beSfelben  erlernten  taffen. 
Die  fenft  gewöhnlichen  Sinter  ledern  bureb  ihre  gregen  fflügel  »ft  ben  ©runb 
fo  febr  auf,  bap  ber  Sinter  auSreigt;  INobgcr  bat  biefem  Uebel  bureb  be* 
träcbtlicbe  Hertleincrung  bcr  fflügcl  »orgebeugt.  Hctutöac  ber  fcilförmigett 
©cftalt  ber  Sinne  (welche  auf  bcr  »orberen  ober  fonfaoen  Seite  bünner  ftttb, 
als  auf  ber  fenoerett  Dfüdfcite)  wirb  ebenfalls  baS  3erwtibleft  beS  Sin* 
fergntnbeS  »erbinbert  unb  ber  S>rud  beS  GrbreicbS  gegen  bie  Seiten* 
flächen  bcr  Sinuc  oermehrt;  eigens  ln  biefer  Schiebung  angeftellte  Her* 
fudte  haben  gelehrt,  bah  beim  Ginbriitgeu  biefeS  SlnterS  ber  ©runb  ftcb 
hinter  benfelben  wieber  fcbliegt  unb  fte  fefibält ; wogegen  bie  fenft  übli* 
eben  gropfluffcltgcn  Sinter  eilte  breite  ffurebe  hinter  fleh  Inffen.  Ucbcrbaupt  ijt 
burdt  jablrettbc  3eugniffe  »ott  ScbtffScapitänen  erwiefen,  bag  bie  neuen 
Sinter  augcrorbcutltcb  leicht  in  beit  SWecreSgrunb  eittbringen,  ftcb  ;u* 
weilen  gatt$  in  benfelben  eerfenfen,  äugerft  fejt  holten,  unb  bähet  ohne 
©efahr  fletner  gemacht  werben  fönttett,  als  mau  gewöhnliche  Sinter  für 
gletdt  grope  Schiffe  ju  machen  pflegt.  Ser  l|)gicbtauttr  für  eilt  Schiff 
»on  10  Sonnen  wiegt  73  ipfnnb,  »eit  50  Tonnen  329  fpfunb,  »en  100 
Tonnen  005  Hfuttb,  »on  250  Sonnen  1383  Ißfunb,  »ott  500  Sonnen 
2003  Hftwb,  »en  1000  Sonnen  4627  ipfuiib , »ott  2000  Sonnen  7724 
IJJfunb  (ettglifdt).  Slugerbem  ftnb  jttr  »ollftäitbigeit  SluSrüfhtng  eines 
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ibianbclSfahrjeugcS  uod'  brei  flciiicrc  i’lufcr  crferberlid' , »eiche  bc^ic- 
buugöweifc  riu  Kriftel,  ein  Sechstel  unb  ein  Neuntel  oon  bem  ©cmid'te 
beS  ©fUcbtatiferS  haben;  Sd'iffat  t'i'it  mehr  als  500  heimelt  gibt  man 
und'  einen  fünften  Sinter,  beffen  ©emiebt  aisbann  ein  Sld'tnebntcl  oon 
bem  bcö  ©flicbtanfcrö  betreibt  .fneritacb  mürben  alfo  5.  © bie  fünf 
Sinter  eines  Sd'iffeö  oon  1000  kennen  4627,  1542,  771,  514  nnb  257 
©fuub  wiegen.  ?lnf  Leuten  nnb  glußfcbiffen  gebrannt  man  ?lnfer  mit 
sier  ober  fedtS  Sinnen,  meld'e  feines  SlnferftocfcS  bebürfen,  weil  üe  and' 
ebne  biefen  beim  Slnsmcrfen  ftctS  in  eine  güuftigc  Hage  fommen. 

Slnfertau,  baS  Jan  ober  Seil,  an  welchem  bie  Sd'iffSaitfcr  auSgc- 
morfen  nnb  aufgejogen  (gelitbret)  »erben.  Seiner  ©eftimjnuug  nach 
muß  eS  oon  bebeutenber,  ber  ©röße  bcs  Sd'iffs  nnb  bes  Sinters  angc- 
mejfener  Starte  fein,  ßbemalö  bebiente  man  fid'  burd'auö  ber  hänfenen 
Slufcrtauc,  meld'e  oon  8 bis  pl  24  31-'**  Umfang  (21/,  bis  72/3  30Ü 
Surebmeffcr)  batten;  gegenwärtig  gebraucht  man,  befoitberS  ftatt  ber 
biefften  ^anftaue,  faft  allgemein  eiferne  Äcttcu,  über  meld'e  im  Slrtifcl 
Äctteutauc  gefprocheu  mirb.  Sie  Starte  biefen  Äetten  mirb  ungefähr 
in  folgenbcr  Steife  bem  ©cmid'te  beS  SlitfcrS  angepaßt:  Sie  Siete  beS 
Munbcifenö,  woraus  bie  Äette  gemad't  ift,  beträgt  für  einen  Sinter  oon 
150  ©funb  7,6  3oll , 200  ©funb  */,  ßoll,  300  ©fuub  % 3t’U,  700 

bis  800  ©funb  1 3olI,  1400  bis  1600  jlfuttb  1 >/4  3 oll,  2500  bis 
2700  SBfttnb  VL  30H,  4000  biS  4400  ©fuub  1\  3oü,  5800  bfS 
6300  ©fuitb  2 3oll,  7100  bis  7700  ©funb  2'/,  3oll.  — Sie  gewöhn* 
lid'c  Hänge  eines  SlnfcrtancS  beträgt  150  fabelt  ober  900  guß. 

Wwfmofnbe,  ift  eine  ©fafdüuc,  meld'e  jum  Slufbeben  (©inhrlen) 
eher  SlnSmerfen  (gallcnlaffen)  ber  Sd'iffSanfct  bient,  nnb  hauptfäcblicb 
ans  einer  borijonralltcgenbeu  ober  [entrecht  ftebenben  ©eile  beftebt,  an 
bereu  Umfange  [ich  baS  Slnfertau  ober  bie  Slnfcrfcttc  refpeftioe  aufs  ober 
abmicfelt,  mäbrenb  bie  Umbrcbung  ber  ©eile  burd'  in  biefelbe  geftedte 
©äutne  (.'Sebel,  Spaafeit)  mittelft  Eingreifens  oon  ©lenfd'cnhänbcn  bc 
mirft  mirb.  Sie  Slnferwinbe  mit  borip'utalliegenber  ©teile  nennen  bie 
Sd'iffer  ©ratfpill,  bie  mir  ocrtifaler  ©eile  ©angfpill. 

Sluf  Heineren  (äpanbelS*)  Sd'iffcn  finbet  man  gemöbnlid'  nur  bie  ©rat- 
fpill,  »eil  ficb  biefelbe  am  billigftcn  berftellen,  am  einfaebften  banbbaben 
läßt,  unb  tu  ihrer  ©emegung  beit  menigfien  Mannt  auf  bem  obcrftcu  Secfc 
bes  Schiffes  erforbert,  mo  beiläufig  getagt,  bie  Slnfermiubcn  unter  allen 
Umftäitbeu  ©laß  ftubeit  müffen.  Slufgcfteut  mirb  bie  ©ratfpill  gemöbnlid' 
am  äußerften  C^ubc  beS  ©orbcrtbeilcö  oom  Stbiffe  unb  bort,  faft  bie 
gaitjc  ©reite  beS  StbiffcS  cinnebmcnb,  mit  ihrer  ©eile  reebtminflig  ptr 
Hängeitad'fc  beS  Schiffes  gelagert.  Sluf  größeren  .£>anbclsfd'iffcn  bringt 
man  gemöbnlid'  ©ratfpill  unb  ©angfpill  jugleich  an,  in  mcld'cm  ff  alle 
Icßterc  mehr  nach  ber  ©litte  bcS  Schiffes  bin  ©laß  finbet.  Sic  Ärie.gs* 
febiffe  jeber  Slrt  unb  ©rößc  bebienen  fid)  auSfcbließlid)  ber  ©angfpill,  »eil 
bier  faft  nur  Äetten  tum  Sragcit  ber  Sinter  augewaubt  merben,  überbieS 
aber  and'  auf  bem  Sec!  Mannt,  fo  wie  SDlauufdmfteit  genug  jur  ©er 
füanng  fteben. 

Sie  einfach f|tc  ©ratfpill  beftel)t  auS  einer  aebteefigen  böiger' 
neu  ©eile,  bei  meld'er  brei  .^aupttbeile  511  unterfd'eiben  flitb  : (fr- 
ilenS  ber  längere  mittlere  Jbeil , bie  eigentliche  Spill , um  meld'e 
ftcb  baS  Slnfertau  »riefelt ; jwcitenS  bie  beiben  ©nbcit  ober  Äöpfe ; biit- 
tenS  bie  Jbcilc  jmifeben  beit  erften  beiben,  meld'e  jum  Hagem  ber  ©eile 
beftimmr  flitb  3»  leßferem  3«.'ecfe  ift  bie  ©eile  bafelbft  bis  etma  auf 
halbe  Siete  cingcfcbnttten  unb  ruitb  (japfenartig)  bearbeitet,  mit  meld'en 
ninbcit  Sbeilen  fie  fid'  in  ebenfalls  runbcit  •Höd'ern  ber  poci  fefteu  Hit- 
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tcrftübungdiDfiube  ober  Stdnbcr  (Spiflbetiugeu)  brcbcii  fanit.  Ta  bicfe 
Stäuber  bic  aaitje  Äraft  bcd  oor  Jlnfcr  licgcubcn  Sdüffcd  audjuhalteu 
haben,  fo  flehen  fte  eont  oberen  Tccf  bid  rief  in  ben  unteren  Schijfd» 
raum  hinab,  mofclbit  fie  gehörifl  octboltt  uub  befeftiflt  fttib.  3»  bie 
eigentliche  Spill,  fo  uüc  in  bie  .Wopfcubcn  ftitb  oicrccfigc  Föd'er  gcar» 
beitet,  um  tu  biefe  ,£>cbcl  (Spaafen)  cinftecfen  unb  bie  llmbrcbung  ber 
äöellc  betoirfeu  §u  föuucn.  Sperrfeflel  unb  Spcrrfliitfcn,  in  einer  feeife 
aitfleorbnet  unb  roirffam  gemacht,  tvic  bei  ber  nathfolgenbeu  Scfchrei» 
billig  uub  ?lbbilbung  einer  oerbefferten  Sratfpill  beutiidi  werben  wirb, 
bienen  jur  Scrhinberung  etwaiger  rücfgäugiger  Seivcgung. 

Tic  irefentlicbc  ScrbcjTerung  ber  neueren  Sratfpill  bc|tchf  barin,  bap 
bie  hölzernen  Säume  (Spaafen)  (itr  Umbrchung  ber  28clle  gauj  ent- 
fernt uub  ein  Salancier  mit  Trucfbäumcu  über  ber  JDellc  angebradtt 
ift,  burd'  beffeit  febroingenbe  Seioegung  (ähnlich  wie  bei  ben  Jener» 
fpriben)  uub  anbermeitige  entfpred'citbc  OTcchanidmcn  bic  nspiffe  jur 
umbrehung  ocranlapt  wirb. 

(Sine  berartige  Sratfpill  Don  Srowu,  ?enor  u.  Comp,  jur  üoitbouer  3it» 
buftricauoftellmtg  cingcfanbt,  (eigen  nachftchcnbc  ?(bbilbungcn  Jigur 
22 — 25.  Tabci  ift  A bic  eigentliche  Spille,  irofelbft  fleh  bad  Mufettaii 


in  einigen  SÖinbungcu  auf» 
toicfclt,  lDiihrcnb  bic  frü - 
bereu  SBiubungen  in  glel» 
ehern  fDlafic  ivicbcr  abgc» 
jogeii  werben.  B , B jtnb 
bte  .tfdpfe  ber  SÖclIc  uub 
C,  C bie  beibenfeften  Stau» 
ber  (Spinbetiugcu),  inner» 
halb  welcher  fich  bic  ffiellc 
A,  roic  bereite  oben  bemerft, 
breht.  .ptnter  A ift  eine 
anberc  fefte  Säule  M auf 
bentSchipbecfe  angebracht, 
welche  jur  Lagerung  bed 
Salaucierd  D ( Jig.  22  im 
Stufriffe,  Jig.  23  im  ©runb» 
riffe ) bient,  beffeit  fchmiu- 
gcitbe  Seioegung  burd) 
i'ieufcheu  benurft  wirb,  »et» 
die  au  ben  Trucfbäumcu 
E,  E arbeiten.  2tn  bem  gufj» 
eiferuen  Schuh  F bed  Sa» 
lancierd  ftub  3ugftangcu 
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J,  J ( Atrt-  24  in  ber  Scitenctnfid't  in  ^röpercut  OTafjftabe  abgcbtlbet) 
aufgehangen , ii'dd'c,  wie  inSbcfoubcrc  aus  gig.  24  erbeflt,  jur  gleich; 
jcitigeit  Sewecjiing  zweier  {Ringe  K.  K bicncit  (tvouou  iit  gig.  24  i’ebocb 
nur  einer  fidubar  iit).  Sicfc  {Ringe  finb  burch  ötchboljen  X mit  ein« 
anber  ocrbuitbcn,  nnb  refpeftioe  in  einer  folehcit  Entfernung  ooit  ein- 
aitbcr  gehalten,  bap  fidr  jmifebcH  bcnfelbeit  jogenannte  Jiehfliufcn  z,  z (fünf 
an  ber  Jahl)  frei  bewegen  fönnen;  bie  Xrehacbfen  biefer  Jiebflfnfcn  wer; 
ben  gleichzeitig  burdi  bie  ©tehboljcn  für  biefe  ©teilen  beiber  {Ringe  gebilbet. 

3Rit  ber  'Stelle  A f e ft  eerbnnben  iit  ferner  ein  aitbcrcr  mit  «duebe; 
jähnen  v oerfebener  {Ring,  ;wifdu-n  welche  Jahne  bie  Sd>icbcflinfcu  in 
einer  SDeife  einfallen,  weld'e  gig.  24  hiurciri'cnb  cifcuucu  läjit.  lieber; 
haupt  wirb  von  felbft  jc&t  etitlendncn,  wie  bnrd'  Jlnf*  nnb  iRicbcrziehcn  bei 
Salaucicrs  eine  eben  folche  Bewegung  ber  Jugftaitgen  .1.  ein  gortfdncbcit 
ber  Jicbflinfcu  nnb  fo  weiter  eine  llmbrehnng  ber  Spille  a bewirft 
werben  famt. 

Jnr  Sicherung  gegen  riicfgäitgige  Bewegung  finb  an  bent  Stänbct 
51.  gig.  25,  fünf  Spcrrflinfcu  w angebracht,  weldw  in  ein  Spcrrrab  t 
greifen,  bas  ebenfalls  auf  ber  SLSeUe  A unOerrücfbar  befeftigt  tft.  Die 
auf  ben  Sögen  über  ber  Sratfpitl  angebrachten  höluriteit  DiAael  ober 
Sinnen  (Äoociuägcl)  n,  n bienen  als  Stilb ; ober  SrcnungSpunftc  für 
lanfcnbcS  Sauwerf  le. 

2Bir  weuben  unS  nun  tur  Slnfcrwinbe  mit  fteheuber  Stelle,  ober  tut 
fogenannten  ©ongfpüle,  bereu  äupere  Jlnficbt  am  beften  aus  gig. 
27  erhellt,  wofelbft  A bie  Spille  (Äettentrommcl)  barftettt,  um  weldw 

fleh  bie  Jlnferfette  wicfelt, 
— [■  währenb  bie  Spille  ober 
bie  Äettentrommcl  um 
eiucfcfrftcbeubcJldifc  läuft. 

Sei  ber  eiitfachften  ?lrt 
ber  Ausführung  erfolgt  bie 
Umbrehuug  ber  Srommcl 
A bireft  baburd?,  bap  man 
in  Oeffuuugen  B berfel; 
ben  .ficbel,  Säume  (Spaa; 
feit ) fteeft,  an  bereit  freien 
@nbcit  Sieitfd'en  anfaffen, 
unb  bei  gleid^eitigcmWaug 
berfelbeit  uin  bie  ganze 
— fDJafcbine  herum  bie  Um; 
brehbewegung  ber  Strom* 
mel  A unb  fo  baS  Stuf* 
winben  ber  Slnferfettc  be* 
wirft.  Jur  Sterhinberung 
W rücfgängigcr  Seweguitgeu 
U finb  am  unteren  Umfange 
' ber  Sromiitel  A Sperr* 
flinfen  x angebracht,  mel* 
die  gegen  tabnartige  Stör* 
ipriinge  v einer  Slarte 
faffen,  bie  auperhalb  A unb  unabhängig  baoon  auf  bem  ©eben  befeftigt  ift. 

Soweit  wir  uitferc  Abbilbuitg  gig  27  bis  jebt  befchricbeit  haben, 
macht  bie  Sromiitel  A mit  ben  Srehfpaafeit  in  B unb  folgerecht  mit 
ben  SlngriffSpunften  ber  Arbeiter  eine  gleiche  Jahl  oon  Umbrehungen. 
3n  berartig  einfacher  Steife  auSgeffihrt  finbet  man  bie  meiftcu  ber  auf 
gropemi  Schigen  oorfommenben  Anferwinben. 

I.  «a»t.  4 
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Um  jeboeb  bk  SBittbc  jurn  Stnfjieben  oon  Slnfern  btr  allergrößten  ?lrt 
nod'  geeigneter  511  machen , fuebt  man  bic  Trommel  \ zu  einer  langfa* 
meren  Kemegung  ;u  oeranlaffen,  alb  bie  ber  Slngrlffdpunfte  ber  Arbeiter 
ift,  wad  bei  Der  in  gig.  26  bib  29  abgtbilbeten  UBiube  auf  naebbemerfte 
Sßeife  erreiebt  wirb. 

2luf  bet  unbeweglichen  Slcbft  C ber  Trommel  ift  juDörberft  ein  zwei* 
arntiged  Shit!  D (gig.  28  iit  jrcei  Sfluftcbten  gezeichnet)  befeftigt,  melcbcd 
jur  Aufnahme  ber  ^abnrabgetriebe  E,  E bient.  K ift  ein  ftarfeb  gujj* 
eiferneb  Äopfftücf,  ebenfalls  mit  .hülfen  ober  Sludböblungen  J zum  t^iu- 
ftetfen  oon  Rebeln  (Spanien)  oerfeben,  mittclft  ti’dcber  F um  bic  feft* 
ftebeubc  Shbfe  C gebrebt  werben  faitn.  Mit  F feft  oerbunbeu  ift  ein 
Stab  H,  wcltbed  mit  ben  betrieben  E,  E im  Eingriffe  ftebt,  wäbrettb 
festere  toieber  in  bic  3fibnc  eineb  Dinged  (J  faften,  »reicher  mit  btr 
Trommel  a ein  ®anjed  bilbet.  (Siebe  bie  Wrunbanftcbt  ftig.  29.)  ©e* 
aebtet  man  jefet,  baj?  zufolgt  oorbemerfter  Slnorbnungen,  bei  ber  Untbre* 
buitg  bed  «epfftütfed  f btt  ffletriebräber  E blöd  eine  um  ihre  Slebfc 
brcbeitbe,  nicht  aber  eine  fortfebreitenbe  Bewegung  anjunebmen  vermö- 
gen, fo  toirb  leicht  flar,  baß  bureb  Umbrtbung  oon  F mittclft  ber  in  J 
gcftecftcu  ,£>cbel  ober  ©Äume  eine  Trehung  bed  Dabed  H,  mciter  eine 
ÜDrcbuitg  ber  Triebe  E,  uttb  fo  ettblicb  eine  Umbrcbbewegung  btr  Trom* 
mel  A §u  Staube  gebracht  njttbtn  fann. 

Dach  ber  ©rößc  ber  SWäber  in  ?fig.  29  bewegt  fttb,  wenn  bie  Spanien 
nicht  in  bie  Ocjfnuttgen  ß,  fonbcrti  in  bie  J gcftccft  werben,  bie  Trom* 
mel  A breimal  fo  laitgfam,  wie  bie  SlngriffSpnnfre  btr  Arbeiter,  fo  wie 
autb  beibt  ©cweguugeii  nach  entgegengefefcten  Dichtungen  erfolgen  müffett 


9 nl affen  ober  Datblaffen  bed  ®tabld  ift  bad  '^erfahren,  gebär* 
teten  Stablwaareit  bureb  gclinbe  ©rbibuttg  grdßtentbeild  ihre  SpröMg* 
feit  zu  benebmeu,  wobei  aber  in  gleichem  Maße  ihre  cfidrte  fich  oer* 
minbert.  S.  Stahl. 

SCnftreicftett.  C^iferne,  im  freien  ber  Klitterung  audgefeßte  Wegen* 
ftänbe  (j.  ©.  ©eldnber),  ferner  tifernc  Mafcbincitgeftellc  unb  bgl.,  ganj 
befonbetd  aber  gröbere  Arbeiten  aud  £olj,  werben  tbeild  zur  üerfcbö* 
nenntg,  tbeild  zum  Sdntb  gegen  bic  zerftörenbeit  (Sinwitfungcn  ber  Sit* 
mofpbÄre  unb  bes  SÖafferd,  mit  üclfarbett  angcftricbeit.  Sinftricbe  oon 
SJtlm*  ober  ffiajferfarbcn  taugen  nur  bort,  wo  ftldjfe  nicht  zu  fürchten 
ift,  jinb  weber  fo  fcbön  noch  fo  bauerbaft  ald  jene,  unb  (ommeit  habet 
nur  bei  geringem  .fwljwerf  im  Ämtern  ber  Webaube  zur  Sinwenbung. 

Tie  ju  Oelanftritbcn  bientnben  ftarbeftoffc  ftnb  bauptfdcblicb  ©leiioeiß, 
3infwer§,  Mincralgelb,  (Sbrontgclb,  Cd'er,  Umbra,  ©raunrotb,  Mennige, 
©raunftein,  Schweinfurter  (Mutti,  ©reutet  * Wrütt,  ©erlinerblau,  Kein* 
febwarz,  granffurter  Scbwarj  ic,  aud  welchen  man  bureb  matmigfal* 
tige  Mifcbungcit  bie  ocrfcbicbcuftcn  garbentötte  unb  Dcbctifarbcn  beroor* 
bringt.  Sild  Shtiitadnutgö  * unb  ©inbungdmittel  bient  Oelfirittß,  weither 
bureb  Äochcn  oon  Ucittol,  Duß*  ober  Mohnöl  mit  Kleiorgb  eutftet>t.  (S. 
•giruiß.)  Mit  bemfelben  werben  bie  garbeftojfc  auf  bem  Dcibfteine  ober 
in  einer  Deibmafebinc  feilt  abgerteben,  wonach  matt  noch  fo  viel  ffintiß 
jufefct,  ald  nötbig  ift,  um  bie  Farben  gehörig  ftreiebbar  ju  machen.  ©ei* 
mifchuitg  oon  Terpentinöl  oermebrt  bte  Tünnftüfttgfeit  ber  Celfarben, 
macht  cd  bemnatb  tbunlicb,  mit  einer,  geringeren  Menge  auf  gleich  gto* 
ßcr  gldebe  audjurcicben,  oerzögert  aber  bad  ooHlomtnene  Troeftteit.  @e= 
gentbeüd  lanit  bad  Trocfncn  bet  Celanftriche  febt  beförbert  werben, 
wenn  man  bettt  jutn  Slitrcibcu  ber  färben  beftitnmten  giruijfe  mehr  ober 
weniger  oon  bem  fogenaunten  Siccatio  jufept,  welcbed  itiditd  anbered 
ift,  ald  ein  biefer,  mit  febr  oiel  ©leigldtte  unb  Mennige  bereiteter  Delftmiß. 


Sliitfjrfljtt.  5i 

Tein  Jlnfheicben  gebt  bas . © r ü n b e n oorauö , bie  Sluftragung  eines 
bünnrn  SinftrichS  t* on  Oclffrittg,  in  welchem  wenig  SÖIetrvcip  (für  eiferne 
©egenfteiubc  ättennige)  abacrieben  ift.  «£>ierburcb  wirb  biegläche  jur  gleich» 
magigen,  letdden  unb  feftfmltenben  Hnnabme  beö  eigentlichen  Wnttricbö 
»orbereitet , auch  sunt  Tbeil  eine  Ausfüllung  «einer  froren  K.  beu’irft. 
3«m  Aufftreicben  beö  ©ruitbeS  wie  bet  garbe  gebraucht  mutt  grojje 
weid>e  Borftenpinfel.  Um  gehörige  Teduitg  ju  bewirten,  mufi  ber  An» 
ftrid’  (bie  ©rünbung  abgerechnet)  brei  2Wal  gegeben  werben,  jebeöüRal  erft 
bann,  wenn  bie  »orauögegangene  Vage  gut  getroduet  ift,  wout  wenig» 
fieits  (wei,  beffer  aber  acht  Jage  3eit  gclajfen  werben  muß.  Tie  Del* 
anftriche  erlangen  aber  ihre  »oUe  Jöflitc  erft  nach  mebreren  ©lonaten. 

Um  f<bmufcijj_  geworbene  STeianftrichc  $u  reinigen,  überwifebt  man  fie 
mittelft  eines  ©chwammed  mit  ffiaffer,  wo(u  eine  geringe  Menge  Am* 
ntoniaf  (Salmiafgeijt)  gefegt  ift;  wäfebt  foglctcb  mit  reinem  fflajfer 
nach,  unb  trodnet  mit  einem  leinenen  Tud'e  ab. 

3u  Vetmanfhicben  gebraucht  mau  meift  biefelben  garbefioffe,  welche  in 
Cel  angewenbet  werben ; ftatt  beö  gitttiffcö  aber  bient  hier  Veitnwaffer. 
SDaö  ©riinben  gefchieht  mit  in  Vciinwajfer  angerübrter  «Bchlämmlreibe. 
Tiefe  Auftriebe  trodtten  febr  fehltet!,  belöftigen  nidit  bureb  einen  aithal» 
tenbett  ©mich  wie  bie  Oelfarben,  unb  ftnb  wohlfeil;  fie  entbehren  aber 
beö  ben  Oelanftrichen  eigenen  ©laitjeS  unb  wiberfteben  ber  fUciffe  nicht. 
©lau$  faitn  man  ihnen  tnbeffen  burch  fchliejjlicbeö  Auffebeit  »on  mit 
Terpentinöl  oerbütmtem  Äopalfirnijj  ober  auch  burch  feines  Talfpuloer 
geben,  welches  Vc&tcre  mittelft  einer  fteifen  dürfte  troefen  etngerieben  wirb. 
Ueberfabrett  mit  Alaunauflßfung  macht  bie  Veimforben  sinnlich  unem» 
pfinblicb  gegen  9läjfe. 

gür  baS  innere  »on  Bücbcrfchrünfett  u.  bgl.  ift  folgeuber  Äüfean» 
ftrich  ein  treffliches  (Srfafcmittel  ber  Veimfarbeit:  Man arbeitet  5 INauin* 
tbeile  su  '43ul»er  gelöfchten  ober  an  ber  Vuft  (erfallcucit  Äalf  nnb  2 
Siaumtbeile  ftifchen  .fiäfe  (»on  ben  Molfen  burd>  Ablaufenlajfett  unb 
Auobrüden  befreite  faure  Milch)  burcheinanber,  bis  bie  üJiaffe  Süffig  ift; 
treibt  fie  fobaun  burch  ein  «fpaarfieb,  giejjt  — ba  fie  wübronb  beS  Turch» 
laufend  ftch  »erbidt  — portionenweife  abgerahmte  füge  Milch  binsu,  bis 
Se  »ellftanbtg  htnburcbgegangeu  ift,  unb  »erbüuitt nßtbigenfallö  nod»  mit 
wildjt.  ©üblich  rührt  man  in  biefe  glüffigfeit  beliebige  ©tbfarben  ein, 
nur  feine  foicheu  Mctallfarben,  welche  oont  Äalf  »eränbert  werben  (alfo 
nicht  S?crlinerblau,  SupferfaTbeu  ic.  ) Ter  Slnftrich  wirb  brei  bis  fechS  Mal 
wieberbolt,  unb  nimmt  einen  sinnlichen  ©lait$  an,  wenn  mau  ihn  nach 
»öBigent  Trodnen  bet  legten  Vage  mit  einem  glanell»Vappen  reibt. 

Snthrasit.  Bon  «Ve/^nf  (Äoble).  ©tue  Art  natürlicher  «fohle,  bie 
befotibers  im  UebcrgangSgebirge  »orfoinmt,  »oit  bunfclgrauer  ober  fd'wat» 
jer  garbe,  mufcbligcm  Bruch  nnb  ftarfem  gettglanj,  ober  »on  fafrigem 
©efüge  unb  bann  matt.  3pe^.  ©ewicbt  beS  liiufchligen  = 1.4  bis  1.6. 
(Sr  bat  im  äufieren  Anfeben  otei  Aebnliebfeit  mit  brr  ®teinfohle,  unter» 
fcheibet  fid>  aber  »on  ihr  febr  auffalleub  babureb,  baf  er  ohne  glanune 
brennt,  unb  nur  langfam  ohne  iKauth  unb  ©mich  »erglimmt. 

Ter  Anthrasit  wirb  in  ©uropa  nur  in  geringeren,  ber  Steinfoblc  un» 
tergeorbneteu  ältaffen,  fo  in  SBalcS,  in  ©elgieu,  bem  uörblicbcn  gran!» 
reich,  gefunbeu  unb  neben  ber  3teinfohle  als  Brennmaterial  mit  »erwenbet. 
3n  größter  ÜHettge  finbet.  er  fich  in  l)3ennf»I»auien.  Stan  h<Jt  ihn  hier  in 
einer  Breitenerfhedung  »on  mehreren  äJietleu  unb  einer  Vüngc,  bie  fich 
burch  bie  ganjett  Tiftrifte  Vusernc  unb  ®dni»lfi!l  erflreft,  »erfolgt,  unb 
er  bilbet  hier  faft  baS  alleinige  Brennmaterial,  erforbert  aber,  um  su 
brennen,  febr  ftarfeit  3u8r  unb  »erlöfcht  bei  fleinen  ÜJiengeit  febr  leicht. 
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üian  hat  in  neuerer  3^*  ai%  fangen,  ihn  bert  tut'  ©ifettgeteinnung  jtt 
benufcen,  wäbrcnb  bic  übrigen  C^ifentvcrte  ber  bereinigten  Staaten  auf 
.Cu'Wi'hicn  angcroicfen  jinb.  • 

©crfchicbenc  »on  Dicguault  analefirtc  Sluthratitc  ergaben  felgcnbc 
©eftanbtbeile. 


IJJenn« 

felea- 

nien 

©aleb 

Ufa* 

penne 

Dielbue 

Santure 

DJiecet 

Stein* 

fehle. 

atehlcufteff 

94.89 

94.05 

92.85 

93.56 

94.07 

97.23 

82.5 

SBafferfteff 

Sauerftoff  unb) 

2.55 

3.38 

3.96 

4.28 

1.75 

1.25 

5.5 

Stidfteff j 

2.56 

2.57 

3.19 

2.16 

4.18 

1.52 

12.0 

4 

100.00 

K)O.(K) 

KM). 00 

1(M).(M) 

KM).(M) 

100.00 

100.00 

Jlfd'c 

Dlubbcute  au 

4.67 

1.58 

0.94 

2.25 

4.57 

26.47 

C^efeb 

89.5 

91.3 

90.9 

89.1 

89.5 

88.9 

Tie  lebte  Spalte  enthält  nur  tur  T'crglcidmitg  bic  ungefähren  TOittel* 
jahlcit  ber  (Beftaubtheile  ber  Steinfehlc. 


Antimon  (Spicgglant,  Spicgglab).  Tiefcb  SDietatl  finbet  fich  theilö 
gebiegen,  tbeilö  in  Terbiitbung  mit  Sdnecfcl,  theilb  — ebwehl  feltener 
— in  anbern  33erbinbungcn  in  bcrfWatur.  Tab  Sdneefelantimon,  ©rau* 
fpicpglan^erj  allein  fatu  biöfjcr  in  hinreiehenber  5>icnge  bbr,  um  bie 
bcrgmänuifchc  ©eroinnung  51t  lehnen.  31t  ueuefter  3c*i  jeboch  wirb  ein 
jmcites  ©rt,  bab  SSeipfptcgglanterj,  natürliehce  Jlntimenerpb,  in  ?Ilgier 
tit  bebentenben  Quantitäten  gemeinten  uub  in  ffranfreich  uub  Sttglanb 
jur  Tarftcllung  beb  Sictaflb  benufet. 

Tab  ©raufptegg!anter$  befifet  eine  blcigraue,  ctmab  ittb  Stahlgrauc  fpie* 
lenbe  ffarbc  unb  ftarfen  SJietallglan?.  ©3  femmt  theilb  blättrig,  tbeilö 
ftrahlig  ber,  gewöhnlich  auf  ©äugen  mitOnart,  Schmcrfpatb  uub  Äalf* 
fpath  ; tu  Jiliement  in  primärem  ©limmerfebiefer.  (Sb  ift  fe  leidet  fchmclt* 
bar,  bag  eb  fchen  in  ber  üicbtjlamme  fhiffig  «airb ; auf  ber  Äehlc  erhebt 
uub  gefchmeljen,  jieht  eb  ftch  in  bic  Äehle  hinein,  ein  Verhalten,  mo* 
burch  eb  jid'  beit  allen  aitbcrett  ©rteu , mit  welchen  eb  fonft  ecrmccbfclt 
werben  f bunte,  auffaHeitb  untcrfcheibet.  (5b  finbet  fiep  in  Ungarn  ju 
ff  elfe  * ©aitpa,  Schcmitib,  Äremnib,  ÜJJagurfa,  Diefenau  unb  Tebfcbau, 
in  (Böhmen,  in  Sachfcn  tu  ffreiberg;  in  (jlrcupen  bei  Ülrnbberg  (ßafpari* 
grübe),  bei  Diuttlar,  bei  bent  Terfe  (Britcf  int  Dtegierungbbejirfe  ßobleuj ; 
bei  ffiolfbberg  in  ber  ©raffchaft  Steflbcrg  am  Unterharj ; in  ffranfreieb 
tu  SDlalbebc,  Töte,  Dille,  DJiercoeur,  Dlujdt,  (ßerteb,  St.  fflerent,  Dlujae 
unb  Snicment ; in  (Snglaitb  in ©erttwallib ; betgteeme;  ferner  auf  33or* 
nee  u.  a.  a.  O. 

(Bei  ber  8eid)tflüjfigfeit  beb  Sducefelantinteub  ift  bie  Scbeibung  jiub 
ben  ©rteit  mit  feiner  Scbmierigfeit  oerfnüpft,  uub  beftebt  in  einer  Sau 

Bbei  mägiger  ©lübbifee.  Tie  ältefie,  auch  jefet  ttecb  auf  einigen 
»«werfen  gebräudiltdte  DJfctbebe  ift  bie  in  Tiegeln.  Tab  (Srj  wirb 
in  Tiegeln,  bereu  eine  groge  3flM  in  einem  glamntofeu  fteht,  etwa  6 
Stunben  lang  erhifet;  nach  24  Stnnbcn  merben  bic  Tiegel  aub  bem 
Ofen  genemmen,  unb  bab  aubgefcbntrläene  Scbwefclantimen  wirb  am 
33ebeu  in  ©cfialt  eineb  Äucbenb  eorgefunben. 


SIntimon. 
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■ 3u  Ungarn  gefcbiebt  bic  Jlubfdimeltuitg  in  Xlegcln  mit  burdilßd'crtcm 
©oben,  aud  welchen  bad  Sdnoefcluntinton  in  darunter  befiublidic  Xßpife 
abfliept.  3um  betriebe  im  Wropen  ift  $u  ©ialbodc  in  Rraufreid)  bic 
'Saigerung  in  oertifalen,  aud  Oben  gebrannten  tRöbren  ctngefüljrt,  bereit 
Pier  in  einem  Ofen  fteben.  3u  Ria.  30  ift  biefer  Saigerefeu  im  oerti 

falen,  Rig.  3 t im  bori* 
jontaleit  Ourcbfchititt  ab= 
gebildet;  erfterer  nacb  ber 
tfinfe  A B bed  horijonta* 
len,  lebterer  nacb  ber 
Vinie  C 0 bed  pertifalcn 
Ourcbfcbnftted.  Oie  and 
fenerfeftem  Ohoitc  ge* 
brannten,  nacb  oben  fid> 
fonifcb  enveiternben  b>f öb= 
reit,  bereit  Pier  in  betn 
Ofen  ftnb,  fteben  $ipfj 
fd'eit  beit  drei  Stoffen  » 
auf  Ihouplattcu  <■,  ipcldte 
tpieber  bitrd'  bie  ©Jauern 
c uiiterftü(jt  ipcrbcn.  Oer 
3n>ifdienramit  ^mifcbeit 
biefen  ©Jauern  bient  jttr 
SHufnabitte  ber  CMefäRe  i, 
in  ipelcbcit  ficb  bad  aud 
i)  ben  Sichren  abfaigernbe 
Scbipcfclaittintoit  fallt = 
titelt.  Oad  öctpelbe  bed 
Ofeud  enthält  Pier  Ccff= 
ltttitgeit,  in  ipclcbcit  ficb 
bie  oberen  ©Jünbnngeit 
ber  Sichren  beftitbcit,  jc= 
bod'  mit  hinlänglichem 
Spielraum,  um  bcniRcuer 
tu  geftatten,  bie  Sichren 
bid  juitt  oberften  (5itbe 
tuerbibeit.  SSäbrcitb  ber 
Slrbcit  werben  bie  Sißb= 
reu  mit  Oecfeln  gcfcblef* 
1 feit.  Oie  Oüctoßlbe  i>  an 
ben  Seiten  bed  Ofcitd 
geftatten  ben  3ugang  $u 
ben  Sichren,  um  ixe  no* 
tbigenfalld  audjuiteljmen 
uttb  bttreb  neue  ju  er* 
fcfecit. 

Oie  ben  Sißbreu  ald  ©oben  bieitenbeii  Tboitplattcu  c haben  in  ber 
©Jittc  eine  Oeffiittng,  burd'  tpcldtc  bad  Scbtocfclatttimon  abfliept.  Uttt  nach 
becitbigtcr  Saigerung  bie  Mutfftänbe  entfernen  tu  fönitcit,  bat  jebc  Sichre 
am  unteren  Ende  eine  Seltenßffuuifg,  bie  lcänrcnb  bn  Slrbeit  burd'  eine 
j bonplatte  gcfcbleffcii  ift.  Oie  ©efäpc  i fteben  auf  «cblittcu  d,  mittclft 
bereu  fic  bchufd  ber  Entleerung  and  bent  Ofen  gezogen  tverben  fßnnen. 
3ebe  Saigerung  bauert  3 Stunbeit,  nacb  toeld'er  3eit  bie  Sichren  oon 
ben  Siüdftänten  entleert  tiitb  neu  befefet  loerben.  '©Jan  gewinnt  mit 
einem  folchen  Ofen  in  24  Stunbcn  etwa  24  (Scittitcr  Sdnocfelautif 
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«um  (SRo^fpitjjglflHj).  Oie  Siebten  galten  burebfebuittUeb  20  Tage 
lauft  and. 

Huf  anbereu  Jlntimonhüttcu  treubet  man  ftatt  ber  {Röhrenöfen  ^famnu 
öfen  an,  beten  .£>etb  nach  ber  'Mitte  yt  ftarf  abfäKt  unb  hier  bic  ?lb* 
ftidwjfnung  enthält.  Oiefe  ?lrt  ber  Saigerung  gemährt  jwat  Grfparung 
an  Sjrennmaterial  unb  auch  bic  Möglicbfeit,  gropc  Quantitäten  Gr}  ab* 
jufaifterti , allein  fic  führt  einen  bebeitteuben  SSerluit  an  ülntimon  burd> 
öerfhiebtigung  herbei. 

Oad  bureb  Saigerung  and  bnn  ©raufpiefglanjeqe  gewonnene  Scbme* 
fetanttmen  wirb  pim  Xbcil  unter  bem  Siatnen  Sfebfpicft glanj , antimo- 
nium  crudnni,  in  bcu  .ßaubcl  ftcbracbt , tum  Xbeil  gleich  auf  ben  Jpütten 
jtt  mctallifcbem  Hntimon  weiter  »erarbeitet. 

©ewinnu nft  bed  ntetallifAen  Hit timend.  Sic  fann  auf  }roei* 
fad'c  Hrt  ftefebeben: 

n)  Otird'  Stöfteu  bed  Scbmefelantimonö  unb  Sicbuftien  bed  fe  crbal* 
teilen  Hutimonerpbä  mittelft  .Wehle ; b)  bureb  3ttleftunft  bed  Schwefel* 
antimend  mittelft  Gifen  (Shcbcrfcblagdarbeit). 

Oie  erfte  biefer  Metboben  ift  febon  and  bem  (Mrunbe,  weil  fie  eint 
hoppelte  Operation  erferbert,  befonberd  aber  weil  bie  erfte  berfclbcn,  bic 
Siöfiung,  eicl  3cit  unb  Hrbeit  feitet,  wenig  gebräuchlich. 

Oie  'iiicberfcblagöarbcit.  2tcim  Grbifccn  bed  Scbrocfelcintimoud  mit  mctal* 
Itfchem  Gifen  tritt  ber  Sdimcfcl  an  biefcd  le&tcrc,  rodbrenb  bad  Hntimon  me* 
taflifcb  abgcfcbicbcn  wirb.  Oer  '-Protcfi  gebt  aber  auf  fo  einfachem  2Öcgc  nur 
febwieri^  een  Statten,  unb  cd  bleibt  eilt  bcbcutcnbcr  Xbeil  bed  Hntimend 
in  ber  ©eblacfc  (bem  ©d'iecfclcifcn)  jnriief.  2öeit  leichter  unb  »ellftänbiger 
erfolgt  bic  Hbfcbcibung  bed  Jlntimend  bei  (Gegenwart  een  Scbwefclfalium 
ober  Scbwefclitatrium,  weld’c  mit  bem  Sdneefclcifen  eine  leiebtflfiffigc 
Hcrbinbung  hüben,  ^weefmäfig  ift  eine  'Mifebnng  een  100  ©d'wcfel* 
antimen,  60  Gifenbammcrfcblag,  45  foblenfaurcnt  Statren  uub  10  Afeb* 
lenpuleer.  Oie  Hudbeutc  beträgt  65  bid  70  *pro;cnt  Hntimon.  2ü»bl* 
feiler  ift  bic  felgcnbc  Mifebnng:  100  ©cbwcfelantitnen,  42  metallifcbcd 
Gifen,  10  ©laubcrfalj  (febwefelfanred  Siatreit)  uub  2 Äoble.  Ourd'  bie 
•Wehle  wirb  bad  ©lauberfal}  rebniirt,  bad  gebildete  ©cbwefcluatrium 
tritt  mit  bem  Sdwcfclautimon  ;u  einer  leicbtfluffigeu  ©chwefeleerbinbnng 
jufammett,  aud  welcher  bann  bureb  Giitwirfuug  bed  Gifettd  bad  Hnthnen 
rebutirt  wirb.  Oie  Hudbcute  beträgt  60  *pro}cut. 

Statt,  wie  gcwebnlid',  biefe  Sicbuftion  in  Xiegeln  Ocrmnebmcu,  fann 
fie  and)  in  Jlammöfcn  gefcbebeit,  ja  bei  gehörig  rein  aufbereitetem,  b.  b. 
een  aubäitgenbcr  Vergärt  möglich  ft  gereinigtem  Gr}  fann  biefed  bireft, 
alfe  ebne  ber  Saigerung  ju  bebtirfen,  rebntirt  werben. 

Sig.  32  }cigt  ben  hierzu  bieitcnbcn  glamtnefen  im  ecrtifalcn,  ftig.  33 
im  horijentalen  Ourcbfcbnitt.  Oer  and  Oben  unb  Saub  feftgeftampfte 

.6crb  ift  nach  ber  'Mitte  }tt  ftarf 
ecrtieft,  unb  enthält  hier  bie  Stieb* 
Öffnung,  welche  während  ber  ?tr* 
beit  mit  febmerent  ©eftübbe  »er* 
ftepft  wirb.  Oie  .fwhluitg  in  ber 
fteuerbriiefe  bient  tbcile  jur  Äüb* 
lung,  tbeild  ba}u,  ba§  bic  flüffi* 
gen  Scbwefelmctallc , wenn  fie 
bie  Steine  ber  SJritcfc  jerfreffen, 
nicht  in  ben  Jfcuerraum  bed  Ofcnd 
gelangen.  Oie  mit  25  *ßro(ent 
Sd'iniebcifen  (Hbfällcit  ber  2?lccb* 
fabrifatien),  10  ißro,}cnt  fdnoe* 
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felfaurem  9tatron  ober  Äali,  1 i^ro* 
»ent  Äocbfal;  unb  2 biö  3 ißrcjent 
.ftohle  befd>icftcn  ©r$e  werben  auf 
bfii  <£>crb  gebraut,  unb  mit  einer 
Sage  (Sinbcrö  (burcb  ben  9?oft  ge* 
falicucrÄoblen)  bcbctft.  Die  Scbmel* 
ik>  ;ung  oon  2 bi?  3 3**tl>tern  @rj 
bauert  8 bib  10  Stunbcn.  Da« 
natb  biefer  3f*t  abgejioebene  Sinti* 
mou  ift  noch  unrein,  unb  wirb  jur 
Steinigung  in  Siegeln  unter  einer  Scblacfenbede  umgephmohen.  (Sb 
wirb  bann  in  eiferne  gönnen  aegopen  unb  foirnnt  fo  gerv ö^nllcb  in  ®e* 
fialt  pacber  Äugelfegmente  in  ben  J^anbel. 

(Sb  ip  in  biefetn  Bupanbe  liorfi  nicht  rein,  fonbern  faft  immer  arfenif* 
haltig,  unb  bebarf  baber,  wenn  eb  »ur  Darftettung  pbarmaceutifcber  *)3rä* 
parate  bienen  foll , einer  nachträglichen  Steinigung.  Diefelbc  lägt  ftcb 
nach  ber  SWctbobe  oon  üiebig  unb  Venfch  folgcnbrrmapen  bewertftefligen. 
, Stau  febmept  bab  unreine  Slntimon  in  einem  Siegel  mit  2 iprojent 
Sebroefeleifcn,  6 iprojent  Scbwefelantimort  unb  12  ißrejent  foblenfaurem 
Platten,  1 Stunbe  lang,  barauf  noebmalb  mit  '/,,,  enblid)  noch  ein  3Jial 
mit  ’/l(i  Soba. 

©igenfebaften  beb  Slntimoub.  ©b  bat  eine  fap  plberweipe,  jeboeb 
ein  li'cnig  in’b  S?Iäulicbe  fpielenbe  garbc,  ftarten  üJtetallglanj,  blättrige« 
ober  lörnigeb  ©efüge , ift  fpröbe  unb  leidst  jutn  feiufteu  IBuloer  ju  jer* 
reiben.  Spej."  @ero.  — 6.71 ; bei  anfangenbem  ©(üben  ftbmeljbar.  Sin 
ber  8uft  junt  ©hiben  erbiet  entioicfclt  eb  einen  weipeu  Stand)  »on  Sinti* 
menorpb ; in  oerftbloffenen  ©efäpeu  ift  eb,  fclbft  bei  iöcipglübbibe,  nicht 
Pücbttg;  wirb  bagegen  burcb  bab  Scbnteljgefäp  ein  Strom  reiiteb  SBajfer* 
portgab  geleitet,  fo  fantt  eb  beftittirt  »oerben. 

Durch  öalpcterfäure  wirb  eb  orpbirt,  aber  nur  in  geringer  SJicuge 
aufgelöp;  auch  in  ©hlorwaperpopfäurc  ip  eb  wenig  löblich;  Äönigbwaper 
bagegen  löft  eb  in  ber  SBärine  Icicbt. 

. ©b  bilbet  mit  bem  Sauerpop  brei  Vcrbinbungen:  1.  Slntimonorpb 
Sb,  0,;  2.  Slntimonige  Säure  Sb,  0,;  3.  Slntimenfäure  Sb,  0,. 

©b  wirb  jur  Bereitung  mehrerer,  in  ber  Sccbnif  febt  nächtiger  8egi* 
rangen,  j.  3?.  mit  Vlei  unb  3iun,  auperbem  $u  einigen  pfsarmaceuttfcben 
Präparaten  gebraucht;  in  ber  pbppt  JU  tbcrmoeleftrifcben  Verfucben. 


»epfrlfäurc.  ©ine  im  ppan^enreicb  febr  oerbreitete  Säure,  befonber« 
in  unreifen  grnchten,  33.  Slcpfcln,  ferner  in  ben  33eeren  ber  Schlehen, 
beb  .ödlunberb,  beb  Sauerbornb,  neben  ©itronenfäure  in  ben  Äirfchen, 
fjimbeeren,  ^obannibbeeren,  3n>ctfcblen,  Stachelbeeren  u.  a.  3n  größter 
Stenge  pnbet  fte  pcb  in  ben  ©ogelbeeren,  aub  welchen  ge  folgtnbertnapeit 
baraeftellt  wirb. 

■Bian  erbifet  ben  getlärten  Saft  berfelben  jum  Sieben,  fättigt  ihn, 
jeboeb  nicht  oollpänbig,  mit  ätall  unb  fefct  bab  Äocben  noch  eine  3fit 
lang  fort,  loobei  pch  ein  lörnigeb  puloer  oon  äpfelfaurem  .(?al!  abfefct. 
Dabfelbc  wirb  auf  bem  giltrum  gefammelt,  mit  faltern  Jöaper  aubge* 
roafchen,  fobann  mit  oerbnnuter  Salpeterfäure  oennifebt  unb  warm  pltnrt. 
S3eim  ©rtalten  febeiben  pch  Äropalle  oon  äpfelfaurem  Äalt  aub,  welche 
man  hierauf  in  beipem  SBaper  löft  unb  mit  33lei;ucfcr  fällt.  Der  Stiebet* 
fcblag  oon  äpfelfaurem  331ciori)b  icirb  in  ffiaper  ciugenibrt^  unb  burcb 
Sebwefelmaperftep  jerfefct,  worauf  bie  oon  bem  gcbilbeten  Sdstoefelblci 
abpltrirte  glüffiaftit  beim  Slbbampfen  bie  Slepfelfäure  in  ©effalt  einer 
gununiartigeu  Btape  binterläpt. 
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®ic  {ft  im  ffiajf«  unb  Atfobol  leicht  attflßöllth , gerjlicßt  an  ber  V u ft, 
uub  bcfi&t  einen  fehr  faureit  ©efehmaef.  'Seim  ©rhibett  auf  150°  bilbct 
fic  eine  fniftallinifche  SKaffe  tum  wdiferiger  gumarfdure. 

Tic  3ufaniinenfc(jung  bcr  majf «freien  Apfelfdure  ift  C4  H,  04 ; bk  waf* 
ferbnltige  entbdlt  aitßcrbeni  noch  1 Atom  SSaffer. 

Aquamarin,  f.  39  c r 9 IX. 

Aräometer,  Sinftnimcnte  gut  Seftimmung  beb  fpegiftfeben  ©cwicbtb 
bcr  ^[üjfigteiten.  Sic  berubeit  auf  bcr  Tbcoric  beb  Schwimmen® , «nb 
»war  auf  ber  pbnfitalifcb  Icicbt  gn  erfldrenben  ©rfebeinung,  baß  ein 
febwimntenber  , Körper  um  fo  tiefer  in  bic  ftlüjfigfcit  emtanebt,  je  (eich* 
rer  biefe,  unb  umgefebrt,  um  fo  weniger  cintancbt,  je  f ebenerer  bie» 
fclbc  ift.  Tie  einfaebfte  ©eftalt  ift  bic  cittcb  unten  unb  eben  gefcbloffe» 
nen  hohlen  3Dlhtberb  ober  ein«  jpUnbrifcben  Möhre,  welche,  um  beim 
Schwimmen  bic  ocrttfalc  Vage  beigubcbaltcn,  am  untern  ©ubc  befebwert 
fein  muß.  föiait  fertigt  bic  Ardometer  gewöhnlich  «im  ©lab,  feiten«  Don 
SRetall  (SWejfing).  Um  bie  Tiefe  beb  ©intauebenb  gu  beobaebtett,  ift  eine 
©fntbeiluitg  ober  Sfalc  augebradit,  meldie  bei  gldjcrnett  Ardometern  aub 
Rapier  gemacht  uub  tu  bic  Möhre  bineingefteeft , bei  metallenen  bagegen 
auf  bic  Möhre  graoirt  wirb. 

Ter  obere  Tbeil  beb  ^nftrumenteb , welcher  bie  Sfalc  entbdlt,  muß 
möglid'ft  genau  gplinbrifcb  fein,  bagegen  ift  bie  ^orrn  beb  unteren  Tbei* 
leb , toeldier  fidt  in  ber  ftlüifigfeit  befinbet , gleichgültig , iitbcnt  eb  nur 
baranf  anfommt,  baß  er  einen  beftimmten  Mannt  in  bcr  ftiüffigfeit  ein* 
nimmt,  äftan  gibt  ihm  gewöhnlich  eine  bauchige  ©eftalt,  weil  bab  3n* 
ftruntent  bann  bei  glcid'etn  Mautnc  viel  fiirger,  baber  weniger  gcrbrecblich 
uub  in  bcr  Anwcnbung  bequemer  ift,  alb  eine  lauge  gpliiibrifcbc  Möhre. 
Tic  ©intbeilitng  fann,  je  nach  bem  ^mcc? , für  mcld'cn  bab  ^njtrument 
beftimntt  ift,  ocrfd'icbcti  fein,  uub  cb  laffen  fleh  in  btefer Segiebung  brei 
Arten  ber  Ardometer  unterfeheiben: 

1.  Ardometer,  welche bab  fpegififcbe©ewlcht  bcrftlüffigfeiten  angeben; 

2.  Ardometer,  treidle  bie  Stärk  ober  dTongeittratioit  bcfniiimter  ßjlüffig» 
feiten  in  fßrojenteu  beb  ©ebalteb  geigen; 

3.  Ardometer  mit  willfürlich  gcmdhlter  ©intbeilung. 

Sei  bcr  unter  Dir.  1 begctdutctcit  Art  ber  Ardometer  wirb  ber  *|}unft, 
bib  gu  weldient  fte  in  reinem  Jöaffer  cintauchen,  mit  1 begeichncf,  weil 
bab  fpeg.  ©cw.  beb  3Baffcrb  alb  ©inbeit  angenommen  wirb.  Ta  aber 
eilt  Ardometer,  mclcbeb  für  glüffigfciten,  bie  fdtwerer  unb  gttgletcb  für 
folche,  bic  leichter  alb  Söajfer  flub,  unb  bei  welchen  bie  3<*bl  1 ln  ber 
©litte  ber  Stale  ftch  befinbeit  müßte,  eine  febr  unbequeme  Vdnge  erhalten 
würben,  fo  ift  eb  gcbrduchlidi,  befonbere  Ardometer  für  leichtere  unb  für 
fdiwercrc  glüffigfeiten  angufertigett.  Tie  Anfertigung  einer  fehr  genauen 
Stale  ift  iitbcffcu  mit  faßt  unüberftciglid'eit  Scbwiertgfeiten  oerbititbett, 
weil  fte  eine  oolltominen  gplinbtifcbe  ©labröhre  ooraubfeßt,  bcrgleichen 
511  ben  größten  Seltenheiten  gehören,  könnte  man  bureb  empirtfehe  Ser» 
fitche  jcbeit  einzelnen  ©rab  1111t  größter  Schürfe  beftimnten,  fo  rndre  biefe 
©tetbobe  bie  hefte,  ©cwöbitlicb  beftimntt  man  burdi  cmpirifche  Serfttcbe 
mit  fflüjftgfeitett  Don  genau  befanittem  fpegiftfebent  ©ewidit  einige  wenige 
fünfte  ber  Sfalc,  uub  macht  fobattn  bic  eittgelncn  Abtbeilungcn  nach 
Berechnung.  Ta  biefe  Tbeiluitgcn  ober  ©rabe  ntdü  gleich  groß  atibfallen, 
fonbern  nach  bem  obern  ©nbe  beb  ^itftrumenfeb  bin  immer  größer  wer* 
beit,  fo  foulten  fte  begreiflicher  SBcife  uidit  mit  bctit  3*tkl  gemacht  wer» 
ben.  Anweifungeu  gur  Anfertigung  bcr  Ardometcrffalen,  auf  weldie  hier 
nicht  näher  eiugegangeit  werben  faitit,  fiitber  man  unter  anberit  in  T3 r ech  f l’ö 
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tedmologifcber  (Sncpflopäbie  Bb.  1,  ©.  325,  uitb  tu  2J2irtb  geh’«  pfniftfa* 
lifä'cm  SBflrterbuibe,  '£b.  1,  ©.  278. 

'Tic  unter  5fr.  2 bqeicbueteit  ü)3  r o j e tt t = ?Mometer  haben,  wie  fcboit 
erwähnt,  ben  3wecf,  beit  proietttifcbeii  ©ebalt  oerfcbicbencr  glüfftgfeiten, 
al«  ber  Saltauflöfungeit,  ©äuren,  ©falten,  beö  ffieingeijte«  u.  a.  ju 
beftimmen.  Begreiflicher  JOeifc  fann  ein  felcbeo  SSräometer  nur  für  bie* 
jeitigc  ftlüffigfeit  aitgcwenbet  werben,  auf  welche  ficb  feine  Giittbeifung, 
beliebt,  unb  man  bebarf  baber  für  jebe  glüjfigfeit  eine«  befoitberen  Sirdo* 
metcrö.  ?lm  meiften  gebräuchlid)  finb  bie  Brojent*3lräometer  für  Sßcttt* 
geift  (©fobolonicter),  für  Äochfaljlöfungen  (.©altfpinbeln)  unb  für  gauge 
(laugen  wagen). 

©(bau  int  Jlrrifel  ?t  l f o h o I ift  ber  ©foholonteter  Grmähitung  gefche* 
ben  unb  ge;cigt,  bag  $wei  Jlrten  berfelbeit,  nämlich  folchc,  meldve 
9ia  um  — unb  folchc,  weldte  © e w i ds t präsente  angeben,  unterfebieben 
werben  tnüffen.  Die  erftere  aber  Dralle  ö’fchc  ©falc  ift  bie  in  Deutfeh* 
(aitb  »orjugöweife  gebräuchliche ; bie  5 weite,  ltatb  5f icb ter’fd'en  Beftttn* 
ntungen,  auch  bie  ©toppanifche  ©falc  benannt,  ift  nicht  nur  weniger 
genau,  fonbent  auch,  weil  bie  geifügen  ©cträufe  im  Jpaitbel  nicht  gerne* 
geit,  fottberit  gcmejfeit  werben,  weniger  gebräuchlich,  ©ne  Dabellc  über 
ba>J  ben  ©raben  beö  Dralleö’fchen  SUfobolottietcrö  entfpred'enbe  fpeji* 
nfche  ©erniebt  ift  im  Jfrtifel  Hlfohol  nadi^ufebeit ; wpfclbft  auch  eine 
Dabelle  über  bie  Berichtigung  ber  gefuitbenen  ©rabe  bei  001t  ber  9lor* 
maltemperatur  abweiefaeuben  äßännegraben  gegeben  ift. 

Die  gaugenwagen  betreffenb  ift  barauf  aufmerffant  511  machen,  bag  fte 
ficb  cittmebcr  auf  eine  gßfuitg  beb  fohleufnuren  Jllfali  bejichen  unb  alfo 
ben  Sprojentgebalt  an  biefem  angeben , ober  auf  fohlcnfäurefreie  äßeitbe 
gange.  3n  betbcit  fällen  rnug  auf  ber  ©fale  angegeben  fein,  ob  baß 
Snftrument  für  .ft ali  ober  9fatron  gültig  ift. 

Ga  ftnb  nun  noch  bie  unter  5tr.  3 angeführten  Jlräemeter  mit  will* 
fürlichcr  ©fale  ju  betrachten,  welche  weber  baö  fpcjiftfchc  ©emiebt, 
nod'  ben  Btwicutgchalt  irgenb  einer  glüffigfeit  angebeit.  (SS  gehören 

bahitt  bie  ©falen  001t  Bannte,  Gartier,  Bei  11.  a.  Da  bie  ©rabe  biefer 
Slräonieter  an  unb  für  ftch  feinen  beftimmten  ©ittit  haben,  fo  fällt  auch 
ber  ©runb  hinweg,  ihnen,  wie  biefcö  fonft  gefchehett  müßte,  ungleiche 
©röge  511  geben;  fte  fßnttcu  bähet  ohne  SBeitcreö  mit  bent  gitfel  ge* 
macht  werben,  worin  für  beit  Bcrfertigcr  eine  augerotbentliche  ©leichte* 
rintg  unb  fetter fparitift  liegt.  Die  au8  biefem  Umftanbe  erwachfcnbe 

ffieblfeilbeit  foldier  ?lräomcter  trägt  ohne  Zweifel  oiel  ju  ihrer  großen 
Berbreitung  bei. 

Daß  Bannte’fchc  Aräometer  b“t»  je  nadibem  eö  für  fchwererc  ober 
leichtere  glüffigfeiteit  beftimmt  ift,  galt;  oerfebiebene  ©rabuiruug. 

a)  ftür  fd'werere  glüjfigfeiten.  3)2 an  bereitet  eilte  'duflöfintg  001t  15 

©ewichtötheilcn  troefenem  Äochfalj  in  85  Bbeilcn  beftillirtem  fflajfet,  lägt 
baö  ^nftrnment  barin  fchwtmmcn,  unb  bcjeichuet  beit  Buntt,  biö  ju  wei* 
ehern  eö  einfinft,  mit  ber  3‘ihl  15;  hierauf  wirb  ber  Bunft,  bis  ;u  wel* 
ehern  eo  in  reinem  ÜOaffer  einfinft,  mit  0 bejeiebuet , ber  Jlbftaub  ;wi* 
fcbeit  beiben  Bunften  'll  15  gleiche  Dheile  getheilt,  uitb  bicfelbe  Bhei* 
lung,  fo  weit  bie  gäuge  ber  IJiöhre  geftattet,  etwa  bis  ju  70  ©rabcit, 
nod)  weiter  fertgefefct.  Die  0,  beut  fpe$iftfd>en  ©ewicht  • beö  Sßajfcrö 

fittfprecheitb,  bilbet  ben  oberen  Anfang  ber  ©fale. 

b)  fjür  leiebtere j$lü jfigfettrn  löft  man  1 Dhetl  Äocöfalj  in  9 Dhetlen 

®affcr,  unb  bezeichnet  beit  9ßunft,  bis  tu  welchem  baS  3nftrument  in 
biefe  göfttng  einfinft,  welcher  Buitft  am  unteren  Gilbe  ber  ©falc  liegen 
ntug,  mit  Ö;  fobann  beit  biö  jn  Welchem  eö  in  reinem  äüaffer 
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einflnft,  mit  10;  tbeilt  beit  3n.'ifd>cnrantn  in  10  gleiche  55!f>cilr,  mtb  trüflt 
noch  mehr  feldtcr  Thcilc  bib  nun  oberen  (*nbc  bet  Stale. 

Tic  (Sartier’fchc  Stale  ift  bnrd)  eine  mifltüfltcbc,  nod)  baut  flanj 
unjroccfmäßigc  Jlbättbcrnitß  ber  ©aitme’fcben  cittftanbcn.  (St  »erfltßperte 
bie  ©rabe  ein  metttg,  fo  bap  15  feiner  @tabe  = 16  Saume’fdtcn  (für  leid)* 
tere  glüfffßfeiten)  mnrbcn,  ferner  ocrriirfte  er  bie  Stale  in  ber  !?lrt,  ba§ 
am  fflajferputtft  bie  3<»bl  105/,  0*  fkben  fnm.  Tiefe  Stale  mürbe  ihrer 
unftiiniflcn  (Sinridttnnfl  meaett  oerbienen,  ber  Tkrßcifcnhcit  anheinqufalien, 
fie  hat  fieto  aber  bcitnod)  in  ftranfrcich  alb  Sranntmeinmaijc  febr  oer* 
breitet. 

JÖcit  oernünftiaer  nnb  jmecfmiipigcr  ift  bie  Stale  oon  93 cd 
nach  Sentelp’b  Angaben  fonftrnirt.  Ter  SSaffcrpnnft,  meld)e 
in  ber  SRitte  ber  stak  ließt,  ift  mit  0 bezeichnet;  ein  zweiter  Snnft, 
bis  zu  mcld'cnt  bab  3nftrnincnt  in  einer  Jflüjfiafeit  oon  0,85  fpezififdiem 
©ercidbt  efnjintt,  mit  ber  3‘1bl  30.  Ter  Arotfcbeiiraum  beiber  fünfte 
mirb  in  30  gleiche  Theile  fletheilt,  nnb  gleich  flropc  ©rabe  merben  nod) 
oberhalb  nnb  unterhalb  anfßctraflcn.  Tie  Stak  gilt  für  bie  DforntaU 
temperatnr  oon  4-  10°  R. 

Tic  folflcnben  Tabellen  fleben  eine  3itfbiiimenftcilnnß  ber  Sanine’fchen, 
Partierfd'cn  nnb  Sccf’fcheit  äSrüometer  * Sfalett , nnb  ber  ben  (traben 
biefer  Stalen  cntfprccbcnbcn  fpecififchen  ©cmid)te. 


in  Sern, 
r ziemlich 


A.  ftür  glüffiflf eiten,  meld)e  fchmerer  fmb,  alb  SfDaffer. 
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n.  '.fkfba 

Sccf 

x> 

Ö 

s 

© 

Saunte 
nach 
Schober 
n.  tjjctber 

Sccf 

O 

-O 

<s 

14 

© 

Saiiuk 
nach 
Sd't'ber 
u.  ^ceber 

Sec! 

0 

1,0000 

1 .0000 

27 

1.2285 

1.1888 

1 53 

1.5752 

1 .4530 

1 

0009 

0059 

28 

2390 

1972 

54 

5925 

1055 

2 

0139 

0119 

29 

2497 

2057 

1 55 

6101 

4783 

3 

0211 

0180 

30 

2605 

2143 

; 56 

0282 

4912 

4 

0283 

0214 

31 

2716 

2230 

57 

6467 

5044 

5 

0356 

0303 

32 

2628 

2319 

58 

0656 

5179 

6 

0431 

0300 

33 

2943 

2409 

59 

6849 

5315 

7 

0500 

0429 

34 

3059 

2500 

60 

7047 

5454 

8 

0583 

0491 

35 

3177 

2593 

01 

7250 

5596 

9 

0001 

0559 

36 

3298 

2687 

62 

7457 

5741 

10 

0740 

0025 

37 

3421 

2782 

63 

7669 

5888 

11 

0820 

0692 

38 

3546 

2879 

64 

7888 

0038 

12 

0901 

0759 

39 

3074 

2977 

65 

8111 

0190 

13 

0983 

0828 

40 

3804 

3077 

66 

8340 

6346 

14 

1007 

0897 

41 

3937 

3178 

67 

8574 

6505 

15 

1152 

0908 

42 

4072 

3281 

68 

8815 

6667 

10 

1239 

1039 

43 

4210 

3386 

69 

9062 

6832! 

1 17 

1320 

1111 

44 

4350 

3492 

70 

9310 

70001 

18 

1415 

1184 

45 

4493 

3000 

71 

9577 

7172 

19 

1506 

1258 

40 

4640 

3710 

72 

9844 

7347 

20 

1598 

1333 

47 

4789 

3821 

73 

2.0119 

7520 

2 t 

1091 

1409 

48 

4941 

3934 

74 

0402 

7708 1 

22 

1786 

1486 

49 

5097 

4050 

75 

0093 

7895 

23 

1883 

1505 

50 

5255 

4167 

76 

— 

8085 1 

24 

1982 

1044 

51 

5417 

4280 

25 

2080 

1724 

52 

5583 

14071 

20 

2182 

1800 

1 

i.  ffiiir  ftlüffiflfcftcit,  rodete  leidbter  finb  aB  ©affet. 
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DaS  Saume’fcbe  Aräometer  ffi  in  Deutfcblaitb  febr  oerbreitet,  uitb 
fommt  theils  unter  feinem  rechten , theilö  aber  auch,  uub  nicht  feiten, 
unter  falfcbent  Ittel  »er.  So  frnbet  man  in  unfereit  beutfeben  .fianb« 
jungen  häuftcj  ans  '^atis  bezogene  ?lräoinetcr  mit  bet  ?luffcbrift  Pe»e- 
Savon  ober  Pfese-Acide,  welche  nidite  aubers,  als  gewöhnliche  Saume’« 
fd'c  Aräometer  flnb. 

Son  fpejietlen  i’lrten  ber  Aräometer  wirb  in  ben  betreffenben  Jlrtifeln 
baö  Nähere  oorfommen,  fo  oon  bet  Sierroage  im  Slrtifel  Sier,  oom 
©aebarimeter  in  ben  Jlrtifeln  Siet  unb  '-Branntweinbrennerei. 

(Sä  criftirt  außer  ben  befcbriebeneit  Aräometern  nod'  eine  Menge  an« 
berer  (Slitrlcbtungen,  fo  bie  @erotcbt«  Ardometer,  welche  bureb  aufgelegte 
©eroidite  bis  $u  einem  beftimmten  fünfte  in  bie  ftlüjfigfeit  berabge« 
brüeft  werben,  unb  natürlich  bei  feb leereren  giüfflgfeiten  ein  oerbältnljj« 
mäßig  größeres  ©ewiebt  erforbern,  alb  bei  leiditereit ; fobann  bas  Mchol« 
fon’fcbe  Aräometer  jur  Seftimmung  bes  fpejififcbcn  ©emiebteS  fefter  Äör« 
per;  unb  siele  anbere,  welcbe  in  ber  Deehnif  feine  Aitwenbuug  ftnbeit. 
Sefcbrcibuitgen  berfelbeit  fiitbet  man  in  ben  pbr>fifalifct>eu  üehr«  uub 
Wörterbüchern. 

Slrge rtfatt,  f.  SReufilbet. 

Sfrraf.  Gilt  bem  9ium  ähnliches,  jeboeb  bitrcb  einen  eigeutbnm« 
lieben  feineren,  ebleren  ©efebmaef  untcrfdncbeneS  ©eträitf.  Mau  bereitet 
ihn  tbeils  aus  !Wcis,  inbent  man  benfelben  maljt,  eiuntaifd.it,  in  ©äh« 
rung  bringt,  unb  fobann  beftillirt;  tbcils,  unb  jwat  bie  feineren  ©orten, 
auä  bem  gegobrueit  ©afte  ber  ©lütbenfolben  ber  ätofospalme  unb  ber  - 
Dattelpalme , oft  noch  mit  3»fafe  oon  3“^-  Gr  isirb  bcfoitbetä  in 
Oftinbien,  an  ber  Äüfte  Malabar,  in  ©oa,  Sataoia  unb  anberett 
tropifdieu  ©egenbett  gemacht. 

Arro«  -root  (ipfeilmur(el«  ©tärfmebl).  Die  2öur;el  ber  in  Oftin« 
bien  macbfcitben  Marantha  anmdinarea  ift  reich  an  ©tärfmebl , welches 
burd)  Ouetfeben  ber  Wurzel  in  einem  Mörfer  unb  Auöwafcben  auf 
einem  feinen  ©iebe  gewonnen  wirb.  Man  hält  biefe  Art  ©tärfe  für 
nahrhafter  als  Wefjen«  uitb  Äartojfelftärfe,  oon  werdieit  ftc  ftcb  nodi  ba« 
bureb  unterfebeibet,  baß  fte,  mit  heißem  Maffer  angerübrt,  ftcb  leichter  als 
jene,  unb  ju  einem  bünnereu,  gleichförmigeren  Sriilcim  (ertheilt.  9tacb 
Scuton  befiebt  bie  frifebe  Wurjel  iit  100  Ibcilen  au«  26  ©tärfe  (oon 
welcher  23  gerabetu  gewonnen  werben  föitnen,  wäbreitb  bie  übrigen  3 
ftcb  nur  bureb  Äocbeit  mit  SÜSaffcr  aus  bem  'fiarcudnnu  anSjieben  Iciffeit), 
1,58  ^ftan^cucintucip ; 0,5  gummiartigem  CSrtraft;  0,25  Gblorfaljium, 
6,0  unlöslichem  gaferftojf,  0,07  flüchtigem  Ocl  unb  65,6  SDaffer. 

Arrow « root  wirb  oorjugSroeife  jur  Bereitung  etitcS  nahrhaften  fdilei« 
inigen  ©etränfeS , feltener  in  ber  Deehnif  jur  Appretur  unb  ähnlichen 
3wedeit  gebraucht. 

Stcfenif.  Diefeö  'Metall  fommt  tbeilS  in  gebiegeitent  3uftanbe,  tbeilS, 
unb  noch  häufiger,  in  Scrbinbung  mit  auberen  Metallen  unb  mit- 
©cbwcfel  oor.  Die  wiebtigften  (S«e  ftnb : 

©ebiegen  Arfenif  (©cheroenfofalt,  gliegenftein),  äußerlich  grau« 
febwar;,  auf  frifebem  'Bruch  hell  ftahlgrau  unb  oon  feinförnigem  ©trüge, 
oor  bcnt  üötbrobr  unter  Verbreitung  oon  ftarfem  Arfcnifgerucb  flüchtig, 
©ewöhnlicb  in  nierenförmigen,  fchalig  abgefonberteu  Maffen.  ftinbet  fiep 
febr  ausgezeichnet  (lt  AnbreaSberg  am  -fiart. 

Arfenif  ficS,  MiSpifel,  aus  43,73  Arfenif,  35,62  (Sifcu  unb  20,65 


Slrfenif. 
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Schwefel  nach  .Warften  beftehenb ; oon  graulid'  gelber  garbe  unb  ©le= 
tallglanj,  oor  bcnt  Siitbrohr  9lrfcnifflcrucih  entwicfclnb. 

Sltftnifalficd.  ©om  oorhergchenben  butdi  größeren  Slrfenifgehalt 
unb  geringere  .fiärtc  unterfchicben.  ©er  Slrfenifalfitd  oon  fHeid'enftcin 
enthält  nach  Warften  65,88  Slrfenif,  32,35  ©fett  unb  1,77  Schwefel. 

Speipfobalt,  Slrfcntffobalt,  ift  befonberd  feined  Webaltgebalted  me? 
gen  oon  ted'itifd'er  äHicbtigfeit  (m.  f.  M obalt),  wirb  inbejfen  and)- 
ncbcnber  jur  Slrfenifgcwinnung  bcituBt.  £er  3pcipfcbalr  oou  'Kiecbcld? 
borf  in  ficiicn  enthält  nad>  Stromcoer  74,21  Slrfenif,  20,31  Wobalt,  3,42 
(Vifen,  0,15  Wupfer  unb  0,88  Schwefel. 

Äobaltglanj,  enthält  und?  Stromcoer  43,46  Slrfenif,  33,1  Wobalt, 
3,23  Grifen,  20,08  Schwefel,  unb  ift  für  bic  Strfenifgeroinnung  weniger 
widdig. 

ftiidelglan*,  nach  *Pfaff  eine  ©erbinbung  oon  45,9  Slrfenif,  24,42 
Stiefel,  10,16  (äffen  unb  12,36  Schwefel. 

Wupfernicfel,  wegen  ber  gclblid'  fupferrotheu  garbe  fo  genannt,  ift 
eine  ©erbinbung  oon  'Jiidel  mit  Slrfenif,  im  ©erbältnijt  oon  43,3  bed 
erfteren  mit  56,7  bed  lefeterett. 

Sic  lebten  oier  ber  genannten  (är^e  werben  hauptfächlich  zur  Webalt? 
ober  Slifelgcwiitnung  beitufet,  ber  Slrfenifgehalt  aber  wirb  gewöbttlitb  bei 
ber  ohnehin  erforbcrliehen  iKüjiung  tu  (Mute  gebracht.  Sluperbcm  hübet 
Slrfenif  einen  häufigcH  Begleiter  anberer  (är;e , j.  ©.  ber  Silbererze,  bei 
bereu  fh'eftung  es  meiftctttheild  ungenuBt  oerloren  geht. 

lad  (MebiegeinSlrfcnit  wirb  eittweber  ald  Scherbcufobalt  ober  gltegeu? 
ftein  in  ben  .hanbel  gebracht,  ober  gewöhnlich  nebft  anbeten  arfenifnal? 
tigen  (är$en  geröftet  unb  jur  gabrifatton  oou  weipem  Slrfenif  benuBt. 

5ad  metaflifche  Slrfenif,  welched  auper  feinem  natürlichen  ©orfommett 
and'  burdi  (Mlübmtg  eined  (MemeugcS  oon  weipem  Slrfenif  mit  Noblem 
puloer  unb  ©erbiditung  bed  fidi  ocrflüchtigcnbeu  Slrfenifd  bargcftetlt 
werben  fann,  hat  eine  hellftabtgraue,  faft  ber  jllbcrmcipcu  fich  näbernbe 
garbe,  fötniged  ober  blättriged  (Mefügc,  fpejiftfched  (Memicbt  = 5,9,  ift 
burebaud  fpröbe ; oerflüebtigt  fleh,  ohne  oorher  tu  fchmeljen,  bei  180“, 
unb  hübet  graue,  ftarf  nad'  .dito bland'  riechenbc  Kämpfe;  burch  Crobcv 
tion  an  ber  Suft  gewinnt  bie  Oberfläche  halb  eine  buttfelgrauc  garbe, 
im  Saucrftojfgad  oerbrennt  ed  mit  bläulicher  glamme.  innerlich  genof? 
fen  wirft  ed  giftig , obgleich  nicht  in  fo  hohem  (Mrabe  ald  bie  arfe? 
lüge  Säure. 

3Me  einzige  Slitwenbung , welche  oont  ntetallifchen  Slrfenif  gemacht 
wirb,  ift  ln  ber  Schrotfabrifation  (m.  f.  ©Lei),  obwohl  auch  hier  bie 
arfenige  Säure  benfelbeit  5)ienft  oerrichtet. 

£ad  Slrfenif  hübet  mit  bem  Sanerftoff  twei  ©erbtnbungen,  bie  arfe= 
nige  Säure  unb  bic  Slrfeniffäure,  unter  weld'en  nur  bic  crftcrc  oon  tcch? 
nifeher  ©ebeutuna  ift,  unb  eine  fabrifmäpiae  Sarftcflung  bebittgt.  ;fut 
©croinnung  berfeiben  bebiente  man  fich  früher  bed  fogenanitten  (Miftfan? 
ged,  eined  langen,  oon  ©lauerwerf  ober  ©retteru  gebilbeten  horizontalen 
Äaitalcd,  burch  welchen  bie  bei  ber  Stöftung  arfenifhaltiger  ©ne  entfte? 
benben  Kämpfe  ihren  9Bcg  ju  nehmen  genöthigt  waren,  unb  ftcb  babei 
in  (Mcftalt  eined  weipeit,  ober  oielmcbr  burch  ©cruttreinigung  grauen  ©lü- 
oerd  nieberfchlugctt.  ©ortheilhafter  ift  bie  jcBt  übliche  ©erbfittung  ber 
arfenifhaltigen  (n;c  burdi  fHöftung  in  einer  ©lujfel  unb  Sammlung  ber 
«fettigen  Säure  in  einem  Softem  gemauerter  .Wammern 

3n  Scblefieit  (Slltenberg  unb  iHeicbcnftein),  wo  oiel  Slrfenif  gewonnen 
wirb,  gefchieht  bie  OJöfhtug  in  einer  gropen  flachen  ©luffel  oon  fetter? 
feftern  $ hon,  bie  in  fchräg  aufwärtd  gehenber  Sage  angebracht  ift,  utfb 
burch  citt  barunter  brennenbeä,  in  zahlreichen  3itgen  um  fte  fpielcnbcd 
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geuer  glübenb  gehalten  wirb.  Da«  gepoebte  (St\  liegt  auf  brat  Ho* 
ben  ber  Htuffel  tn  einer  bünnen,  $rcei  bi«  brei  3<>H  betragenben  Sebiebt 
audgebreitet,  unb  wirb  oon  3cK  5»  3eit  mit  eifernen  .f>afen  utngear* 
beitet,  rcäbrenb  ein  Suftftroin  lattgfam  bureb  bie  'Muffel  ftreiebt,  ba« 
Ülrfenif  orpbirt  unb  bie  Dampfe  mit  fub  fortnimmt.  Dicfe  nehmen- nun 
tuodrberft  ihren  2Öeg  burtb  ein  gemauerted  ©croülbe  unb  fobann  bureb 
teebd  auf  einanber  folgenbe  Kammern  bc«  ©ifttburme« , in  welchem  neb 
bie  ftaubfonnige  arfenige  (Säure  (©iftntcbl)  nicberfcblägt,  unb  an« 
welchem  fie  ooit  3cit  Ju  3cit  beraudgenommen  wirb. 


gig.  34  unb  35  jeigen  ben  tu  Sfeiebcuftein  in  Scblcfiett  gebräuchlichen 
Siöftcfcn  int  oertifaleit  Durcbfcbnitt,  erftcre  ber  gänge,  bte  jweite  ber 
Cuere  nad',  tntb  $rcar  Ieptere  in  ben  Ebenen  ber  sinie  A unb  B be« 
Sängcnburcbfcbnitted.  Die  Hlitjfel  n ift  au«  feuerfeftem  Dbon  angefer* 
tigt,  oon  ber  au«  ber  3(i<b><ung  erftcbtlicben  gönn.  Sic  ift  in  geneigter 
?age  in  einen  Cfen  eingemauert.  c ber  Stoft,  oott  welchem  bie  glamnte 
unterhalb  ber  Hütte  ber  'Muffel  aufrcärtd  (leigt,  unb  ftd'  ju  beiben  Sei- 
ten, recht«  uitb  linf«,  burd'  eine  Menge  einzelner  Äattäle  bb  teurer  ber 
Muffel  oertheilt,  um  über  ihr  in  ben  Kanälen  dd  ftd'  n'ieber  511  oerei* 
nigett,  unb  bureb  bie  gücbfc  ee  in  ben  Sd'ornfleitt  atyujieben.  Durch 
ben  Trichter  i rcirb  ba«  Qn\  in  bie  Muffel  gefd'üttet,  unb  bie  Slrfenif- 
bätttpfc  tieben  bureb  ben  Äanal  f nach  ben  in  ber  3c*(b>'««fl  rceggelaf* 
fetten  ©tftfammern,  bereit  mehrere  fo  in  Herbinbuttg  flehen,  bap  ber 
?uftjug  eine  Schlangenlinie  ju  befd'reiben  unb  baber  in  ben  Kammern 
möglicpft  lauge  ju  oerbleiben  genöthigt  ift. 

Der  hier  befcbricbettc  Muffelofen  gemährt  ben  Hortheil,  bap  ba«  IHr * 
fcitifmcbl  ttid't  mit  Stand'  unb  glugafebe  oerunreinigt  rcirb,  rceil  bie 
glantme  nur  bie  Jtupcnfcite  ber  Muffel  berührt. 

?ltt  »ieleit  Orten  gefd'ieht  bie  Stiftung  ber  arfrnifbaltigen  Cfrje  in 
glammäfcn,  rco  alfo  bie  Jlrfenifbämpfc  mit  ber  geuerluft  gnnifd't  bureb 
bie  ©iftfamntern  Riehen ; eine  Cfittrid'tung , welche  trcar  fein  fo  reine« 
Hrobuft  liefert , bagegett  itt  ber  Einlage  unb  im  betriebe  rceniger 
foftbar  ift. 

gig.  36  unb  37  teilen  bie  ©inrid'tung  eine«  mit  ©iftfammerit  oerfe* 
betten  glamtnofen«,  erttere  im  Jtufrip,  leptere  itn  oertifalen  Durd'fcbnitt. 
Der  glatttmofen  ttcbfl  bett  barüber  beftttblicbett  erftett  »onbenfationdfamincru 
befindet  ftd)  in  bettt  bi«  <ur  ef>«be  a reicbenben  Mauerrcerf,  rcclcbed  be* 
beutenb  Dorfprittgeub  gcbad't  rcerbcu  mup,  rcäbrenb  bie  oberen  Äonbett* 
fationdfammern  über  a rceiter  jurttef  liegen;  c ber  glatnittofen , auf 
beffen  flacbcn  ^>erb  bie  gepochten  (Srje  bureb  ben  Äattal  i aufgefebüttet 
»erben;  n ba«  tu  bem  glamtnofen  führende  SHrbeitdlod)  mit  einer  quer 
b*aoor  liegenben  ailalje  »Um  2tufleaen  ber  Stange,  mit  rcclcber  ber  ISr* 
heiter  bie  ©rje  rcäbrenb  ber  Stöftung  rcenbet,  d bie  geueruttg,  b ber 
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9ioft,  e btc  £eijtbür,  f btt  Kanal,  bunt  irclcben  bic  gcuerluft  nebfi  bcn 
Slrfenifbämpfen  in  bic  oicr  Konbenfation?fammern  g,  h.  k,  I tritt,  »cid’e 
burd>  Oejfnungen  in  ben  3»ifd>enw&nben  bcrgcftalt  in  SBerbinbung  fte* 
ben , bap  btr  einen  mbglidjft  langen  fcblangcuförmfgen  28cg  su 
uebnttn  genotbigt  tft.  93on  btr  .Kammer  l gelaugt  bic  Surt  in  bic  oicr 
oberen  Kammern,  bereu  s»ei  »orn,  s»ci  bluten  liegen  unb  mit  Tbürcn 
ocrfcbcit  jinb ; er  gelangt  juerft  in  bie  oorbere  Hufe,  oon  ba  in  bic  oorbere 
rechte,  oon  ba  in  bie  hintere  rcd'tc,  fobaitn  in  bie  biufere  linte,  unb 
siebt  enblid',  naebbem  fttb  auf  beut  laugen  2Bcgc  ba?  ©iftmebl  abgcfe&t 
bat,  burd'  ben  S*ornflein  ab.  Pin  befonberer  Kanal  führt  oon  bem  oorberen 
Slrbcit?gc»ölbc  na*  bem  Scbornftcin,  unb  bient  basu , bic  zufällig  au? 
bem  Slrbcitplod'  n entiocicbeubcit  Slrfcuifbämpfe  abgulciteu,  um  ben  ?lr* 
beiter  baoor  ju  f*üfcen. 

Tie  in  btn  Kammern  niebergefcblagcnc,  itodi  unreine  arfenige  Säure 
ftctlt  ein  feine?  graue?  ifjulocr  bar,  unb  bebarf,  um  ^anbel?maare  ju 
»erben,  einer  »eiteren  3?cbanbluug  bureb  Sublimation,  »obei  jic  eine?* 
tbcil?  gereinigt,  anbcrentbcil?  au?  bem  für  ben  .frattbcl  febr  mtbeque* 
men  ftaubformigen  3,lt"*nbe  in  eine  bid'tc  gla?artigc  Dlaffc  oenoau* 
beit  »irb. 

ffig.  38  fteHt  ben  511  Oicicbcnftcin  gcbräu*Ii*cn  Snbliniirapparat  im 
oertifalcn  t'urdifcbnitt  bar.  Tie  Subltmirgefäpe  ftnb  oon  ©upeifen, 
unb  befteben  tu  unterft  au?  einem  Kcffel  » oon  2 ffup  Tiefe  unb  1 V» 
ffu§  Turd'meffer,  ber,  »ic  bie  ffignr  jeigt,  in  einem  Ofen  eingemauert  ijt, 
unb  brei  splinbrif*en  Sluffäfccw  i>.  bie  mit  ihren  Dtänbcru  genau  an 
einanber  fd'Iiepcn  unb  auf  ben  Keffel  geftellt  »erben.  SDtan  füllt  biefen 
mit  Slrfcnifmcbl,  fittet  bie  ^plinbet  ciuf  unb  gibt  juerft  ein  mäfjigct, 
na*  unb  na*  oerftärfte?  ff  euer.  Tic  arfenige  Säure  oerbampft  unb 
oerbi*ttt  ji*  an  bcn  ffiänbcn  btr  3|jlinbcr,  tljeil?  in  ben  unteren  Stuf* 
fäfccn  *u  einer  feften  glajigtn  Waffe,  tbeil?  im  oberen  Tbcile  bt?  Stppa* 
rate?  ju  einem  meblfbrnügen  ifjuloer.  6?  tornrnt  bei  biefer  Sublimation 
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fcbr  diel  auf  ^Beobachtung  bcr  richtigen 
Temperatur  an;  beim  bei  ju  ftarfem 
geuer  oerbidjtet  firfi  nur  »eilig  '.’irfciüf, 
unb  ein  T heil  entweicht  unoerbiebtet;  »o= 
gegen  bei  §u  fdnoachent  »euer  bas  ^re* 
buft  auch  int  unteren  T beite  bed  ?lppa* 
rated  seit  locfcrer,  mehliger  Scfcbajfenbcit 
audfäHt  3ft  bif  Sublimation  m Cmbe, 
»ad  nach  SBctlauf  oon  ct»a  12  stuttben 
ber  gafl  m fein  pflegt,  unb  ber  Apparat 
erfaltet,  fo  nimmt  man  bie  3»(inbet  aud 
ciuanber,  unb  Ibft  bad  SÄrfeitifglad,  »ei- 
d'ed  bk  Sänbe  in  einer  et»a  1 3L’H 
| bideu  schiebt  bebeeft,  ab.  Tadfclbc  ift 
' in  bcr  Siegel  noch  nicht  poOtoimnen 
»cip  (JKobglad),  unb  »irb  baber  einer  itodmtaligen  Sublimation  un* 
tcni’orfen. 

Um  jeben  SSerluft  ju  ocrmcibcn,  finb  bie  3nlittbcr  mit  fonifeben  Äap* 
pen  c oerfehcit,  über  »eiche  »ieber  bie  Wöhren  d geftetlt  »erben,  bie 
oben  in  einen  bälierncit  Äafteit  c cinmünben,  in  beffcit  Slbthciluugen 
fleh  ber  aud  ben  Währen  cnt»cichcnbc  Jlrfcnifftaub  abfept. 

Tic  fo  erhaltene  arfcitige  Säure  (»eificr  Jtrfenif)  ift  eine  aanj 
burchjichtige,  farblofc  ober  ein  »enig  iit’d  ©clbc  fpielenbc  gladartigc  -Söffe 
Pon  ntufdbligcm  3?ruch  unb  ©ladglanj.  9tadi  längerer  Aufbewahrung 
ocrlicrt  fte  bie  Turcbficbtigfcit,  unb  nimmt  ciii  emaik  ober  porjellanartk 
ged  Anfcbcn  an,  eine  ©rfchciimitg,  bie  man  früher  ber  Stnjiehnng  oon 
Soffer  and  bcr  ?uft  jufchrieb,  bie  jeboeb  auf  einem  ganj  auberit  ©ntitbc 
ju  beruhen  febeiut.  Tic  arfentge  Säure  nämlich  ift  j»eier  3ujtänbe  fähig, 
eined  frpjtatlinifchen  unb  ctitcd  unfrpftaflinifcheit  (amorphen);  int  lefctereu 
hübet  fic  bad  Jtrfcnifglad,  »elched  bei  längerer  Aufbewahrung  ohne  Ambe* 
rung  ber  äujjcreit  gorm  unb  bed  31*ffli,»i>cnhanged  unter  Umlagerung 
ber  Soleftile  in  bie  frpftaltinifcbe  SKobififation  übergeht. 

Tie  arfeitigt  Säure  hat  einen  febwaeb  * füfjlicb * mctallifd'en  ©efebmaef, 
ift  felbft  in  Tampfform  gcruchlod ; in  {altem  Saffer  ift  fte  äufierft  febwer 
löblich,  in  focheitbcm  lcicrter ; »eit  leichter  noch  in  Säuren  (Saljfäure). 
innerlich  genoffen,  »irft  fte  bcfanntlid'  in  hohem  ©rabe  giftig. 

Sic  finbet  in  ber  Tcdmit  oielfältigc  Anwendung ; fo  bei  bcr  33crek 
tung  oerfchiebener  garbcu,  hi  ber  gärberei,  bcr  ©Iadfabritatiou. 


Strfefifdte  atrunnen  (Springquellen).  Senn  man  mit  bem  Srbbob* 
rer  ein  fenfreebted  üoeb  bid  ju  mehr  ober  »eniger  bebeutenber  Tiefe  herab* 
bohrt,  fo  ereignet  cd  ficb  unter  günftigen  sßerbälttiijfen,  bap  fief)  badfelbe 
oon  unten  her  mit  Saffer  füllt,  »elched  entrceber  gaitj  ober  nabe  bid 
jur  Sünbuitg  fteigt,  ober  btdiocilen  noch  iibcrfliept,  ja  »ohl  gar  fon* 
tainenartig  in  bie  qSöbe  fpringt.  Tad  (Gelingen  beruht,  rcic  wir  bem* 
nächfi  feheu  »erben,  auf  bem  Hiorhaubeitfetit  ge»ijfer  üageruitgööerbält* 
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niffc  ber  (Srb*  unb  ©cfteinöfebfchten,  uub  läßt  ftcb  nicht  mit  Sicherheit 
»orherfagcit,  außer  in  bem  «alle,  wo  in  bet  9lähc  bereits  folcbe  'Brunnen 
mit  gutem  Wrfolge  auScjcführt  finb,  unb  baburch  auch  fiir  bie  neue  ?ln« 
läge  geh  biefelben  günfngcn  Berhältniffc  mit  SBabrfcbeinlicbteit  entarten 
laffeu.  Tie  efiöhe,  bis  511  welcher  bah  21?  aff  er  ftcb  erhebt,  ober  mahl  gar 
auffpringt,  hängt  nicht  ctn>a,  wie  man  auf  ben  erften  sy lief  oermutben 
Knute,  oon  ber  liefe  bes  Bohrloches  ab,  fonbem  teu  bem  Tritcf,  unter 
irrld'cin  fiel'  baS  in  ben  Wrbfchicbteit  eingefd'loffcue  Sajfer  beftubet. 

Tie  ^eit,  in  mcld'er  ;uerft  ber  (Srbbobrer  tut  ?luffinbung  mtterirbi* 
fcher  Quellen  beuutjr  mürbe,  ift  nicht  genau  befannt,  bod'  febeint  cs,  baß 
bie  erften  Springqitellen  in  ber  alten  fran;öftfchen  ©raffchaft  JlrtoiS  gc< 
bohrt  mürben  (baher  ber  9Jantc  artefifebe  Brunnen ),  unb  hier  ferne  hl, 
mie  int  nörblichen  Italien  fetten  feit  mehreren  ^ahrhuubertcu  tu  Webrauch 
gewefen  finb. 

3n  leurfd'lattb  unb  Witglaub  finb  fie  erft  feit  ctma  50  bis  60  fahren 
befannt.  1er  Wcbraud'  beS  (SrbbohrerS  ift  ;roar  auch  hier  fcheu  früher 
befannt  gewefen,  bod'  bertuhte  man  ihn  oor;ugSroeife  tum  Bnfftitbcn  een 
Salzquellen , unb  erft  in  neuerer  $ett  mürbe , ndebbent  burdt  bte  Soests 
d’enronraeenient  pour  t'induslrie  nationale  unb  bltrdl  bie  SoeiStS  royale  et 
centrale  d’apriciilnire  bet  ©egeuftanb  einer  miffenfd'aftlid'en  Betrachtung 
UHtcrmorfeit  nnb  mehr  an’S  üid't  gelogen  mar, 'auch  in  Teutfd'lanb  unb 
Witglaub  bie  jlufmerffamfeit  auf  btefe  wichtige  Sad'e  regt. 

3n  Üonbou  unb  beffcit  Umgebung  eriftirt  gegenwärtig  eine  große  Menge 
folcber  Brunnen;  in  Teutfd'lanb  gehört  ;u  ben  früheren  uub  mit  gläu* 
jeubent  (Srfolge  gefrönten  Bobrbrunneit  jener  bes  fiewrn  Siegel,  BefiherS 
beS  BntalienbabeS  §u  Uangeitbrücfcn  bei  Brnchfal,  im  Mär;  1826 
erbehrt.  Tic  liefe  bicfcö  Brunnens  beträgt  60  ffuß,  unb  es  fpringt  baS 
Blaffer  (ein  rcid'baltigcs  Mintralfchmefelmaffer)  8 ,vnß  über  bie  Müll* 
buitg  bes  Bohrloches  hcroor,  täglich  460  Chm  liefernb.  — Ter  im  3«hre 
1850  oou  bem  Jlrcbitcftcn  Brurfmann  in  Wr  langen  gebohrte  Brunnen 
hat  eine  liefe  0011  190  ffuß,  uub  liefert  ein  änßerft  reines  Irinfmaffer 
in  unerfd'öpflid'er  Menge,  meld'eS  ftd>  jcboch  nicht  bis  ;ur  Wrbobcrfläcbe 
erhebt,  foitbern  10  Jfuß  unter  ber  Cbcrfläd'c  bes  MarftplahcS  bleibt, 
oon  u'o  cs  burd'  eine  plumpe  gehoben  wirb. 

Win  zweiter,  au  ber  iHebnih,  unweit- (Sri  an  gen,  oon  ben  ©ebrübern 
ffifchcr  angelegter  Brunnen  hat  102  jfuß  liefe  unb  liefert  ein  oomeffli* 
ches  Irintmajfer,  beffeu  lempcratur  unoeränberlicb , auch  int  Sinter, 
9’/  * B.  beträgt,  unb  welches  tuehrc  Jynß  über  ben  Bobeu  fich  erhebt. 

Ter  im  3'ihrc  1850  in  Nürnberg  angelegte,  fpäter  noch  tiefer  ge* 
bohrte  artcjtfcbc  Brunnen  hat  eine  liefe  oon  357  fttiß.  Tas  Oüoeau, 
bis  ;u  meld'cm  bas  3fv!affcr  jleigt,  ift  12  ffuß  über  ber  Wrbe.  'Man  läßt 
es  aber  aus  einer  7 ftnß  über  ber  Wrbe  bcfinblid'cn  Jlusgußröhre  aus* 
flicpeil,  wo  eS  in  ber  Stnitbe  48  Winter  beträgt.  CSS  ift  fchr  rein  unb 
oon  IO3//«.. 

Win  zweiter,  im  barauf  folgenbcn  auSgeführter  Brunnen  im 

©arten  ber  .Werren  2ebel  nnb  Mertel  ;u  Nürnberg,  oon  100  friß  liefe, 
treibt  baS  Blaffer  15  ffufj  über  bie  Wrbobcrfläcbe  empor,  unb  liefert 
ftünblich  55  bairifchc  (Siiner  beS  reinften  Sägers  oon  97/  B. 

Witt  anberer  oon  Brucftnann  auSgeführter  artefifd'cr  Brunnen  in  ber 
med’anifd'cu  Bieberei  beS  .Wcrrn  oou  .Springer  311  3fco  im  Sürtember* 
gifd'eu  hat  eine  liefe  oon  70  fftiß,  unb  liefert  ftünblich  int  Tnrcbfd'uitt 
1940  .vtubiffuß  bes  fchönften  Blaffers  oon  6'/T°  R Bei  gefchloffeneit  Sei« 
teitöffnungen  fteigt  bas  'Sajfer  auf  I ffuß  2 joll  über  bie  Wrbobcrfläcbe. 

Wiue  bebeutenbe  Menge  oon  artcfifd'en  Brunnen  bellet  Blicn,  unter 
»eichen  mehrere  febon  über  ein  jahrhunbert  alt  fein  foDen.  — Sir  fügen 
I 't'  .1 ! : C 5 
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birfctt  wenigen  ftnfübnutgeit  b e tt  t f dt  e r Bobrbrnnuen,  welche  fich  auf 
eine  fchr  grepe  JaM  mmcbrcu  licpcn,  nur  noch  einige  'JBorte  über  twei 
febr  berühmte  fraittöfifd'c  Brunnen  hiutu.  Der  eine  bcrfelbru,  auf  ber 
Befibung  tco  (Grafen  ooit  üiid'cmoitt  burd'  beit  'Bicdntnifer  B titlet  am 
Ufer  bcS  fttnpeS  Eher,  unweit  DourS,  gebohrt,  reicbr  bis  tu  einer  liefe  een 
398  'Bar.  f?up  ; bas  4 Bup  8 Bell  über  bet  Erboberftäcbe  ablaufcttbc  SZÜaffer 
beträgt  2402  (fiter,  b.  i.  77  .Üubiffup  in  ber  'Blinnte.  Der  im  Bahre 
1838  aitgefaiigcne  'Brunnen  im  Scblacbthaufe  tu  Wrcnclle  bei  'Baris, 
ebenfalls  seit  'Bildet  ausgeführt,  reicht  tu  ber  ettermen  liefe  een  1(584 
Bup.  DaS  Bohrloch  hat  au  ber  Biimbuitg  eilten  Durcbmejfcr  een  1 Bup 
m Bell,  am  unteren  Enbc  einen  Dur  (bittet)  er  een  n Bell  8 (fjnten,  mtb 
ift  faft  brr  «tauten  8Änge  und'  mir  ftarfcit  Eifcublcd'röhrcn  auSgrfiättcrt. 
Die  Bohrung,  ieeld>e  brei  Bahre  tu  ihrer  'Beruhigung  erferberte,  teurbe 
bret  Wal  bitrd'  bas  Bbbred'cn  ber  Behrftattgc  unterbrechen;  bafür  ivcyr 
bas  IHefultat  ein  überaus  gläittntbcs,  inbent  biefer  'Brunnen  eine  '28affer.< 
ntaffc  liefert,  lecld'c  fiel'  täglid'  auf  über  4 Biiilioitcu  Viter  eher  8,600,000 
'Bfuitb,  in  ber  fOfiitnte  3972  Bfunb  eher  90  .(tubiffup,  belauft.  Die  Dem* 
perarur  bcS  (BaffcrS  betragt  28°  tv  ES  war  eine  geraunte  Beit  hinburch 
een  fcbtt'drtlid'er  Barbe,  gattt  trüb  inib  führte  eine  grepc  Bicngc  $anb 
mit  fid'  Später  hat  fich  birfc  irübuitg  eerlereu,  unb  bas  ’ÜBaffer  fücpt 
gegenwärtig  gant  flar.  ('s  ift  fe  weich,  bap  cd  eellfenintrii  gut  ttviti 
S!>afd'cn  gebraucht  werben  fann,  unb  befibt  fe  siel  Dtcigfraft,  baf,  es  in 
bem  Jlusfiuirehre  bis  tu  bebeutenber  .fiehe  über  bie  Erbeberftäd'c  fteigt. 

'Bi au  hat  für  bas  'Buffteigen  bes  ÜBafferS  iit  beit  nrtcftfrt'en  Brunnen 
»erfd'iebeite  (Mrnitbc  angenommen;  ltachbem  es  jebed'  erwiefen  ift,  bap 
bic  gewöhnlichen  Cuelien,  bte  an  fe  oieieit  Buufteit  bem  'Beben  ent* 
fpringen,  een  bem  Einbringen  bcS  SBajfers  herrührnt,  welches  als  ftiegen, 
ed'ttcr,  Dhait  n.  f.  w.  eerbichtet  auf  bic  Cbrrflädie  unftreS  ErbbalieS 
herabfällt,  ie  hat  and'  bie  Dhcerie  ber  tieferen  Bfafferaberu  feine  Schleie* 
rigfeit,  unb  läpt  ftdi  aitS  beit  hefanitten  hpbreftatifchen  ©rüubeit  gattt 
gemigenb  herleiten. 

Das  Blaffer  fammelt  fid'  nach  feiner  Berbid'tung  aus  ber  Sttmofphäre 
auf  bem  Erbheben,  unb  bringt  bttreh  uitfählige  Bereit  unb  Älüfrc  ber 
('Icfteinslager  hinburch,  hui  weiter  unten  tu  unterirbifd'eu  ,U lüften,  ,t>öh* 
Inttgen  mtb  weiteren  Jlnfammlnitgeit  fid'  wieber  tu  eereiniaett.  Es  berrftbt 
jebed'  unter  bett  ocrftbicbcncit  WcftcinSlagcrn  unb  Erbfd'ichtcn  ein  greper 
itnterfchieb,  iitbem  einige  berfelben  aus  flehten  gefolgerten  Dhcilcn  he* 
ftehett,  wetd'e  eine  grepc  'Bieuge  een  Bmifd'citräuiiten  enthalten,  ;.  'B. 
©raub ; anbere,  unb  twar  bie  weiften,  giepere  'Biaffrn  hüben,  bereu  B»3 
fammenbang  burd'  ?lbfenberuiigcn  ober  Spalten  imtcrbred'cn  ift,  netto 
aitberr  cnblicb,  wcldw  ungeachtet  einer  fich  weit  erftrecfcubcu  ?tuohreitung 
eeilig  frei  een  'Bhfonbcntngeu  ober  Älüftcit  ftttb,  unb  baher  eine  beiit 
iDafter  ititburchbringliche  Dcde  bilbett.  Dicfc  (epteren,  tu  wcld'cn  »er* 
nehmUd'  1 heit*  ttttb  'Biergellagcr  gehören,  finb  cs,  bereu  'Berhanbettfein 
bie  l'litSführbarfeit  ber  aftefifthen  'Brunnen  hebingt.  Bient  beitfe  fleh 
(ftig.  39)  eilt  in  beitebtger  Jiefc  licgenbcS,  oiriieiebt  mit  ©anb  (»)  b e* 
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becftc«  Tboulager  (b)  »an  großer  9lu«bebnuifg,  unb  unter  bcmfdbcn  et«  hager 
(v)  irgenb  eint«  ftarf  zcrtiüftcten  ©eftein» ; e«  fteigeu  ferner  bie  lefercreit 
beiben  au  einer  näher  ober  entfernter  liegenben  Steile  aufwärt«.  Ta» 
bei  <1  einbrimjenbe  Tagemajfer  finft  in  ben  Äliiften  be«  hager«  c herab, 
uitb  füllt  bietelben , famt  aber,  burd'  ba»  Thonlager  bebeeft,  nirgeitb  ent* 
ireirf'en.  ©irb  mui  bei  e ein  Bohrlodi  angebracht  nnb  bi«  auf  ba» 
hager  c berabgetricbcn,  fo  fteigt  ba«  ©affer  in  bentfclbtn  in  bie  .frühe, 
uitb  müßte,  in  ffolge  be»  bobroftatifchen  Trucfe»,  »orau»gefebt  ber  Ißunft 
d liege  bebentenb  höher  al«  e,  überjUcpen. 

Jtn  -ganz  ebenen  haubern  finb  bie  hager  faft  immer  horizontal  unb  ba». 
©ajfer,  wcld'c«  bie  artefiftben  Brunnen  unterhält,  ntnp  oft  oon  ziemlieb 
entfernten  ©rgtnben  fomittcn,  wo  bie  hager  höher  liegen,  aifo  au»  ber 
flläbe  »on  Bcrgrücfcn.  Tic  bcbeutcnbcit  ©ajfermajfcn,  bie  auf  ben  Seiten 
feer  fältcrcn  ©ebirge  oerbid'tct  werben,  finb  habet  bie  eigentlieben  ©affet? 
oorräthe  für  unferc  artejtfebcn  Brunnen,  ^ur  näheren  (Erläuterung  ber 
?trt,  wie  fleh  ba»  au«  ben  attnofpbärifcben  Piicbcrfddägen  ftcb  aiifam* 
melitbc  ©ajfer  unter  ber  ©rboberfläd'e  oertbcileu,  unb  bureb  Bohrlöcher 
geföft  werben  fann,  mag  itoeb  bie  >fig.  40  bienen.  Tie  Zeichnung  fteHt 


einen  gcognojtifcben  Turcbfcbnitt  »or,  in  »clehcm  mir  recht«  eine  au« 
Ucbcrgaugögcbirgcu  gcbiibctc  ©egenb  crblicfeu,  an  welche  fleh  lint»  tietn? 
lidc  horizontale  hager  be«  tertiären  ©ebirgeö  anlebnen.  a,  b unb  c feien 
hager  »on  Thon  ober  Slergcl;  bei  A an  ber  ©renje  be«  Üebergaug»* 
gebirge»  beflnbe  ftcb  eine  ©ajferanfammlung,  oon  weicher  bureb  unter* 
trbifche  .fröbluugen  ba«  ©affer  bi«  unter  bie  Thonlager  « unb  b ge* 
lange;  bei  II  befinbe  ficb  eine  zweite  ©ajferanfammlung,  welche  bureb 
einen  Spalt  mit  bem  jerflüfteten  ©eftein  unter  ben  Tbonlagern  c unb  d 
fommunizire. 

©enn  nun  ein  Bohrloch  an  ber  Stelle  I bi«  bureb  ba«  Thonlager  « 
hinburefe  gebohrt  wirb,  fo  wirb  ba«  ©affer  in  bcmfclbeit  auf  gleiche 
.fröbe  mit  bem  fünfte  A,  aifo  gerabt  bi«  jur  Oberfläche  fteigen;  ein 
auberc«  Bohrloch  au  bem  ^taufte  e<  welcher  uiebriger  liegt  al»  A.  wirb 
ein  günftigere«  Sicfultat  liefern,  inbem  hier  ba«  ©ajfer  bi«  über  bie 
Oberfläche  beroortritt,  wäferenb  in  bem  Brunnen  f ba«  ©ajfer  weit  unter 
ber  Oberfläche  zurürfbleibt  ©in  oierte«  Bohrloch  werbe  an  bem  fünfte 
e bi«  ju  größerer  Tiefe  unb  zwar  bi»  burd'  ba»  Tboulager  b hinbureb 
getrieben.  Ta  nun  ba»  unter  biefer  Iboitfcbicbt  beflnbliche  ©affer  auch 
»on  bem  fünfte  A berrübrt,  fo  wirb  e»  ebenfalls  bi«  zu  biefer  .frohe 
fleigen,  aifo  trofc  feiner  größeren  Tiefe  boeb  fein  günftigere»  Siefultat  ge* 
ben.  ©üblich  fei  ein  Brunnen  h noch  tiefer,  bi«  burdi  bie  Tbonfefelcht  c 
herabgetrieben.  Biau  erfleht  leicht,  baff  ba«  bureb  biejen  Brunnen  gelöfte 
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SUaffcr,  meld'cS  mit  brm 
böhcrcit  3üaffer?Spicgel 
in  B fommuniiirt,  big 
iu  bebentcitber  «psbe  aus 
bcm  ©ohrlocb  empor? 
fpringen  mürbe , toeitn 
nid't  bicfcS  Vocb  cuglcid' 
and'  mit  beit  früncren 

SBaffcrabcrn  in  ©crbinbting  märe,  in  meld'en  gcriit? 
gerer  T'rud  berrfd't,  mtb  bas  Sßaffcr  einen  feit? 
lieben  ?lbflu§  ftitbct.  (Ss  mürbe,  lttu  biefem  Hebel-  j 
ftanbe  ju  begegnen,  nötbig  fein,  ein  metallenes 
fh'ohr  in  bemi  ©obtlodbc  bis  auf  bie  Shcnfcbid't  c 
berabtntreibcit,  in  melebem  bann  bas  fflaffer,  uit?  1 l, 
befnmmcrt  mit  bie  oberen  SDafferanfammlnngen,  bis 
über  bie  Oberfläche  fteigen  mürbe,  (ts  ift  inbejfen 
biefc  naebtbeilige  ©inmirrnng  oberer  'fiinfferanfamm? 
hingen  ooit  geringerem  Orud  häufig  nid't  in  folchcm 
@rabc  benterfbar,  mic  man  oermntben  folltc,  nnb 
man  gewinnt  häufig  auch,  ohne  ein  ;Wobr  bis  <nm 
tiefften  ©uttfte  anjubringen,  eine  oemiehvte  Steig?  j 
höbe.  SBürbe  man  ferner , in  Prmartnng  nod» 
günftigerer  Siefnltate,  baSfclbc  Bohrloch  h nod' 
meiter  oertiefen,  nnb  fclbft  baS  Ubonlager  «l  bnrd'? 
bohren,  fo  mürbe,  meil  bie  nnnmebr  aiifgcfd'l offene 
Söajferanfammlnng  ooit  bemfclben  Sflnnftc  B her 
ibTen  Trncf  erlcibet,  feine  oertnebrtc  Steighöhe  er? 
jielt  merben. 

^>at  man  bie  Stelle,  mo  man  einen  ©ehr? 
brnitncn  aitlegcn  miü,  beftimmt,  fo  gräbt  man  ein 
freiSförmigeö  Voch  ooit  6 bis  H 5fup  liefe,  nnb  etma 
6 Auf)  Ourebmeffer.  3»  bcm  Mittelpunftc  biefer 
@rnbe  mirb  baS  ©ebrlod'  angefefet,  mobei  gemöhn? 
lieb  $mei  Jlrbciter  tn  ber  ©ruhe,  ein  brittcr,  ober 
bie  übrigen  außerhalb  berfelben  befebäftigt  finb. 

3mcdmä|5ig  ift  es,  biefen  ©rnunenfcbacht  mit  Mauer? 
merf  ober  3imil,frung  anSinfleiben,  in  melebem 
ffallc  bann  eine  ©Ahne  leid't  anjubringen  ift,  auf 
mcld'cr  bie  <mei  Jlrbcitcr  flehen. 

3m  ffalle  nun,  bap  jnerft  ein  Sanblager  51t  bureb? 
bohren  ift,  in  melebem  natürlich  baS  Bohrloch  fieb 
nid't  halten  mürbe,  treibt  man  ein  eifernes  üfohr,  , 
beffcit  innerer  Ourd'tneffcr  ctmas  gröper  ift,  als  t - 
baS  ju  macbenbe  ©obriod' , in  beit  Sanb  herab, 
holt  mit  beut  Vöffclbobrcr  beit  Sanb  aus  biefem 
Dfobr  heraus,  unb  treibt  eS  fo,  unter  beftäiibigem 
JiuSlöffeln  beS  SanbeS  immer  tiefer.  Sollte  matt 
mit  beut  erften  SHobr  bas  ©nbe  beS  Sanblagers 
nod'  nid't  erreichen,  fo  fefrt  man  ein  <meitcS,  unb  nöthigenfalls  nod) 
mehrere  fueeeffioe  barüber,  bis  ettblicb  ein  ibou?  ober  foitftigeS  Vager 
erreicht  ift,  in  melebem  ohne  9fobr  meiter  gebohrt  merben  fann. 

3ft  bagegen  ein  Sanblager  nid't  oorbaübett,  unb  fann  man  bie  ©ob? 
rung  fogieicb  in  Xbon,  Mergel  ober  «übereil  ©cftcinslagcrn  beginnen, 
fo  fällt  bie  Mühe  beS  CnnfcnfenS  eines  fW obres  hinmeg. 

9iicbtS  beftomeniger  ift  cs  and'  beim  ©cginnc  ber  ©ohrutig  in  Vchnt? 
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obet  fPJtrgrllagern  attö  mehreren  ©rfinbeit  ratbfam , einen  Sohr» 
tauchet  eintufefeen,  b.  b.  eine  gebehrte  hölzerne  Sißhre,  een  etwa  1 
J?ti§  innerem  Turcbtncjfer,  een  leclther  attö  bann  bae  8ohrlecb  weiter 
getrieben  wirb,  ^tit  ber  Jig.  41  (Hebe  oorbergehenbe  Seite)  ift  aa  biefer 
©obrtaueber. 

Tab  .§auptinftrument,  mittelft  beffen  bie  8ehrer  gebanbbabt  wer* 
ben,  ift  ber  Dreher  ober  8ehrfcb wengcl  b.  betfeit  eiferner  Schaft  am 
unteren  (Snbe  mit  einem  inneren  Schraubcngewinbe  eerfebett  ift,  eben 
einen  ftiing  bat,  uitb  (wei  bölterne  Sinne  trägt,  an  benen  er  een  ben 
Arbeitern  gehalten  wirb.  Sin  baö  untere  Scbraubengcroiitbe  werben  bie 
©ohrftangen  geftbraubt.  8ei  ber  Slrbeit  bängt  man  een  ©cbrfcbwengel 
nebft  ben  baran  befeftigten  ©ehrftangett  mittelft  einer  Äette  an  beit 
flirten  Slrm  eiiteb  Rebele  c,  bejfcit  längeren  Sinn  mehrere  Slrbciter  er» 
greifen,  um  beit  ©obrer  abwetbfeinb  tu  heben  uitb  fallen  tu  lafteit,  wäb» 
renb  bie  in  bem  Schachte  beflitblicbcn  Slrbciter  ihn  mittelft  bcs  8obr» 
fchwengelb  bin  uitb  berbreben.  ftig.  42  jeigt  bei  i bie  (Sinricbtung  biefeä 
©ehrfchmeiigclb  genauer. 

42 


Tie  ftornt  uitb  (Sinricbtung  ber  ©obrer  felbft  rid'tet  ftcb  nach  bem 
jcbeemaltgcu  Jwed , uitb  geftattet  bie  uiauiiigfaltigftcu  Sibäitbcruugeu, 
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wie  wir  fogleich  näher  fehen  werben;  fte  haben  am  oberen  Cfnbc  eine 
(Schraube,  womit  man  fte  ait  bte  Lehrgängen  anfehraubt.  X'iefe  (egteren, 
»Olt  gcfuitbciu,  täheni  (Sifen , haben  eine  Stärfc  »ou  etwa  1 bi»  f1, 
3»il,  nnb  eine  häufle  »on  13  gng. 

Lerfchiebcne  hlrteit  ber  Bohrer  unb  fongiger  3nfiru* 
mente.  (gig.  42.) 

gür  % r i e b f a n b bient  »ortugSwcife  ber  9}  e lt  t i 1 b o h r e r ober 
3»liuberbobrer  mit  ftlappc,  2.  Leim  Umbrehcn  füllt  ficb  berfelbc  mit* 
tclft  ber  am  unteren  ©ubc  bcfinblicbcn  Schaufel  mit  :£ttebfauo , welcher 
bann  aber,  bnreh  bic  im  inneren  befiublid'c  Älappe  gehalten,  nicht 
wieber  heraus  faitit^  Lei  fchr  bünngüjfigent  triebfanbe  bebiettt  man  ficb 
mit  Lortheil  ber  Sanbfellc,  3,  eines  oben  offenen  ftcgels  »on  Lied', 
mit  einer  lauggctogcucit  Spirale  umgeben. 

gür  jammerbf,  V c b nt  tt.  bgl.,  weiche  jeboeb  nicht  fliifflae 
SWajftn  bteitt  ber  ^ n I i u b c r b obrer  4,  er  enthält  ber  ganzen  hängt 
nad>  eine  Seitenöjfuiutg,  bereu  eine,  etwas  »orftehenbe  ftautc  fchiteibenb 
wirft;  ferner  ber  fontfehe  höffclbohrcr  5:  beibe  »on  fiarfem  ©ifeitblcch 
mit  »erftählten  Schärfen. 

gür  fehr  feft.e  j honni  affen  unb  weichere  (Mcfteiite , v L. 
ftreibe.  Ter  höffclbohrer  6,  »ou  2 bis  4 $o(l  Durchmcffer  bient 
jiim  Lorbobrctt,  worauf  bie  Lobruttg  mit  beut  fpigigeu  höffeibpbrer  7 
ititb  8 erweitert  wirb,  riefe  'Bohrer  muffen  aus  »ollem  (Sifeit  gefebmie* 
bet  unb  gut  »erftählt  feilt.  Da  fte  ben  loSgcbohrteit  Schutt  itidit  her* 
ausförberit,  fo  mufi  abioechfelitb  mit  ihnen  ber  foitifcbc  höjfelbobrcr  5 
augewaubt  werben.  3»  beitfelben  fefteren  Waffen  ift  auch  ber  Schlief* 
fenbohret  9 »on  grojjer  Wirhtug. 

gür  lofe  @ e ) ch  i e b e bteitt  ber  Spiralbohrer  10,  bejfett  fchraubett* 
förmige  Wiitbuitgcn  bie  Steine  eiuflemmen  unb  fo  herauSförbcrit. 

gür  härtere  ©efteiuöma jfen,  als  Saitbfteitt,  Äalfftein  u.  bgl. 
rer  Wcigelb  obrer  ober  Weipcl  11,  ferner  ber  .ft  r »neu  bohr  er  12 
unb  13,  welcher  geh  in  ^wei  freutförmig  gegellte  Sthneibeit  ober  Weigel 
enbigt,  unb  ber  T)cmaiitmctgrl  14  unb  15  »on  fiernförntigem  Qucrfdmitt, 
bctbc  gan$  »on  Stahl.  Sie  werben  beftäubig  aufgegopen,  babei  aber 
auch  tiigleich  aebrebt;  fönitett  abet  natürlich  ben  losgearbeiteten  Sdunaitb 
nicht  neraitSförrcrit,  baher  ;u  btefetn  Jwccf  »ott  <^ctt  jtt  3eit  eilt  höffclbohrer 
augewaubt  werben  iitup. 

5)ic  erfteu  50  bis  100  gup  iperben  gewöhnlich  mit  21,  löttigen  Loh* 
rem  »orgebohrt  unb  bas  hoch  bann  mit  beut  (S»linberbol?ter  ober  bent 
fonifthen  höffclbohrcr  erweitert.  £a  bie  Lehrgängen  eine  hänge  »on 
nur  15  gup  haben,  fo  müjfcit  fte  bei  jebeSntaligcm  •f>ctattS;iehcit  bcS 
LehrcrS  aus  etitanber  gefdmiubt,  ititb  bei  bent  barauf  folgenbcit  (5infe.it* 
fett  beS  LohrerS  wieber  ^tifamntengefchratibt  werben,  Wan  gebt  babei 
folgettbcrtitapeit  tu  Werfe:  Wittelg  ber  ftettc  wiitbct  man  bas  Lohrge* 
gäitge  fo  weit  herauf,  bag  baS  obere  Ctitbc  ber  jweiten  Stange  ein 
wenig  aus  ber  Wünbung  beS  Lohrled’cS  ober  beö  iauchcrS  heroor* 
fomntt.  Wait  fd'iebt  nun  bic  hlbfattgfehcere  16  unter  ben  SÄnfafc 
ber  jweiteit  Stange,  unb  lägt  bas  ©eftäuge  foweit  herab , bag  bie 
Scfieerc  auf  bent  taud'er  ruht  uitb  baS  ©eftäuge  trägt,  worauf  bic 
erfte  Stange  abgefebraubt  werben  faitn.  Wait  fefaraubt  nun  an  bie  zweite 
Stange  ben  Wirbel  17,  befegigt  bic  ftettc  ober  baS  -öctl  an  beitfelben 
unb  rninbet  baS  ©eftäuge  bis  gur  brttten  Stange  heraus,  nimmt  fobauit 
bic  zweite  Stange  ab,  ititb  fährt  fo  weiter  fort.  3 11  ähulid'cr  Weife 
geht  man  beim  ©iitfctifcit  beS  LohrerS  51t  Werfe. 

£ap  baS  häufige  .fSerauSwinbeit  unb  Wieberhiitciitlaffcit  fo  »icler 
Stangen,  juntal  wenn  bas  hoch  eilte  bcbeutcitbc  .liefe  erreicht  h«t,  nebg 
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bau  Stoßen  imb  Treben  eine  bödift  bcfcbtocrlicbc,  mfibfame  nnb  lang* 
tociligc  ?lrbcit  ift,  läßt  jicb  leirbt  eriuejfai.  Tcnitocb  aber  «i e h t bic  ?ir? 
beit,  menn  feine  befoubere  .frinbcruijfe  cintrctcn,  mit  einer  faft  unglaub* 
licben  Scbuclligfcit  ven  Statten.  Trifft  aber  bab  5?obrlod'  auf  einen 
barten  Reifen,  fp  foftet  ca  piclc  'Wibc  nnb  3cit,  bnreb  ihn  hinburd»  511 
fpinmen.  Ter  Steipel  ift  in  biefem  Ralle  bab  .jjauptinftrument,  nnb  muß 
bnreb  fortmäbreubeb  Slufftoße»  nnb  Treben  beit  Stein  pulocrifircu,  unb 
fe  bad.üpcb  biitburdiarbeitcn. 

Ter  aHerfd'Iiininfte  Rail,  ber  bei  biefer  ?lrbeit  cintrctcn  fault,  ift  ber, 
meint  eine  Stande  ober  ein  53obrcr  in  beut  £od>e  abbriebt.  SRatt  branebt 
bann  oft  mebrere  Tage  ba$u,  «in  bab  im  ©ruube  beb  13od'eb  fi&cttbe 
Stücf  ju  fajfcn  nnb  beraub  tu  jiebett.  'Ton  bat  ntanhfgfaltigeu  3nftriu 
matten,  bic  in  felcbcm  Ralle  51fr  ?lumcnbung  fpintncit  fönttett , mögen 
nur  einige  anfgefübrt  merbett.  18  (in  Rig.  42)  ift  ein  Rättgcr  tunt  Raffen 
nnb  .fteraubticbett  abacbrod'cucr  Stangen,  ttitb  bcftcht  aub  einem  an 
einer  ©abcl  fifcenben  jtad'at  fKiugc , bttrd'  bat  fteb  beim  .funuutcrbriiu 
gen  beb  Rnfnumcitteb  bie  im  Vod'c  ftfccnbc  Stange  binbureb  fd'iebt,  um 
beim  ?luf;iebeu  bttrd?  eilte  utejferfd'arfe  .Silinge,  btc  bttrd'  eine  Rcber  fiefo 
gegen  bic  Staude  legt,  feft  ciitgeflcmmt  nnb  fp  berattfgetPgett  tu  mcrbcu. 

Tie  Rattgfd'eere  19  nnb  20:  crftcrc  Jlbbilbung  ;cigt  bab  ^nftrument 
in  beut,,  3»ft‘iube,  mie  eb  in  bab  53obrIod'  berabgefenft  totrb;  lebtere, 
naebbetn  cb  einen  5?obrer  gepaeft  bat,  nnb  mit  ihm  betaubgeiuuubcn 
tpirb.  — ?ludt  ber  in  10  abgcbilbctc  Spiralbobrer  ober  Öträfccr  leiftet 
unter  llmftänbeit  febr  flute  Tienftc. 

3 ft  cb  ttPtbifl,  cittflelaffenc  9iöbrcu  beraubtutieben,  fp  bebient  matt  (leb 
mit  'Tortbeil  beb  in  21  bargcftclltcn  Ruftrumcnteb , beffeu  oier  elaftifdte 
SSrittc  fidt  beim  ?(ufticbcn  gegen  bie  ©ättbe  ber  SHöbrc  fpreijen,  unb  fee 
mit  ficb  pichen. 

•ftäufig  roerben  bie  23obrlöcbcr  mit  gu§eifertten  fliöbren  aubgefüttert, 
bic  in  eiutcluen  Stiicfen  bcrabgctricbcit  toerben.  Tic  ?lrt,  mie  biep  ge* 
fd'iebt,  ift  in  22  geteidmef.  SDiatt  ficht  hier  t»  unterft  bab  pbere  @ttbe 
cincb  Üföbreuftücfb,  in  tpcld'eb  ein  bölterncr  &lo&  cingefc&t  ift,  ber  au 
einer  Stange  fifet,  bie  bib  an  bic  'Hitiubuttg  beb  Tobrlocbcb  reicht.  ?lttf 
biefer  Stange  fd'iebt  fiel»  ein  Wctoid't,  bab  an  ttoci  Seilen  bängt , nnb 
abmed'felub  aufgezogen  ttttb  fallen  gclaffen  toirb,  »ppburtb  eö  bic  SNobrc 
berabtreibt.  3l(  auf  biefe  ?lrt  ein  Üfpbrcuftücf  bcrabgctricbcit,  fp  tiebt 
matt  bab  ©cioidit  unb  bat  531  p(f  beraub,  um  bab  näd'ftc  Stüd  cittpu 
treiben,  unb  fo  fort,  bib  bic  Siöbrc  jur  SKüitbuttg  beb  53rttitncnb  bcu 
aufreiebt 

Tab  ©infebeu  »ott  üiöbrctt  ift  uucrläjilid',  menn  bab  5?pbrlodt  bttrrb 
Sd'id'tctt  pptt  lofetn  unb  fcud'tan,  nicht  ftabileiu  (Srbreicb  getrieben  toerben 
muß;  unb  beftbcu  biefe  Schichten  bcbcutcnbc  'Biäd'tigfcit,  fo  »oirb  bic 
Sföhre  fo  lang,  baß  bab  Ginrammcu  mit  bat  größten  Sdnoicrigfeitat  per; 
buubeti  ift.  53cjfer  ift  eb  bann,  juerft  mit  einer  rcd't  locitcu  fKöbre  atu 
prfaugen,  unb,  menn  ftch  biefe  nicht  rnciter  herab  treiben  läßt,  mit  einem 
engeren  'Hphreufapc  fortjufabrat,  ber  innerhalb  ber  oberen  Mehre  bcruitter 
getrieben  toirb;  ja,  cb  fantt  bei  tiefen  53ebruitgcit  in  lofem  ©rbreicb 
ttötbig  toerben,  bib  511  oiev  9f öbrettfä^e  opu  abnebmettber  2f?citc  aupu 
bringen,  .fiat  matt  baber  Urfadtc  nt  ocrittutbett,  baß  bie  ju  burd'bpb- 
rettbe  lofe  (Srbfd'icbt  ftch  bib  511  beocutcitber  Tiefe  forterftreeft,  fo  ift  eb 
jebenfallb  ratbfam,  mit  einer  hinlänglich  mciten  Möhre  bat  jlttfang  ju 
machen. 

3ur  Slttbfithrung  ber  Bohrarbeiten  für  eine  mittlere  Tiefe  oott  ettoa 
200  Ruß  reidtt  unter  gcmöbnlicbcn  'Tcrbältitiffcu  1 Bobrmeifter  mit  4 
Slrbcitcru  bin. 
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fttacb  bcn  porbaitbcuen  ©rfahrungeu  tarnt  man  auuehmeit,  bafi  big 
5«  50  auf  liefe  auf  eine  Xagarbeit  burd'fdmittlidi  1 bis  5 Auji;  »en 
ba  bis  100  gufi  liefe  auf  eine  Xagarbeit  3 auf  ; »en  ba  bis  150  ffu§ 
liefe  auf  eine  Xagarbeit  2 auf,  uub  eublid'  biö  2(M)  auf  liefe,  auf 
eine  lagearbeit  etwa  1 jjjup  fomrnt,  fo  bap  eilt  200füpigeS  Bohrloch 
über  3 "ijiimate  erforbern  mürbe. 

Bei  bebcutcubereu  liefen,  bie  übrigens  bei  arteüfeben  Brunnen  feiten 
porfonimcit,  fiitb  grejkrc  uub  foftfpieligere  Berricbtungen  uuerläplicb. 
Ju  biefeit  gehört  »ornebmlidi  eine  ©i  über  am  me,  bereit  ausführliche 
Bcfd'reibnng  bie  (freuten  beS  gegenwärtigen  Jlrtifels  überftbreiten 
würbe,  welche  aber  in  beu  ©erfeu  über  Bobrbruitncn , B.  in  (Gar- 
nier, irmiP  jnr  les  puits  »rti5*iens,  unb  in  Spefcler,  9tuteituni)  jur  ’2ln= 
läge  artefifd'cr  Brunnen , nachgefehcn  werben  fann.  ffiir  empfehlen 
anfierbetn  BrucfmannS  Jlnleitung  utr  Anlage  artcjifcher  Brunnen. 
Ter  Stuben  artefifd'cr  'Brunnen  ift  ein  mebrfacber.  Wicht  nur  geben  üe 
ein  gewöhnlich  febr  reines  unb  flareo  Xriufwajfer  in  unerfcböpflicher 
'Menge,  fsubern  fic  fönneit  autb  wegen  ber  ficb  ftetS  gleich  bleibenben 
mittleren  Temperatur  baut  bienen,  Mühlräber,  welche  feint  im  ©intet 
einfrieren  würben,  felbft  bei  ber  ftrcngfteu  Äältc  frei  een  Ws  nj  halten, 
^a,  fie  iinb  bei  bebeutenbem  ffiafferreiditbum  felbft  fchen  als  Triebfraft 
beitufct.  So  bat  in  Millwoob  (91.  Jlmerifa)  ber  Dr.  ©itberS  eine 
Sagemühle  angelegt,  weld'e  burch  6 artefifche  Brunnen  getrieben  wirb. 
Tiefe  Brunnen,  een  300  bis  000  auf  Tiefe,  liefern  otfamtnen  in  ber 
Minute  etwa  l(MM)  Wallonen  (l(),0(M)  'Bfnitb)  ©ajfer,  welches  üd'  in 
einem  gemeinfd'aftlicben  rHefereeir  fammelt  uub  een  ba  nach  ber  Mühle 
fticFt,  wo  es  auf  ein  Mcactiensrab  40  ftup  hoch  bcrabfäflt. 

Slsbeft.  @.  ?l miaut. 

‘Jlsphalt.  (Prbhart,  ^ubenpeeb.)  Pin  in  ber  Prbe  eerfemmeitbcS, 
nid't,  wie  anbere,  een  ißjlaityeii  hcrrührcubeS  .£>ar(.  PS  heftet  nteifteitS 
eine  fchwarte  ffarbe,  mufchligen  Bruch  uub  ftarfeit  Wianj,  bat  bentnacb 
mit  gewöhnlichem  'ftedi  eiel  JlebitlicbfeU ; ift  een  fchwadtem  bituminöfein 
Wcrud' , fchmiljt  bei  ber  .fnfce  beS  fed'enbeu  ffiaffers , entuotbet  ftcb 
leid't  fchen  an  ber  Uichtfiamme,  brennt  mit  lcud)tenbcr  rupcitber  flamme, 
unb  hinterläpt  wenig  ?(fche.  Spe^.  Gewicht  = 1,16.  Turdi  treefeite  Te* 
ftillatien  liefert  eS  ein  eigenthihnltcbeS  bitumiuöfeS  Cel,  fehr  wenig  ©ajfer, 
etwas  brennbares  Was,  unb  Spuren  een  Jlmmeniaf,  wSbreitb  ungefähr 
‘/3  feines  (McmicbteS  an  Äohle  ^uriicfblcibt. 

3«  ©ajfer  ift  eS  oöllig  unlöslich,  abfolutcr  Jllfohol  (icht  etwa  5 
Tlroccut  gelbes,  in  SKIfohol  uub  Jlerher  tödliches  .fiarj  aus.  SluS  bem 
een  ber  Behaubluitg  mit  Jtlfehei  gebliebenen  ,'Kücfftaube  nimmt  Jtether 
70  Ißrocent  (een  beut  Wcwiditc  beS  SlSphaltS)  braunes  4?ar(  auf,  web 
ches  in  fiftebtigeu  Oclcn  fehl  leicht  löslich  ijt.  Ter  im  Jiether  uitlöS« 
lid'e  Xhc.il  beS  JlSphaltS  enblich  wirb  een  Xerpentbiitöl  uub  Steiuöl 
leicht,  bagegen  nur  unbebeutenb  een  Üaeeitbelöl  aufgeleft.  Tiefe  brei  har$b 
gen  Stoffe,  mithin  auch  baS  gante  S?lspbalt,  löfeit  ftcb  in  ber  ©arme  in 
Xcrpeiithin-,  5?litiS-,  ftteSmarin-,  Stein*,  Olioett*  unb  Leinöl  auf.  Jlucb 
abenbe  Äalilange  eerbinbet  ficb  mit  SISphalt  in  uemlichcr  Menge  gu 
einer  fchwarjbrauncit  Slujlöfung;  lehlcitfaureS  Äali  bagegen  nicht. 

TaS  ?l3phalt  oerbanft  feine  Pittftchung  wahrfcheiniich  einer  atlmälu 
gen  Crebatien  een  Steinöl.  Tiefes  fowic  alle  flüchtigen  Oele,  wirb 
burch  Aufnahme  een  Sauerfteff  aflntälig  oerharp,  wobei  bas  urfprtiug- 
lid>  farblefe  Del  eine  immer  buuflcr  werbenbe  braune  garbe  auiiimmt,  zugleich 
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and'  bicfSüiTiger  wirb,  unb  in  biefem  JuSaitbe  ben  '-Pergtheer  bnrftellt, 
welcher  bureb  lattfte  fortbauernbc  (Siuwirfuug  brr  Vnfr,  ;um  Dheil  au(b 
burd'  Vlbbuuftuug  bes  Süffigen  Oeles,  in  eine  fefte  Waffe  überlebt. 

Unter  brn  mannigfaltigen  'Uorfotnmnijfen  bes  iHöpbaltes  ift  baS 
sSsphaltlagcr  auf  ber  ^nftl  Iriuibab,  an  ber  'Jiorbfüfte  oon  ©flbamerifa 
»er  ber  Wüubuug  bes  Qrittoeo,  wohl  baö  merfrofirbigSe.  Jicinlid'  in 
ber  Witte  nnb  auf  betn  böd'ften  fünfte  ber  3nfel  beftnber  ficb  ber  ?ts* 
»halt  ober  I heerfee,  weld'er  einen  noch  auf  mehrere  (englifebe)  Weilen 
(‘nitfernung  bemerfbaren  bitumiuöfcn  (Merucb  »erbreitet.  Wan  fönnte  ihn 
in  ber  (Sutfernung  für  einen  fflafferfee  halten,  b»cb  gewinnt  er  in  grö* 
perer  Wabe  mehr  bas  Ülnfeben  einer  (MlasSäd'e;  er  ift  faft  rnnb  nnb 
bat  reid'licb  eine  engl.  Weile  im  Durduneffer;  bie  liefe  ift  nnbefannt. 
Sljcbt  feiten  entfteben  breite  Sprünge  in  ber  Waffe  nnb  fcblicfen  fttb 
bann  n'ieber,  woraus  man  gefolgert  bat,  bap  ftcb  Söajfer  barnnter  bc* 
finbe.  '.Bei  heipent  ©onneitfebein  femmt  bie  Oberfläche  wohl  einen  {f»K 
tief  tum  Alnp , ip»  man  bann  ititbt  tofe  foitft  barnber  geben  fann; 
ber  (*rbbobeu  in  jiemlitb  ipeiter  (Srftrecfuug  um  biefen  See  beftebt  auS 
fpbligen  Dbeileu  nnb  hart  gebrannter  C*rbe,  nnb  teigt  un»crfenttbare 
Spuren  »»it  (Sinwirfung  eines  nnterirbifcbeu  ffcuerS ; an  mebrereu 
Stellen  in  beit  beuaebbarten  .fn'Uungeu  nubet  mau  ruube  töertiefungeu 
nnb  Spalten  in  ber  (*rbe,  bie  etwa  2 tief  mit  Süffigem  '-öergtbeer 
gefüllt  ftnb. 

.iSatd'ctt  bat  mehrere  groben  »»it  Asphalt  aus  Irinibab  unterfnd't, 
unb  nimmt  an,  bap,  t»aS  man  bisher  für  reines  ©ergpecb  gehalten  bat, 
eigendftb  nur  ein  poröfes  tbonigeS,  ftarf  mit  Bitumen  impragnirteS  @e* 
fhiu  ift. 

3n  groper  Wenge  fomrnt  baS  JtSpbalt  auf  bem  JUfpbaltfee  in  ftttbäa 
(bem  f.  g.  tobten  Weere)  »or.  (*s  quillt  nämlich  im  Süffigen  Juftanbe 
mit  SÜaffer  aus  mehreren  beuaebbarten  Quellen  beroor,  gelaugt  fomit 
in  ben  See,  wirb  natb  nnb  ttatb  feft , unb  fammelt  ftcb  in  Äluntpen 
auf  ber  QberSäcbe  bcs  febr  faljbaltigen  unb  baber  febweren  iöaffcrS. 
t*s  mirb  oon  ben  (Einwohnern  gefammelt  unb  in  ben  .ßanbel  gebracht, 
^ei  ber  allmäligen  iSerbicfuug  biefeS  Jtspbaltes  »erbrettet  (leb  ein  un* 
angenehmer  (Geruch  (ohne  Zweifel  burtb  Verflüchtigung  oon  Wapbtha) 
in  ber  tdtntofpbäre , oon  bent  bie  (Einwohner  behaupten,  bap  er  Vögel, 
bie  über  ben  See  fliegen  loollen,  tßbten  Wune. 

3n  Jliticbes  im  Departement  bu  Worb  in  ffranfreicb  fotnmt  eine 
ftbtoarte,  febr  leicht  fcbmeltbare  unb  ineicbe  ?lrt  oon  2lSpba(t  oor,  auS 
weld'er  JKlfobol,  hierher  nnb  .lerpentbtuöl  eine  fettige,  bureb  JUfalicn 
oerfeifbare  Subftant  auStieben.  3»  Heineren  Wengen  fiubet  man  bas 
JlSpbalt  nod'  an  oielcn  Orten,  boeb  toirb  es.  im  .ftaubel  gewöhnlich  oon 
Stuorna  unb  JUeppo  über  Uioorno  unb  Warfeille  bezogen. 

Wau  benubt  es  bcfonberS  tu  febmarjen  £afirungen  (f.  Jfirnip),  jum 
?lefe-  unb  Decfgrunb  für  Äupferftecber , als  eine  bmtfelbraunc  Safurfarbt 
in  ber  Oelinalerei  Die  alten  Vabolonier  bebienten  fleb  beSfelben  ftatt 
beS  WürtcIS  tunt  Verbiuben  ber  Wauerfteine. 

lieber  bas  bent  ?(Spbalt  fo  nabe  oerwanbte  ©teinöl,  Petroleum,  iS 
ber  Jlrtifcl  Qele,  ätherifebe,  naebtufebett. 

Der  Vergtheer,  eine  bunfelbraune  bicfSüfftgc,  bem  gcioöhnlicben 
Dbeer  febr  ähnliche,  jeboeb  burd'  ben  rein  bituntinöfen  Öerucb  oon  ihm 
leiebt  tu  unterfebeibenbe  Subftant,  ift  bureb  tbeilioeife  Verhärtung  beS 
SteinölS  entftauben  unb  als  eine  '.’luflöfung  oon  l’lSpbalt  in  ©teinöl  ju 
betrachten , welche  auch  burch  Deftillatiou  leicht  gefebieben  werben 
fönnen. 
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33crflrtietr  fonimt  fSbr  aubflctcicbnet  an  mehreren  (Puitftcrt  graufrcftbb 
»er,  fo  (it  Üobfann  unb  3ieci»clbronn  (Departement  33ab*3ibin)  (u 
©cnffcl,  51t  üßuV*be*(a*poir  (Departement  !pun*be*Donte)  «.  a.  C. ; 
tu  .franactiau  (tWcflieruitftbbetirf  Wiinftcr)  unb  ait  mebrcreit  fünften 
beb  .Rbntflreicbcb  .fiannover,  (.  3?.  tu  Oebeffe  ( jetyt  faft  trfchöpft),  ffiie&c,' 
am  ginbener  3?erfle  u.  a.  C.  ©r  famntelt  fid»  (um  XhcUfcauf<  .bem 
2üaffer  ber  jum  ber  Xbecrßcminmiittt  aitflelefltett  syrunnetf^tum 

Xbeil  mirb  er  «ne  bem  bamit  burd'brnnfleitcu  Sanbc  burd'  ?lubfod»eit 
mit  SOaffcr,  ober  befftr  febr  verblümter  Xlotafdicitlöfuiifl,  flcwrtuten.  (ft 
bat  in  neuerer  ;(eit  burd»  feine  Witanmciibituß  bei  .frerftclluitß  beb  3lb* 
pbaltpflafrerb  einige  3öiri»tit]feit  flcwonuen. 

Der  cißcntlicbc  llrfpruitg  beb  Bitumen  ift  tted»  eben  fc  unbefauut, 
wie  ber  ber  (lreiftcn  Wiiteralfbrper.  (fittiße  »Jiaturforfcbcr  feben  eb  alb 
ein  empnreumatifebeb  Cel  an,  weld'cb  von  einem  jetfe&uitßbprotcp  ber* 
Titbrt,  bem  bie  nriveitlidicn  ‘.jjjlanjeu,  bereit  fefte  Ueberreftc  liodi  jefct  in 
uncriucplicber  Weiißc  flefuitbcn  iverbeit,  unterließen.  3lttbcrc  haben  bie 
Siermntbuiirt  aufaefteKt,  bap  bab  ©tcinöl  eilt  sprobuft  von  ©teilt  * ober 
9?rauufobIcn  ift,  bie  entiveber  burtb  vttlfanifcbeb  geuet.,  burd»  einen  un* 
terirbifd'en  S'ranb,  ober  burtb  bie  bei  3nfe$ung  von  ©cbwefclficb  eutfte* 
beube  .(Sifce,  eine  3lrt  troefeuer  Deftillation  erlitten.  H 

(fine  eigcntbfunlicbe , febr  fcltenc?(rt  von  ©ituineu  ift  bab  claftiftbe 
(frbped»,  ober  foffile  gcbcrhar(,  CHaterit,  bab  bei  ßaftleton  in 
Derbvfbirc  in  .«lüften  eines  ftbkfriaen  Xboiteb  ßcfunbcu  lvirb. 

Wit  bem  '10 orte  ?lbpbalr,  tveidieb  ficb  eißentlicb  mir  auf  bie  reine, 
oben  befebriebene  hartfße  ©libftaut  beliebt,  mirb  aeaemveirtta  aucti  eilte 
Waffe  beteidnier,  welche  fid»  von  jener  febr  mcfentlid»  nnterfcoeibet,  unb 
welche  burtb  ihre  2Iiimcitbit)tß  nun  ©trapeupflafterit  in  ber  9fcu(eit  bc* 
bentenbe  ffiiebtiflfeit  erlangt  bat.  Sie  beftebt  in  einem  mit  bitmninöfer 
Subftaiq  titebr  ober  roenltjer  ftarf  biircbbrun^eiten  talfißen  ©efteint,  ober 
einem  burtb  'Kimmen  (utainmentjebatfeitcit  feinen  Äaiffanbc.  Die  3.1er* 
binbuiti]  ift  eine  rein  mecbaniftbc,  mitbiit  an  fein  beftiinmteb  Kerbältuij; 
aebunbeit,  unb  eb  fomnteit  baber  nid't  nur  an  oerfebiebcneti  gunberten, 
foitbern  bäiifit]  and'  au  einem  tutb  bemfelben  gunborte  bie  arüpteit  31b* 
Weichlingen  vor,  wobei  gewöhnlich  bie  tiefer  Itcßcuben  Schienten  au  Ki* 
timten  reichet  gefunben  werben , alb  bie  oberen.  Glicht  mtitber  iit  ber 
SJefehaffrnbcit  beb  Kitumcnb  teigen  ficb  bebeutenbe  Untcrfchiebc ; iitbcnt 
eö  tbeilb  bie  Atonfiftcnt  von  Kcrgthccr,  tbeilb  jene  von  eigentlichem  3(b* 
pbalt  bejtfet  Wan  trennt  eb  von  bem  fälligen  Keftanbtbeil  am  leid'tc* 
ftrn  burd»  ©altfaure,  in  welchem  fid»  berfelbe,  unter  9iiitflaffuug  beb 
Kitumcnb,  auflöft. 

Die  für  beu  ©ebraueb  junt  Strapenpfiafter  miebtigften  ©orten  beb 
31bpbaltfleiiteb  ftiib : 

I.  3lbpbalt  von  ©evffel  im  Departement  bc  l’?lin.  @b  ift  eilt  von 
Kimmen  burcbbriingcncr  Äalfftein,  in  graubraunen,  feflen,  etwab  (äbeu 
Stüdcn,  ber  fid»  pulvern  unb  fteben  Idpt,  fid»  jeboeb  nachher  von  felbjt 
wieber  51t  .«lumpen  vereinigt.  (fr  beftebt  nach  ber  HHtcrfiid'itug  von 
Hier  unb  Kcit  in  100  Xbcilcn  aub  91  Xheilcn  fobleiffaureut  Äaif  unb 
9 Xbfilcn  ciiteb  barten,  glÄnjenb  fd'warten,  etwab  elaftifd'cn  31bpbaltcb. 
Durch  Xcrpentbittöl  läpt  ftcb  aub  bem  pulveriftrten  ©teilt  bab  Bitumen 
oollftänbig  aubticbett,  wobei  ber  .«all  in  ©cftalt  ciiteb  weipett  tpulvcrb 
(lirücfblcibt.  (fine  nad»  biefer  Wctbobe  von  Äarmarfcb  aitöcjefübrtc  Un* 
terfud'uiiii  crcjab  einen  ©cbalt  von  12  '-Prozent  'Kitumeit. 

2 Ksphalt  von  'l*al  bc  Xraverb  im  Äanton  Üleufchatel.  Dem  vorigen 
im  üScfcutlid'cit  febr  dbitlid»,  (ei(]te  eb  bei  ber  Uutcrfncbuiu)  von  Hier 
unb  Seit  einen  'Ditumeinjebalt  von  12  ißrojent.  .«atmarjeft  faub  in 
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einer  5J}rebe  benfelben,  in  efoier  mtbtnt  einen  ©cbalt  oon  15  ißrojent 
Bitumen.  ' * 'W j 

3.  JlSpbgJt  oon 'h  int  nt  er  bei  .ßanuooer.  Der  Rimbert  i(t  eine  ficine 
.^ffbe  inm'ctt  beö  Dorfes  Selber,  bei  Zimmer,  y,  SHeilc  weftlid'  oon 
ber  Stabt  .ftannoocr.  DaS  JlSpbaltlager  ließt  bicht  unter  ber  (Srbobcr* 
ff debe,  tjjtt  ftcllemocifc  tu  Dage  aus,  unb  beft^t  eine  'fltächtigfeit  oon 
über*44  ^up.  Da  cö  fiel'  feiucr  ßähigfeit  wegen  mit  ©erzeugen  nicht 
gut  gewinnen  läßt,  fo  gewinnt  man  eö  mittelff  Sprengung. 

Dicfer  Jlephaltftcin  befibt  im  Jlcupercn  bis  511m  Berwccbfeln  baöfclbe 
Jlnfebeit,  wie  jener  oen  Scnjfel  uttb  'Hai  be  IraoerSt  jeboeb  itnb  bic  un* 
teren  Schichten  weit  bunfler  unb  fo  ftarf  mit  Jlophalt  burebbruugen, 
baf;  fie  tbeitweifc  faft  gaitj  baranS  befteben,  unb  baber  jene  aitberen 
Sorten  weit  übertreffen.  Wach  ber  Untcrfuchiing  oon  grünet  enthält 
biefer  JlSpbaltftetn  burchfchuittliib  17  $To>cut  Bitumen,  bie  unteren 
Schichten  in  14  ftufi  Dirn  aber  98  % bis  99  'Brpjent,  alfo  nur  ein 

trennt  Äalf.  Das  »emc  Bitumen  ift  brauitfcbrocuj , feft , jeboeb  bem 
ruefe  itadigcbcitb,  etmaS  elaftifcb 

Der  in  einer  aitberen,  einem  aitberen  ^effber  gehörigen  Oörube  oorfont* 
meube  JlSphalfftcin  ift  »iel  weniger  gut,  inbent  er  biircbfcbitittlidi  nur 
etw«  7 '^rotent  Bitumen  enthält.  » * 

4.  Jlöphalt  oon  £ob tarnt  im  Departement  beö  WiebcrrhciitS  «Der 
JlSphalfftcin  liegt  hier  auf  einem  Brauitfebleitfföb,  unter  welchem  ftch 
(Srbtbccr  anfamntelt,  er  befteht  itacb  Ukr  unb  Heit  aus  88  'Brpjcut 
eifenhaltigent  foblenfaurem  .Kalt  unb  12  Brojeitt  'Bitumen.  Das  lebtere 
ift  fchwarj , enthält  mehr  ätohlcnthcild'cn  als  baS  hanuooerfche,  unb 
ift  weniger  elaftifcb.  (SS  wirb  in  hobfann  ein  ©emifd'  oon  pulocriftrtein, 
mit  (Srbtbccr  jitfanimrugcfcbniol  jenem  Jlöpbgltftriii  unter  bem  Warnen  JIS* 
phaltfitt  bereitet.  — Wach*  anbereu  Eingaben  fott  baS  Bitumen  beS  £ob* 
fattnev'JlSpbaltftcincS  fehr'  reich  au  (Srb  ö I fein,  welches  bei  ber  Berar* 
heitung  gröptcntbcilS  oerbampft.  . 

5.  JlSphalt  001t  Baftcnites  im  Departement  beS  tfanbcS,  ift  ein  mit  6 
bis  12  Brojcnt  'Bitumen  burchbruitgcuer  Sanb.  lUan  gewinnt  baS  (Sr* 
ftere  (mabrfcbcinlicb)  burd)  JliiSfochen  mit  JBajfcr , unb  bringt  eS  unter 
bem  Wanten  Cöoubroit  in  ben  .£>anbcl.  (So  wirb  bem  puloerifirtcn  JIS* 
phaltfteiu  aitbercr  Crte  bei  Bereitung  ber  Wtajfcn  für  Drottoir * ipffafte* 
ruiigen  jugefefct,  unt  ihnen  mehr  3ätugfcit  511  ertheileit. 

Juni  Behuf  ber  tpffafterungen  werben  bie  pnlocrijirten  JlSphaltftciite 
in  eifernen  .Steffeln  erbifct,  wobei  fie  fcbmcljcn,  nötbigeitfallS  ein  3ufa|j 
oon  ('öoubron  ober  (Srbtheer  gegeben,  fobaun  eine  bcbciitcubc  Quantität 
.Kicsgranb  bitrdt  aithaltcnbcS  Durcharbeiten  bamit  vereinigt , unb  bic  fo 
erhaltene  STiajfe  beip  auf  eine  Unterlage  oon  .'Utaiicrfteincii  aufgetragen 
unb  burd'  Streichen  unb  Klopfen  mit  einer  Jlrt  groper  .Kelle  abgcgliaten 
unb  geglättet. 

Die  Jliiwcnbung  oon  cingcbampfteni  Stcinfohlentbcer  ( Stcinfobleit* 
pecb)  ftatt  beö  itatürlid'eu  Jiophaltes  ift  trnar  wohlfeiler,  aber  ber  we* 
niger  jähen  Befcbaffcnbcit  biefer  Wtajfe  wegen  weniger  ju  empfehlen. 

Slether.  'JWan  bejcidntct  mit  biefem  ©orte  eine  .Klaffe  fehr  leichter, 
flüchtiger,  brennbarer,  mehr  ober  weniger  wohlriechcitbcr  ^lüffigfciren,  bie 
burd»  Dcftidatiou  oon  Jllfohol  mit  faft  allen  ftärferen  Säuren  entgehen»; 
boeb  bat  bie  Statur  ber  Säure  einen  wefeutlicben  (Sinflup  auf  bie  -Be* 
fd'affeithcit  beS  gewonnenen  JletberS,  fo  baji  man  itad'  ben  aitgcwanbtcn 
Säuren  oerfdiiebene  Jletberarten  unterfcheibet,  bie  übrigens  auch  bin* 
fichtlich  ihrer  chcntifthcii  Jiifammeitfebuitg  gattj  wefcntlidie  Jlbwcicbuitgen 
geigen , inbem  mehrere  bcrfclbeu  bie  bei  ihrer  Bereitung  augewciibete 
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Säure  chemifd)  in  fieft  aufnebtucn,  anbere  nur  einen  3?eftaubtt>eil  berfeb 
bcu,  anbere  nichte. 

Sie  eintige  ?lrf  oon  allgemeiner  ©id'tigfeit  ift  ber  Schmcfcläthct, 
(Jlcthcr  im  eitleren  Sinne),  ber  tuerft  im  'uihre  1540  unter  beitt  '.'ta= 
men  „ocrfüptcb  SSitriolöl"  oon  fttaleriub  Porbub  in  bereiten  gelehrt 
würbe.  Pr  ft  190  Jahre  fpätcr  mad'te  «rebeitiuS  He  Chcmifer  wie* 
ber  auf  biefe  Subftant  aufnierffam,  weld'er  er  ben  ftiamen  ?letber --gab. 

i'iau  bat  tmei  SJfetbobcn,  ben  Schwefelätber  bar^uftellen  ftiach  ber 
einen,  ber  älteren,  werben  bie  flauten  Quantitäten  ©fobol  uitb  Sd'we* 
felfäure  tufammengegeben  unb  ohne  ©eiteret)  beftillitt;  uad'  ber  neueren 
bafleflen  wirb  nur  ein  Xbetl  beb  JUlobolb  mit  ber  Säure  flemifebt,  bie 
Scftillation  begonnen,  nnb  in  bem  SDJape,  wie  bie  Jerfepuug  beb  ?(lfo* 
bola  fortfebreitet,  fernere  ©engen  bebfelben  in  einem  feinen  Strahl  in 
bie  Säure  cinflicpcn  gelajfen.  ©ir  werben  nur  bie  leerere , ale  bie  bei 
fabvifmäpiger  Sarfteflung  bebfelben  jefct  affein  gebräud'lid'e , näher 
befdb  reiben. 

Jit  eine  fupferne  SJIafe,  weld'e  mit  einem  Scblangcnrohr  ober  einer 
fonftigen  wirffanten  .Rübloorrichtung  oerbunbeu  ift,  bringt  mau  eine  ®ti< 
fdutufl  oou  9 (Mewicbtetbeilcn  fonjentrirtcr  Stbwefelfäure  mit  5 Ibeileit 
©eingeift  oou  0,ß35  fpej.  (Sewid't  (90°  Srallcb.)  Surd'  eine  mit  einem 
St  ort-  gefd'I offene  C eff  innig  ber  3Mafe  rcid't  eine  gläferne  ober,  ber  ge; 
riuaeren  Jcrbrcd'lid'fcit  wegen,  bleierne  fHöbre  fo  weit  in  bie  etwa  tu 
Vj  ihrer  g?öbe  gefüllte  ©afc  herab , bap  fte  ungefähr  1 Joll  tief  in  bie . 
ftlüjfigfcit  eiutaucht;  weld'e  ftiöbre  oben  mit  einem  -fiabnc  oerfeheu  ift, 
uub  tu  einem  (Scfäpc  führt,  in  weld'em  fub  ber  'Sorratb  beb  nachjuge* 
gebenbeu  Dtlfobolb  befinbet.  ©an  erbipt  nun  bie  UMafe,  unb  fobalb  bie 
Seftillaticn  lebhaft  im  (Sauge  ift,  öffnet  man  ben  .frahit  fo  weit,  bap 
ber  Sllfohol  in  bemfelben  Süiapc  tufttept,  alb  bab  Seftillat  aub  ber 
Aühloorritbtnng  abläuft,  fo  bap  bie  2Mafc  ntöglicbft  genau  beftänljfg  bib 
jiy  felbcn  <£»öbe  gefüllt  bleibt.  Sie  Scftillatiou  faitu  fo  lange  forlgefept 
werben,  bib  an  JÜfobol  bab  ffüitjfad'c  ooit  ber  ©enge  ber  angewanbten 
Sd'wefclfäure  oerbraud't  ift. 

Ser  gewonnene  Slethcr  ift  mit  SUfohol,  ©affer,  oft  and'  mit  fduocfli; 
ger  Säure  uub  mit  ©ciuöl  ocruureinigt,  nnb  bebarf  einer  weiteren  iWci^ 
nigung.  Siefe  wirb  gcwöhnlith  auf  bie  ©eifc  bewcrfftelligt,  bap 
man  beit  rohen  Jlctber  mit  einem  gleid'cit  Volumen  ©affer  uub  etwab 
Äalfmiltb  fd'üttclt,  weld'e  ihm  beit  Sllfohol  unb  bie  fthweftige  Säure 
entliehen,  unb  bab  (Saute  einer  uodnnaligen  Seftillation  unterwirft.  Ser 
tuerft  nbergebenbe  Jlötber  ift  jiemlith  rein,  bebarf  jebod'  einer  uothtnalu 
gen  ^chanblung  mit  ©affer,  unb  nach  ber  Trennung  baoott  einer  Se; 
ftillatiott  über  fehlorfaltium. 

Sie  bei  ber  erften  fticinigung  fpäter  übergehenben  Slittheile  beftehen 
aub  einem  mit  ©eiugeift  unb  ©ciuöl  ftarf  oeruureinigten  Jlctbcr,  weld'er 
wieberholtcr  SSebanblungen  mit  ©affer  unb  fKefciftfationeit  bebarf,  um 
cbenfallb  im  retneu  3nftanbe  bargeftellt  tu  werben. 

(Sitte  febr  bequeme  ftieiniguitgbmetbobc,  burd'  welche  bie  bei  wieber* 
holten  Operationen  unocrtncibfid'en  Seelüfte  au  Jletbcr  faft  gattt  »erntie* 
ben  werben,  ift  oou  ©obr  erfunben.  gig.  43  <tcigt  ben  beyu  bieneuben 
Apparat.  jn  einem  tplinbrifcben  (Scfäpe  oon  Siech,  a,  befinbet  ftcb  ein 
jroeiteb  (Sefäp  1>.  ebenfalle  oon  Siech  unb  ooit  ber  aub  ber  fttgur  beut* 
lid'  crftd'tlid'en  Pinrid'tung ; cb  ift  burch  eine  beinahe  auf  ben  unteren 
Soben  bcrabrcid'eitbe  Sd'eibemanb  in  twei  t’lbtheilungcn  getheüt,  unb 
enthält  oben  jwei  flirte  Sichren  c unb  d.  Sab  untere  fonifebe  ftiohr 
wirb  mit  einem  flcinen  bafenförmtg  gebogenen  (Slabrobre  oerfeheu,  uub 
fo  mittclft  eineb  Äotfeb,  welcher  jebod)  nicht  genau  fcblicjjeu  barf,  auf 
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einer  ftlafcbc  >■  befcfHgt.  ®elm  Gebrauch  füllt  man 
ben  tu  rciitigcnbcn  rohen  Jlether,  her  bttrd'  Jnfab 
einer  (leinen  Wenge  übcuber  Äaltlalfgc  neutrali* 
firt  irorbeu,  ober  and'  füitflicbcn,  ein  SRal  rcfti= 
fttirten  ?lether  tu  einen  .Kolben  ober  eine  S?lafe, 
nnb  oerbiitbct  bicfelbc  burefc  ein  ©cirohr  mit  einer 
her  SKohrcn  c ober  d.  toäbrenb  bie  anbere  tu  einer 
.Kübloorricbtung  führt.  Sas  Oöefüp  a wirb  mit  Gaffer 
oon  30°  R.  gefüllt , uitb  nun  bie  SefHilatiou  be* 
gönnen.  — Sa  her  (Siebpunft  beS  Jletbers  bei 
28’/./  R.  liegt,  fo  fann  ftd>  her  Santpf  besfclben 
“ln  bettt  auf  30°  erwärmten  ©orffihler  nid't  oer= 
bid'tcn,  roübrcnb  bie  Sümpfe  beS  ffiajfers,  ?U* 
fohojs  unb  ’SfciitölcS,  bereit  ©icbpuitftc  bcbcu^ 
renb  höher  liefen , ild'  oerbichten  unb  in  bie  ,11a* 
fd'e  e abfliepeu.  Sie  ^bee  biefer  ftnnreicben  OTc 
rhpbe  ift  bicfelbc,  loelche  beit  tur  ©anntmein-'  unb 
.SpirituSbcftillatioit  bienenben  ©reunapparaten  mit 
Qiorffthler  tu  Wrunbe  liegt.  Sic  ©tbeibctoaub  itt 
itt  bettt  Öefüpe  « bat  beit  Iwecf,  bie  Sümpfe  tu 
nötbfgeit,  ihren  ©cg  oon  oben  nad'  unten,  unb 
bann  trieber  hinauf  51t  nehmen,  um  länger  in  her  Sentperatur  001t  30* 
tu  bleiben;  bttrd'  bie  hafeitfermige  Glasröhre  mirb  bettt  fonbenfirten 
©ciugeift  ein  t’lbflup  in  bie  llafcbe  e geftattet,  bod'  fo,  bap  eine  fleine 
Wenge  in  her  Diöbrc  oerbleibt  uitb  baS  Jlusftrömcn  oon  l'letherbampf 
auf  biefent  ©ege  oerhittbert.  Sobalb  man  bemerft,  befft  feilt  Jlcther 
mehr  übergebt,  entfernt  matt  baS  warme  ©ajfcr  bttrd'  bett  .f>ahn  f.  füllt 
bas  ©cfüp  n mit  (altem  ©ajTcr  nnb  fefct,  um  allen  SUfohol  tu  getoin 
neu,  bie  Seftillation  noch  eine  3<'ifi?njä  ‘fort. 

Ser  fo  erhaltene  Jlethcr  ift  gant  rein,  nnb  ben  in  e gefummelten  ©ein- 
griff  fann  man  bureb  einmalige  ffieftijtfation  über  Äalf  leicht  tu  Wtgrav 
«gern  Spiritus  oerftürfeu,  her  bei  einer  bemnücb fügen  Operation  toieber 
tngeuoiitmett  wirb 

Ser  'flrotcp  her  Jlctherbilbung  gehört  tu  beit  fchwierigeu  Problemen 
her  organifchen  Chemie,  unb  ift  and'  tue  3eit  noch  ttid't  mit  utttmcifcl* 
hafter  (Mewipheit  feftgeftellt.  Sic  ausführliche  Sarlcguitg  her  oerühie* 
betten  Jlnftd'ten  barüber  ben  ücbrbüd'crn  her  thcorttifchcn  Chemie  über* 
laifettb,  befd'rüufeit  wir  uns  auf  bie  folgeube  Prflürung  bes  'Vorganges. 
©!enu  fllfobol  U’letholon'b'.f't'brat,  c4  H,  „<>-(- ll„  0)  mit  Scbroefclfüure 
gemifd't  wirb,  fo  oerbiuben  ftch  beibc  ;u  ©iciufchwefelfäure,  welche  aus 
fd'wefclfaurem  Jlctholorob  (0,  H,0  0)  unb  Sduoefelfütire  = .fn'brat  befteht. 
©i  fteigettber  4Mbc  ^erlegt  ftch  biefe  wicber  in  Jlctbolornb  (Jlctbcr),  weU 
cbcS  entweicht  unb  waffernaltige  Schwefelblüte.  ^libettt  tugleid'  aus  her 
Iebteren  ein  J heil  beS  ©afferö  oerbantpft  unb  mit  bettt  Jlcthcr  abbeftillirt, 
(ehrt  bie  Scbwcftlfüttre  wfeber  in  ihren  früheren  .ftontentrationsgrab  tu« 
rücf,  unb  ift  ttnn  im  Staube,  nod'  mehrmals  erneuerte  Portionen  ©fohol 
auf  gleiche  ?lrt  ju  jerfeben.  Schwierig  ift  eS  nun  tu  erfldrcn,  warum, 
trofe  her  fo  gropen  98erwanbtfd'aft  tu-'ifd'en  Schwefelfüure  unb  ©affer, 
bas  le&tcre  in  her  Setnperatnr  her  ftebenben  ftlüffigfcit  oon  etwa  14«"  C. 
ftch  bennod'  oon  ihr  trennt,  um  mit  bem  ?(etber,  tu  weld'etn  es  (eine 
iPcrwaubtfd'aft  hat,  überjubefHIIiren. 

Pigcnfcbaften  beS  ?tetherS.  Pr  ift  eine  roaiferflare,  üufierfl  bütttt« 
flüjftge  unb  leichtbewcglid'e  «lüffigfeit  oon  0,713  fpet.  Cöewiri'f  bei  15  V,°  C , 
oon  eigeuthümlicheitt,  nicht  unangenehmem,  fehr  burchbrittgenbem  Cöcrutb 
unb  einem  gnerft  bitteren,  brcnncuben,  hinterher  (liblenbeu  GJcfd'mad.  Pr 
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focht  fchon  bei  35'//  C , einet  Temperatur,  bie  nodi . unter  bet  SPlutwärme 
liegt,  ift  baber  in  bobcin  ©rabe  flüd'tig,  unb  ertrugt  beim  aicrbunften 
bebeutenbe  Jfalte.  3?ei  ber  Temperatur  oon  17°  0.  halt  bie  ©rpanfiofraft 
beS  Hetberbampfee  einer  Oucdfilberfäule.  oon  15  ,3oll  ober  ungefähr  beim 
halben  atmofphärifehen  Trucf  baS  ©leicbgewicbt.  '-Bei  einer  teilte  oon 
31“  fängt  er  an,  in  glänieubeit  Blättchen  tu  frojlallifireit  unb  bei  — 44° 
gebt  er  gant  in  eine  weife  fn'ftallinifcbe  üllaffe  über. 

Ter  Herber  ift  aufjeroTbeittlich  leiebt  ent?ünblidi,  tutb  fängt  bei  Hnnfihe» 
rung  eines  breunenben  ÄörperS  bureb  bie  oon  feiner  Oberfläche  itci>  ent* 
toicfelnbeu  Täntpfc  ft  euer,  beoor  er  oon  jenem  berührt  loirb.  'Dian  bat 
baber  bei  ©rperimenten  mit  größeren  Hetbcrmengen  bie  grüßte  Verficht 
antuwenben,  wie  beim  auch  |dwit  tablrctd'c  UugTücfSfälle  btt‘  31  rt  oor* 
gefontmen  futb.  2ö(rb  eine  bebeutenbe  'Menge  Hetber  in  einem  Zimmer 
oerfdmtrct,  fo  bilben  bie  bei  feiner  rafebeu  Tterbunftung  entftebenben 
Täntpfc  mit  ber  Vuft  bei  ^tmmcrS  eine  erplfffioe  ©a»mifdmng,  bie  beim 
Hnnäheru  eines  dichtes  mit'  furchtbarer  ^cfiigfcit  erplobirt.  Hub  beut* 
felbcn  ©runbe  erjorbert  bie  Bereitung  unb  Tcftillation  beS  3letbcrs  iu 
größeren  Ouantitafen  alle  möglichen  ©orflditsmajircgcln.  Jlctherbampf  mit 
beut  tcbnfacbcn  Volumen  reinen  ©auerftoffgafes  gemifebt  perbrennt,  au» 
getünbet,  mit  einer  fehr  gewaltigen  ©rplofion. 

längere  3c«t  mit  atmofpbärifeber  iuft  in  Berührung,  terfe&t  ber  Hctber 
ftd'  allinälig  unter  Hufimbuie  oon  ©auerfioff,  unb  ocrioanbclt  fiel)  in  ©ffig» 
fäurc  unb  Gaffer,  noch  fdmcllcr  bei  mehrmaliger  Tcftillation  unter  hu/t» 
jutritr.  Tic  gcbilbctc  ©ffigfäurc  tritt  juiti  ;T heil  mit  Hctber  ju  C^f[ig» 
atber  jufamnten.  Man  bewahrt  ben  Hctber  baber  am  befteu  in  gaitj 
gefüllten,  wohl  oerforften  jjlafd'eu  auf,  bie  an  einem  falten  Orte  fteben 
müffen,  wibrigcnfallö  er  fauer  wirb  unb  oerbirbt.  ©r  ift  mit  Süaffcr 
nicht  mifchbar,  trennt  fid)  alfo  uad'  bent  ^ufammenfthütteln  wieber  unb 
fammelt  fid'  in  einer  bcfonbcrcirSd'idu  auf  ber  Oberfläche,  wobei  jebodj 
eine  fleine  Menge  im  Sßkjfcr  aufgclöft  bleibt,  währenb  umgefebvt  ber 
flcthcr  etwas  Mager  in  fid)  aufnimmt.  501  it  äOcingcift,  flüchtigen  imb 
fetten  Oclcn  ift  et  leicht  unb  in  jebern  Terbältniffe  mijebbar,  and)  ,löft 
er  befoubers  iu  ber  Männe  bie  fefteu  gette,  auch  oet|chicbcue  ^rarje, 
fotole  .KaiitfdmE  auf.  . 

3ufammenfcfcung  bcs  HetbcrS  (HcthplorpbS).  • 


t.  3t  tonte  in  100  Tbeilen 

Äoblcitftoff . .- 4 300.48  64.62 

Maffcrftoff.  ......  10  64.40  13.86 

©auerftoff 1 100.00  21.62 


464.88  100.00 

Ter  Jlether  wirb  oortugöroeife  in  ber  Mcbijiu,  fowie  bei  chemifdien 
Untcrfuchnngcu  unb  Tarftdlungcn  angewanbt. 

31tlaS.  Ter  oon  ©cibe  gewebte  ©teff  biefeS  fJlainenS  würbe  tuerff 
aus  (Sbina  gebracht,  ©eine  ausge^eidmet  glatte,  feine  unb  glänjenbe 
Oberfläche  entfteht  baburth,  bap  bie  Äettc  aus  fehr  feinen  unb  gebrängt 
liegettbeu  «ähen  bcfonbcrS  feböner  ©eibe  gebilbct  wirb  unb,  oermöge 
einer  eigentümlichen  31  rt  Äöper,  auf  ber  rechten  ©eite  beS  ©ewcbcS 
faft  nur  biefe  jväbett,  ooni  ©infchlage  bagegen  nichts  als  jerftreute  fßünft» 
chen  oorbaubeu  jinb,  welche  fich  unter  jenen  oerftccfcit.  Tie  Tinte  ober 
Unrechte  Seite,  auf  welcher  man  faft  nur  ben  gröberen,  auS  geringerer 
©eibe  beftehenben  ©infcblag  fehen  befommt,  hat  wenig  ©laut  unb 
überhaupt  ein  gan$  oerfchiebeneS  Hitfeben.  3unt  flBeben  beS  vltlaffeS  bient 
eilt  Stuhl  mit  5,  8 ober  10  Schäften  unb  eben  fo  oiel  Tritten.  Ter 
febwerft*  MöbelatlaS  wirb  jebufchäftig,  ber  gewöhnliche  Htlas  ad/tfehäf* 
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tig,  bfr  fpgeitaunte  SaftarbatlaP  füiiffcbäftig  gewebt  (SScrglcidie  SSebcrci.) 
fmlbfeibcitcr  ?(tlaP  enthält  Hette  »on  Seibc  uitb  ©inftblag  oon  feinem 
Kamumollettgant.  Xer  wollene  mib  leinene  JltlaP  fittb  iVatbabmungcn 
beP  fcibcncit,  welche  jicb  mit  bemfclbcn  wegen  ber  9iatur  ihreo  Mate* 
rialP  an  Sdiönbeit  nicht  rneffen  föuueit. 

Stehen.  3n  ber  tcdmffcben  SJebeutuiig  bezeichnet  baP  2öort  „SNefcen" 
biejertige  Operation,  bei  lotlcher  auf  ber  Oberfläche  eiitcP  «örpero,  burch 
tfoeilroeife  Mbanbluttg  bcrfclben  mit  einem  (flüjfigcn  ober  bantpfförmigen) 
JlnflöfungPtnittcl,  beliebige  (meift  nicht  febr  bcbcuteitbe)  Mrticfiingen 
bcrOorgcbracbt  irerbeit.  XaP  angewenbete  StuflöfuugPmittel  heipt,  infofern 
es  flüfftg  ift,  ?I  c b io  a f f e r,  unb  beftebt  in  ber  Siegel  auP  einer  oerbüuu* 
ten  Säure,  inbem  'Metalle  unb  falferbige  Subfianjen  cP  bauptfädilicb 
fiub,  auf  welche  baP  ?te^en  Äweubuug  ftubet.  Bunt  Schube  berjciiigeit 
Cberfläcbcnthcilc , welche  nfcht  oertieft,  alfo  nicht  burch  baP  ?lc(jwaffcr 
angegriffen  werben  füllen,  ift  eine  beut  (enteren  wibcrftebcitbe  Xecfc  itoth* 
wenbig , welche  in  einigen  ifälleit  ffiachp  (auf  beit  erwärmten  .Körper 
Witut  aufgcricbeu)  ober  ein  halb  trorfneuber  Jfirnip  fein  fann,  gewöhnlich 
aber  auP  einer  Mifdniitg  oott  .ffarzeit  beftebt,  bem  fogeitanitteit  ?(  c b* 
gruttbe.  (S.  biefcit  Sfrttrel.)  9tur  in  febr  wenigen  gälten  ift  bae  'Xer* 
fahren  aitwenbbar,  welcheP  bei  flncbti^er  'Ketracbtung  alP  baP  einfach  fte 
erfd'cint,  itätttlicb  bie  oor  beut  ?lefcwaffer  zu  bewabreuben  jStellcn  allein 
mit  bem  fchubettben  Ueberzugc  zu  oerfebett;  faff  ohne  SluPuabmc  gebt 
man  oiclntebr  auf  bie  91rt  tu  SSerfe,  bap  mau  bie  ganje  Aladic  über* 
Zieht,  unb  bann  bie  bem  Jlefcwaffer  auPzufebenben  Xbeile  micber  eilt* 
blöpt,  weil  namentlich  feine  Beicbmntgeii  ntit  fcharfen  unb  reinen  Um* 
riffelt  ober  fblehe,  bie  blofj  auP  fcbiitalcu  Stuten  befteben,  nur  auf  biefein 
Söcge  auPgcführt  werben  fönnen.  Xie  Mfeitigung  bep  KcbgruubeP  au 
beit  zu  äbenbeit  Stellen  beifjt  baP  9fa bi  reit  unb  gefebiebt  butch  IKibcu  mit 
einer  feinen  Stablfpibe  (SKabirnabel)  ober  bei  breiteren  Xheüen  burch 
©egfehaben  mit  einer  fleiuen  fpipigeu  Mefferflingc. 

"1.  XaP  ?l e b e 11  auf  Hupfer,  welcheP  unter  allen  Wirten  beP 
SlcbeitP  bie  allgemcinftc  Slnroettbung  fiubet,  bient  tut  .ficrftellung  oou 
«upfcrplatten  für  beit  Jlbbrttcf,  unb  wirb  nicht  nur  felbft  auf  oerfcbicbene 
SBcifc  auPgcführt,  fonbern  oft  auch  mit  anbern  Manieren  bep  .Hupfen 
fticheP,  namentlich  mit  ber  ©rabftichelarbeit  fombiuirt.  ©P  müffen  bret 
wefentlich  rigcnthümlicbc  Jlrteu,  Beichnungen  zum  Slbbrutf  auf  Hupfer 
Zit  apen , unterfchiebcn  werben ; baP  IKabireit  (ober  bie  eigentliche  ?le&* 
fünft),  bfe  Aquatinta  uitb  bie  erhabene  Manier  (ober  ©ftopographic). 
S^ei  beit  erften  zwei  Metboben  wirb  bap,  waP  fleh  abbruefeu  foll,  in  bie 
Xicfe  geäfet;  bei  ber  britten  Metbobe  wirb  ttmgefcbrt  ber  nicht  ;ur 
Beidmuitg  gehörige  Xbeil  ber  Oberfläche  eiitgcäfct  unb  bie  Bfichmmg 
felbft  bleibt  alP  SKeltef  fteben,  wie  eP  für  ben  Jlbbrttcf  in  ber  Jöuchbrucfcr* 
prejfe  erforberlid'  ift. 

h)  ©igentlicbe  IHefcfunff.  fUacbbcnt  bie  glattgcfchliffeue  unb  polirte 
Matte  burch  Jlbreibeit  mit  ltaffcr,  gcfcblemmtcr  .«reibe  oott  gett  befreit, 
mit  'Kläffer  abgcfpült  unb  mit  reiner  Üeinmaub  abgctrocfitet  ift,  trägt  mau 
ben  Jlebgrunb  auf  biefclbc  auf  (f.  Jlrtifcl  ;’( c 6 g t u 11  b ),  ber  ihre  Oben 
fläd’r  in  einer  febr  büititcu  uitb  gleichförmigen  Uagc  überziehen  mup.  Um 
bie  tu  rabireitbc  Beitbnung  gehörig  auf  bie  Matte  tu  bringen,  gibt  eP 
mehrere  Metboben,  oou  weichen  eine  ber  gebräuchlichfteu  barin  beftebt, 
bap  mau  bie  grunbirte  «upferplattc  mit  Mciweip  (in  ftbwacheni  Seim* 
wajfer  angerübrt)  bünu  beftreicht,  bie  Beidmuitg  auf  burcbffd'tigcm  'fjapier 
fopirt,  lefetereP  auf  ber  Diücffeite  mit  gepulocrtcm  Diötbcl  einreibt,  biefe 
gefärbte  Seite  beP  'Xlattep  auf  bie  weipe  glächc  bep  Kebgrunbes  legt, 
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unb  nun  3ufl  für  3ufl  mit  einer  fhintpfcn  ftäblernen  hierbei  unter  ntäpi* 
gern  2lufbritefeu  liadifeibrt.  Mach  bcni  (Hbucbmcn  bes  Rapiers  etfebeint 
bic  geiefmuhg  roth  unb  beittlieb  fiebtbar  auf  bent  (yieimeijjanftriibe,  unb 
mau  fanit  fie  nun  rabiren,  inbent  mau  bie  Linien  mit  ber  febarffpifcigen 
Mabtritabel  bnrdi  bcu  (Hefcgrunb  bie  auf  bas  blanfe  .Rupfer  cinript. 

(Uaeb  »ollenbMcr  Mabiruitg  ftbreitet  man  tunt  (Hcfscn,  inbent-  man  bic 
fßlatte  ringsum  mit  einem  etn?a  tollbsbcn  SKanbe  neu  .RlebwaebS  (aus 
gelbem  2üad'S  unb  Terpentin  jufdiiimeiigefdniioljen)  eiufapt,  bas  (He&* 
toaffer  etwa  */,  3»II  bsd)  aufebüttet,  unb  fo  lange  als  nötbig  wiifcit 
läpt,  bann  baSfelbe  abgiept,  bie  glatte  mit  reinem  Raffer  forgfältig 
fpiilt,  trccfuct  unb  ben  (Hi&gruub  btird'  SBafeben  mit  Terpentinöl  befei* 
tigt.  Meines  mit  2i*ajfcr  oerbünntes  Sebtibcwajftr  faitn  als  Jlcpivaffer 
auf  .Rupfer  gebrad't  werben,  unb  bietet  bie  eigentbünilidie  (Srfcbcinnug 
bar,  bap  es  bnrd'  ben  ©ebratid'  felbft  ver beffert  witb,  inbein  bie  fd'on 
ein  fflial  turn  '.Heben  angewenbete  unb  baburd'  fupferbaltig  geworbene 
Jvlftffigfcit  bei  neuem  (Mcbräud'c  (war  langfanier,  aber  reiner  ägt.  'Dian 
jiebt  es  baber  meiftentbeils  »or,  gleieb  »ou  (Hitfaitg  ein  fupievbaltiges 
(Hcbwaffer  tu  bereiten,  t-  auf  folgenbe  Siletfe:  SWan  föft  in  Sd'eibe* 
waffer  fo  oiel  .Kupfer  auf,  als  es  auftunebnien  im  Staube  ift,  otimifcbt 
biefe  ffiiiffigfeit  mit  bent  britten  Tbeile  ihres  iPolumcuS  einer  geföttigten 
Jluflöfung  oou  Salmiaf  in  (Sffig , giept  bas  ©cntifdi  auf  bic  .Kupier* 
platte,  unb  oerfd'ärft  es  nad'  (Srforbernip  bnrd)  »orfid'tiges  ^injutrö* 
pfeln  von  Sd'cibewnffe'r. 

CSallot  unb  ff!*™«1'!'  gebranebten  ein  SHebwaffer  aus  8 T heilen  2i*cin* 
effig,  4 Xbeileu  ©ninfpan,  4 iT heilen  Rocbfalj,  4 Tlieilcii  Salmiaf,  1 
3 heil  Jflauit  unb  16  Tbeilcn  SÜlaffcr. 

(Sin  (Hcbwaffcr,  wcld'rs  feine  ©aöbläsd'cn  entmirfelt,  wirb  auf  fol* 
genbe  "ffieife  bereitet:  3Uian  nimmt  lü  (Mewid'tstbcilc  raud'eube  Salt* 
fäure  ( fpet.  (Meio.  1,19),  »erbünnt  fte  mit  70  (Mi.  SÜaffer , unb  febt 
batu  eine  ficbeube  (Huflöfnttg  »oh  2 (Mtb.  dhorfaurem  .Kali  in  20  @tb. 
Höajfcr.  Um  febr  tarte  T>artien  tu  üben,  fanit  man  biefe  ftlüjfigfeit  uotb 
mit  100  bis  200  Wtb.  SUajfer  »erbüuncu. 

SÖäbrenb  bes  ?lebcnS  iimp  faft  ohne  llnterbredumg  bas  (Heb* 
io  aff  er  auf  ber  ’T'lattc  mit  einer  loeid'tit  Sdireibfcberfabne  langfam  gerührt 
ober  bewegt  werben,  baiuit  cs  gleidumipiger  wirft  uitb  bie  entftebenben 
(KaSbläsdieu  in  beu  rabirteu  Striebeu  uid't  lange  bäugen  bleiben.  Tie. 
TU'llenbung  bes  Jlcbcns  erfennt  man  bitreb  Untcrfud'ung  einiger  in  einer 
(Stfc  ber  rabirter  unb  mitgeäbter  ^Jrobcftrictic.  Sehr  oft  ift  es 

erforberlicb , »erftbicbcne  Tbeile  einer  3ci(i'nuug  ungleieb  ftarf-ju  äben. 
3n  biefeiu  galle  unterbrid't  man  bas  (Heben  bureb  (Hbgiepen  bes  (Heb* 
mafferS,  fobalb  bic  tarteften  T heile  ihre  Xolleitbung  crreid't  haben;  bc* 
beeft  biefe  Tbeile  mit  einem  bic  fernere  Ginwirfuug  ber  Säure  abbalten 
beit  ftirnijfe  (Tccffiritip,  eine  biefe  (Huflöfung  oott (Hebgruttb  in  Terpen* 
fhinül ),  febt  hierauf  bas  sieben  fort,  uitb  wieberbolt,  wenn  noch  mehr 
SHbfhtfungen  ober  Töne  ber  (Hebung  »erlangt  werben,  biefcs  Verfahren 
nach  tSrforberitip. 

b (Hquatiitta.  S?ci  biefer  fDietbobe,  3c*rt'uungeu  auf  .Rupfer  ber* 
»ortttbringen,  wirb  twar  ebenfalls  bic  gante  'Taufte  mit  (Hcbgriinb  be* 
beeft,  jeboeb  in  folcber  2i*eife,  bap  ber  (Mrunb  feilten  jufamnienbaitgen* 
ben  Uebcriug  hübet,  fonbern  auS  einer  (Menge  flciuer  getrennter  Tbeil* 
eben  beftebt,  bie  twifri'eu  ficb  eben  fo  fleiite  leere  Stellen  laffen.  Söiirbe 
man  eilte  fo  tubercitete  (Jhuttc,  bie  bureb  bie  Slebgrunbtbeileben  wie  ge* 
förnt  crfd'ciut,  ohne  Weiteres  beiti  (Heben  unterwerfen,  fo  würbe  fte 
beim  (Hbbruefe  eine  glciehmäpig  febwar}e,  faft  wie  mit  Tufcbe  angelegte 
gläebe  liefern.  3nbem  man  aber  beu  oorber  mit  ber  Mabirnabcl  aufge* 
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tragcneit  Umriffen  ber  3<<d,niing  folgenb,  oiele  Steilen  ber  «platte  tbeil« 
gar  nicht,  tbeil«  mehr  eher  weniger  ftarf  ä&t,  wirb  eine  Tarftellung  her* 
oorgcbracht,  welche  einer  getufd'teit  3e'd''1i»>!l  fc^t  äbnlidi  geht.  Tie 
•gieroorbringung  be«  .Korn«  gefchiebt  auf  oerfcbicbeue  ffieife.  flainentlicb 
uiiterfcbeibet  man  ba«  tjoefene  ober  gcfri'iuoljcne  Äorn  unb  ba«  ge* 
goffeue  nach  eitglifcher  ärt.  3“  beut  erftereit  ti'irb  bie  glatte  gleich* 
mäpig  unb  bünn  mit  einem  »arten  .fiartpuloer  (Äopal  ober  ein  ©eineiige 
au«  .Kolophonium  unb  Mafttr)  beftäubt , bann  erwärmt,  wobureb  bie 
Stäubchen  fcbmelten  unb  geh  in  fleinc,  bent  Kupfer  abbärtreitbc  Körn* 
dien  sufamntenjiepen.  Um  ba«  gegogeue  Äont  511  erzeugen,  giept  mau 
über  bie  febräg  gehaltene  «platte  eine  flare  weingeigige  8hijlefung  00 n 
Kolophonium  ober  Maftir,  unb  lägt  fie  bann  troefen  werben,  ©egen 
ber  geringen  'Menge , in  weicher  ba«  .£>ar$  biernadi  gtrücf  bleibt,  trennt 
fich  baöfelbe  in  folcfaer  ?lrt,  bap  ec)  eine  Menge  böchft  Keiner,  bureb  feine  . 
Sprünge  oon  einanber  gefcbicbcner  Theilcbeu  hübet,  jwifchtu  welchen  bas 
, Kupfer  mtbebeeft  ift,  unb  alfo  »out  Ülcbwaffcr  angegriffen  werben  tann. 

Tie  Stellen  ber  «platte,  welche  im  flbbruefe  weip  er|cbetiteu  füllen,  wer; 
beu  nun  mittelft  be«  !f}infel«  mit  T'ccfftritip  (S.  80)  oerfehett,  bann  ä&t 
man  auf  bie  gcwöhnlicbe  ©etfe,  aber  feljr  oorftditig.  Tie  Jlbgitfuugen 
über  Ihne  ber  3ei<buuitg  erlangt  man  bureb  fuceefftoe«  Tetfcit  unb  wie* 
berbolreo  flehen,  wie  bei  rabirten  glatten. 

1)  erhabene  Manier.  Ta«  ©efentlicbe  bcrfelben  begeht  barin 
bap  man  auf  ber  mit  ©tmögein  feingefcbliffeneit  aber  nicht  polirteit 
Äupferplatte  bie  3eicbuung  mit  bent  5ßiufel  ober  mit  einer  gählerncn 
3tid'etifeber  au«führt,  woju  man  einen  biefeu,  au«  gewöhnlichem  fleh1 
grnnbe,  etwa«  ©adi«,  etwa«  Terpentin,  Kicurup  unb  Terpentin«!  $u* 
fammcngcfehtcu  girnip  anwenbet.  flach  bem  Trocfuen  ber  3cidiuung 
wirb  bie  «platte  mit  bem  ffiacb«raitbe  umgeben  unb  mit  Sdicibemajfer 
ftarf  geäfct.  Tie  3ei<bnungen,  welche  man  auf  folchc  ©cife  barftellcn 
rann,  ähneln  beu  J^üljfcbnitteit,  unb  werben  wie  biefe  in  ber  ÜBuchbrucfer* 
preffe  abgebrueft. 

2)  flut  Stahl  werben  rabirte  3c^n>tngtn  wefentlicb  in  bcrfelben 
?lrt  wie  auf  Kupfer  geäfet,  nur  gebraucht  man  hierbei  ein  aubere«,  viel 
fcbwäcfaer  angteifenbe«  'äepwaffer,  ba  ber  Stahl  weit  leichter  al«  ba« 
•Kupfer  üüii  Säuren  aufgelöft  wirb.  'Vielerlei  Jlefcmager  ftub  511  biefem 
3wede  angegeben  worben,  flu«  eigener  (Erfahrung  famt  folgenbe  Mi* 

& empfohlen  werben.  Man  löfet  1 Soth  fein  »erricbcueu  ähcnbcu 
lber*Sublintat  in  28  Soth  ffiaifer  auf,  unb  fegt  16  ©ran  ©ein* 
fteinfäure  nebft  16  bi«  20  Tropfen  Salpeterfäurc  pt.  Tiefe«  flehwajfer 
wirft  febr  regelmäpig,  gefahrlo«  unb  hoch  fehlten,  fo  bap  binnen  15  Mi* 
unten  jiemliro  tiefe  Linien  oodenbet  ftub.  6«  eutwicfelt  feine  ©a«blä«* 
dien,  fefct  aber  fein  ^ertbeilte«  mctaHifcfae«  Ouecffilber  ab,  wcldie«  man 
fortmäbreub  mit  einer  weichen  Scfareibfcberfabnc  *ur  Seite  fchiebcit  niuf). 

— Sehr  gut  foll  auch  folgenbe  Mifcbiing  fein:  120  ©ewicht«thcile 
©eiugeig  0011  80  ißrotent  ©ehalt,  mit  8 ©th.  Salpetcrfäure  0011t  fpe§. 
©ew.  1.22  oerfegt  unb  bann  1 ©th.  fnigaHigrteit  falpeterfauren  Silber* 
or»be«,_  in  möglich  ft  wenig  beftidirtem  ©aifer  aufgelöft,  hinjugefugt. 
Sollte  geh  etwa  jeigen,  bap  oon  biefer  Jliijfigfeit  ber  flebgruitb  äuge* 
griffen  würbe,  fo  niupte  mau  fcbmächercn  ©eingeift  (ober  eine  geringere 
Menge  be«  SOprojcittigen  ©eiugeiftc«  unb  bagegen  mehr  ©ajfer) 
anwenben. 

fladtftehenbe  Jlebmethobe  auf  Stahl  ig  oon  ffraufreich  au«  unter 
bem  flauten  ©Ippbogene  befauitt  geworben  unb  bureb  ©rfabrintg  al« 
oorjüglicb  bewährt. 

t.  iBanr.  C 
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Tic  mit  bem  gpoöhiiHcbcn  Jbupfcrjtecbcr  * Sltbgroitbe  libcr^oflene  tmb 
uad'bcr  rabirtc  'l'latte  wirb  mit  einem  SDaehSranbe  umgeben , bann  mit 
bem  unten  ainugcbcnbcn  'Poräbmaffer  übergoffcit,  meld'tS  man  einige 
Siiiinten  baranf  ft  eh  eit  läft,  bis  bie  rabirten  Strid'c  fich  gleidmtäfug 
braun  färben,  .flicrauf  wirb  baS  sÖoräfcmaffcr  abgegoffen,  bie  glatte 
mit  bem  eigene  baju  bcftiiiimteii  S p ü 1 ro  a f f e r abgefpült,  1111b  mittel  ft 
eines  SMaftbalgS  mcglitbft  fcbitell  getrodnet.  Tic  ganz  trade  ne 
»Platte  iibergiept  man  nun  mieber  mit  'Toräbmaffer,  mcld'eo  man  aber* 
malS  fo  lange  baranf  laßt,  bis  bie  ©triebe  gleichmäßig  braun  crfd'eineit; 
bann  wirb  bie  Rlüjfigfeit  abgegoffen  uub  ftatt  berfelbeit  fogleich  ?l  e (j* 
maffer  aufgtfchüttct , mcld'cS  ungefähr  einen  halben  Ja II  bodt  bie 
glatte  bcbedeit  fall.  »Dian  läßt  basfclbe  fo  lange  ruhig  baranf  ftchcit, 
bis  ber  fidi  crzeugcitbe  feine  Schlamm  bie  ganze  ^läd'e  gleichmäßig 
überragen  bat;  bann  erft  wirb  ber  Schlamm  mit  einem  meieren  .ftaar* 
pinfel  bei  Seite  gebracht.  Tiefer  erfte  Äufgup  reu  Jlebmaffcr  bleibt  4 
bis  5 »Mnuten  auf  ber  »platte  (je  nadi  ber  ©röfje  bes  ©egeuftaubeS), 
rcenach  bie  »platte  mit  gcmöhiilitbcm  29affer  reidilidi  abgefpült  linb  mit 
bem  ip*llfcI  bearbeitet  mirb,  bis  alle  Striche  rein  guSgeroaftheit  erfchei* 
neu.  TaS  aufgegoffene  29affcr  trübt  fidi  hierbei  nad'  einigen  Jliigcn* 
bliden;  eS  inu§  mit  bem  Jlnfgiepen  neuen  reinen  ffiafferS  fo  lange  fort* 
gefahren  werben,  bio  feine  Trübung  beSfelbeu  mehr  eintritt.  hierauf 
mirb  bie  »piarte  mit  Spiilmaffer  übergoffen  unb  uuocrzüglicb  mieber 
fchnrl!  getrodnet.  »Dtan  bringt  nun  abermals  'üorä&maffcr  baranf,  giefit 
basfclbe  nad'  einer  ficineu  2Öcilc  ab,  uub  erfefet  eS  bureb  Jlcpmaffer  Jn 
biefer  ?lrt  mirb  fortgefabren,  bis  bie  gemünfebte  Tiefe  ber  Siebung  erreicht 
ift.  Tas  Teden  folchcr  Stellen,  mclche  meniger  tief  auSfallcn  follen, 
gefd'iebt  im  geeigneten  3citpuufte  mit  einer  Slnflöfung  oon  ?lcbgrunb  in 
Terpentinöl.  — • Tie  Tiorfcbriftcn  tur  '.Bereitung  ber  rorftebeub  genannten 
brei  ftlüffiafettcn  fmb  folgenbe.  Spiilmaffer:  Teftillirtes  29  aff  er  mit 
einem  Trittei  feines  'TelnmcnS  2l*eingeift  oermifcht.  — 2' oräb  maffer: 
TeftillirtcS  Kaffer  gemifd't  mit  5 »Prozent  diemifd'  reiner  Salpeterfäure 
uub  einem  Jebntel  feines  T'OlumenSSEEmngeift.  — Jlcpmaffer:  30  tfotfy 
beftiliirtes  Kaffer , 15  2otb  Keingeift,  (>  üoth  ebemifd'  reine  Salpeter* 
fättre,  Votb  froftaflifirtcS  falpcterfaureS  Silberorob,  — 2?eibe  Jlcfe* 
flüffigfelten  müffen  oor  bem  ©cbrauche  gehörig  umgefd'üttclt  merben,  um 
ganz  gleichförmiger  SSmnifcbung  aller  2?cftaiibtbeilc  fidicr  tu  fein.  Uän* 
gerc  Aufbewahrung  berfelbeit  muß  an  einem  buuflcn  Crte  gefd'ebett. 
Tie  plnrrctt , fo  mie  baS  2lrbettS<inimer  müffen  eine  Temperatur  oon 
15° R.  haben,  fo  baß  bie  ftlafcbc  mit  bem  Jlcbwaffcr  bei  heißer  Som* 
merStcit  in  falteS  2fninttenmaffer,  beS  2BinterS  in  ermärmteS  29ajfer  zu 
ftellen  ift.  TeSglcid'en  bat  man  bie  »platten  nötbigeiifafls  am  Ofen 
oorfid'tig  ;u  märmett.  2luS  bem  gebrauchten  Slebmaffer  fann  baS  barin 
enthaltene  Silber  bureb  »Jtiebcrfcblagung  mittelft  ätocbfalj  als  (Sblorfilbcr 
micbergcmonnen  merben. 

feilte  Stablmaarcn  (»Mffcr,  Sd'ecren,  Säbel*  unb  Tegetiflingen  ic.) 
merben  oft  mit  glditzcnbcn  sBerjierungen  auf  mattem  unb  etmaS  oertief* 
teui  ©ritnbe  oerfebeu,  melchc  ?lrt  Jlrbeit  man  mit  bem  amen  T a m a S* 
gtruug  tu  bezeichnen  pflegt.  üJtan  jeichnet  nämlich  mit  einer  Jluflöfung 
oou  Jlebgmub  in  Terpentinöl  unb  mit  bem  .fiaarpinfel  auf  bie  polirte 
Stablfläche;  überzieht  mit  bem  nämlichen  ffirittffe  aud'  alle  übrigen  Stellen, 
melde  blaitf  bleiben  follen,  unb  ägt  nachher  bureb  (Siitlegen  in  otrbüitit* 
tcS  Scbcibemaffer  ober  auf  bie  Keife,  baß  ber  (Sfcgcnftanb  ben  aus  einer 
Kcnguug  oon  Äod'falz  unb  Schmefclfäure  ficb  entmidelitben  faljfauren 
Tämpfen  auSgefcbt  mirb. 

3.  Auf  SDbeffing  uub  Silber  faiui,  mie  auf  Tupfer,  mit  oerbiinn* 
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tun  Scbeibewaffer , auf  ©olb  mit  burd'  Saffcr  ocrbünntcm  HSuigS; 
waifcr  gräbt  werben.  Jebocb  fommen  folcbc  Siebungen,  bic  nid't  ;iun 
Slbbrndc  gebraucht,  fonbern  nur  etwa  als  Steuerungen  angewenbet  wer* 
bcn  (ftamentlicb,  um  bein  ©rabfHcbel  oorjuarbeiten)  jicinlicb  feiten  oor. 

4.  Slnf  ©las  ift  als  Slcfemittcl  bloß  bic  glupfäure  aitmcnbbar.  'Dian 
übcr^icfyt  bic  gläfcrne  glatte  ic.  mit  9tc(kin»itb,  rabirt  in  biefeu  bie  erfor; 
bcrlicbc  3c*ct',ul,lö  ober  Schrift,  unb  fließt  bann  entweber  tropfbare  ging* 
fänre  barauf,  ober  trägt  einen  'Drei  oon  feingepuloertcm  glupfpatb  unb 
foit^entrirtcr  (auch  wohl  mit  ein  wenig  SDajfcr  oerbüitutef)  Schwefel* 
fänre  auf,  ober  fegt  bie  glatte  in  einem  bßljerncn,  mit  Dlci  gefütterten 
•Haften  ben  Kämpfen  ber  glußfäure  aus,  welche  oon  bem  eben  er* 
wähnten  ©emenge  eittwitfelt  werben.  Tie  mit  jlüjfiger  Säure  gemachten 
Hebungen  faßen  glänjenb,  bie  bureb  Xampf  bewirften  hingegen  matt 
aus  'Diartgefd'liffcnc  genfierfcb  eiben  mit  vertieften  ttitb  weniger  matt 
auofehenben  geiebnungen  fann  mau  babtmb  bereiten,  baß  man  juerji 
mit  bem  Drcie  ooit  Sdirocfclfäurc  unb  glußfpatb  äbt,  bann  mit  einem 
flafhen  Stüde  Saitbfteiit  bie  gait^c  Xafcl  matt  fcbleift,  wobei  bie  oer* 
tiefte  3cicbnung  nicht  angegriffen  wirb. 

5)  Sluf  fie| eletbigen  Steinen  (©ergfroftafl,  Slcbat,  Jaspis, 
©baljebon  lt.  a.  m.)  fann  mit  glußfäure  wie  auf  ©laS  geäbt  werben. 

6 ) H a l f i g e Steine,  namentlich  ber  litbograpbifebe  Stein , ber 
ÜRarmor  tc.  eignen  fidi  febr  gut  511111  Sieben,  woju  man  in  bfefem  galle 
baS  mit  ffiajfcr  jtarf  oerbiinnte  reine  Scbeibewaffer  anwenbet.  'Dian 
fann  nadi  Delieben  tiefe  ober  hohe  Jeicbnnngen  äßen,  je  uaebbent  ent* 
weber  bie  gan?c  Steinfläcbe  mit  Slebgruitb  überzogen  unb  bann  rabirt, 
ober  umgefebrt  bie  Jeidmnug  mit  flüjtigem  Slc&gruubc  (Sluflßfung  beS- 
felben  in  Xerpentinßl)  aufgemalt  wirb.  Delicbige  Serjierungen  lajfen 
fleh  auf  biefe  beiben  Strten  beroorbringen.  9Jiit  einigen  'Diobififattoncn 
beS  'DerfabrcnS  wirb  baS  Sieben  jum  Debufe  beS  SibbrndeS  angewnibet. 
(f.  Lithographie.) 

7)  'Derlenmutter  läßt  ftcb,  ba  ihr  .fiauptbeftanbtbeil  fohlenfanrer 
Half  ift,  gleich  bem  Äalffteine  bureb  febr  oerbiinntes  Scbeibewaffer  äben ; 
unb  biefeS  Verfahren  eignet  ftd'  febr  wohl  tur  leichten  unb  fetmeßen 
Xarftellnug  vertiefter  wie  erhabener  'Dcrtierungen , inbem  bie  geübten 
Stellen  weber  ©lanj  noeb  gatbenfpiel  cinbüpeit. 

Vrfgrunb.  Jur  Bereitung  beSfelbeit  gibt  Lawrence  folgenbe  93or* 
febrift.  'Dian  nimmt  Jungfernwachs  unb  Siöpbalt,  oon  jebeiti  4 Loth; 
fdnoageb  unb  burgunbifcbeS  'Decb,  0011  jebem  1 Loth.  XaS  SSacbS 
unb  baS  Dt(b  werben  in  einem  neuen  glafirten  irbeuen  Xopfc  gefebmot 
«en,  unb  bann  febt  man  baS  fein  gepnloerte  SlSphalt  aflmälig  51t.  'Dian 
lägt  baS  ©ante  fo  lange  auf  bem  gencr  in  gelinbent  Äocben,  bis  eine 
baoon  genommene  'Drohe  nach  bem  ©rfalten  bricht,  wenn  man  fic  ?wei 
ober  brei  9Jial  rwifeben  ben  Ringern  hoppelt  5ufammenbicgt ; gießt  eS  bann 
in  warmes  SBaffer,  unb  fnetet  es  bariu  ju  Hügeln,  bie  mau  511m  ©e* 
brauche  aufbewahrt.  Seim  Jufammenfcbmeljen  muß  beftänbig  umgerührt 
unb  eine  511  ftarfe,  bie  .£>ar}t  oerfomenbe  füge  oermieben  werben.  ©S 
ift  5wedtnäpig,  ben  Sieggrunb  im  Sommer  etwas  härter  tu  bereiten,  als 
im  Sinter,  unb  51t  biefem  ©itbe  entweber  Ißn  länger  rochen  ju  laffeu 
ober  etwas  mehr  Sispbalt  jmufegen. 

Um  mit  bem  Sleßgrunbe  eine  Hupferplatte  5U  überrieselt,  fpaitnt  man 
bie  leßtere  an  einer  ihrer  ©den  in  einem  geiltolben  feft  rin,  um  fie  bequem 
halten  5U  tonnen ; erwärmt  fie  übet  einem  mäßigen  Hoblcnfeucr;  über; 
ftreicht  fit  in  getaben  Jügctt  mit  einer  in  X affet  eingcfdjlagenen  Hügel 

ö* 
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oon  Jlefcgrunb  (bcr  babcl  burd'  bie  «Poren  beö  ßeugeö  fcbwifet  unb  ft* 
an  bas  , Rupfer  bängt),  unb  bewirft  bonit  bie  glcidunägige  «Tiertbeflung  beS 
Ucbcrcitgeo  burd'  ©etupfen  mit  einem  ©äufd'tben  ©aumwollc,  weld'eS 
ebenfalls  in  Taffet  cingefchlagcit  ift.  3idefct  beräuebert  man  bie  glatte, 
um  ben  Jiefcgrunb  unburd'ficbrig  ju  machen  unb  beit  beim  Arbeiten 
ftörenben  ©lant  beb  burcbfcbintiiternben  Rupfers  tu  Herbergen,  über  bet 
glamine  eines  ©acbSjlods  ober  eines  «Stüdes  Rienbolj. 

Der  fogenannte  floreittinijebe  Sleggrunb,  welchen  (Satlot  gebrauchte, 
wirb  auS  Harem  ?elnölftritiffe  (Walerfirnig)  bereitet,  bem  man,  itacbbem 
er  in  einem  gtafirten  irbenett  Topfe  erbtfct  ift,  ein  gleiches  ©ewtebt  ge* 
pulverten  Waftir  unter  Uiitrübrrn  jufefct.  Die  gehörig  $ufatttmenge* 
fcbntoljcne  Wifcbung  wirb  bureb  feine  Sieinioanb  in  eine  glafcbe  ftltrtrt, 
worin  man  fte  aufbewahrt.  Um  biefeit  i’iehgrunb  511  gebraud'en,  wirb 
er  mit  bem  «pinfel  auf  bie  erwärmte  Rupferplatte  aufgetragen,  mit  bem 
baumwollenen  Tupfer  reebt  gleidnnagig  oertbeilt  unb  bann  getrodnet,  in* 
betu  man  bie  glatte  fo  lange  über  bem  geuer  lägt,  bis  ber  girnig  §u 
raudten  aufbert. 

SCcbfublimat.  (Quedftlbcrcblorib , faltfattrcS  Ouedfllberorob.)  ffiirb 
fabriftnügig  bureb  Sublimation  einer  «Wifcbung  001t  fcbwefelfauretn 
Ouedfllberorob  unb  Rocbfafj,  5U  gleichen  Tbeilen,  in  glüfernen  ober  ir* 
beueti  Reiben,  bereitet,  ^ttbetn  ftcb  biefe  gegenfeitig  terfebett,  entftebt 
fdtwefclfaures  «Patron,  meld'cS  auf  bem  ©oben  beS  Rolbens  turüdbleibt, 
unb  Ouedfilbercblorib , welches  oerbampft  unb  ftcb  in  ber  «Jöölbung  beS 
glafcrnett  JöelmS , bcr  auf  ben  «£>aIS  beS  Reibens  gefettet  worben,  in 
gönn  einer  weigen  Waffe  oon  faferigem  ©efüge  oerbiebtet. 

(St  beji&t  eilten  febarf  metallifcben  bsd'ft  uitattgencbmen  ©efebtnad, 
löft  ftcb  bet  gewöhnlicher  Temperatur  in  20  Tbeilen  ®affer;  bagegen  in 
einem  betn  (einigen  gleichen  ©emiebte  foebenben  ffiafferS,  unb  in  2 V, 
Tbeilen  falten  SUlfobelS. 

Der  Slegfubltmat  ift  eines  ber  töbilid'ftcit  febarfen  ©iftc,  wirb  aber  bei 
allebent  in  febr  Htiiten  ©oben  in  ber  Webern  angcweitbct.  Das  bejtc 
©egengift  ift  robeS  ungefocbteS  öiweig  ftt  Wenge  oerfcbludt. 

Wan  bat  ftcb  beS  Sublimats,  befoubcrS  in  (Snglanb,  gur  Roitferoa* 
Hon  beS  JpoIgcS  nach  einem  patent  oon  Roan  oielfacb  bebient  (Rnatti* 
fireit  bes  .fwl)(cS),  ift  jeboeb,  tbeilS  bcr  fcbäblicben  JluSbünftuitg,  tbeilS 
bcr  Refibarfeit  wegen,  001t  biefer  Wetbobe  wieber  abgegangen.  W.  f. 
Jp  0 1 j.  yiucb  anatontifebe  «Präparate  lönnen  bureb  eine  wüfferige  Stuflö* 

Suitg  oon  Slebfublimat  febr  gut  fonferoirt  werben.  So  5.  ©.  würbe  ber 
‘elcpnam  bes  (Solonel  Worlanb  hiermit  einbalfamirt,  um  oon  bem 
AriegSfcbattplabe  nach  «Paris  tranSportirt  ju  werben.  Seine  3“9C  er* 
hielten  ftcb  babttreb  uitoerönbert,  nur  bag  bie  .fiaut  braun  würbe.  Der 
gau$c  Rörpet  war  fo  bart,  bag  er  wie  eüt  Stftd  Jfpolj  tönte,  wenn  man 
mit  einem  Jammer  batan  fdilug. 

Stufjug  ift,  in  bet  Söeberei,  gleicbbebeutenb  mit  Rette.  (S.  Rette 
unb  ffieberet.) 

<3furtptgmrnt,  Operment,  Dfaufcbgclb,  eine  ©erbtitbung  oon 
Slrfeitif  mit  Schwefel,  in  bem  ©erbältniffc  oon  2 Sltomen  beS  erfteren 
mit  5 Atomen  beS  legtercit. 

öS  fommt  tbeilS  in  bet  Dfahir  als  Wincral  oor , tbeilS  wirb  eS 
fünftücb  bargeftellt.  DaS  natürliche  ftitbct  jldi  tbeilS  in  unbefHmmt  frn* 
ftallinifcben  Tbeilen  oon  blättrigem  ©efüge,  tbeilS  ltierenförmig  unb 
bann  oon  feütförnigem  ober  biebtem  ©efüge.  öS  ift  balbburcbfid'tig,  oon 
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»ittonengelber  inö  Honiggelbe  tiehenber  S^arbf,  luweileit  ^rüttlid»,  uub  den 
3DemantgIanv  @pe$.  ©ewiebt  — 3.5.  '13 et  cent  ?ötbrobr  ficb  oerfKicb» 
ttgenb.  Gs  fetnmt  im  glöbgebirge,  im  9J2crgeI,  £hen  uitb  Saubftciu, 
in  ©efellfcbaft  een  9iealgar,  Hleiglant,  ScbwcfelficS  unb  3**tfbleube 
eer.  So  unter  anbcrcu  guuborten  ju  tfapnif  in  llngarn;  am  fcbönftcu 
in  glän;enb  gelben  Waffen  een  blättrigem  ©efüge  in  Verfielt. 

.Hünftlicb  wirb  es  im  fäcbfiftben  Grigebirge,  |o  wie  am  Hart  unb  in 
Sebleitru  gewonnen.  'Ulan  lecubet  bä$u  rohes,  ned'  nitbt  raffiuirtcS 
Arfenifmebl  an,  mifebt  baSfclbe  mit  5 413re$ent  Stbwefel,  unb  unterwirft 
es  gam  fo  mit  bei  ber  90affineric  beS  weißen  ArfenifS,  ber  Sublimation, 
mein  ber  in  bem  Artifel  Arfenit  bcid'ricbcne  Apparat  jur  Aitwcnbuitg 
femmt.  lab  fe  crbaltenc  fßrebuft  bilbet  gewöhnlich  Schichten  een  un» 
gleidwr , tbeilö  bcllgclbcr , tbeilö  orangegelber  garbe.  Um  ein  gan< 
gleidintäßig  gelbes  Auripigment  §u  erbalten,  ift  eine  nodmtaliae  Sublim 
ntatien  erforberlitb.  3>aS  Präparat  erfebeint  bann  in  gelben,  cnrcbfdwi- 
nenben,  fempaftcu  Waffen  eoit  glasartigem  Anfeben,  unb  gibt  ein  bell» 
gelbes  *f3uloer. 

$>aS  natürliche  reine  Auripigment  ift  im  SBaffer  eellfemmen  unauflöslich, 
unb  baber  een  teenig  giftiger  'JQirfung ; baS  fünftlicb  bargeftcllte  bage» 
gen  enthalt  gewöbnlid'  eebeutenbe  Wengen  eon  weißem  Arjcntf,  wobureb 
cS  außerorbeutlich  giftig  wirft. 

Gin  reiiteS,  inWaffer  imauflöSHcbeö,  bent  natürlichen  glefd'eö  Auripigment 
erhält  mau  auf  naffem  2Bege,  wenn  man  Scbmefelwafferftoff  burd'  arfc» 
nifhaltige  Auflöfungen  leitet.  GS  ift  ein  bocbgelbeS  f(3uloer,  wirb  aber 
fabrihnäßig  nicht  bargcftellt.  — I"aS  Auripigment  wirb  tbcilS  als  3.12a» 
lerfarbc  unter  bem  Dianten  .Honigs  gelb  angewanbt,  tbeils  511t  3nbig» 
füpe  gebrauebt,  um  bie  OeSornbation  bcS  3nbtgS  ju  bcförberit. 

‘JlnSbriiten,  fünftlicbcS.  3Me  Ggppter  haben  web!  juerfl,  unb  febou 
feit  nnbenflichen  3eiten,  bie  Hühnereier  bttreb  fünftlicbc  Wärme  in  eige» 
neuen  Wärmapparaten,  bie  ftc  WammalS  nennen,  auSgebrütet.  'Hefen» 
berS  bie  Ginwohner  beS  JiorfeS  Henne  betreiben  bicfeS  ©efebäft,  reifen 
in  gemiffett  SabreSjeiten  mit  einem,  bureb  eine  2ampe  51t  ermärntenben 
tragbaren  Ofen  bureb  bie  entfernteren  ©egenben  oon  Ggppten,  unb  brüten 
entweber  Hühnchen  jum  Herfaufe , ober  auch  bie  ihnen  een  beit  Gin» 
»ebnem  übergebenen  Gier,  gegen  Hcjablung  nach  betn  Oufcenb,  aus. 

92acbbem  febon  Der  100  fahren  Dfeaumur  interejfante  Heobacbtungen 
bieriibet  befannt  gemacht  batte,  bie,  wie  eS  febeint,  wenig  Heacbtung 
fanben,  führte  juerft  Honnemain  im  ^abre  1780  in  H3nriö  eine  Hrüt» 
anftalt  aus,  unb  eerforgte  ben  'Warft  een  fßariS  mit  eertrefflicbem  gebet» 
eieb  in  3abreS;eiteit  wo  fenft  feine  jungen  Hübner  ju  haben  waren. 

Her  Dr.  Ute,  welcher  ©elegcnbeit  gehabt,  bie  Hennemain’fcbe  Hrüt» 
anftalt  genau  fenneu  ;u  lernen,  gibt  een  ihr,  ober  otelmcbr  een  ber 
habet  angewanbten  Heitoorricbtung  bie  felgenbe  Hefcbreibung,  weil  offen» 
bar  bie  Unterhaltung  einer  gan$  gleichmäßigen,  £ag  unb  31a  du  uneeräit» 
beriteben  Wärme  als  erfte  Hebinguitg,  aber  auch  als  HnMPtfcünücrWttt 
ficb  barftellt.  Hei  bem  Honnemain’fcben  Apparate  gcfchicbt  bie  Heilung 
mit  heißem  Waffer,  welches  bureb  SHöhrcn  circulirt  unb  bejfen  Grhibung 
in  einem  mit  Holjfoblen  gebeijten  Ofen  gefcbiebt.  Wir  werben  aber 
am  Schluffe  beS  ArtifelS  $eigeu,  baß  eine  aübere  «^eijmetbobe  ben  Her» 
jug  oerbient.  .» 

gig.  44  jeiat  einen  5)urcbfcbnitt  ber  Hrütanftalt,  welche  ans  brei 
Haupttbeilen,  bem  Hrütfaften  A,  einem  .Haften  jur  Aufnahme  ber  aitS»- 
gebrüteten  Hühnchen  B,  unb  bem  Hc<3aPPntnt  c beftebt.  T)er  Hrütfaften 
enthält  eine  Anjabl  Hörte,  auf  welche  bie  Gier  gelegt  werben,  uub- 
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(roifcben  »üdcfccit  bic  manne  .giciiröbrc  in  ber,  aus  ber  gigur  crftcbtlicbeu 
?lrt  bin  uitb  bet  lauft,  nn  iiitb  fladic  mit  fflaffer  gefüllte  ©d'äld'cn, 
burd'  melcbc  bie  marine  üuft  bcu  erforbcrlicben  geuditigfeitsgrab  erlangt, 
bamit  bie  (Siet  fteto  tnöglicbft  in  bcmfelben  3uftnnbe  fcttd'ter  aBärme  bc= 
ftnbcn,  mie  unter  bent  .Körper  ber  .frcnuc. 

gig.  45  ftellt  ben  ftcjfcl  im  oertifalen,  gig.  4fi  im  horizontalen  £urd>* 
4(1  febuitt  bar.  (*r  beftebt  aus  einem 
hoppelten  fupferneit  ober  gnpeifer* 
neu  3rlinber  II,  ber  bei  l>  mit 
einem  tWoft  oerfeben  ift,  uub  bei 
I «I  feinen  aifcbenfall  bat.  £as  ©ajfer 
j beftubet  ftdi  in  bent  fd'rajfirtcit 
JHaume  CC  (gig.  46).  h,  g,  e,  e,  e,  ' 
fiub  fünf  oertifalc  3i*flc  für  bie. 

a beipe  geuerluft,  bic  zuerft  oon  bent 

Jjß  geuer  in  bie  beibett  äupcrit  .ßüge  ee  gelangt,  hier  auf* 
fteigt,  bann  burd'  bie  Büge  kk  mieber  berabfteigt, 
uub  cublicb  burd)  bic  iNöbrcn  ii  in  bcu  mittleren 
3ng  h tritt,  uub  fo  entmeitbt.  SBÜbrcnb  biefes 
?lur*  uub  SlbfteigcnS  burd'  bic  .'Wöbreit  frpt  bie  beipe 
Suft  faft  oollftäubig  alle  SBürme  an  bas  SBaffer  ab,  womit  bie  JNöbrcu 
umgeben  fiub.  Um  beim  feiten  bcö  nod>  falten  ?lpparatcs  bcitüuftzug  erft 
in  Ö)amj  (U  bringen,  bringt  man  burd'  bie  .ftei(tbür  etmad  'Bapier  ober 
i'i'belfpanc  auf  beit  Sioft,  bic  eine  lebhafte  «lamme  geben  uub  fo  ben 
3ug  einleiten. 

Ihn  bic  SBärntc  beb  l’lpparatcö  reguliren  tu  fßuucit,  ift  ber  Blfcfocnfall, 
aus  meld'cm  bie  tiiift  in  baS  «euer  gelangt,  überall  gefdbloffeit,  uub  nur 
ein  ©cbeibenoentil  geftattet  ber  Vuft  ben  Antritt.  ?Utf  bie  Jlcbfc  biefeS 
l'entils  mirft  eine  SOictallftange,  bie  bitrcb  bcu  SBrütfaften  biitburd'  reid't 
unb  burd'  ihre  a?rrfürzuiig  ober  Herldngerung  (je  naebbrnt  bie  lempe* 
ratnr  ftnft  ober  fteigt)  bas  'Brtitil  ötritet  j>bcr  fdilicpt,  unb  fo  beit  Luftzug 
juläfit  ober  abfcblicpr.  ü ift  bic  obere  Oeffnung  bes  .ftcffclö,  burd)  melebe 
baS  beipere  unb  alfo  leiebtere  2Baffer  auffteigt,  uub  iit  bie  fh'öbrcnlcitiing 
gelangt,  mäbrenb  baS  2Baffer,  natbbent  es  bcu  SBeg  bureb  ben  ?lpparat 
biitburcb  (urücfgelegt  bat,  abgcftiblt  unb  alfo  fpqiftfcb  ftbmcrer  am  untern 
SBobcu  beS  .Scftclö  mieber  eiutritt. 

Tic  gaitje  .gteijciitrid'tung  ift  übrigens  nur  für  .ßoljfobtenfcuerung 
bered'itet,  unb  mürbe  für  anbereS  'Brennmaterial,  befonbrrS  für  ©teilt* 
foblen,  mefeittlicber  aicnberuttg  bebürfen,  ütbem  fid>  bie  engen  geuerjüge 
febr  halb  mit  SKup  oerftopfen  mürben. 
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3>t  gig.  44  ift  btr  .(teffel  bei  C abgebilbtt.  I)  ift  ein  .©ahn,  um  nötbi= 
gen  Willis  bit  SefmeUigfeit  ber  3irfnIation  beS  ©afferS  ntäpigen  <tt 
rönnen.  G bie  SHohre,  burd’  wcld'c  baS  beijtc  ©affet  auffteigt,  uub  »int 
it’eld'er  feitwärts  bte  .©ci$röbrc  MM M ausgebt,  bie,  tric  aus  ber  gigttr 
tu  erfebeu  ift,  mcbriual  »or=  uub  rücfwärtS  unter  einer  fdnuad'eu  ftfei* 
gung  gegen  beit  .©oruput  bttrdi  ben  Brütfaften  binburd),  uub  enblitb 
aud'  bureb  ben  haften  B gebt.  Bei  H ettblieb  biegt  ftc  ftch  abwärts 
uub  gebt  bis  faft  auf  ben  Bobcn  bcS  ätcffels  herab,  i»p  beutt  bas  ab* 
gefühlte  ©affer  reieber  in  ibit  ciutritt.  I.  ift  eine  mit  einem  Tridner 
»erfebette  iKobrc,  um  ben  Apparat  beftäitbig  mit  fflaffer  gefüllt  halten  tu  fou* 
neu,  uub  K ift  ein  JKobr,  ans  welchem  bie  ©ft  einen  Jluswcg  fiubet,  bie  fid) 
aus  beut  ffiaffer  bei  feiner  ©rbifeung  auSfd'cibct,  ftch  in  beut  oberen 
Theilc  ber  .©ci$röbrt  anfamnteln,  unb  f»  bie  3irfuIatiou  bcS  ©afferS 
bemnten  mürbe. 

3e  fdnteller  baS  ©affer  ftcb  in  ben  fKöbrcnroinbungcit  abfüblt,  um  fo 
fcbiteller  (irfulirt  eS,  weil  ber  Unterfcbieb  in  bent  fpcftfifcbeu  ©kmid'tc 
iwifcben  bent  ©affer  im  oberen  uub  unteren  Tbeilc  beS  Apparates , ber 
bie  einzige  Urfacbe  ber  Bewegung  ift,  bann  auch  um  fo  groptr  femt  tnufj. 

3ur  genauen  JHcgttlitung  ber  Temperatur  ift  bie  folgenbc  Borricbtuitg 
angebracht,  welche  in  gig.  47  im  »crtifalen  Turchfcbnitt,  in  gig.  48  ba* 

gegen  in  ber  Stnftcht  oon  oben 
bargcftellt  ift.  — Sic  grüubet 
fid'  auf  bie  ungleidie  ?luS* 
bebnung  oon  ©et  unb  Gifcn 
beim  ©rmärmen.  (Blei  bebnt 
fid'  beim  Cfrlu&nt  oon  0 bis 
47  100‘um  ’/js.,  ©ifett  um  auS). 

©ine  ©ifenftauge  x » ift  an 
bent  oberu  ©itbc  mit  einem 
Sd'raubcn  = ©Jemiitbe  »erfebeu, 
welches  in  einer  Mutter  in  ber 
'Mitte  einer  Scheibe  h (gig. 
48)  läuft,  unb  trägt  hier  einen  3^0",  fo  bap  bureb  Drehung  beS 
gcrS  bie  Stange  itötihigenfallS  ein  wenig  gehoben  ober  gefenft  werben 
rann.  ffiepbalb,  wirb  ftch  weiter  unten  ergeben.  TaS  untere  ©nbe  ber 
Stange  ift  in  einer  meffiitgeneu  gaffuttg  befeftigt,  an  welche  ein  ©droht 
z gelötfiet  ift.  ©S  ift  nun  ciuleuchtcub,  bap  bei  tunebnicnber  ©ärttte 
aS  obere  ©nbe  beS  Bleies  in  golge  ber  gröperen  2luöbehttfamfcit  biefeS 
MetallcS  fich  bebt,  bei  abnebtttenber  Temperatur  fidi  fenft,  uub  eS  ftttb 
biefe  Bewegungen,  welche  tur  ftfcgulintng  bcS  ©faugeS  beS  ^eitofcitS 
beitufet  werben,  ©ine  an  baS  obere  ©nbe  ber  BIciröbrc  gelötbete  meffitt* 
nie  gaffuttg  nämlich  wirft  auf  ben  htr^ett  2lntt  « eitteS  .©ebelS  »hd, 
effen  ©nbe  d wieber  ben  gpebel  ge  in  Bewegung  fcfct.  — .©cbt  ftch  bei 
fteigenber  Temperatur  baS  obere  ©ttbe  bcS  BleirobreS  auch  nur  um  ein 
©eringcS,  fo  wirb  btr  Hebelarm  e in  febr  »eVftärftem  Mapc  berabgebrüeft 
unb  fenft  eine  art  bent  Trabte  v v ^ängeitbe  ftfcgiftcrplattc  herab,  woburch 
ber  3uftufj  ber  ©ft,  mithin  auch  bie  .£>i&c,  geminbert  wirb,  ©in  bei  e befittb* 
HcheS  ©kgeitgemfcbt  bebt,  fowie  bie  Temperatur  jlnft,  ben  Hebelarm  e 
unb  mit  ibtn  baS  ftfegiftcr  wieber  in  bie  ^>öbe,  unb  eS  fantt  bie  Tcnt* 
peratnr  weber  böber  noch  ttiebriger  fommett,  als  bit  Stellung  bcS  ?lppa* 
rateS  geftattet.  Un»  nun  aber  btefe  Stellung  änbent,  ben  Jlpparat  alfo 
beliebig  für  höhere  ober  nieberc  Temperaturen  abjiiftircn  ju  föttneu,  bient 
bie  oben  erwähnte  Schraube  au  ber  eifrrnnt  Stange.  Sduaubt  man 
nämlich,  bnreb  Trebttng  beS  3f*flcr§/  biejStange,  unb  mit  ihr  baS  obere 
©nbe  beS  Bletrof)rcs  tjerab,  fo  ftplicpt  ft*  bas  ftiegifter  erft  bei  höherer 
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Temperatur,  mib  umgefehrt.  2*ermittelft  einer  CHntbeilung  brr  (Stbeibe  h 
läßt  fid'  alfo  ber  feiger  h»'r  bejwecften  Temperatur  enrfprecbenb  ftrlleu. 

4i*ir  fügen  nun  noch  eine  »on  M emp  erfunbene  Verrichtung  hin?«, 
mittrlft  melcber  man  mit  größter  Keiditigfeit  unb  Sid'erbeit  eine  febr 
glcid'ittäpigc  Temperatur  beliebig  lange  3e*f  unterhalten  tann,  unb  rneld'c 
ftd»  baber  $utn  .»Seiten  ber  Vrütauftalten  »ortrefflicb  eignen  mürbe , unter 
ber  Vcraudftbuttg  jebod',  bap  ftd'  ein  ©aomerf  in  ber  Stäbe  befinde, 
»on  melcbcnt  man  für  mäßigen  ijjreiö  bad  erforderliche  ©ad  erbal« 
teu  tarnt. 

Ter  .fiaupttbeil  beb  ^nürnmenteo  ift  eine  Vorrichtung,  meltbe  beit  3»« 
flttß  bed  ©afed  ju  einer  Kampe  bergeftalt  regulirt,  baß  bei  fteigenber 
Temperatur  bed  burd'  bie  Kampe  erbitten  Siaumed  bet  ©ad^ufluß,  mib 
bin  bie  JOärmeguelle,  fid'  oermiubert  unb  ftd'  fc  ein  ftabilrd  ©leidigemid't 
jmifcbeit  ber  Temperatur  unb  beut  ©ae^ujlujfe  bcrftcllt. 

Ter  Ofen  unb  bie  Siöhrettleitung  ;ttr  .öejßmaffeqirfulation  fönnen  galt? 
biefelbett  bleiben,  mie  fte  im  Vorhergehenden  beftbriebett  murbett,  nur  mit 
betn  Uuterfd'iebc,  baß  ftatt  ber  Äcl'lenfeuerung  unb  bed  Siofted  an  ber 
Stelle  biefed  lefcteren  fleh  eine  ©adröbre  befinbet,  meld'e  je  na<b  (Srforbcrnip 
mehrere  Oeffttungeu  enthält,  bie  bann  eben  fc  »iele  ©adflaninien  geben. 

Tad  ^nftrumeut  felbft  (ftig.  49)  be* 
ftebt  in  einet  ©ladröbre  A,  melcbe  ftd'  tut« 
teu  biegt  unb  in  ein  gefd'loffened  ©tfäß 
B endigt.  Sowohl  bie  Siöbre  ald  auch 
bad  ©efäß  ftnb  tunt  Tbeil  mit  OttecffiU 
ber  gefüllt  (Sine  tmeite  ©ladröbre  C »ott 
fleinerem  Turebmeffer  gebt  in  ber  Sichre 
A bid  nahe  auf  bad  Guecfftlber  herab, 
unb  läßt  jicb  in  ber  Stopfbücbfe  D be« 
liebig  »erfebieben,  fo  bap  mau  bie  @nt« 
fetnuttg  bed  unteren  ©ubed  »on  betn 
Ouecffilber  nach  (Srforberuiß  »eränbern 
fattn.  (Sin  britted  .'Hohr,  »on  meld'em 
eine  biegfame  Äautfd'ufn'hre  bad  ©ad 
tu  betn  Vrcititer  ober  Ofen  leitet,  ift 
bei  E angebracht,  mährend  bad  ©ad 
Iburdi  bad  Sichr  C,  ebeitfafld  burd)  einen 
biegfamett  .Rautfcbuffcblaueb,  jufhßmt.  Tad 
3u)trument  mirb  nun  in  ben  Vrütfaften 
gehängt,  unb  mirft  folgendermaßen.  So* 
bald  bie  ©adflamnten  eine  'ffieile  gebräunt 
haben,  unb  ber  fKaunt,  in  mclcbent  ftcb 
bad  ^nftrument  befinbet , fiefc  tu  rrmär« 
mett  beginnt,  ermärmt  ftd'  and'  bie  Kuft  ber 
ßitgtl  B,  bchnt  ftcb  aud,unb  treibt  bad 
Cuecfjilbcr  herunter,  wogegen  badfclbe 
in  ber  Sichre  fteigt.  Vei  höher  fteigenber  Temperatur  nähert  ftd)  bad 
Qttedfilber  mehr  unb  mehr  ber  engen  ©abröhre,  unb  erfebmert  ben  Titrth« 
gang  bed©afed,  wodurch  ficb  bie  fflammen  »erfletnem,  unb  bie  ffiärtne 
uid't  mcitcr  fteigt.  ftür  ben  Stall,  baß  bad  Cuccffilbcr  <u  rafefa  ftcigeit 
unb  bie  ©adröbre  galt*  »erfcbließen  fönntc,  wodurch  bie  (flammen  aan)  oetlö« 
fd'en  mürben,  ift  in  ber  ©adröbre  bei  F ein  febr  fleitteö.Kod)  angebrad't.  Ta 
nun  biefed  »on  bent  O.uccffilber  nicht  erreicht  unb  gefd'loffcit  merben  fattn,  fo 
fiubet  ein  jur  nuterbaltung  bed  trennend  ^tuldiiglic^cc  geringer  ©ad« 
jttflup  ftatt. 
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£te  uacbbctit  nun  baS  ©aörobr  In  brr  ©topfbücbfr  Mb«  ober  niebri* 
ger  geftcllt  wirb,  lann  bie  Temperatur  mehr  ober  weniger  fteigeu. 

Taff  übrigens  bie  ©aöflamnten  auch  mit  Umgebung  ber  .freiffwaffer* 
beijung  auf  anbere  2lrt  jur  ©wärmung  eines  BrütapparateS  mürben 
angewaubt  werben  Mnnen,  ift  nicht  ju  oerfennen. 

äpiitficbtlicb  anberer  Borricbtungen  jur  Dicguliruug  ber  Temperatur 
oermeifen  mir  auf  ben  ©tifel  Titer  moftnt. 

Will  mau  mit  bem  8onnemain’f$en  Brutapparate  (Ster  auöbrüten,  fo 
matbt  man  geucr  in  beut  Äeffel  <nt,  heijt  beit  ftaiten  auf  etwa  43°  C 
unb  bringt  nun  bie  (Sier  hinein,  jebodi  nur  ben  jwanjigften  Tbcil  oott 
ber  gattjen  3a^l,  bie  auSaebrütet  werben  foH.  Ten  jweiten  iag  legt 
man  eine  gleiche  Wenge  ©er  bineitt,  unb  fo  fort,  baff  alfo  in  jwanjfg 
Tagen  bie  fämmtlicben  ©er  in  ben  Äaftcn  gebracht  fittb,  worauf  bauit 
ant  21.  Tage  bie  juerft  eingelegten  ©er  gröfftentheflö  auSfontmrn,  am 
22.  Tage  bie  atn  2.  Tage  eingelegten,  u.  f.  f.  ?iuf  biefe  ?lrt  läßt  ftch 
ant  heften  eine  gemiffe  Orbnung  unb  JKegelntäfjtgfeit  in  ber  gütterung 
ber  äMtbucben  beobachten. 

Währenb  ber  erften  Tage  ber  Brütcjeit,  fowoljl  bei  natürlicher,  als 
ffittfUicfaet  Bebrütung,  oerounftet  burdi  bie  «schale  ber  ©er  eine  Heilte 
Wenge  Waffer,  währettb  eine  eutfprcd'enbe  Wenge  ?uft  einbringt,  bie  * 

nachher  für  bie  Dtcfpiration  beS  TbicrdwnS  nothwenbig  ju  fein  fcheutt;  ift 
aber  bic  untgebeitbc  Suft  febr  troefen,  fo  fattn  eine  fo  fiarfe  Bcrbiiuftung 
eiittretcit,  bap  baS  Scbeu  bcö  TbiereS  gcfäbrbet  wirb.  Ttc  Siuöbünfhtng 
bcö  äbörpcrö  ber  .frentte  läßt  nun  bie  Stift  unt  bie  ©er  nie  fo  troefeit 
werben,  baff  Tte  alljufebt  auötroefnen  Hunten;  bennoch  aber  fotnmen  bei 
fehr  troefener  Witterung  manche  ©er  eben  wegen  tu  ftarfer  SÄuStroef* 
ttung  nicht  auS,  fclbft  wenn  mau  baö  «stroh,  worauf  ftc  liegen,  anfeuchtet. 

Tie  Schälchen  mit  Waffer  fittb  baljer  bei  ber  htnftlicbcn  SluSbriitung 
wefentlich  nothwenbig. 

«sobalb  bie  .frühncbeit  auSgebrütct  fntb,  bringt  man  fie  in  ben  für  fie 
beftimmten  Äaften,  an  beffett  Borberfeite  ein  ichntaler  Trog  mit  Joirfe 
angebracht  ift.  Tantit  jeboch  bie  Äüdtelcbcit  oott  ocrfchiebcnetn  Sllter  . 

nicht  unter  eittanber  fontmcit,  ttttb  man  bie  Brut  eines  jeben  Tageö  ange* 
meffen  füttern  lann,  ift  eS  jweefmäßig,  mehrere  Slbtbeilungen  in  biefem 
äbaften  aitjubringen. 

Wollte  man  auf  natürlichem  Wege  täglich  100  ©er  auöbrüten  laffen, 
fo  mufften  täglich  12  Rennen  auf  150  ©er  gefefet  werben,  weil  nur  un» 
gefäbr  */,  ber  untergelcgten  ©er  auöfontmen ; unb  ba  baö  Brüten  2 1 Tage 
bauert,  fo  müßten  252  .Rennen  jugleicb  ftpcit.  Wollte  man  nun  aber 
auch  jebnntal  fo  oiele,  alfo  2520  .pennen  halten,  fo  würbe  mau  hoch 
nicht  mit  «Sicherheit  auf  eine  tägliche  Brut  oott  100  «Stüd  rechnen 
fönnen , weil  feiten  unter  einer  Slnjabl  ^ernten  ber  jehnte  Tbetl  jum 
Brüten  aufgelegt  ift. 

Wir  laffen  jiiitt  «Schluß  noch  eine  Bcfchrcibung  ber  Brütapparatc  oott 
Bir  ju  ©ttrbeooic  folgen,  bei  welchen  bie  ©märmung  bureb  eine 
ÖeKampc  gefchieht.  Tie  Santpcttwärme  tbeilt  fidt  bei  biefeit  Separaten 
junächft  einem  mit  Waffer  gefüllten  .Saften  mit,  unter  welchem  ftch  bic 
auöjubrütettben  ©er  in  einer  «Scbieblabe  befittben.  gig.  50  jeigf  einen 
fold'cit  Brütapparat  mit  nur  einer  Scbieblabe,  gig.  51  einen  berglci* 
eben  mit  acht  Scbicblaben.  ©leiche  Buchftabeu  bejeichncn  in  beibett 
Slbbilbnngen  gleiche  Thcile.  a.  a.  a,  bfe  Scbieblabcn,  in  welche  eine  etwa 
2 hohe  «Schicht  .fteu  ober  gebertt  eingelegt  wirb,  fo  jeboch,  baff  bie* 
frlbc  in  ber  Witte  büttner  ift  aiö  an  ber  Borber*  unb  ^{nterfeite,  bantit 
bie  ©er,  welche  fich  in  ber  Witte  ber  Scbieblabe  bcftnbeit , wo 
bic  Wärme  begreiflicher  Weife  größer  ift,  oott  bem  Wärmfaflcn  weiter 
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entfernt  bleiben,  b bie  fflärmfaßen  von  3inl  - ober 
.Kupferblech,  weldte  bnreb  bie  JKöhreit  c gefußt,  unb 
(in  oorfontmenben  Odilen)  bnreb  bie  .Bahne  e ent» 
leert  werben;  <1  Suftrübrcn  jum  ©itweid'eit  ber  Suft 
beim  füllen  ber  Ä elften ; n Ceffmingeu  in  beit  Sei» 
teuwänben  ber  Prütapparate,  in  iveld'c  einfache  Cellampeit  acftcflt  wer» 
bcn.  3«  jeber  Scbieblabe  beßnben  (leb  2 Thermometer  m.  m,  bereu  eines 
au$  ber  ©orberuxmb.bef»orragt,  unb  mittelft  meld'cr  bie  erforbcrlichc  Trmpc* 
ratur,  30  bis  32°  K , beobachtet  wirb.  Oben  ift  eine  mit  einer  ©laüplatte 
i bebedte,  unten  mit  Saub  beftrente  (Plattform  r ;ur  Jlufnahntc  ber  .1 iiU 
ebcld'cn;  ein  Pult,  $ig.  52,  auS  Trabt  naeb  ?lrt  eines  PogelbauerS 
gearbeitet,  wirb  auf  biefe  'Plattform  geßcllt,  unb  bient  ba;u,  bie  auSge» 
frod'enen  Kiid'elcben  in  ber  erften  3*“  J»  beherbergen.  Pfau  bebedt  eS 
mit  pei;werf.  Tie  in  bie  Sducblaben  eingelegten  ©er  muffen  täglicb 
wettigftcitS  (wei  äJjal  gemenbet,  unb  naeb  beni  fünften  Tag  Slbenbö  bei 
Siebt  unterfnebt  werben,  bamit  mau  bie  bcllbicibcnben,  bei  melcbcH  fid'  fein 
Slttfang  bet  i’lrbeit  wabrnebmen  läßt,  entfernen  föune.  Um  ferner  bie 
©er  ftetS  in  einer  fcud'teu  Sltmofpbärc  51t  crbaltcn,  bcfcud'tet  man  täg» 
lidi  bie  Unterlage  berfelbeit  mit  etwas  ©affer,  ober  legt  ein  paar 
feuebte  Schwämme  in  bie  Sdticblaben.  Oiad'bcm  am  21.  Tage  bie  Äfi* 
d'eldwn  auSaefrocben  fntb,  läßt  man  ße  noch  24  Stuitben  in  ber  Sdüeb* 
labe,  ohne  ihnen  (Nahrung  511  rciebeit,  worauf  ftc  bann  in  baS  pult  ge» 
fcfct  werben , wo  fie  bie  erfte  (Nahrung  oon  etwas  .Birfc  unb  jum 
(Saufen  ein  fleincS  ©cfäß  mit  ©ajfer  erbalten.  SluSfübrlicbcre  Diacbmei» 
fuugen  über  bie  Pebanblung  bicfcS  Apparate«  ßnbet  man  in  Tinglcr’S 
polntecbn.  Jowntal,  Pb.  101,  <8.  57. 

(Sine  ähnliche , obwohl  etwas  abweichettbe  Prütanßalt  iß  in  beit 
Snrrey  zoological  Oanlens  ju  Sonbon.  SHudi  hier  iß  ein  ©aritiwaffcr» 
bebälter,  ber  bureb  Sampelt  (SeucbtgaS)  erwärmt  wirb.  © bilbet  ein 
ßad'eS,  etioa  2 3°W  baltenbeS,  bagegen  bobcS  unb  breites  ©cfäß,  wel» 
dies  ßd>  unten  bebeutenb  erweitert,  unb  hier  einen  bet  gaitjeu  Prcite 
nach  burcbgcbcnbcit  Kanal  enthält , worin  eine  (Heiße  ©aSlicbtcr  brennt. 
3u  beiben  Seiten  bfefeS  PehälterS  beßnben  fnb  fcbntalc  Porte  in  ©e* 
ftalt  oon  (Rinnen,  in  wcldie  bie  ©er  eingelegt  werben.  TaS  ©ait(e  be» 
ßnbet  ßcb  in  einem  fcbmaleit,  mit  ©laSfcnftcrn  gefcbloßcucit  Scbraitfe, 
ber  auf  einem  Tifcbe  ßcf)t. 


‘äluSbehnung  ber  Körper  bnreb  bie  ©arme.  Sitte  Körper,  fo  lange 
ße  cbemifeb  unoeränbert  bleiben  unb  audi  ihren  Slggregatiußanb  nicht 
»eräubern,  werben  bureß  bie  ©dritte  auSgebchnt;  cS  füuneit  baber 
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JSäfle,  »ir  fie  j.  9?.  beim  ©efrieren  beö  2öaffrrS,  wobei  eine  Hu^bet)* 
meng  ftattfinbet,  ober  beim  trennen  beö  Ebonä,  wobei  et  eine  blcibcitbe 
3ufammen(itbung  erleibet,  iiid't  als  Sluditabmen  bctrad'tet  »erben. 

iie  äusbebnung  finbet  nach  allen  EMmenflonen  Statt,  obgleidt  einige 
fiörpcr,  bie  eine  eigentbümlid'e  innere  Struftur  befifcen,  5.  9).  dtrnftalle,  fub  in 
ber  einen  35hnenfion  ftärfer  anöbebnen  fönneit,  alö  in  einer  anberen. 

Die  ftärfftc  ?(uebebnung  finben  »ir  bei  ben  luftföratigeit,  eine  cjeriit^ 
getc  bei  ben  tropfbarflfijfigtn , unb  bie  fcbwäd'fte  bei  ben  ftarrcit  .ft er? 
pern.  Tie  .ftraft,  womit  biefe  2luäbcbnung  erfolgt,  ift  bei  ben  ftarren 
nnb  flüffi^eit  Atörpern  aujicrorbcntlicb  , wie  bic§  auö  oielen  befann- 
ten  (Srfcbeinungen  beroorgebt;  fo  ift  bae  Bttfprintitn  irbener  nnb  glä* 
ferner  @cfäpc  »on  biefen  SÖdnben,  »tun  fie  an  einer  Seite  fdmeü  nnb 
ftarf  erbifct  »erben,  eine  ^olae  ber  ungleichen  ?lu$brbnung;  felbft  biete 
eiferne  glatten  fbnncn  auf  folcbe  3lrt  gefprengt  »erben. 

„In  ber  folgenben  Eabcfle  über  bie  lineare  Jinäbcbnung  fefter  .ftürper 
babeit  »ir,  um  bie  3ufammenftel[ung  nicht  über  @cbnbr  auSjubcbncn, 
nur  bie  and  ben  iKefultatcit  ocrfcbiebcncr,  oft  febr  (ablreicber  99eobad>ter 
abgeleiteten  Wittelwertbe  angegeben,  inbent  »ir  btnficbtlicb  beö  Jludfnbr* 
lieberen  auf  bie  pbnfifalifcbeit  «br*  unb  SHörtcrbneber,  $.  5).  sDtarbacb$ 
pboftfalifcbcS  Beriten,  oerweifen. 


linear  * ?lnS; 

Dluobebunug 

S u b ft  a n j e it. 

bebnung  (»i? 
ftpen  6°  nnb 

in 

gewöhnlichen 
©tu  eben. 

100°  c 

?lntiinon 

0 00108330 

©lei 

000290200 

V34S 

9*ron(C  

0 00181667 

i/ 

'sso 

Clement  (römifebet) 

0.00143489 

7ß90 

«■sebntiebeifen 

0.00141600 

69  4 

(Mujjrifen 

0.00110940 

'/»Ol 

Wla«  (gewöbnlid'rS) 

000089185 

Vl  1 41 

(Mla8  (ftlintglaö) 

0.00081  106 

/ 1 434 

(Molb 

0.00140100 

'Al  3 

(Granit 

0.00086850 

'/lISI 

Wrapbitwaare  (0.75  (Mrapbit,  0.25  Eben) 

000029280 

.dartletb  (1  Bint,  2 .ftupfer)  .... 

0.00205833 

^48« 

.fielt  (Eamtenbelj) 

0.00035200 

*^4840 

.ftalfftein  (»eiper,  treibeartiger).  . . . 

0.00025100 

Aooo 

.ftalfftein  ( fefter ) 

0.00080890 

V 

n 436 

.ftlempnerlotb 

0.00250533 

/ too 

1 .fteble,  ((Sid'enfoble) 

0.00120000 

%»33 

.ftupfer  (acapffcit) 

0.00171000 

1/ V 

.ftupfer  (gehämmert) 

0 (HM  7 1222 

Vs., 

Warmer  oen  Carrara 

0.00070000 

Weffing  {gegefTen) 

0.00187500 

533 

Wcjfing  (gemaljt)  nacb  Wlirot.  . . . 
Eaäfelbe  ttadt  Smeaton . . . 

0.00182300 

0.00193332 

7549 

/ftl  7 

QlaOabium.  . . 

0.00100000 

«/ 

!\  000 

'■llbeöpbor  (oen  Ö*  bis  39 7**)  .... 

0.00142455 

’/m 

Vll«7 

Platin . 

Silber 

0.00197800 

Spicgelmctall 

0.00193333 

'Uii 

* 


j * 


92 


2lii$brf)nttng. 


® u (i  fl  4 n j e n. 


linear  * SRuS- 
bebitung  $rob 
feben  0"  nnb 
100°  C. 


©tabl  (gehärtet)  . . . . . . 0.00122500 

Stahl  (ungehärtet) . 0.00115000 

Sanbftein • . . . 0.00117430? 

SDiauetjiegel . . 0.00055020 

Töpfergefebirr  (braunes  englifebeö)  . . 0.00012000? 

©ismutb . 0.00139167 

3inf  (gegeben) 0.00294167 

3iuf  (gehämmert) 0.00310833 

3inn • 0.00248330 

Jluöbebuung  vcrfd'icbeiter  ^Ififfigtelten. 


JluSbehmtug 
in 

gewöhnlichen 
'0rücbeu. 


• I« 
^Ht 

V«, 

/s333 

V,1S 

1/ 

'3  10 
I AVI 

V403 


■ • 

8 l ü f f i g f e i t. 

Zunahme  beS 
'lU'lumeus 
oon 

0 bis  100»  C. 

3n  gemeinen 
©rächen 
auSgcbrücft. 

Jllfebcl 

0.1112 

y. 

Jlethcr 

0.07 

V» 

? einöl 

0.0725 

^l  3 * 

Olibeitöl 

0.08 

t\  l'S 

Jerpentbfnöl 

0.07 

*/|  4 *3 

Saltfosle  (gefättigt) 

0.05 

V» 

Saltfäure  ocu  1.137  fpt(.  (Men.'.  . . . 

0.06 

/ 1 ti  *66 

Scbmefelfäure  0011  1.85  fpej.  ©eto.  . . 

0.06 

iy 

'1  6 -6« 

Cuedftlber 

0.018018 

Vä5ä5 

Süajfer 

0.042016 

^33* 

50cint  SOaffer  jeigt  ftd)  bie  merfnmrbige  9lnomalic,  bap  es  juerft  eine 
3ufammeujiebung  erieibet,  101b  bann  bei  weiterem  ©teigen  ber  Tempe* 
ratur  ftcb  mieber  außbebnt.  Diacb  beit  febr  genauen  ©eftimmungen  oon 
•fmllftröm  liegt  bie  Temperatur  ber  größten  Ticbtiafeit  beS  SBafferS,  bei 
3.9°  c.  uub  swflr  nimmt  beim  (Srroärmeu  oon  0”  bis  3.9°  C.  bas  üsliu 
men  oon  1,000000  auf  0,999882  ab,  bie  Ticbtigfeit  alfo  0011  1,000000 

bis  auf  1,000118  ju. 

?luöbebttung  luftförmiger  .Körper. 


8 u f t a r t. 

aiuSbebnung 
jioifeben  0 unb 
100»  C. 

^Beobachter. 

Sltmofpbärifcbe  8uft 

SCtnmoniafgaS 

0.3665 

SUagnuS 

0.3713 

JNegnault 

(SblsnoafferftojfgaS 

0.3681 

PO. 

(SoaitgaS 

0.3682 

bo. 

.KoblenorpbgaS 

0.3666 

bo. 

.Koblcii|aures  @aS 

0.371 

bs. 

©cbioejiigfaurcS  0aS 

SauerftspgaS 

0.3856 

üUiaqnuö 

0.3685 

bo. 

StieJsrcbulqaS 

0.3676 

bo. 

fflafferftojfgaS 

f 0.36561 
\0.3666j 

bc. 
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Turcfi  blefe  mit  ©enupung  aller  gortfchritte  bcr  ffiiffenfcbaft  uitb  ber 
©eroodfommnung  ?lpparatc  uubgefübrten  Unterfucbungen 

ber  genannten  ©höfifer  ift  fömit  gegen  fie  früher  oon  ©ap*Uuffac  auf* 
geftedte  ©cbauptung  etwiefen,  bap  bie  oerfcbiebciten  ©abarten  ftch  uu* 
gleich  aubb ebnen , mag  auch  ber  Unterbiet  fcbt  uitbebeutenb  fein. 

♦ • -*.i  " - " -'.tr-m-'- 

Vubglfipm  betpt  bie  Operation,  burch  welche  mau  beu  SJletaflen  bie 
bei  ber  ©earbeitung  unter  bem  Jpammer,  §wifcben  iöalpn  ober  beim« 
-Trabtphen  k.  entftanbene  g?ärte,  Steifheit  unb  Spröbigfeit  nimmt/ 
bagegen  ibre  natürliche  SBcfcbbeit,  ©iegfamfeit  unb  ©efcpmeibigfeit  miebet 
gibt.  Tab  ©erfaßten  befiebt  barte,  ba§  man  auf  einem  ^etbe  eher  in 
einem  Ofen  bab  ^Dlctad  pm  fchrcacheit  IHotbglübcn  erbipt,  unb  bann 
entweber  langfam  abffihlen  läjjt  (©ife'ü,  Stapft , ober  in  'ffiaffer  ablöfcht 
(Äupfer,  ÜJtejfing).  ßmd  beb  Slubglübenb  ift  gewöhnlich,  entweber  bah 
gcbämmerte,  gewaljte,  p Trabt  gezogene  SDtetad  für  bie  fernere  ©e* 
arbeiPng,  b.  b.  p fortgefeptem  .ftäinmeru,  ffialpn,  Bieben,  pm  geilen, 
Slbbreben  »c.  gcfchicftcr  p mad'cit,  ober  ihm  einen  fepr  hoben  ©rab  oon 
©iegfamfeit  für  feine  tecfanifcbe  ?lnwenbung  p ertbeileu.  3tt  ber  leptetn 
21  bucht  glüht  man  t.  ©.  ben  ©ifenbrabt  aub,  welker  pm  3«f«ntmen* 
binben  ber  ©tetadbenanbtbeiie  beim  Döthen,  alcS  Unterlage  für  bie  Stiele 
an  fünftlicpeu  ©Junten,  in  Trabtbanb  unb  Trabtfchnur  u.  bgl.  gebraucht 
werben  fod.  ©egeuftänbe  oon  gehärtetem  Stahl  oerlieren  burch  bab 
Jluoglüben  alle  ihre  fünftliebe  ^»ärte,  unb  (önnen  bann  gefeilt,  überhaupt 
fo  bearbeitet  werben,  alb  oh  fie  nie  hart  gewefen  wären.  Buweifen  be* 
abfichtigt  man  burch  bab  Jlubglübeu  nur  bie  3orjtörung  alles  an  bem 
SRetade  haftenben  fettigen  Schmubeb,  wie  bei  folcpen  Slrtifcln,  welche 
abgebeitt  ober  gelb  gekannt  werben  feilen ; in  manchen  gälten  auch  eine 
Crnbatlon  ber  Oberfläche,  fo  namentlich  »or  bem  Sieben  beb  ©olbeb 
unb  Silherb.  (©ergl.  äbbetjen.) 

9(ubiaugen.  Unter  biefem  Slubbrucfe  oerfteht  man  biejenige  Opera* 
tion,  woburch  wir  einen  Äörper  mit  einer  glüffigfeit  bchanbeln,  um  bie 
tn  betfelben  löblichen  Xbeile  aubtujiepen.  Tab  fflort  ift  urfprünglich  oon 
ber  ©crettung  ber  Stfcbcnlauge  hergenommen,  hat  aber  jept,  wcmgftcnb 
in  ber  un  organifeben  ©hemte,  adgemeineb  ©ürgerrccht  in  bem  oorhte  ge* 
nannten  Sinne  gewonnen,  ©et  organifeben  Subjtanpn  ift  bab  analoge 
SBort  ertrahiren  gebräuchlicher;  fo  fpricht  man  oom  Jlublaugen  fal* 
peterhaltiger  ©rbe,  beb  äUaunfchieferb ; bagegen  oom  ©rtrahireit  beb 
Tbeeb  ober  beb  Äaffeeb. 

j^auptbeförberungbmittel  beb  Slublaugenb  finb:  i.  SÖätme,  2.  Berthe!* 
Jung  beb  aubrulaugenben  Äörperb,  3.  'Bewegung,  4.  mehrmalige  ürncue* 
rung  ber  glüffigfeit.  Ter  &mtd  wirb  bemitach  am  fcfmedften  unb  fteber* 
ften  erreicht,  wenn  ber  in  attgemeffenem  ©rabe  gertleintc  Äörper  fleh  in 
einem  giltrum  ober  einem  ©efäjj  mit  burehlöchertem  ©oben  befinbet, 
unb  bie  erwärmte  ober  felbft  focheicbe  glüffigfeit  juccefftee  unb  in  bem 
©läge,  wie  fle  abffiejjt,  barauf  gegoffen  wirb.  Tie  '^erfleiucrung  beb 
Äörperb  barf  feinen  galfb  tu  weit  getrieben  werben,  wcjl  er  foitfi  bem 
Turchpgc  ber  glüffigfeit  nicht  bie  nßtbige  greibeit  geftattet,  wogegen  bei 
p geringer  Bntttteerung  bie  aufplöfenbeit  Stoffe  p langfam  aubgepgen 
werben. 

Ter  Bwecf  beb  Wnblaugenb  befteht  in  ben  aHermeifien  gällen  barin, 
bie  aubgepgenen  Subftanjen  p benupen,  unb  nur  in  felteneren  gälten, 

*.  ©.  beim  SMublaugert  beb  .ftoljeö , liegt  bie  entgegengefepte  Slbficht  oor. 
SBodte  man  burch  oft  wieberholteb  Süufgieffen  erneuerter  ©ortionen  beb 
Hufföfiingbrnittelö  bie  Slublauguug. bewerfftedigen,  fo  würben  offenbar  bie. 
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lebten  Saugen  aupcrorbrntltcb  fcbwacb  auSfallen,  ttitb  grope  Jlbbampfung«* 
foften  oerurfatben.  3Ran  entgeht  biefem  Uebclftaitbe  burtb  Slnwenbuitg 
ber  böcbft  ftnurcitbcn  2Rctbobc  be«  fontfnuirltcbcn  3lu«laugeu«, 
nnd'  welcher  cineStbeil«  btc  lööltd'ctt  «Stoffe  auf’«  oollftäiibigftc  au«ge§o* 
gen,  anbcritrheil«  aber  boeb  böcbft  fonjeutrirte  Saugen  gewonnen  werben. 
Sie  beftebt  in  ftolgcitbcm  : 

(S.j  feien  A.  B,  C.  ü oier  mit  boppcltcm  ©oben  unb  .fpabn  »erfebeue 
Sfiffrr,  unter  jebem  ein  jur  Äufnabme  ber  Sauge  beftimmter  «Sumpf.  ©lau 
fülle  <u  Slnfang  alle  oier  ftäjfcr  mit  friftber  Subftanj,  unb  beginne  mit 
bem  ?lti«laugcn  be«  ffajfc«  A.  4?at  fid>  ber  Sumpf  mit  Sauge  gefüllt, 
fo  giepe  man  biefelbe  auf  ba«  ftap  B.  wäbrenb  mit  bem  Jluölaugcn  oon 
A fortgefabren  wirb.  «Cie  in  bem  jweiten  Sumpfe  fttb  fammelube  Sauge 
gebe  mau  auf  ba«  gap  C.  wäbrenb  man  fortfäbrt,  B mit  ber  Sauge  bcö 
erften  Sumpfe«  auSjulaugen.  «Cie  tu  bem  britten  Sumpfe  jtd'  fam* 
melnbe  Sauge,  wcld'e  bereit«  ben  ®cg  burtb  brei  ftäjTcr  gemad't  bat, 
ift  ftbt'it  jiciitlitb  fonjentrirt  unb  wirb  jept  auf  ba«  oierte  ftap  gegeben, 
oou  weltbem  fte  nod'  ftärfer  in  ben  oierteu  Sumpf  abjlicpt.  ®äbrcnb 
bem  ift  bic  in  A beftnblitbc  Subftanj  burtb  ba«  oft  micbcrboltc  ?luf* 
giepen  oon  ®ajfer  oollftäubig  crfdwpft,  unb  wirb  befeitigt.  A wirb  nun 
mit  frifd'er  Subftanj  gefüllt  unb  juerft  mit  ber  Sauge  be«  oierteu  Sunt* 
pfe«  übergoffen.  «Cie  nun  abfliepcube  Sauge,  weldie,  natbbetn  fte  ftbon 
febr  fonjentrirt  war,  uotbinal«  mit  friftber  Stibftan;  in  ©erübrung  fam, 
wirb,  als  gan§  gefättigt,  bem  Jtbbampfen  übergeben ; wogegen  ba«  friftbe 
SÖaffct  jept  juerft  auf  B gegoffen  wirb,  beffeu  3>*l'alt  burtb  bie  frübeten 
SluSlauguitgen  ftbon  faft  erftböpft  war,  unb  nun  einer  lebten  SluSIaugung 
mit  friftbem  SÖaiJer  unterliegt.  3ft  folcbcrgcftalt  autb  bic  Subftartj  in 
B erftböpft,  fo  befeitigt  man  fte,  füllt  ba«  Aap  ntft  frifd'er  Subftanj  unb 
übergiept  fte  mit  ber  injwifcben  in  bem  erften  Sumpfe  gefammelten,  jinit* 
lid'  fonientrirten  Sauge.  3n  berfelbett  Slrt  wirb  beftänbig  fortgefabren, 
fo  bap  ba«  friftbe  SBaffcr  allemal  auf  ba«  am  meifteu  erftböpfte  «ap 
toinmt,  wäbrenb  bie  Sauge  fuceeffioe  alle  »ier  ftäffer  paffirt  unb  julcpt 
über  friftbe  Rüflung  fliept.  3c  gröper  bie  Slnjabl  ber  gäffer,  um  befto 
oollftänbiger  werben  bie  Dfütfftäube  erftböpft,  unb  um  fo  gefättigter  bie 
Saugen  erbalten. 

«Cap  ba«  hier  erflärte  ©rinjip  bc«  fontinuirlitben  SluSlaugenS  bei  ber  ?luö* 
fübrung  maunitbfaltiger  äRobtfitationcn  fähig  ift,  bebarf  wobl  faum  ber 
(Srwäbnung,  unb  wir  oerweifen  in  biefer  Jpiufitbt  auf  ben  Jlrtifel  Soba, 
wofclbft  eine  jttnt  StuSlaugcn  ber  robett  Soba  bienenbe,  auf  berfelbett 
3bce  berubeitbc  ©oriebtung  beftbrieben  ift. 

©eint  2litSlaugen  foltber  Subftanjen , mcltbc  ber  feinen  3«tbciltutg 
wegen  bie  ftlüjfigfeft  febr  langfam  butcb  fttb  binburtb  lajfeu,  famt  man 
mit  ©ortbeil  ben  Suftbrutf  $u  Jgmlfe  nebmen,  inbem  man  ben  SHautn 
unter  bem  Coppelboben  luftleer  macht,  rooju  man  fttb  entweber  ber  Stifte 
pumpe  ober  be«  ®afferbampfe«  bebient.  (Sin  febr  befanntc«  ©eifpiel 
ber  lebten  ?trt  liefern  jene  Äaffeemaftbinen,  in  weltbett  ber  gemahlene 
.ftaffee  auf  ben  tjurcblöcbcrfen  ©oben  eine«  ©ebälterö  gcfd'üttet  wirb,  oon 
welchem  eine  SKobre  bi«  nabe  auf  ben  ©oben  eine«  barunter  befinbli* 
tbett,  überall  gefcbloffeucu  .ficjfcl«  berabreiebt.  ®irb  nun  oermittelft  einer 
Spirituölantpe  ba«  in  bem  .fbeffel  befittblicbe  ®ajTer  jum  Äod'eu  erhipt, 
fo  füllt  jtd'  ber  9taum  be«  .ftcffcl«  mit  ®affcrbampf,  burtb  beffeu  Crucf 
ba«  foebenbe  ®affer  burtb  bie  erwähnte  Sföhre  jtt  beut  .Kaffee  gelangt 
unb  ibtt  ertrabirt.  Stimmt  man,  naebbem  ba«  Kochen  eine  ®eilc  fort* 
gebauert  bat,  bie  Sampe  bittweg,  fo  erfaltef  ber  Kejfel,  bie  barin  befiub* 
liri'en  «Cäntpfe  oerbttbten  fttb,  unb  e«  entftebt  ein  mehr  ober  weniger 
oollfommen  luftleerer  Staunt,  worauf  ber  C'rueJ  ber  Sltmofppäre  ba« 
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in  bem  oberen  Vebülter  beftitbliche  ©affer  burch  bie  Haffeefchicht  mit 
(gemalt  unb  fchnefl  in  bett  Hejfel  herabtrefbt. 

SÄcbttlicbe  Vorrichtungen  fönnen  tunt  Grtrabircn  gepuloerter  Vftnnjcn« 
tbetle  bei  Jlufertigung  pharntaceuttfcbcr  (Präparate  in  ©tmenbuug  ge« 
bracht  werben;  häufiger  jcbo*  bebieni  man  ficb  ber  ftieal’fchen  ©reffe. 

3)1.  f.  grtraftc. 

Äu «lau gen  beS  ©oljeS.  ©ei  aflen  fo  oortreffiieben  ©genfebaften 
bes  ©ohcS,  mobureb  eS,  gaitj  abgefeben  oon  feiner  allgemeinen  VerbfdJ  | 
tung  unb  ©ohlfeilheit,  ficb  $u  unzähligen  üluroeitbungen  beffer  als  irgenb 
ein  anberet  befanntcr  &toff  eignet,  befifet  es  bo*  eine,  me(*e  feiner  ©e« 
nubnng  in  oielen  gällen  binberitb  in  ben  II* eg  tritt : bie  ©igenftbaft,  ft* 
jü  werfen,  ober  gar  ju  reifen;  folgen  eines  ungleubmäfjigen  SftuS« 
troefnens  in  trotfener  ?uft  ober  2lnquellcnS  in  feuchter  8uft. 

(gehöriges  2luöttecfuen  beS  ©oljeS  oor  ber  Verarbeitung  oerbinbert 
jmar  baS  fernere  ©ntroefnen  unb  bie  bamit  oerbunbene  gormänberung, 
aber  feiiteömegS  baS  burch  fpätereS  geu*rwerben  eutftebenbe  Cuelleti  unb 
bamit  leicht  oerbunbeue  ©erfeit.  ©iefe  Jlnftchuitg  oon  gcuchtigfeit  auS 
feuchter  luft  ifl  jeboch  ber  reinen  ©oljfubftau(,  ber  ©fanjenfafer,  oiel 
weniger  $u}uf*reiben,  als  oieltnebt  bem  in  iht  enthaltenen  eingetroefneten 
©afte,  welcher  juin  grofen  ©beite  aus  im  ©affer  löslichen  Stoffen  be- 
geht. ©a  biefe  Stoffe  auch  beim  ftärfften  ?luötTocfnen  im  ©ol(e  oer« 
bleiben,  fo  fann  geh  ihre  uachtheilige  ©irfuttg  bei  jeber  ft*  barbietenben 
(Gelegenheit  roieber  geltenb  machen. 

©it  rgbifaleS  SKittel  gegen  ben  in  Siebe  ftehenben  gehler  befleht  bem« 
nach  in  ber  ©ttfernung  jener  löslichen  Saftbeftanbtheile,  unb  man  er« 
reicht  biefe  burch  äluSlaugen  mit  beifera  ©ajfer,  ober  beffer  mit  ©affer« 
bämpfen ; eine  fchon  feit  mehr  beim  hunbert  fahren  befaunte,  aber  auch  jefct 
noch  lange  nicht  in  bem  Ulafe,  wie  fie  eS  oerbiente,  übliche  ©regebur. 

©aß  Verfahren  fommt  barauf  hinaus,  baS  $u  laugenbe  ©blj  tn  grofe, 
tmS , Vohlen  gebilbete  Haften  ju  legen,  unb  hierin  fo  lange  tu  bäitt« 
pfeti,  biß  ficb  burch  baS  i’lbfltefen  oon  faft  Harem  ©affer  ber  ©unft  ju  . 
erfennett  gibt,  wo  bie  löslichen  Subftattten  entfernt  fenb. 

©ir  geoeit  hier  eine  Vefchreibung  eines  berartigen  Apparates,  wie  er 
in  £er  berühmten  gortepiano « gabrtf  oon  Streicher  in  ©ien  mit  befiem 
©folge  auSgefuhrt  würbe. 

gig.  53  jeigt  einen  ©ur*f*nitt  beSfenigen  ©heiles  beS  ©ebäubeS, 
welches  bie  jwei  'flbtbeilungen  jum  ©ämpfcit  bcS  ©oltes  unb  $um©rocf« 
neu  enthält.  ©er  ©ampffaften  » (hier  im  geöffneten  3nftanbe  oon  oorn 
gefeben)  bat  12  guf  « 3oU  Pfluge,  6 guf  ©öbc  unb  5 guf  Vrcite;  er 
{ft  auS  breijöBigen  Vohlen  Oon  göbrenbolt  (ufammengefefct  unb  wirb 
burch  mehrere  eiferne  Vänber,  bie  burch  Schrauben  angejogeit  werben 
fönnen,  jufammengehalten.  ©ie  Vöben  werben  burch  Schrauben,  welche 
oon  ben  Seitenwänben  oorfteben,  mittelft  giügelmuttern  feft  artgebriieft, 
unb  um  ben  erforberlichen  bampfbichten  Verftblufs  ju  hüben,  wirb  ringS« 
herum  ein  oon  ©erg  (ufammengebrebter  Strang  jwifcfaengelegt.  ©ie 
obere  ©atib  beS  HaftenS  enthüll  einen  ©ahn  i>  unb  ein  in  ben  .Haften 
hinabreichenbeS  ©bemtonteter  c.  Unten,  nabe  über  bem  Voben,  geht  bie 
mit  einem  ©ahn  oerfehene  ©antpfröhre  e in  ben  .Haften,  ©as  auS(u« 
laugenbe  ©olj  wirb,  ebne  3nj*fchenrüume,  bicht  an  einartber  eingefefct, 
um  ben  SWautn  mögltchft  §u  benuhen.  3n  bem  (weiten  Sianme  befinbet 
ficb  juoörbetft  ber  in  einem  Ofen  eingemauerte  ©ampffeffel  d,  beffen 
geuenmg  ft*  bei  f tm  .Hellerraum  befinbet.  ©aS  ju  trocfitenbe  ©olj 
h h wirb  auf  fflerftfte,  jeboch  ber  leichteren  ©roefnung  wegen  mit  3wi« 

Sienrdumen,  eingelegt  3nr  ©eimng  ber  ©rocfeitfammer  bient  ein  in 
r 3eichnung  nicht  erftchtlicher,  fftftangenförmig  über  bem  gupboben  hin* 
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laufenbtr  gemauerter,  mit  bicftn  ©ifenplatten  bebedter  Äanctl,  btffen 
Reiterung  ftcb  bei  g bcftnbct.  Um  bcn  ?lb<ug  bet  feuchten  guft  $u  er* 
leichtern , ift  in  btt  egjintcrroanb  nabe  unter  ber  gerefllbten  Xede  eint 
Oeffntutg  angebracht,  bie  butcb  einen  ,<?anal  mit  bem  ©cbornfteine  fern* 
munijtrt,  »äbrenb  unten  in  ber  jum  Xrodenraume  fübrenben  Xhür  eine 
Öeffmptg  ift,  bureb  »eiche  bie  äujjere  üuft  eintritt  uitb  fo  einen  fort« 
bnuernben  3»9  unterhält. 

9lacb  ber  oon  (Streicher  gegebenen  Änleltung  foü  ba$  Dämpfen  etwa 
80  ©tunben,  alfo  über  3 tage  lang,  ununterbrochen  fortgefefct  »erben, 
»o  bann  ba$  ablaufenbt  ffiajftr  flaut  Har,  obwohl  nod)  nicct  oollfommen 
farblos  i(t.  9tach  beenbigter  Dämpfung  wirb  ba$  Jfwlj  eittweber  ^uerft 
an  freier  Uuft,  uub  erft  fpäter  im  Xrodenbaufe,  ober  aueb  foflleicb  in 
iebterem  getrodnet.  ©S  wirft  fub  babei  gar  nicht  mehr,  befommt  auch 
feiten  SKijfe,  bie  man  überbtm  fteber  oermeiben  tann,  wenn  man  bie 
Jjjirnenbtn  beS  >6oI$e$  mit  Rapier  überleimt.  3n  btn  erften  Xagen  barf 
bie  28ärme  ber  Xrodenfammer  nicht  über  20 — 30°  R.  fteigen;  fpäter  fann 
fit  ebne  9tacbtbeil  auf  50 — 60°  getrieben  »erben. 

Die  i^arhe  aller  J£>ol$arten  »irb  bureb  baS  2luSlaugen  bebeutenb 
buuHer;  fo  »irb  Xannenbol$  bräunlich  gelb,  Biritbautnbolj 
rötblicb  braun,  Slborn  rötblicb,  ÜJlabagotti  tief  rotb,  Bucbenboli 
braun,  ©icbettbol}  ntfjbraun,  Dtufjbaumbolj  fcbwarjbraun,  Äirfcb* 
baumbolt  bunlelroth;  unb  $»ar  erftredt  ftcb  biefe  Berbunfelung  felbft 
bei  biefen  'BÜ'ften  bureb  bie  gan$e  Dide  binbureb.  fflabrfcbeinltcb  ift 
biefe  bunHere  garbe  ntebr  ber  hoben,  beim  Xrodtten  angewandten  Xenipe* 
ratur,  als  bet  ©inwlrfung  beb  SBafferbampfeS  jujufcbrtiben. 

Utach  ben  oon  ©treieber  mit  oerfchicbeticn  ^»oljarttn  augeftclltcn  Ber* 
fucbeit  erlangten  alle  bureb  bie  Jluölaugung  unb  Xrodnung  eine  otr* 
mehrte  ftcfWgfeit,  fo  bap  bie  jum  Jlbbrecben  folcber  .£öl$er  erforberliche 
Äraft  $u  ber  bei  nicht  auOgclaugten  ftcb  burchfchuittlicb  »ic  122:100 
»erhielt.  Berfucbe  über  bie  öewicbtö*  unb  Ofauntfunabnte  bei  23ftün* 
bigtm  liegen  in  ffiajfer  ergaben  ebenfalls  fe^r  günftige  SKefultate,  in* 
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bent  5.  8.  auögelaugte«  ^iducnboU  an  ©«wicht  gegen  9 protem,  ltnge* 
laugte«  bagegen  131/,  ‘Protein  gewann. 

Jlitbere  uJJetfeobcn,  beut  -fiwltc  ben  Saft  tu  entheben,  j.  8.  burd) 
Äod'eu  mit  ©affer , burd'  preifeu,  bitrch  gcwaltfame«  döiuburcb  treiben 
von  Vuft,  übergeben  mir,  ba  fit  tbeilo  weniger  mirffam,  rticilsj  wcitläufi* 
ger  unb  baber  foftfpieligcr  fiub. 

AMnjtchtlkb  aitbcrcr  Bebanbluugöarteit  be«  .ftelte«,  um  e«  gegen  geiul* 
uip  ;u  fcbüfecu,  febe man ben Artifel  gpolj  (Ä onftrvlren.  bes  g>oItco). 

“2t u tontat.  3»  beut  etinnologiftbeit  Sinne  bcbcutct  ba«  SSort  („felbft* 
tbätig")  jebe  ntcebauifcbe  Alouftruftion,  welche,  vermöge  einer  in  ihrem 
3nnern  verborgenen  Alraft  unb  ebne  au  per  lieben  Antrieb,  mübrciib  einer 
getviffen  3c*t  Bewegungen  berverbriugt,  bie  mehr  ober  treuiger  beit 
Mefuttaten  mcnfeblid'er  ober  thierifeber  ftörperthätigfeit  äbnlicb  jinb.  3« 
biefer  .&inftd't  ftnb  alle  Arten  von  Ubreit,  Planetarien , Brattnwcn* 
beru,  unb  eine  gropc  l'iengc  von  inbuftriellcn  Biafcbineit,  bie  5.  B.  in 
ber  Bauutwoll*,  ©oll*  unb  glad'öfpinnerei  ic.  Atrmenbuug  nubeit,  Au* 
tomate.  Ter  getröbulicbe  Spratbgcbraucb  verftebt  jebod'  unter  Auto* 
«taten  bicjenigeit  nied'aitifcbeii  Äunftiverfe,  in  welchen  bie  twecfntäjjig 
angebrachte  iitnerlid'e  Alraft  bie  freiwillige  Bewegung  lebeuber  ©efen 
uacbabitit.  Blctifchliche  giguren  pflegt  tuan  öfter«  inöoefoubere  Aitbroi* 
ben  511  nennen. 

Tie  Automate  haben  in  früberen  perioben  oft  ba«  (Jrftanncn  unb 
bie  Bemuuberung  ganter  3eitalter  im  bö(bftcn  (Alrabc  erwedt ; bei  betn  jefcigeu 
»crvoUfennnnctcn  3”ltanbc  ber  fouftruirenbett  Bfcd'anif  fiub  aber  ber* 
gleicben  ©erzeuge  faft  «t  bent  nicbereit  Mange  eine«  Spielzeuge«  herab* 
gcfuufeit,  iubem  ihre  .Ocrftcllung  int  Allgemeinen  gar  feine  Schwierig* 
feiten  mehr  barbietet,  unb  in  bent  gad'c  bcö  tedmifeben  Piafd'inenbaue«, 
weld'e«  bent  Sd'arfpune  weit  itüfelid'cre  1111b  mürbigere  Aufgaben  ftellt, 
eine  'Menge  viel  fmtftvollcrcr  unb  bcwuuberuowertberer  Üeifhiiigcn  511 
Staube  fotunten. 


9tntomatifcfi.  Tiefer  Auöbrutf  fanii  tut  Bezeichnung  fold'er  teebni* 
fcheit  Betriebe  bienen,  bie  burd'  eine  felbftrbärigc  Maid'iucrie  au«gc* 
fährt  werben.  Ta«  ©ort  „PJamifaftur"  bebeutet  itrfprünglicb  einen 
3ubuftrie5weig,  ber  bureb  .fbanbarbeit  betrieben  wirb,  allein  ber  Sprad'* 
gebraitri’  verftebt  jefet  jebe«  in  einer  gewiffett  AuSbebitung  betriebene 
Gtabliffenicitt,  worin  Älunftprobuftc , fei  cö  burd'  gjaitbarbcit , fei  e« 
burd'  SJlafd'iiten,  ertrugt  werben,  barttitter;  ja,  gcrabe  in  möglichft  au«* 
gebebuter  Bcnubung  von  Mafd'ineit  fliehen  nufere  jefetgen  Mauufafturen 
ihr  Jpeü , fo  bap  nach  bent  jefeigen  Begriff  bc«  ©orte«  bie  vollfetii* 
ntenfie  PJauufaftiir  biejenige  fein  würbe , in  welcher  überall  gar  feine 
Meuid'cuhäiibe  ltötbig  wären. 

(Alant  befonber«  in  ben  jefeigeit  Mafcbiitericn  gur  Verarbeitung  von 
Baumwolle  unb  gl  ach«  fominen  folchc  automatifche  Cpcraiioiieu  febr 
ausgeteid'iict  vor,  beult  hier  werben  burd'  (Sloncntarfraft  Millionen  51t* 
fainmengefefeter  Crgaite  belebt,  unb  böljcrne,  tifcrne  unb  ineffiitgene 
T heile  gleichfatn  in  benfeube  Arbeiter  unigewanbelt.  Tabcr  würbe  bie* 
jenige  ‘Art  BaumwoUfpinnmafchine,  weld'e  unter  bent  Manien  Selfaftor 
jefet  befannt  ift  unb  ben  fonft  511111  Ginfahrcu  bc«  Spinbclwagrn«  er* 
forberlicheit  Arbeiter  entbehrlich  macht,  uid't  unpaffenb  von  beit  (Ang* 
länbern  ein  „eiferner  Meufcfa"  (iron  inan)  genannt.  Aber  aucb_  tit 
vielen  aubereu  gabrifatioit«;wtigeu  fiitb  wahrhaft  automatifebe  JDlafdii* 
iteit,  welche  alle  eintclnen  Bewegungen,  Beräitberungen  in  ber  Stellung 
ihrer  Tbcilc  le.  ohne  3uthlllt  »011  Mcnfchenhaitb  verrichten,  fobalb  fic 
I.  San».  ■ 7 
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nur  ppu  bcr  an  einem  eiujigeu  Vuiiftc  wlrfcnbcu  Triebfraft  in 
gefegt  werben,  eine  galt;  gcwehnlid'c  (Mtbcititug.  (*ß  gehören  babiit 
bic  felbjHbätigen  fflebeftufile  ( .Siraftflüble) , bereu  Vietbanißmuß  baß 
3lufi  unb  9lieber$ieljcu  ber  Äetteitfäben,  baß  Turd>fä>iepcn  beß  Eintrag« 
fabenß,  baß  Jiitfd'lagcu  beb  Sc^tcrcn,  baß  Jlitfrolieit  beß  cittftcbcnbcn 
©croebcö  nub  bagegen  baß  ?(brcllen  ber  tu  pcrarbeitcnbcn  .Vierte  ppfl* 
bringt;  bie  Viaftbiiteii  jnr  Verfertigung  ber  Trabtjtifte,  Stctfuabeln, 
Wrabenbafdeit,  .«leiberbafen  u.  f.  ».,  bie  beit  Trabt  au  fid'  deben,  ibu 
$u  gehöriger  Säuge  abfd'iteibcit,  bann  baß  abgefdmitteue  Sttta  natb  (5r= 
ferbernip  eittwebcr  biegen  eher  mit  einer  Spi&c  nub  mit  einem  .Stapfe 
aerfeben;  bie  Viüiijtnatcbiiten,  ii'eld'c  pen  beit  jtt  öelbftüdcit  beftiinmten 
glatten  eine  nad)  bcr  attbereu  berbeiboleit,  prägen,  geprägt  tuieber  fort- 
werfen  unb  babei  fid'  felbft  in  Stillftanb  febett,  wenn  itgettb  eine  bem 
aJlecbanißiiiuß  Sd'aben  brebenbe  lluregelmäpigfeit  oor fällt;  bic  VieralU 
bobeliitaftbincn,  weld'c  ben  baß  Srbeitßftütf  tragenbeit  Ttfcb  unter  bem 
Vlelpel  per  unb  rüdwärtß  fd'ieben,  babei  ben  fliürfgang  mit  greperer 
©efdueinbigfeit  bewertfteDigen,  alß  baß  Verwärtßgeben,  unb  ben  Vicipel 
nach  jebem  gemad'tcu  Sd'itittc  fo  auf  eine  neue  «teile  rüden,  wie  eß 
jur  Vcwirfung  beß  fclgeuben  Stbititteß  nötbig  ift;  bie  perbefferten  .fipllänbc* 
ber  fßapierfabrifcit , bereu  29al;c  flcb  bei  unuuterbrpebeitcr  fd'ucller  Um* 
brebung  pou  felbft  allmälig  tiefer  berabfenft,  bamit  fic  ftetß  bic  bem  fort* 
fd>reitenbeii3cnna^len  beß  '4üapicrjcugo  cittfprcd'cnbe  Stellung  einnebme  tc. 

^3l»atituritt.  ÜRit  bleiern  Dlantcn  wirb  eine  Jlbänbcrung  beß  gemeinen 
Cuarteß  bejeid'iict,  welcl'c  bnrd'  nub  bnrdi  mit  fleinen  jarten  Sprüngen 
bnrd'febt  ift,  bie  bem  Steine  einen  cigcntbümlicbetf  farbigen  Schiller  ertbei- 
len.  (*r  fpiiimt  in  Spanien  »er  nub  wirb  51t  ben  ’C'albcbclftciucn  geredmet. 

Veit  biefent  wohl  jn  nutcrfd'eibcn  ift  baß  91  »au  tu  ring  laß,  ein 
Äunftprebuft,  baß  mit  bem  natürlid'en  i’leaitturin  wenig  t’lchiiluhfcit 
bat,  tntb  mit  ihm  nid't  leid't  perwed'felt  werben  fatttt.  Ttcfcß  ©laß  ift 
balbbnrd'fid'tig,  pon  hellbrauner  Jvarbc  unb  enthält  nnjäblige  metallifcb 
glänjenbe  Vünftcbeii  peti  gplbgelber  garbc,  bic  bem  ©attjeu  ein  febr  büb= 
jtf'Cß  Jlitfcbeit  pcrlciben. 

Tic  t’lnfcrtigung  beß  ?leaittiiringlafeß  bilbct  iicd;  jefet  ein  ffabrif? 
gebeintnip  ber  pcnetiaitiftbeit  ©laßfabrifcn , unter  wcld'ot  bie  ppu  VU 
gaglia  in  üWuraitP  tntb  Veitcbig  bnrd'  ihr  Üleaitturinglaß  berühmt  ftnb. 

Via it  war  febr  lange  über  bic  9iatnr  biefeß  ©lafeß,  befpuberß  bcr 
flehten  metaOglän;eubeit  Ifliinftcbcn  in  Ungewißheit,  biß  bnrd'  eine  Hit* 
tcrfndmng  ppu  'JVöblcr  bargetban  würbe,  bap  biefe  SfJtiuftcbett  in  ofta« 
ebrifcbcit  .strpjiallen  ppu  metallifcbciit  .stnpfer  befteben.  Tie  ©laßinajfe 
felbft  enthält;  nad'  Jüebler:  nach  ißcliget: 

.Stiefelerbe 65.2  67.7 

•SCalf  • . 8.0 8.9 

CHfciten'b 6.5 3.5 

3innerpb Spuren  ....  2.3 

Victallifd'cß  ätnpfer  . . . 2.1  *)....  3.9 

Vlcierpb — 1.1 

Äali  . . 2.1  . . . ! . 5.5 

Vatren 8.2 7.1 

Vittcrerbe 4.5 — 

spbpßpbprfättre 1.5 — 

öäl  iöäa 

*)  Waren  3.0  .Rupfer 0 r Pb  bei  bcr  Stttalpfe  erhalten  Werben,  pon  bem  wahr* 
fdjeinlieb  ein  Xfftil  nietallifdi , ein  anbercr  alß  Drpbul  ficb  iit  bem  Ötlafe 
bepnbet.. 
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Jlitgcfleflte  9Scrfucf>c,  baS  JlsanturiitglaS  nadtgubilbeit , haben  bis  jrfct 
nur  uuoollfommeiie  JKefnltate  geliefert,  grerop  ltnb  Glcmanbot  haben 
fidt  bainit  bcfd'äftigt  uub  fiibrrn  au,  bap,  wenn  ein  (Menteuge  oott  300 
tbeilen  geflogenem  (Mia fr,  40  Jheilcit  Äupferorobul  unb  80  Tbeilen  Gifcit* 
bantmcrfcblag  jwölf  Stunbcn  lang  gcfcbmolgett,  uub  bann  febr  Iangfam 
abgefüblt  werbe,  eine  glafigc  ÜJiajfe  entftebe,  weld'e  eine  SUlenge  .Kro* 
ftalle  von  inetaUifcbftn  üupfer  enthalte;  boeb  ftebt  bas  fo  erhaltene 
*|3robuft  hinter  beut  oenetiattifeben  noch  weit  gurtief,  iubent  es  siel  gu 
wenig  bureb  fiebrig  ift,  auch  bic  Äupfcrpiiitftcbcu  gu  fletii  flnb.  Tiefe 
3ufautmcnfebung  eines  folcbeit  (MlafeS  roeid't  auch  offenbar  »ott  ber  beS 
ptnetianifeben  febr  bebcutenb  ab. 

Tie  Jfnfertigung  tarnt  bei  Äenntnip  beö  (McbeimitijfcS  feine  grope 
Scbroterfgfcit  machen , was  mir  wenigftcnS  aus  bciti  Umflanb  fcblieflen, . 
bap  eine  ocnctianifd'c  gabrif  bie  Sjonboncr  2luSfleflttng  mit  eiuettt 
gropcit,  mehrere  Gentncr  febweren  Blocfc  bes  febonflen  2l»auturiitglafeS 
befebieft  batte. 

Sltugnonboeren.  S.  ©clbbecrcn. 

$trt.  (Sin  .'Sauptinftrumeut  gitnt  ©palten  bes  .fiolgeS  unb  gur  Bear- 
beitung beSfelben  aus  bettt  (Mrobeii.  GS  ift  biep  ein  flach  feilförtuigrr  eiferner 
Äörper  mit  einer  orrflähltcn  Scbneibe  unb  einem  parallel  gn  btefer  burdt 
baS  bittrere  Gnbe  beS  ÄörperS  gebeitbtti  tfoebe,  in  meld'cS  ein  ftarfer  hölzerner 
Stiel  cingeftecft  wirb.  TaS  Beil  ift  ein  ähnliches,  aber  fleittcrcS,  mit 
fürgerem  Stiele  ocrfebeiteS  BJerf  trug ; ber  Terel  ebenfalls;  lepterer  jebodt 
oott  ber  eigentlichen  ?lrt  babureb  unttTfebieben , bap  bie  Scbneibe  redtt* 
it'iitflig  -gegen  bie  Dichtung  beS  Stieles  ift.  Tic  Sd'ttcibc  ber  21  rt  ift 
neu  beibeti  Seiten  ber  gugefd'arft,  folglich  aus  ber  i'litte  ihrer  Tiefe 
genommen;  bic  .ßufcbärfnng  beö  Beiles  bagegett  ift  mit  febr  wenigen 
Sitisnabinen  einfeitig,  b.  b.  teilte  Scbncibfante  liegt  itt  einer  ber  Seiten* 
flächen  beS  SförperS. 

58. 

Bablah.  ©ne  als  Grfabmittcl  ber  (Malläpfel  im  .franbel  oorfom* 
mcitbe,  gerbfäurebaltige  Sdiotenfrucbt,  sott  welcher  gmei  Sorten  gu  ttu* 
terfebeibett  fittb.  Tic  eine,  Acacia  cincre«.  fonnttt  aus  Oftinbien  uub  beftebt 
in  breitgebrneften,  ruttben  ober  unregelntäpig  ooalett,  etwa  */,  3oH  gropett 
Schoten  , bie  äuperlich  mit  einem  grauen  ijluloer  beftäubt  flnb.  Tic  itt 
ber  gientlid'  barten  Sdiale  Itegenben  Samcnferue  haben  Jlebnlid'feit  mit 
betten  bes  ^obattnisbrobeS,  nur  bap  fle  biefer  unb  buttfler  finb,  uub  an 
beibeit  flachen  Seiten  eine  gelbe  Ginfaffttng  haben.  Tic  Sd'ale  geigt 
beim  3ctfauen  einen  gufammeitgiebenben  (Mefchtnacf. 

Tie  gweite  Sorte,  auch  9Jcb*9lcb  genannt,  fommt  oott  ber  oorgugS* 
weife  am  Senegal  uub  auf  ber  itt  brr  Diünbung  beSfelben  liegettben 
Ctttfel  St.  h'ottis  wachfcttbctt  Acaria  vera.  Tiefe  Sorte  ift  oott  hellerer, 
mehr  gelblidter  ftarbe  unb  ohne  ftaubartigen  Stnflug.  . 

ofach  neueren  Jlitalofen  enthält  bie  Bablah  (Merbfäure  uub  (Malläpfel* 
fäure,  oott  ber  crftcrcn  jeboeb  weniger  als  bic  (Mallapfel. 

Sic  wirb  in  ber  Baummollfärbcrci  unb  Hattnnbrucfrret  gcbraud't,  theilS 
für  fleh  allein  gur  ©geugung  einer  Mtaufinfarbc,  tbeüS  mit  Tbott*  uub 
Gifeubcige  gu  oerfdttebenen  braunen  garbtüitcit. 

®äbcr.  Ter  (Mcbraitdi  warmer  Bäber  hat  in  ber  neueren  3*il  flarf 
giigenommen,  unb  Babeanftaltett  fittb  gegenwärtig  itt  Käufern  oon  irgeub 
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crbeblid'cr  ©rSpe,  in  Wlub-,  Waft  imb  Wraitftuhäufern  fein  allgemein 
aujntrcffen.  Cie  Einrichtungen  ielbft  aber,  inebefonbere  bic  ^nr  J>erbeb 
febafftutg  'bca  netbigen  marinen  unb  fairen  'Safferd  bienenben  Apparate 
febeiuen  int  Jülgcmeincit  nicht  in  bemfelben  C%abe  eeroolllommnet  tu  fein. 

Cie  .£>aupfpuuftr,  auf  mclcbc  cd  bei  mannen  Söäbern  aufemmt,  jiitb 
bie  felgcnbeu:  y 

1)  Cad  Material,  ans  mcld'cnt  fit  fonftruirt  finb, 

2)  bie  Vage  ber  'Häbcr, 

3)  bie  fierbeifd'affuug  beb  falten  3Haffcrd, 

4)  bie  bre  hcipcii  'ülaiTcrd. 

1.  Tao  fWaterial.  Cad  febünfte  unter  allen  beftebt  mehl  in  pplirteu 
SWlarmerplattcn,  bie  mit  gutem  maffrrbiebtent  gement  in  einen  belccrneit 
Watten  eingefett  unb  genau  mit  ihren  Räubern  an  cinanber  gepapt  mer- 
beu.  Ein  fold'cd  4<ad,  gut  audgefübrt,  ift  eben  fp  bauerbaft,  ald  angc- 
nebm  unb  i^cfd'iiiacfi'oll ; nur  pnb  bie  Weiten  febr  bebeutcitb,  unb  in 
lieberen  Stocfmcrfctt  ciitcd  .fniufed  fanit  and'  bad  Wcmid't  einer  fplcheu 
iPabeieaituc  bebeufliri'  erftbeinen.  Steiper  unb  gelber  ^Warmer  bat  auper- 
bau  bad  lieble,  bap  er  bttrd'  häufigen  Wcbraudi  jld'  bnufler  färbt  unb 
nicht  mebl  in  feiner  itrfprfinglieheu  f\arbe  micbcr  bergeftcllt  merben  fann. 
Sanbftcin  ift  meblfeilcr  ald  fWarmor,  fallet  aber  Scbmubthcile  ein  unb 
fann  nicht  fe  gut  gereinigt  merbeu , baber  man  puerilen  mcipglafirte 
^liefen  anmeubet , bie  jebed'  nicht  immer  oiillig  majferbidit  bleiben , fe 
bap  bem  ’JWarmor  bed'  ber  SHortug  gebührt  Silo  'Warmer  nicht  geueiu* 
men  merben  fann,  finb  Wupfer,  <fiut  unb  iöeipblcd'  bic  gebräud'litbftrn 
■äWatcrialieit.  Wupfer  ift  tmar  feftbarcr,  aber  meit  bauerbafter,  ald  ^fiiif 
unb  Uskipblccb,  meld'ta  lepterc  anperbem,  <umal  meuii  bie  Vütbungcu 
nid't  febr  fergfältig  audgefübrt  finb , lcid't  bem  Veden  unterliegt  'Wc- 
talleue  'Habcmaiineit  überbaupt  merben  äuperlid'  unb  iuiicrlid'  mit  Cel- 
färbe  angeftridien,  mebnreh  man  ihnen  rin  red't  bübfd'cs  Jlufcbeu  ge* 
beit  fault. 

Jlncb  bi'Ueritc  ÜDanuen,  tbeild  eicrcrfig,  tbeild  eeal,  merbeu  aitgcmanbt 
uub  finb  meblfeil  unb  bequem , aber  meber  bübfdi  nedi  befonberd 
reinlich,  .fiel}  nimmt  lcid't  einen  moberigen  Eiernd»  an,  trednrt  gern 
ein  unb  ift  baber  fe  fdurer  mafferbid't  ;u  halten,  bap  mau  felche  SÖaniten 
nur  im  Siotbfalle  brand'cu  feilte. 

2.  Cie  Vage  beb  '£abcd  aulaugeub,  b.  b.  beit  tjjiab  im  .fiaufe,  me 
man  bad  '.Habcrtnimer  anbriugt,  fe  bängt  in  biefer  3?eriebuitg  ber  th’cgel 
nach  ?lllcd  een  Ccrtlicbfeitcn  ab,  befonberd  in  Waftbäufcrn,  me  eft  meb* 
rcre  2?abeutuiittr  nötbig  finb , unb  me  baffir  geforgt  merben  ntitp,  bap 
fidi  neben  einem  jcbcu  ein  marnteo  Jluflcibctimuier  befiubet.  Cb  man 
fic  in  einem  eberen  eber  unteren  Stocfmerfe  anlegt,  rid'tct  ficb  nadi  ber 
53cqucmlid>feit;  nur  im  Souterrain  feilte  man  fic  nie  anbrinqen,  mad 
nid'ta  beftemeniger  peinlich  häufig  ber  ff  all  ift.  Cie  Vnft  ift  hier  gemöbu* 
lid'  feud't  unb  fall,  meburch  ber  ©ebrauch  cincd  felditn  3?abco  iinangc* 
itebm  unb  felbft  uugcfuitb  merben  fann. 

^n  Sranfenbäufern  feilten  meitigftcnd  ?mci  ober  brei  SJJäbcr  au  jeber 
Seite  bea  .f-urufed,  bie  .fiälfre  für  bic  männlichen,  bic  qpälfte  für  bie 
mciblicbeit  Wranfcn  fein,  unb  beiped  3Baffct  rum  augenblidlid'eit  (Mcbraucb 
beftäubig  in  '-Herrath  gehalten  merben.  Cie  iHabetimmer  uiüffcit  bell  unb 
oerbältnipmäpig  grep , luftig  unb  mit  allen  .tpülfemittclit  eerfeben  fein, 
mn  bad  Ein*  unb  Vludbringcn  ber  Wranfcn  atia  bem  '-Habe  qit  erleichtern. 
Cie  'Habemaiineit  felbft  müifcii  eine  beträebtlid'e  Elrcpc  bähen. 

3u  '4Jrieatbäufcrn  cigueii  fid>  <u  marinen  Näbern  am  befteu  bic  ?ln- 
fleiberimmer  neben  ben  ,6aupts  öchlaftimmeru,  ober  me  biep  nicht  ein^ 
rurid'tcit  ift,  tuup  bad  ^abejimmer  liebft  bem  ba^u  geberigen  i’lnfleibc- 
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(immer  ftdt  miubeftenö  mit  beut  -■  Scblaftiinmet  in  (Einern  Stoef werte 
bejinben.  Bei  allen  neuen  .tpäufcrn  feilte  biUigerweife  hierauf  'liücf jlrtu 
genommen  ltnb  bafür  lieferet  werben,  bap  ftd)  baS  Babctimmcr  gut  er« 
wärmen  nub  lüften  läpt.  tfiit  felcbes  3imtner  fo  fiel  teie  möglich  learm 
uttb  iHftig  tu  halten,  ift  fchoit  aus  bem  öritnbe  wichtig,  batttit  nicht  bic 
©ante  nub  SJiebcl  tu  feucht  merben. 

9Wau  leqtc  früher  bie  Babctimmcr  uid't  gern  in  ebereu  Stoef  werfen 
au , ber  Schwierigteit  tve^cn,  baS  ©ajfer  hinauf  tu  fcbajfen ; feitbetn 
utan  jebed'  auch  aus  anbern  ©rünbett  au$)efau«)eu  bat,  in  fielen  .Käufern 
©affcrbchältcr  auf  bem  '-Beben  aittubrtngcu,  fallt  biefe  Scbmicrigfcit 
lvcet : lllir  bürftn  bie  'Behälter  nid't  bem  «reft  auSgefept  fein,  eine  eben 
fo  wichtige,  wie  leid't  t«  erfüllenbe  Bcbingung,  auf  bie  freilidi  een  Seiten 
ber  Bannt  elfter,  welche  folcbc  Bcbinguugcn  als  umcirbrit^c  Siebenfachen 
tu  behattbelu  pflegen,  nicht  immer  geaditet  wirb. 

3.  Cie  Bcfchaffuitg  beS  nötbigen  falten  ©affcrS  ift  natürlich  für 
Bäber  ein  bechft  wichtiger  lluiftanb.  Cap  nur  ein  weidieS,  flareS,  femobl 
eeit  chentifd'  aufgelöfteii,  als  fett  ntecbanifcb  aufgcfchwemmten  Subftauten 
mögliche  freies  ©aifer  üd)  tu  Bäbertt  eignet,  ift  betannt.  Oicwöhnlicbcö 
Brunuenteaffer  ift  in  ber  Siegel  t«  hart ; me  man  ba^e^eit  einen  arte* 
ftfcbeit  Brunnen  tut  CiSpofitioit  hat,  ober  auch  bie  Äoftcn  barait  mettbeu 
barf,  einen  felcbcu  tum  Behuf  ber  Bäber  <u  bohren,  jtubet  bie  Slnlagc 
einer  Babeanftalt  eine  mcfcittlicbe  ISrleicbtrrntig.  Cie  riutige  Blühe  ift 
wohl  bie,  baS  Blaffer  in  bas  .'tiefere eir  auf  bem  .feaufe  tu  pumpen.  3n 
greperen  Jluftaltcu  legt  man  batu  am  bequemjtcn  einen  Bferbcgöpel  au; 
in  ©ebnbäufcrit,  in  beiten  ber  ©laffcrbcbarf  geringer  ift,  fanit  man  für 
eine  Älcinigfcit  einen  Arbeiter  befteden,  ber  täglich  baS  benötbigte  ©affet 
aufpumpt. 

4 .frcrftelluitg  beS  heipen  ©afferS.  3tt  öffentlichen  Babebäuferit, 
tee  fertwährenb  Bäber  in  Bicitgc  gemacht  werben  muffen,  hat  mau  einen 
grepen  .Kcjfcl,  ber  etwas  höher  angebracht  ift,  als  bie  Bäber,  nub  aus 
ieelcbem  bas  ©aifer  burtb  Siöhreu  abgelajfcn  wirb.  Ciefer  .Keffcl  muß 
ntöglicbft  grop  feilt  unb  attS  .Kupfer-  ober  CSrifeitblecb  bcftebcu.  Stur  für 
Serie ajfer  ift  (frifcit  nicht  tu  empfehlen. 

Cie  Siöhrcn  tunt  3ulciteit  beS  heipen  unb  falten  ©afferS  muffen  nicht 
tu  eng  fein,  bautit  bie  ftüllung  ber  Bäber  itidit  tu  lange  aufhält.  (*iit 
innerer  Curcbmcffer  ber  Siebten  feit  I '/,  ift  im  Slll^eniciitcit  hittreicbenb. 

Cap  baS  'IKcitgciterrbältitip  ooit  heißem  unb  faltein  ©affer  nach  beut 
Chemtometcr  regulirt  wirb,  bebarf  itidct  brr  Ghrwähnuttg;  es  ift  hierbei 
bequem,  wenn  eine  tiemlicb  weite  .'Kehre  iit  ber  .flöhe  beS  gewöhnlichen 
©ajfcrfpiegelö  aus  ber  ©amte  ausläuft,  bttreb  welche,  wenn  bei  ber  S.Ki- 
fchung  feit  faltcnt  unb  heißem  ©ajfer  bic  ©amte  tu  feil  werben  feilte, 
baS  übcrjlüffige  ©taffer  abläuft. 

Cie  (wertmäßige  Anbringung  eines  biureicbenb  großen  ©afferfeffelS  ift 
in  Brifathäitfern  oft  mit  Sthwicrigfciteit  serfnnpft.  3ft  eine  ©afcbfüehe, 
ober  ritt  äbnlidieS,  tur  Anbringung  beS  Steffels  nefaft  Zubehör  bienlicbeS 
Sofal  in  einem  oberen  Stoctwcrf  eorbanbeit,  fo  ftebt  ber  Einlage  beS 
Babcthnmcrö  in  ber  Siähe  beS  äjaupt*  ©tblafttmtnetö  fein  .giiuberniß  im 
©ege.  ÜJiait  hat  wohl  oerfuebt,  beit  Babefeffel  hinter  bem  .Kamin  beS 
flnfleibetimmerS  eher  wohl  gar  in  bem  3i>umcr  felbft  antubriitgen,  aber 
bieß  ift  aus  mehreren  Cörüttbcn,  (um  Ibeil  fchen,  weil  bie  Neuerungen 
felcher  großer  .Keffel  oft  rauchen  nub  baS  3‘mmer  beftbiitubeu,  bunhattS 
nicht  tu  empfehlen. 

(Sin  neuerer  Berfchlag  t»<n  ffiärtueit  beS  ©afferö  ift  felgenber : CaS 
©ajfer  fließt  bttreb  eine  bleierne  Siebte  een  bem  .'Kcfcrfoir  bis  in  bie 
Äiichc  herab ; hier  tritt  bic  Sichre  iit  eilten  Steffel,  macht  eine  iKcngc 
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©inbungcii  iit  betnfclbcn,  unb  fielet  uoit  hier  mirber  nach  beut  ©abc* 
jimmer  auf.  3nbem  nun  ber  Rcffel  mit  fed'cubcm  ©affer  gefüllt  ift, 
linb  bad  ©aberoaffer  burrit  bic  Wöhreitwinbungeit  hiuburd'ftrömt,  wirb 
co  erwärmt  unb  fteigt  bttrdt  bobroftatifd'cu  Druef  iit  ber  aufwärts 
grbcitbcn  'Wehre  empor  unb  gelaugt  fo  in  bie  ©abcwaititc.  X?ie  iit  bem 
Rcffel  bcfiublid'cu  Wöhrcumiitbitiigcu  bürfeu  jebodt  uidit  and  ©lei  hefteheu, 
foitbcm  müffeu  aud  büuuem  Rtipfcrblcch  augefertigt  fein,  weil  ©lei  au 
unb  für  ftcb  ein  fddechterer  ©ännclciter  ift,  unb  auch  nicht  fo  bünu  ge* 
arbeitet  werben  faun,  alö  .Rupfer,  mithin  bleierne  .'Wöhren  bie  ©drme 
pou  bem  umgcbcuben  '©affer  tu  (augfam  auf  baO  burd'flicpcnbc  über* 
tragen  würben.  X'icfc  3bec  ift  fehr  finureieb  unb  geftattet  bie  Einlage 
eiiteo  ©abeö  in  einer  oberen  ©tage,  währenb  ber  .Reffei  unten  in  ber 
.Rüche  ift.  ©0  gehört  aber  eilt  fehr  großer  .Reffei  ,ba$u,  fo  baff,  wenn 
ein  fold'cr  uichr  etwa  tu  anbcrit  Jwecfcu  ohnehin  gehest  werben  litup, 
biefe  'Ulcthobc  wenig  öfouomifcb  ift.  Datu  fommt  noch,  bap  fich  bic  ©in* 
buugcu  ber  Wöhre  anperlieb  balb  mit  ©fauueuftein  bcfleibeu,  ber  bann 
alO  fd'lecbter  ©ärmeleiter  bie  ©irfuug  ber  Wöhren  wefcntlicb  beeinträd>* 
tigt,  fid>  aber  bodi  fo  feft  an  baO  .Rupfer  aitfe&t,  bap  man  ihn  nicht  ohne 
(Gefahr  für  bie  Wöhren  herunterbringen  fanit. 

(Gleichwohl  ift  biefe  ©iuriebtuug  in  mehreren  gpäufcru  Vouboitd  jur 
3ufticbenheit  ber  ©igentbümer  audaeführt. 

©ine  aitbere  noch  einfachere  unb  jugleicb  öfoitomffcbc  'Ulcthobc,  bie 
ebeufallO  bie  ?lnlagc  bcö  ©abctimmcrO  au  febem  beliebigen  Orte  bcO 
.©au fco,  unb  bie  beO  .RejfclO  unten  in  ber  .Rüche,  bem  ©afebhaufe  ober 
foitft  einem  uid't  jeuergefährlicbcit  unb  bodi  bequemen  Vofalc  geftattet, 
ift  biefe:  Der  Reffe I,  von  ber  (Gröpc,  bap  er  etwa  BO  ©fuiib  ©aifer 
faßt,  ift  überall  oöllig  wajferbidu  otrfcploffeu,  unb  ftcht  bitrdt  itpci  nicht 
tu  enge  Wöhren  mit  ber  ©abewaituc  in  ©crbiitbung.  Die  eine  biefer  Wöh- 
ren gcht_oou  bem  oberen  ©ube  bcO  .RejfclO  auO  tinb  tritt  in  ber  ,£öhc 
beO  ©afferfpiegelo  in  bic  ©abewanue.  Die  jweitc  bagcgcit  läuft  oon 
beut  uniereit  ©ube  bcO  RcffelO  and , unb  müubct  nahe  über  bem  ©oben 
ber  ©abewanue  in  biefe  ein.  'Ulan  läpt  nun  falteö  ©aifer  in  bie  ©abc* 
wanne  fließen,  rnoburd'  ftrf>  benit  natürlich  auch  ber  Reffei  mit  ©affer 
füllt,  unb  macht  gcitcr  unter  bem  Reffei  au.  So  wie  fleh  baO  ©affer 
in  ihm  erwärmt,  ftdi  aitObchnr  unb  fpetifffcb  leid'tcr  wirb,  fteigt  eö  eben 
biefer  Wcbtigfcit  wegen  in  ber  oberit  Wöhre  auf,  unb  gelangt  fo  oben 
iit  bie  ©abewanue,  auo  welcher  bagegen  bttreb  bic  aubere  Wöhre  falteO 
©affer  herabfliept,  fleh  hier  erwärmt  unb  nachher  burdt  bic  erftc  Wöhre 
wieber  auffteigt.  ©0  entfteht  fo  eine  Jirfnlation,  in  bereu  golge  ftcb  baO 
©affer  in  furter  Jeit  erwärmt. 

DaO  biefer  ©inrid’tuitg  tunt  (Gruitbc  liegeitbc  ©riittip  ift  genau  bad* 
felbe,  auf  roeld'cd  ftcb  bie  3imnterhcitung  mitteift  bcificit  ©afferö  grnitbet. 

t’llltidauge  Wöhreitlcitnugeit  biubcrit  (war  bie  3*rf||latiou  bed  ©afferO, 
unb  muffen  baher,  wo  möglich,  oertitieben  werben ; bodt  föuneit  bie  iJci* 
tnngen  immerhin  ohne  bcbeutcnbcit  Wachtheil  eine  Säuge  oon  40  bid  50 
gup  haben , waö  auch  iit  beit  meiften  gällcn  hiureid'eit  wirb.  311  3f*t 
oon  einer  halben  Stuitbc  läpt  fteff  bei  biefer  ©inrichtuitg  ein  ©ab  auf 
36°  C.  erwärmen. 

Der  ©erbraudt  au  ©reiinmaterial  ift  bei  biefer  'Ulcthobc  fehr  int* 
bebenteitb. 

Gilt  ©orwurf,  beit  man  ihr  gemacht  hat,  ift  ber,  bap  wenn  baO  ©ab  bic 
iiöthigc  ©ärmc  crrcid't  hat,  unb  man  baO  gen  er  unter  bem  Reffe!  auölöfeht, 
bie  3_trf'ifation  immer  ltod'  eine  3e*tlaug  fortbauert,  wobtird'  bad  ©ab 
eilte  übermäpige  ©arme  aititchmru  fanit.  Da  bei  ber  ©eite  ber  Wöhren 
ein  .©ahn  nicht  wohl  t'tläffig  ift,  fo  unterbricht  man  bic  fernere  Strö- 
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mnng  burdi  eilt  in  ber  Kubmünknng  ber  Möhre  geftopfteb  Surf)  ober  einen 
böltcrneit  ißflocf. 

©in  jmeiter  lictctfranb , btr  bei  biefer  ©iitricbtuitg  öotfoimucn  famt, 
bcftcht  bariit,  bap  »venu  baS  geltet  unter  bent  Äeffcl  ju  lebhaft  brennt 
uttb  ihn  tu  fchiteil  erbiet,  baö  aüaffer  »ohl  51111t  (Sieben  fontmen  unb 
Oampf  in  folcher  ÜDfeuge  cntiofcfcln  famt,  bap  baö  in  ber  oberen  JKöhre 
entbaltcue  Sajfcr  3(1115  berauögetrieben  wirb,  »0  beim  ber  Oantpf  in 
bab  Soffer  beb  Sabcb  einftrömt,  uttb  hier  bei  feiner  ftop»eifen  'licrbich* 
tung  burdi  bab  falte  Sajfcr  einen  fo  eittfcblicficit  Särm  oerurfaebf,  bap  b ab 
gau^e  gpauö  in  Slnfrubr  fommt.  Superbem  tönneu  biefe  geioaltfaitieit 
«ploflbnöartigen  ©rfcbütterungcit  ben  Möbtcitlcitungeit  febr  nacbtheilig 
»erben,  nnb  Unbicbrigfetteit  eeraulajfen , bereit  Reparatur  gewöhnlich 
nicht  ebne  Scb»ierigfcitctt  ju  bcfdiaffeit  ift.  Ourdi  einige  Slufmcrffamfeit 
beim  .freiten  beb  Äcjfclö  unb  ikrntcibung  51t  ftarfer  .fri&e  ift  biefent 
© reigniffe  leicht  oortubengen. 

©tnfacber  nnb  fcbitellcr  roirfenb  alb  bic  ^ulcfet  bcfd'riebeitc  ©r»är* 
mnngbart  ift  bic  folgenbe:  Oer  Äeffcl  ift  ebenfalls  »ajferbicbt  »et« 
febfoffeu  unb  fteht  burdi  eine  Möhre  mit  beut,  oben  im  Jfraufc  bejtnbli* 
eben  Saffcrreferooir,  burdi  eine  5»eite  Möhre  aber  mit  ber  93abc»amte 
in  Serbinbung,  fo  bap  bab  001t  beut  Mefcrt'oir  nach  ber  3kbc»anne 
fliepcube  Sajfcr  feinen  Scg  burch  ben  Äeffcl  nehmen  mup,  iit  »clcbem 
eb  erhifct  wirb. 

©$  ift  übrigenb  nicht  allein  bei  biefer,  fonberu  bei  allen  ©abeeiitrich*  . 
tnugeit  51t  empfehlen,  bie  Sajferlcitiingöröbrctt  ait  folcben  Stellen 
beb  .fraufeo  an^ubriitgeu , bie  burch  jufällig  eittfteheube  Vetfc  feinen 
Schaben  nehmen;  auch  ift  eb  gut,  iceitu  bic  «abewamte  in  einem  gant 
fladieit  bleiernen  Äaften  mit  einer  Jlbflnpröhre  fteht,  bantit  toenn  burch  Sufall 
Saffer  oerfdnittet  »erben  füllte , bic  Xccfcu  ber  uittcrlicgcitbeit  3<mmcc 
nicht  leibcit, 

töei  allen  gröpercit  neu  gebauten  Käufern  follte  man  baher  an  geeig* 
nctcit  Stellen  <»ci  ober  brei  Äaitäle  fonftruiren,  um,  faüb  eb  fpätcrhin 
gc»tinfcbt  »erben  follte,  SaffcrlcttungSröbreit  barin  aitbriugeit  51t  föititeu. 
Zugleich  muffen  biefe  Äaitäle  fo  liegen,  bap  man  int  Sinter  ohne 
Schioicrigfeit  et»ab  »arme  Suft  iit  ihr  uittercb  ©ttbc  eiitlaffeu  famt,  itnt 
bab  ifricrcn  beb  Sajfcrb  iit  beit  Möhren  511  oerhiitberu.  Much  bei  ber 
Slnlage  ber  Saffcrreferoeirö  ift,  »ie  fd'ou  oben  ermähnt,  befouberb  baranf 
511  achten,  bap  bab  Saffer  nicht  gefriert;  fte  tnüffeit  ferner  mit  eiltet 
Slbleitungbröhre  oerfchen  »erben,  batnit  fte  ftch  itnr  bib  511t  .giöhc  biefer 
Möhre  füllen,  uttb  nicht  überfliegen  foulten. 

Giitc  britte  9Mctl>obe  511111  Sännen  ber  söäbcr  bcftcht  iit  ber  Slntoeu« 
bimg  001t  Oampf,  bic  ebenfalls  ihre  eigeitthümlichen  Stortbcile  barbietet. 
Ülian  leitet  eittiocber  beit  Oampf  unmittelbar  iit  bab  Saffer  ber  33abe* 
»amte,  ober  umgibt  biefe,  »eint  fie  nämlich  aub  Äupfcr,  ober 

Scipblcch  bcftcht , mit  einem  ÜMantct  ebcitfallb  001t  Sech , unb  leitet 
ben  Oantpf  in  ben  3a'ifchenraitin,  »01t  »elchcm  bann  eine  Jlblcituitgb» 
röhre  aubgchcit  mup,  1111t  bab  barin  oerbichtete  Sa  ff  er , fo»ie  Stift  unb 
übcrflüjfigeit  Oantpf  fort5uIcitcn.  Ober  auch , ntan  läpt  beit  Oampf 
burd'  eine  Möhre  fhötnen,  bic  burch  bic  Sabeioannc  hiitburcb  geht,  unb 
»eiche  über  ihrem  SSobcu  mehrere  Siitbungcit  macht. 

3n  (Mebäuben,  »0  51t  anbcreit  3a’cc?cu  eilt  Oatupffeffcl  ohnehin  oor-- 
hanbeit  ift  unb  gchei;t  »erben  mup,  ift  biefe  ©iuriebtuug  fehr  5»ccf* 
mäpig,  in  ülrioathänfent  jebodi  gait5  mtpraftifdi. 

©nblich  unb  in  neuerer  und)  c'ltc  SKcnge,  thcilb  fitpferne,  theifb 
blecherne  3?abc»amtcit  crfuubcit  »orben,  bic  an  ber  eilten  Seite  eilten 
flcineit  Ofen  haben,  »cldicr  mit  einem  Sajfcrbchältcr  umgeben  ift,  fo 
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bap  ^mifd'rn  bcm  aöajfer  biefco  ©cbältcre  mtb  bcm  bcr  ©abcwanue 
eine  3irfitlatii'ii  cintritt,  ii't'burd'  bau  ©ab  jidt  ;iciulid'  rafdi  erwärmt. 
(Sine  bcr  heften  Cmiritbtungcn  biefer  ?(rt  ift  bie  uuit  ©enhatn  in  Sfonbon. 
ÜJtan  (teilt  bie  ©aberoanne  in  bic  9iäbc  bed  .Stamiitd  mtb  bringt  bad 
SHauchröbr  bc*s  Heilten  Ofend  bid  gu  einer  gcwijfcn  ©eite  in  beu 
Scboruftcin  hinauf , um  einen  gehörigen  3“g  in  bem  Dfen  gn  unter« 
bnltcn.  Ter  ©etibamifcbe  Jlpparat  erwärmt  ein  ©ab  in  Jeit  »on  20 
bid  25  SJiiituteu  von  10°  bid  auf  37"  C.  Xap,  fubalb  bad  ffiaffer  bie 
»erlangte  .Temperatur  erreid't  bat,  bad  geuer  audgelöfcbt  werben  ntup, 
uerftebt  jieb  »on  felbft. 

Üttcuerbiugd  iil  bic  .^cigung  ber  ©äber  bnrd)  Stein  foblengad  ein« 
^fohlen  würben,  eine  '>bcc,  welche  in  Stabten,  bic  OSadaiiftaltcu  beflbeit, 
offenbar  ©ielcd  für  fid>  bat,  wie  ftcb  and  ber  folgeitbeu  ©ctracb« 
tuitg  ergibt. 

(Sfefefct,  cd  füllten  $n  einem  ©abc  1000  ©fuitb  ©ajfcr  uuit  10  bid  |U 
30“  c.,  alfu  tun  20°  erwärmt  werben,  fu  würben  bagu  etwa  50  ftubitfu§ 
Stciitfoblcugad  erfotbetlidi  fein,  wenn  angenommen  wirb,  bap  •/.  ber 
entwidelten  äöärnte  oerloren  gebt,  mtb  */.  bcm  ©ajfer  51t  (Mute  foinmen. 
liegen  wir  ben  buben  ©reid  uuii  2 Dftblr.  für  bie  looo  Äubiffn§  @ad  ber  ©e« 
recimnng  gu  öruiibe,  fu  würben  jene  50  .Stlibiffup  ■/,„  .'Hthlr.  fuflett.  Jlllcrbingd 
würben  bei  «£>0(5«  über  Steiufoblenfeurung  bic  .ftofteu  niebriger  and« 
fallen;  wenn  man  aber  bebenft,  bap  bei  ber  @adbei$ititg  bic  gange  ?lit« 
läge  eined  .Sieffeld  unb  ber  Stühren,  lucldte  aiiperbcnt  nicht  feiten  uitbe« 
gnente  unb  foftfpielige  !Kcparatureit  oeranlajfen , wegfällt,  bap  ferner 
©aber  in  ©rioatbäuferu , für  weld'c  allein  bic  (SSadbciguitg  empfohlen 
werben  full,  budt  immer  einen  hitrud  bilben,  unb  in  ber  Siegel  nur  »on 
wohlhabenden  Leuten  angewaubt  werben,  fu  bürfte  eine  ?ludgabe  0011  3 
Sgr.  um  jo  weniger  in  ©ctradu  f ummen,  ald  baburd'  bie  grojje  ©c« 
guemlicbfeit  erhielt  wirb,  bap  utan,  um  ein  ©ab  tu  erwärmen,  uichtd  weiter 
ju  thuu  t>at,  ald  einen  OSaohahn  gu  öffnen  unb  bad  öad  angitgünbeit. 
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3um  ;"in'ccfe  ntög« 


ln  licbjt  uollttäubigcr  ©e« 
U ltubuitg  bcr  burch  93er« 
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brcnnuitg  uoit  heudit« 
gad  entwicfclten  93är« 
111c  unb  ;ur  möglich  ft 
fdmclleu  Erwärmung 
bed  ©abcd  ift  cd  wich« 
tig,  bie  ben  Rampen 
bargebutene  tfläd'c  fo 
grop  wie  möglich  ;u 
machen.  (Sine  bahiit 


gielctibc  Piitricbtmtg  einer  ©abcmaitue  ift 
uuit  ©ctrit  in  hunben  angegeben,  uuit  wel« 
d'cr  «lg.  54  ein  häiigcnburd'fchititt,  gig.  55 
ein  Cucrburdifchnitt  ift. 


a bic  aBaiutc,  unter  bereu  ©oben  fidi 
ein  im  ^iefgaef  gebogener  2Sajferraiim  ce 
befindet,  welcher  bcr  gaitgcit  Üfiitge  nach 
unter  bcm  ©oben  fortläuft  mtb  au  beu 
oberen  Umbiegungen,  bei  c,  e,  c,  mit  bcm 
Staunte  ber  ©amte  fomtnuitijirt.  XicGnbeit 
bcs3icftacffaualeö  ntünbeit  auf  bcibcit  Seiten 
in  bic  fchmalcit,  gleichfalls  mit  ber  ©amte  iit 
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®erbiitbuttg  flebenbctt flfditme  «1,  <l  fo  bajj  baP  fit  bau  ©nrmeapparate 
brffnblict'c  ©afTcr  mit  bcm  bet  9?abemantte  in  »iclfdlttg«  93crbinbttttg 
ftebt.  Sieben  parallele  ©nPrühreit  n n,  ber  Länge  uaef»  mit  einer  flielbc 
Heiner  Lüd>cr  oerfebett,  ftnb  ltnier  bem  3id;a<f  bergeftalt  atigebratbt, 
bap  bic  ftlammeu  allemal  zwiftben  bcn  unteren  ^Biegungen  brennen. 
Tamit  aber  and'  »ou  beu  Seiten  feilte  ©dritte  »erlernt  gebe,  fo  ift  ber 
flaute  ©äracapparat  mit  fcbmalen  ©affetbebäitern  b,  l>,  untflebeit, 
mcld'c  eben  in  bie  sy  ab  ernannt  eiuntünben. 

■ T,er  z»r  Unterbaltnitfl  ber  ftlatituteit  itütbige  Lnftzitflnfl  tritt  bttrdt 
mehrere  Ocffttungcn  bei  <>  ein,  loÄhrcub  bic  »erbranebte  Luft  bmeb  einen 
Äanal  i ab^iebr.  ÜUian  braucht  biefeu  .Kanal  nur  btirdi  ein  3tobr  mit 
einem  Scbornflelit  in  Sierbinbttttfl  tu  briuflen,  um  bie  »eu  einer  fo  flu'« 
pen  ^abi  brennettber  Rampen  berrübrenbe,  allcrbtugp  nicht  unbebenteube 
»Menge  »erberbener  Luft  and  bem  ^abejimnter  ju  entfernen. 

Qäalfatnc.  93fele  Pflanzen  entbalten  in  befonbernt  fflcfäpeit  flnffifle 
3?erbiitbuuflett  nett  .harten  mit  dtberifcbeu  Oclen , meldet  theilP  non 
fclbft,  tbeilp  bttrtb  flentad'te  ©iitfd'iuttc  in  ©cftalt  cttieP  Hebriflen 
SaftcP  auPfliepeu,  ber  bei  längerem  93ermcflen  an  ber  Luft  aitPrrocfnet, 
mtb  fcflcP  .harz  $urücf!ä§c.  Tiefe  Hebriflen  fiarzfäfte  imbeu  mit  brm 
flettcrlfeben  ÜUatncit  „Talfame"  belegt,  mtb  fccft&eti  jebcrzcit  einen  ftarfen 
(Merutb,  ber  je  nach  ber  SBeftbajfenbcit  bep  ätberifd'ctt  Oclcs  jttnt  Tbell 
febr  anflettcbm,  tum  Theil  unangencbm  ift. 

Tie  SBalfatne  haben,  je  naebbem  baP  .^Sarj  ober  baP  flüchtige  Del  in 
ihnen  »ermattet,  eine  biefere,  gäbe , eher  and'  eine  bitniic,  heuigartige 
Äeufifteut ; bie  Jfarbe  ift  tbeilP  btmfclbramt,  tbeilp  brduuiid'  gelb,  tbeilP 
ftnb  jle  faft  farbleP.  Teilt  freien  Luftzutritt  längere  3cit  bargeboten, 
nebmeu  ftc  feieebl  bnrdt  93crflücbtigmtg  cineP  TbcileP  bep  in  ihnen  ritt* 
balteneu  flüdntgen  OcleP,  mehr  aber  uetb  burtb  Ornbatien  mtb  93er* 
barzmtg  bePfelbett,  eine  bittere  SSeftbaffcnbcit  an  nnb  rretfueu  eublicb 
ganz  ein,  momit  ficb  bann  ber  ©crittb  »eriiert.  Mit  SUfebei,  Werber, 
flüchtigen  unb  fetten  Cclett  ftnb  bic  meiften  ^alfante  in  jebem  Serbdlt* 
nijfe  mifebbar,  im  ©affet  bagegen  miattflüPUcb.  Thtrtb  TcftlUatien  für 
ficb  geben  fic  jmar  einen  Theil  bep  flüchtigen  OcleP*,  oerfuebt  man  aber 
bie  ganze  ©enge  auPzntrciben,  fo  tritt  tbeiimeifc  3fr]ebung  ein,  mobei 
ficb  baP  riicfftditbige  .hart  braun  färbt.  Tttrcb  Tfftiöaticu  mit  ©affet 
bagegcit  läflt  fld>  baP  flüchtige  Cel  leidst  auPtrciben,  ebne  bafj  ficb  baP 
«fparz  ;erfcbf;  eine  Operation,  bic  unter  aubercit  bei  ber  TarfleDitug  bcP 
TerpentbittöleP  auP  bcm  Terpeittbin  im  (Mtopeu  Dorgenommeit  mirb.  (Si* 
ttige  »Balfatttc  enthalten  neben  .harz  mtb  Del  auch  noch  SJeufoefänrc. 

1.  Terpen thin.  ©irb  bitrrfi  (Stufcbititte  in  ben  Stamm  »erfebiebeuer 
fltabelhö($er  gemomten,  beüfct  ppoitigfonftflcnz,  ift  menig  gefärbt,  tbeilp 
ganz  Har,  tbeilp  trübe,  beflbt  einen  bcm  Terpeittblnöl  ähnlichen  (Mcrucb 
iutb  einen  brcniteitbeit  ©eftbntacf.  Turcb  Teftillation  mit  ©affer  liefert 
er  Terpeittbinöl,  mäbreub  Kolophonium  «nriicfblcibt. 

CrP  tomtneu  int  .hanbcl  folgenbe  ©orten  »or: 

»)  93citetianifdier  Terpenthin,  »om  Ldrd'cnbaunte ; ift  btapgelb, 
bnrd'ücbtig  unb  bleibt  and)  bei  längerer  Wiifbemabrung  fo, 
h)  ff  rauzöfifeber  T er  p ent  bin,  auP  .Kiefern,  ift  ebcufatlP  bfafl* 
gelb,  aber  trübe  unb  fejjt  bei  längerer  riitfbemahrung  einen  itnburcb* 
fiebrigen  grauen  SBobenfab  ab.  @r  fleht  in  @üte  unb  ©ertb  bem  »orher* 
gebeuben  ttadi. 

<■)  ©trapbitrger  Terpenthin,  »oit  ber  iKoth*  unb  (Sbcltaitne;  ifl 
Ziemlid)  Har,  jeboep  nitbt  fo  toie  ber  »enetiauifcbc. 
d ) Uttgarifcfier  ober  farpathifeber  Terpen t feilt,  feilt  heö 
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Htlb  buttbfi^H^bÜllltfllljftg,  wirb  Soll  Pinns  Cembra  gewonnen ; »oii  wacbbol* 
bcräbnlichcin  ©crttd'. 

c)  (Soprifd'cr  .'lerpcutbin,  sott  Pistacia  Tereldntlius , burdificbtig, 
grünlidi  gelb,  bicfflnfftg,  oon  jitroiteWäbitlicbetn  ©erud'. 

f)  Äaunbifcber  icrpcutbiu  ober  faitabifcbcr  ©alfam;  oou  Pinus 
balsainea,  bitfflüffig,  gan$  bnrc^ficbtiij  iinb  faft  farblos,  sott  angenehmem 
gewiirtbaftcm  (Verlieh. 

2.  >43  e tu b a I f a in,  wirb  ans  Myroxylon  perniferam,  einem  in  Peru,  ÜRcrifo 
nnb  anberen  1 heilen  oon  IHmerifa  roatbfcitbeit  kannte,  jnnt  Xbcil  bnreb  ge-- 
mad'tc  (Sinjcbiiirte , jttrn  :thcil  babureb  gewonnen , bafj  man  baS  Scfoft 
ber  tNiubc  nnb  ber  Jweige  beS  PaunteS  abbanipft.  $ie  anf  bie  erftere 
yirt  gewonnene  Sorte  ift  febr  feiten  nnb  wirb  in  ÄofoSitupfcbalen  in 
ben  ftanbcl  gcbrad't,  baher  wohl  33alfam  en  roqne  gebannt.  Pratut, 
faft  uuburcbficbtlg,  bitfflüffig,  oon  äuperft  angenehmem  »aniUcartigem  ©c= 
rndi  nnb  febarfem  ©cfd'maef.  (Sr  beftebt  aus  .C>ar$,  Ponjoefaure  nnb 
febr  wenig  flüchtigem  Oel.  — £ic  zweite  ©orte  fommf  oiel  häufiger 
oor , ift  bnrcbfcbcittcnb , oon  ©imtpfonfiftenf , bmtfelrotbbranner  garbe, 
nnertraglid'  fd'arfent  bitterem  ©cftbntacf  nnb  ftärferem  aber  weniger 
lieblichem  ©crttdi  als  bie  erftere  ©orte,  (Sr  enthält  nach  ©tol^e  69 
flüdittgcS  Oel,  20.7  .Ciart,  6.4  33cit$eefäure,  0.6  (Srtraftioftojf  nnb  0.9 
4Üaffer. 

^eS  hoben  PrcifcS  wegen  wirb  ber  Perubalfant  häufig  mit  Äopaio* 
balfant,  Tcrpcnthinül  ober  Oliocnöl  ocrfälfd>t,  eine  Pcrfälfcbting,  bie  ftcb 
in  ben  erftcu  beibcu  gälten  bureb  beit  ©crttdi,  im  Ic&tcrcn  gallc  aber 
nur  fcfiwierig  erlernten  läpt.  £er  perubalfant  finbet  feines  lieblidicit 
oanilleartigcit  ©erudicS  wegen  oielfatbc  Jlitwenbung  tu  Parfümerien, 
tu  feinem  ©icgcllacf,  ja  er  fod  fclbjt  ftatt  ber  Panille  tut  (Ibocolate  uub  ju 
Siförcit  oerweubet  werben. 

3.  glüffijjer  ©torar  (Styrax).  ’JJiait  unterfebeibet  jwei  ©orten: 
beit  anterifanifeben , ber  aus  (Sinfcbuittcn  in  einen  Pa  um , Liquidambar 
styracillua,  auSjticpt,  uub  ben  oftiubifcbeit,  attS  AUingia  excelsn.  Unter 
ihnen  ift  bie  erftc  ©orte  bie  beftc  uub  tbcuerfte,  fie  ift  oott  graubrauner 
garbc,  oon  ber  .ftoufiftcuj  beS  ocnctianifcbeit  ijerpentbiuS  ttnb  ciuettt 
febr  aitgenebntcn,  etwas  oaniUeartigeit,  jeboeb  oon  beut  beS  perubalfamS 
febr  ocrfcbicbeucu  ©crueb.  SRatt  braucht  ihn  in  ber  Plcbiciit,  §u  oiäu* 
ri'crwerf  nnb  äbnlid'eu  3wetfen. 

4.  Solu  balfant,  flicpt  aus  (Sinfcbuittcn,  bie  in  ben  ©tantm  beS  int 
füblkbeit  Jlmerifa  maebfenbeu  Myroxylon  toluifernm  gemaebt  werben,  (Sr 
bat  frifcb  eilte  gietttlicb  btinnflüffige  Äonfljtenj  ttnb  hellgelbe 
garbc,  wirb  aber  an  ber  Stift  biefer  uub  bttnflcr,  ber  ©entd)  ift  eigen* 
tbüntlicb,  nicht  foitberlicb  angenebtit. 

5.  Ä opa io balfatn.  23irb  auf  ben  ültitilleu  uub  in  Prajllien  aus 
ber  Copaifera  officinalis  gewonnen.  (Sr  ift  hellgelb,  burd'ftcbtig,  tientlicb 
büttitfliiffig,  treefuet  langfattt  tu  einem  täbeit  fiebrigen  .£>ar$e  ein.  (Sr 
hat  eilten  ftarfeu,  nicht  aitgepebitten  ©erttch  ttnb  breititenbeit  ©efehntaef. 
®a  er,  bcfoitbcrS  in  ber SUfebijitt,  oiel  gebraucht  wirb,  fo  finbet  man  ihn 
nicht  feiten  oerfälfdit , ooroiglicb  bitten  Xerpcntbiit  mtb  bnrcfi  flüchtige 
Ocle.  £ic  erftc  biefer  Perfälfdntngeit  läpt  jtch  nur  bureb  ben  ©crucb, 
bie  Icfctcre  bureb  ©chütteln  mit  Slnunoniaffiüffigfett  ermitteln,  in  welcher 
ftch  reiner  Äopatobalfant  ju  einer  flarctt  gliiffigfcit  aufiöft,  wäbrettb  ber 
mit  Oel  ocrfäifd'te  eine  milchige  (Smuljion  hübet. 

6.  Ü)t  C f f a b al f a 11t,  flicpt  aus  Bnlsamodendron  Gileadcn.se,  btt  ilt  ?lra* 
bten  uub  (Sgopteu  wäcbft,  wirb  aber  and'  bureb  ?luSfochcn  ber  Plätter 
gewonnen.  5)ic  bureb  freiwilliges  ?luSfliepeu  erhaltene  ©orte  fontntt 
feiten  im  djaubel  oor,  ift  oon  hellgelber  Jarbc,  bünitflüffigcc  Äoufifteng, 
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mib  angenehmem  ©erudi ; bet  gewöhnliche , burd)  Studfeeben  erhaltene 
SBalfaiit  ift,  wabrfcbflulid)  burd'  ©crjlüd'tigung  »ou  nrhcrifd'cnt  Cd, 
birfflüjfigcr.  Gr  ift  leid'tcr  ald  ©affer,  iu  Jlctiicr  uub  fliidui^cu  Ocicu 
oollftänbig,  in  'Jllfobol  nur  tbcilwcifc  auflödlidt. 

7.  Gbinefifeber  ^iritfg.  Tic  Gbinefeu  oerfertigen  eine  9.1icnge 
»eit  Äunftarbcitcn,  ftäfteben,  Sd'alcn  u.  bgl.,  bic  mit  einem  gititfp  (tfaef) 
reu  auögejeidmetcr  Sebönbeit  überzogen  ftnb,  welcher  in  .£)ärtc  uitb 
Wlan;  alle  auberen  bei  und  burd»  ninftlicbe  SKiftbungeit  bargeftellten 
Vacfc  übertrifft.  Gd  ift  ein  natürlicher  23alfam,  ber  miss  bem  girnijjs 
bannt,  Augia  sinensis,  im  Gbiuefifd'cu  Tjudm  genannt,  ii'dd'er  iu  Gbiua, 
Gocbiitdiina  uub  bem  Äönigreidi  Siam  rodebft , and  Ginfcbnittcu , bic 
mau  in  feine  SRinbc  mad't,  auöfliept. 

9iad»  'Diacafre-'Btinfep,  ber  ©elcgcitbcit  batte,  biefeu  SSalfaui  51t  uit* 
terfueben,  befifet  er  eine  bräunlich  gelbe  garbc,  einen  cigcntbümlid'cn  aroma* 
tifdben  ©cru®,  einen  ftarfen,  etwad  abftringirenben  ©cfd'tnacf,  ber  Jlebn- 
Ittbfeit  mit  ÜJlcffa  • 1111b  ftopaiobalfam  bat , unb  eine  ftonftftcnz  wie 
biefer  Tcrpcutbiu.  Jluf  eine  gläcbc  audgeftricben,  hübet  er  einen  glcid'; 
förmigen  gläuzcnbcn,  leid't  troefneuben  Ucber;ug.  Gr  oercinigt^ftd)  febr 
gut  mit  garben,  löft  ftd'  iu  faltcnt  Jllfobol  nur  träge,  iu  fod'citbcm  ?l(- 
fobcl  aber  febr  leid't  auf.  Slctbev  unb  Tcrpcnthinöl  löfeu  ibn  fcbon“1n 
ber  ftältc.  t)Jiit  fflajfer  iu  einer  Otctorte  gcfodjt,  gibt  er  ein  cfgcnthüni; 
licbed  fliid'tigcd  Ccl,  währenb  ein  febr  fefted  .^arj  zurücfblcibt,  uub  bad 
äÖaffer  enthalt  ©onzoefäure  gelöft. 

8.  ^apanifeber  giruift,  dem  bem  oorhcrgchcubcn  wohl  rit  unter; 
terfd'eiben,  fliest  and  bem  iu  ^apan  brintifeben  Rhns  Vernix  unb  liefert  bcu 
febr  fd'öncn,  bem  cbincftfd'cu  jcbdtb  nicht  glcid'  fommenben,  japanifebeu  Vacf. 

üZanbatuia.  Giuc  cigentbünilicbe  9lrt  ber  ftattunbrueferei,  bei  n'dd'cr 
weise  dber  bellfarbige  'Dinfter  auf  rdtbem  ober  bunflcm  ©raube,  burd' 
3erftörung  aber  'Bleichung  bed  garbftoffed  beroorgebraebt  werben.  Giuc 
äbulid'C , dbiddbl  iu  ihren  HJrtit^tpicii  abtdcid'enbe  ?(rt  ber  gdrberei  ift 
feit  unbcufUtben  3C**CU  bt  Cftinbicu  gebräud'lieb,  inbem  man  biejenigeit 
Stellen  ber  3cugc,  bic  »veip  erfdieiiteit  feilen,  mit  Sinbfabcn  febr  feft 
tufammenbiubet,  unb  nun  bad  ©aipe  audfärbt,  wobei  bann  bie  garbc* 
brühe  in  bie  gebunbenen  Stellen  niebt  ciubringeu  fanit,  uub  biefe  alfo 
wei§  lajit.  ü?ci  bem  Babaunabrucf  bagegen  werben  bie  3clü)c  doUjMits 
big  gefärbt,  fobann  au  jenen  Stellen,  weld'e  gefärbt  bleiben  feilen,  ftart 
jufammcugcprejjt,  uub  nun  einer  Gleich flüffigfeit  bargebeten,  weld>e  nur 
auf  bic  nid't  gepreßten  Stellen  einwtrfcn  fanit. 

SBenn  gleich  bie  allgemeinen  ©runbfä&c  bed  '^erfahrend,  belle  SMuftcr 
auf  bunflem  ©raube  betoorjubttugen,  in  bem  ?(rtifci  ft  attuubrueferei 
näher  erörtert  werben,  fe  eerbicut  bed'  ber  'Banbauitabrucf  feiner  <§i* 
gentbümlid'feit  halber  eine  gefeuberte  JBetracbtuug.  Gine  audfnbrlid'c 
Befcbrcibung  ber  'Banbanitabrucferei  den  SDtoutcitb  in  ©ladgow  ift 
een  llrc  in  Branbe’d  Journal  dem  gabre  1823  gegeben.  — iöei  einem 
'Bcfnd'c  biefer  audgeicicbueten  ft  attuubrueferei  im  Sommer  1851  haben 
wir  ©clegeubcit  gehabt,  und  tu  überzeugen,  bap  ber  Banbaituabrucf  ba= 
fclbft  noch  im  oollcn  ©anac  ift,  unb  bap  bic  Apparate  mit  beu  im  gol* 
gcubeii  befd'riebeueit  überemftimmeu. 

Tie  weisen  ÜJtujter  werben  baburd'  beroorgebraebt,  baß  mau  eine  d'ler? 
haltige  glüjfigfcit  bureb  türfifcf) * retb  gefärbten  ftattun  hiuburd'  fliesen 
läßt,  wahrend  alle  bic  Stellen,  bic  retb  bleiben  feilen,  burd'  bleierne 
germen  mitteiß  einer  fräftigeu  bpbraulifeben  greife  einem  feld'en  Trucf 
audgefefet  werben,  bap  au  biefeu  Stellen  bie  garbc  der  ber  GiuwirfunB 
bed  Gblerd  gefebübt  bleibt. 
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Jfig.  56  ift  eine  Jlitficbt  einer  folgen  greife.  A bie  obere  ffiibcrlagc, 
BB  bic  ©tauber  ober  ©üuleit,  C ber  obere  *J3ref?flofc,  unter  welchem  bie 
obere  burcblüd^erte  QJIeiform  befeftigt  wirb;  I)  bie  untere  ^rcpplattc,  auf 
welcher  bie  untere,  ber  oberen  genau  entfprechenbc  9?leiform  liegt,  E ber 
bpbraulifebe  ^repfotben,  K bie  untere  Söibcrlagc  ober  SPafiö  ber  greife, 
ti  ein  SöajfcrbchÜItcr  jitr  Aufnahme  ber  auP  ber  'flrejfe  fomnteubeu 
3cuge , H baP  ©cfäp  für  bic  (Sblorflüifigfcit,  mit  ONaPrührcu  ober 
Süaffcrftüubcu,  um  genau  beit  ©taub  ber  ftiüffigfeit  in  bem  ©efüpe  au- 
tugeben,  e,  e OMaPhäbitc,  um  ben  ber  fxlüffigfcit  auP  bem  allge- 

meinen  ,-Heferooir  tu  reguliren,  f,  f .fSäbnc,  um  ©ajfer  jum  JltiPwafcben 
bep  ObforP  $u$uleiten , g.  g bie  bleierne  ftlfufterplatte  ober  ftonn  mit 
©d'raubcit,  um  bie  SUiuftcr  in  forrefpoubircubc  Sage  bringen  tu  tonnen; 
m,m  »orfpringeubc  ©türfe  au  beit  (*dnt,  mit  ocrtifal  burcbgcbobrtcu 
bcilbjölligcn  Söcbent,  burd>  mcld'c  oier,  oon  ber  unteren  glatte  aufftebeitbc 
holten  biuburdi  geben,  um  loäfyrcub  bep  ?lnpreffenP  bie  obere  unb  un= 
tere  ffornt  genau  in  ber  richtigen  Sage  tu  erhalten;  h h jwei  Söaljen, 
»reiche  ben  3cug,  foroic  er  auP  ber  *J?reffc  tommt,  fortjiebeit  unb  in  beit 
SÖafferbebältcr  G leiten. 

3ur  Sinfeit  oon  D ift  eine  Sföbre  mit  einem  .Fiahu , loobureb  ber 
2I?affcrbcbältrr  feinen  3ujluj?  erbdlt;  l eine  JlbtugPröhrc  für  (Shlör^ 
flfiffigfcit  unb  ffiafcbwajfcr.  Gine  SBorrid'tung , bie  batu  bient,  einen 
Sitftftrom  quer  bureb  ben  3tu(l  0*  treiben,  ift  in  ber  föigur  wcggclaffen, 
unt  biefe  nicht  ju  feijr  tu  fompIi}ireu. 
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Sccbßjehn  fold'er  «Diafdjiiten,  »ou  bciteu  jcbc  eine  X ruef  traft  »oit  frtft 
einer  halben  fWilfion  »-Pfunb  aiißubt,  flehen,  in  ?lbth«ungen  511  je 
»ier,  in  einer  Dieibc,  fo  bap  ber  Saum  jwifchtn  je  ^ivci  aibrbrflungen 
ben  Arbeitern  511111  Xurd'gaitgc  bient,  11111  fdmell  »cn  ber  S3orberfeite 
51U  .ginterfeite  ber  «Preffe  gelangen  511  fönneu.  CSiitc  iebe  Jlbtbeilung 
»011  4 ÜJtafcbiHcn  bat  eine  Päitge  001t  25  gup,  bie  Stange  bcö  gaiqcit 
Jtrbeitßlofaleß  beträgt  100  gnp. 

3ebe  «preffe  enthalt , wie  fdu'it  ermähnt,  5mei  '.Bleiformen , »011  bereu 
?lnfmigung  weiter  unten  bie  Diebe-  fein  mirb,  uub  bereu  eine  auf  ber 
unteren  ’-fkepplarte,  bie  anbere  unter  beut  oberen  «Prcpflop  augebrad't  ift. 
Xiefcr  leptcrc  ift  fo  eiitgcridnet,  bap  er  in  einer  ?lrt  Utttocrfalgeminbc 
rubt,  nnb  ftcb  beniitatb  auf#  ©enauefie  an  bie  untere  «platte  anfegt.  Sept 
man  nun  bie  «preffe  in  Xbätigfcit,  fo  fcbliepcu  bie  beibeit  (formen  auf# 
©enauefte  aneiuanber,  uub  bie  baß  «Diufter  bilbeuben  aStrtiefungen  ber 
einen  fallen  mit  beiten  ber  anbereu  »öllig  lufamnten. 

Xaß  Äraftmagajiit  ober  Xriebwerf  biefer  fed'ö^ehn  «preffeu  btfinbet 
fitb  in  einem  »Jicbcitjimmer,  nnb  beftebt  baiiptfäcblid’  au#  jmei  sprefj- 
jolinbern , gatti  001t  ber,  ©tnrichtung  hpbraulifd'er  «preffeit , bff  jebod' 
nicht  ben  hghcit,  als*  «ftreffc  511  mirfeu,  fonbem  gemiffenuapcii  al# 

diraftbebälter  511  btnteu.  Dit  .Wölben  biefer  beiben  »preffeu  nämlich  ftitb 
jeber  burch  ein  Wcmicbt  001t  10,000  «Pfunb  belaftet,  nnb  merbeu  bureb 
eine  ainiabl  fleiiterer  Xrucfpumpcit , bie  mieber  burd'  eine  Xampftua' 
ftbine  in  ©aitg  gehalten  werben,  beftänbig  in  gehobener  Stage  erhalten, 
fo  bap  alfo  baß  aßajfer  in  biefen  greifen  burd'  bie  barauf  laftenbeit 
10,000  «pfunb  gebnteft  wirb.  Xic  Äolbeit  biefer  beiben  ^reffen  fiitb  je? 
both  0011  febr  »erfthiebeiter  Triefe ; ber  eine  hat  8,  ber  aitberc  1 <>“ 

Xurcbmejfcr,  fo  bap  alfo,  ba  beibe  mit  bcmfelbcn  Wemid'tc  belaftet  ftitb, 
baß  SSaffer  be#  Heineren  unter  einem  64  fufal  größeren  Xritcfe  fleht,  alß 
baß  im  gropen.  HJon  betn  inneren  Saume  biefer  «preffe  geben  enge 
(upfeme  Söhren  nad)  ben  16  IBanbanna  = *preffen  nnb  ftitb  uut  Jfiähiteu 
»erfeben.  Soll  nun  bei  ber  Dlrbcit  bie  untere  «plrepplattc  mit  beit  barauf 
liegenben  gehoben  nnb  unter  bie  obere  Jorm  gebratbt  loerbeu, 

fo  öffnet  man  ;ucrft  ben  .fSabu  ber  »01t  bem  Sgöfliigeu  Ireibtnlinber  her- 
foramenbeu  Söhre,  worauf  baß  SSaffer  tu  bie  «puffe  einftrömt;  bann 
aber  ben  ber  nnberen,  001t  beut  eintönigen  :Ireib5»ltnber  außgebenbeu 
Söhre,  weburd'  baß  SB)  aff  er  ber  «puffe  unter  ben  ungeheueren  Xntcf 
oerfept  mirb,  ber  unter  bem  lgölligeu  mit  10,000  «pfunb  beftbwerteu 
Äolbeit  Statt  finbet.  ^ 

Xcr  Jmerf  biefer  ©inrid'tung  ift  cinlcucbtenb.  SBolIte  man  nämlich 
bie  16  ipreffeit  auf  gemöhnlithc  ?lrt  in  SBemegung  fepeit,  fo  niitpte  jebe 
mit  tmei  «-Pumpen.  einer  »011  gröperent  1111b  einer  »011  fleinerent  Xitrd'? 
mejfer,  »erfeben,  im  ©anjeit  alfo  ntüpteit  32  jumpen  »otbanben  fein, 
bie  auperbcin  itorriebtungen  junt  Slußlöfen  haben  iitüpten,  um  fic  be- 
liebig iit  ©ang  uub  auch  ioicber  auper  ©aug  fepeit  511  Tonnen.  '-Sei  ber 
»orbin  befchriebeneu  SPorriditung  ift  biefeß  nid't  nötbig; «wenig  «pumpen, 
bic  »011  ber  Xampfmafdniic  beftänbig  in  SBcmcgung  gehalten  werben, 
reid'eu  bin  bie  beiben  Xricbii'linbcr  beftänbig  mit  aPaffer  tu  »erforgen, 
uitb  ber  Jlrbeiter  bat  itid'tß  weiter  51t  thuit , alß  ein  «paar  .bahne  51t  öffnen 
ober  51t  fcbliepeu,  1111t  feine  «Puffe  tuerft  mit  geringerer  .Straft  511  beben, 
nnb  bann  ben  höchfteit  Xrucf  eintretcit  511  laffen  hin  britter  .fSabu  au 
bet  «preffe  bient  bagit,  baß  Sfi)ajfer  anß  ihr  anßfliepen,  uub  babitrdt  ben 
Äolben  nach  beeubigter  Operation  wieber  jtnfen  511  laffen. 

3)1  an  legt  twölf  biß  »tcqcbn  tiirfifebroth  gefärbte  3clIl)e  ber  galt« 
jen  Sfättgc  nach  fo  genau  wie  möglich  mittelft  einer  eigenen  «Ptafcbinc 
auf  eiuäuber,  unb  rollt  fic  auf  einen  Ttöljcriteu  3»Iinbcr  ober  aBtube- 
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bäum,  worauf  bicfcr  an  bcr  hinteren  Seite  brr  fülafchine  au  feinen  bc* 
ftimmtcu  Sjllafc  gebracht  wirb.  Das  oorbere  (*nbc  bcr  3tug<  wirb  zwi 
[eben  ben  beibnt  formen  biubiircbgezogeu  unb  nun  cittgcprept.  9)ian 
öffnet  nämlich  juerft  ben  .(Sahn  ber  hon  brm  achtzölligen  Dmfzplinber 
bcrfommcitbcu  Möhre,  rooburd)  bic  untere  glatte  fogleich  gehoben  wirb, 
unb  bie  Jfonn  niit  bem  barauf  licgeubcn  ^cufle  bis  unter  bie  obere 
ftornt  hinauf  bringt.  Der  .fiabn  wirb  fobaitn  gefchlojfen  unb  ber  au» 
bere  bagegen  geöffnet,  woburch  jefct  baS  in  bem  einzölligen,  mit  10,000 
fßfunb  beiafteten  Dretbjplinber  enthaltene  äüaffer  einbringt,  unb  ba  ber 
Kolben  bcr  ^reffe  ad't  3*>H  im  Durduncffcr  hat,  einen  Drucf  ooit 
8 x 8 X 10,000  = t»4o,ooo  !j3funb  erzeugt,  mit  welchem  bic  bage 
3eug  in  ein  paar  Sefunben  jwifchen  betbeu  formen  eingcflemmt  wirb, 
(»ewip  ein  höchft  intcreffantcö  Bespiel  oon  ber  ungemeinen  Bequem* 
lid'feit  unb  SBitffamfeit  biefer  greife.  91ur  einen  fleiuen  .frabu  hat  ber 
Arbeiter  (u  öffnen,  um  augenblicflicb  einen  fanft  unb  ohne  ©eräuftb 
eiutretenbcu  Dnicf,  ber  ein  «jjiaus  oon  mäpiger  Olröpe  erbeben  würbe, 
miöziuibeit. 

Die  uäd'fte  Jlrbeit  befteht  barin,  bic  Blcid'flüffigtcit  (nütulich  (5hlor= 
rnaffcr,  burd'  ÜRijchuiig  oon  Sriiwcfclfäurc  unb  Ghlorfalflöfung  erhalten) 
auf  bie  3 enge  einioirteu  ju  lajfen.  DicfcS  ©leiebwaffer  befinbet  fleh  in 
einem  gropen  Schalter  in  einem  benachbarten  @ebäube,  oon  wo  cs  in 
ben  flcutcn  bleiernen  Schalter  ll  an  bcr  Vrcffc  eingelajfeit  werben  faitn. 
?ln  biefen  Behältern  U jittb,  wie  oben  erwähnt,  arabuirte  ©lasröbreit 
ober  aüajferftäube  augcbrad't,  fo  bap  man  allemal  bic  Vlenge  Blcid'* 
flüffigfeit,  bie  bei  jeber  einzelnen  Operation  in  Jlumcubuhg  fornuit, 
genau  regulären  fann.  ?((Ic  jur  Leitung  bcr  glüjfigfeit  bienenbeu  a^ähuc 
ftub  oon  ©las. 

Vou  bem  Vlcpbcbältcr  ll  tritt  bic  gleich  flüffigfeit  in  bic  Vertiefungen 
bcr  oberen  Bjornt,  bringt  au  allen  biefen  Stellen  burd»  bic  3cuglagc, 
unb  (erftört  bei  ihrem  Durdcgaugc  bic  rothe  ffarbc,  währeub  bie  burd) 
bic  oorfpriugcubcu  Stellen  ber  /formen  jufammengeprepten  5 heile  oöBig 
gcfd'ütst  bleiben.  Die  flüffigfeit  fommt  uad'  ooUbracbtcr  SDirfung  in 
bic  Vertiefungen  ber  unteren  gönn,  unb  gelangt  aus  biefer  in  bie  ?(b* 
ZugSröhrc.  Meid'  naebbem  bie  (fhlorflüffigfeit  burd»  bic  3c'igc  getrieben 
worben,  unb  bie  «ntbe  jerftört  ift,  läpt  man  auf  bicfclbe  SJcife  2B  affet 
hinbureb , um  alles  (Shlor  wcqzufpülcu,  weil,  wenn  in  beit  Jwifd'cu* 
räumen  beS  ©ewebcS  (5  hlorflüffigteit  zurü  cf  bliebe,  biefc  beim  äufhöreit 
ber  Vrcffuug  in  bie  uächjltiegenbcu  Begrenzungen  bcs  weiften  fDlufterS 
ciitjlicjjcii,  unb  auch  hier  noch  jitin  gropen  9iad'thcil  bcr  Sdiärfc  bcö* 
felben,  eine  theilweife  Bleichung  bewirten  würbe.  Daö  «ßinburebbringen 
ber  Bleid'flüffigfeit  fowohl,  wie  beö  SöafferS,  wirb  burd)  eine  ?trt  ©e* 
bläfe  beförbert.  ift  biep  ein  groper  ©afometer,  oon  welchem  ?uft 
unter  mäpigem  Drud  ebenfalls  in  bic  Vertiefungen  ber  oberen  ff  arm 
geleitet  werben  faitn,  unb  fo  auf  bic  oorher  ciitgelajfene  Vlcidiflnffigfcit 
bie  511  ihrem  Durchgänge  burd)  baS  ©crocbe  uöthige  Vrcffung  ausübt. 
Vcfonbcrö  bei  gehäuften  BcftcKuugcit,  wo  bic  Jlrbeit  möglichjt  rafcb  oon 
Statten  gehen  mup,  wirb  ber  Vtiftapparat  in  ?lnwcnbung  gebracht,  in* 
bem  er  faft  eine  hoppelte  Ijkobuftion  geftattet. 

Die  3eit,  bic  ?u  einer  Bleichopcratiou  in  bcr  erften  '^reffe  uetbig  ift, 
rcid't  hin,  baf,  injwifcfaen  bie  Arbeiter  bie  übrigen  15  Vrc>7cit  nacbcfn* 
attber  in  ©ang  fehen  föuucit,  fic  fehren  nun  ju  bcr  erften  Vrcffc  zuriief, 
Ziehen  bic  3cugc  um  eine  gorntbreite  fort,  preffen  fic  wicber  ein,  lajfen 
Blcicbjlüjfigfeit  z»,  weuben  ftefa  nun  zu  ber  zweiten  V^lTe»  unt  auch 
biefc  neu  in  befepeu  11.  f.  f.  3<bii  Vtinuten  finb  z»  einer  'Bleichung 
mtb  bem  Machfpüleit  mit  Söaffcr  geuügenb,  unb  eben  fo  oiel  3fi{  brau* 
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tftcn  btc  Sflrbdtcr,  mii  fätitmtlidic  l(i  ^reffen  ju  bebieueit;  fo  bap  in  10 
©limitcit  10  Y 14,  alfo  224  IJücbcr  fertig  gcinad't  werben. 

So  iine  ein  Stüd  bcS  3f»grS  «u®  ber  treffe  hcrauSfommt,  gebt  cS 
twifdwn  beit  beiben  ©Balten  h,  h binburd)  uub  gelangt  fo  in  beit  unteren 
©Baffcrbcbältcr ; ftnb  enblitb  btc  gattjett  Stüde  bis  jum  Grube  fertig,  fo 
bringt  mau  fic  in  baS  ffiafd)«  ober  ©leicbiotal,  ioo  burd)  SSafeben  uub 
eine  furte  ?uftbleicbc  bic  wcipgcäbtcu  Stellen  erft  in  williger  Sieiubeit 
uub  2Beipc  bcrgcftellt  it'crben. 

©littclft  ber  10  ©reffen  »erben  in  3c*t  ooit  10  Stunben  burd'  oicr 
Arbeiter  1600  Stüd,  jcbcS  $u  12  engl.  Cfllcti,  alfo  im  ©aitjen  19200 
Grllen  ©aiibaunaS  bergefteüt. 

-Süic  geraten  ober  iafeln,  bic  in  bic  ©rcjje  cingcfcfct  werben  uub  baS 
roeipe  ©lüftet  beftimnten,  fiitb  and  ©lei  uub  jwat  folgenbemiapen 
angefertigt : 

(Sin  gitterförmiger  Dfabmeit  ooit  ©ufieifen,  einen  3C|H  Hd,  mit  aufgc« 
bogenen  Släubcrn,  bic  fomit  eine  ?(rt  flad'ctt  StaftenS  bilben,  ber  etwas 
gröper  feilt  mup,  als  bic  ju  bilbeubc  ©leiforat,  bient  biefer  jur  feften 
ilnterlage.  ?(uf  biefeS  ©ittcr  wirb  an  ber  bot  aufgebogenen  fHänbcrn 
cntgcgcitgcfc&tcn  Seite  eine  ©leiplatte  oon  ungefähr  1 , 3stl  ®irfe  burd) 
Schrauben  befeftigt.  Um  bas  (Sifeu  beS  ©ittcrS  oor  ber  jcrftöreubcit 
(finwirfuitg  ber  ©Icid'flüjfigfeit  *u  fd'ü&cit,  wirb  cs  überall  mit  bfiuitctu 
ffialjblei  bef leibet,  uub  biefeS  an  bic  erwähnte  ©leiplatte  augclStbct. 
3ubem  nun  bie  ebenfalls  mit  ©lei  beflcibcten  aufftebenbeit  Räuber 
bureb  eilte  aitgelötbctc  ©Iciplatte  bebedt  werben,  enrftebt  ein  gefdiloffcuer 
Staunt,  weldwr  jur  ?(ufnahine  ber  glüjfigftit  bient. 

?luf  bic  balb}öllige  ©Iciplatte  fommt  nun  eine  2!afcl  büitneS  ©üaltblci 
tu  liegen,  bie  jebodt  überall  genau  anftbliepen  mufe  ($u  wcltbem  Cdibc 
fowobl  fic  als  auch  bic  bidc  ©latte  burd)  oorfiebtigeS  .jammern  auf 
einem  gau$  flatbeu  Stein  oöllig  gcrabc  gerichtet,  uitb  bureb  Ülbhobclit 
glatt  gemacht  fein  muffen) , unb  wirb  an  beu  Stäubern  au  bic  bidc 
©latte  augclötbct.  ?luf  bie  fo  »orläufig  befeftigte  büttitc  ©latte  flebt 
man  bie  auf  ©apicr  entworfene  3c*d)nung  bes  ÜJtufterS  auf,  um  hier- 
in! d'  alle  bie  Stellen,  bic  auf  beut  3mge  weijj  erftbeinen  feilen,  auSju« 
fdmeiben,  fo  bap  bie  oorfpringeuben  Stellen  ber  gerat  burd>  bie  büttitc 
©leiplattc  gebilbet  werben,  bic  man  hier  fteben  läpt.  llnt  aber  biefe 
blcibcnbrit  Xbcile  ber  bünnen  ©latte  mit  ber  bidercit  ©runbplatte  in 
fette  ©erbinbitng  ju  bringen,  fcblägt  man,  oor  bent  SluSfdmeibeit  beS 
äWitftcrS,  meffingene  Irabt|tifte  tu  hiurcicbcubcr  3abl  uub  überall,  wo  eS 
itetbig  ift,  binburd).  Siuuniebr  wirb  baS  Sanfter  mit  beu  bei  folcbett 
Arbeiten  gewöhnlich  übüd'cit  3nftrumenten  rccbtwinflicb  eingefdmittcu, 
wo  bann  bie  abgelöften  Jbeilc  obttc  Scbwicrigfeit  auSgcbebctt  werben 
föiiucH.  3it  bie  fo  gebilbeteu  ©crticfuugen  mup  bie  ©lelcbflüffigfeit  eilt; 
geleitet  werben;  tu  biefent  (5nbc  bohrt  man  oon  bctit  ©ntitbe  ber  ©er« 
tiefungeit  ;ablrcid'c  kodier  bureb  bie  bidc  ©leiplattc  binburd),  fo  ba§  bie 
©ieid’flüffigfeit  freien  'Zutritt  unb  Jlbflup  burd)  biefe  liechet  befommt. 
3ft  mau  init  ber  einen  ©latte  fertig,  fo  brudt  man  baS  ©tufter  mit 
©ud'bnidcrfd'wär;e  auf  baS  ©apicr  ab,  weltbeS  auf  bie  tweite  jugehö« 
rige  ©latte  aufacncbt  ift,  unb  fd’itcibct  bauacb  nun  and)  biefe  aus,  wo« 
burd)  beim  natiirlidt  eine  oollfommcne  llebercinftinimiiug  unter  beu  beiben 
©raotrungett  erjielt  wirb.  3>uei  fold'c  gönnen  geboren  immer  $ufatitmcn 
unb  lajfeu  ftd>  itadt  ©cliebcn  in  bic  ©reffe  einfefcen  unb  gegen  anberc 
»ertaufchcu. 

©anbfabrifation.  Xie  ©erfertiguug  ber  fdunalcn  Stoffe,  mcldie 
tnait  ©änber  nennt,  uub  bereu  ©reite  juweilen  unter  '/,  3oll,  ^ötb« 
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ftettS  aber  5 bis  6 3«-'ß  betrögt,  ijl  ein  3»»«rt  bet  ©eher  ei,  wefjbalb 
in  fielen  Beziehungen  auf  biefeu  ?(rttfe!  berwiefen  werben  famt,  uitb 
hier  nur  einige,  ber  Banbwcberci  auSfchlfcplicb  cijjcnc  Umftänbc  (itr 
(Srörterung  femmen.  Sie  fd'öuften  uitb  gcbräucblicbjten  Räuber  werben 
auS  Seite  verfertigt.  ©an  uittcrfchciPct  unter  beit  fcitcitcn  Räubern 
bauptfäiblid' : iafftbanb,  von  glattem  (Iciitmanb«  über  taffetartigent) 
leid' teilt  (Gewebe ; (HroSbetourS*  ober  0) r o S b e n a p l e S « © a u b, 
ebenfalls  glatt  gewebt,  aber  ftbwercr  als  Safftbaub;  Kcp erbau b 
(wo$u  baS  fogeiiannte  gloretbanb  gehört);  Sltlaobaub  nadi  ?lrt  bcS 
?ltlajfeS  ftarf  geföpert,  auf  ber  retbten  Seite  (wo  nur  bie  feilten  gäben 
ber  Sette  tu  fcbcu  ftnb)  febr  glatt  unb  gläiuenb,  (H a t t-  ober  Stunt« 
tucbbaitb,  ans  rober  (ungefoebter)  Seibe  fo  lofe  gewebt,  bap  eS.  wie 
eilt  feines  Witter  erfebeint;  Saturn tbrfnb,  in  feiner  Bcfdmjfeubeit  mit 
bem  Sannut  übercinftinjntenb ; enblicb  (abllofc  Jlbänbcruugeu  von  ge« 
muft er. tem  S) a »t b c,  welche  in  einem  (Hrunbe  von  (HroSbenapleS,  SltlaS 
ober  (Ha$e  ntancberlei  Streifen  unb  Figuren  enthalten,  welche  ficb  thellS 
bloS  bttreb  bie  ?lrt  ber  gäbcuvctbinbung,  tbeils  aueb  nodi  überbiep 
bureb  garbenabmccböluitg  unterfd'eiben,  uitb  burd'  alle  in  ber  ©nftcr« 
Weberei  überhaupt  gcbraucblidicit  ©ittel  bervorgebraebt  werben,  ©ol« 
lene  Raubet  foitintcn  föenig  vor,  jinb  eittweber  ^latt  ober  geföpert 
ober  gemuftert,  unb  erhalten  auch  öfters  nur  ben  (Stitfduip  von  ©olle 
(Kammgarn,)  bie  Kette  aber  »on  Seinen  (halbwollene  Räuber).  Gattin« 
wollene  Bänbcr  werben  in  ber  neueren  3eit  viel  oerfertigt,  fuwobl  glatt 
als  geföpert  (oft  mit  farbigen  Streifen),  feltener  mit  ©nflcrit;  fte  haben 
bie  leinenen  Räuber  gropcntbeilS  verbrängt.  Se^terc  pflegt  man  nur 
in  fcbmalcu  Sorten  uttP  einfarbig  (rncip  ober  blau,  fduvarj  k.  gefärbt) 
jiit  erzeugen;  fl«  ftnb  nie  anberb  als  glatt  (leiitmanbartig)  ober  mit 
cfnetit  einfachen  Köper  gewebt. 

SaS  ©eben  ber  Bänbcr  gefebiebt  mciftcntbeils  auf  fogcnaitntcu 
Bnnbmüblcn  (äWüblfttiblen),  b.  b.  einer  ?lrt  von  ©ebeftubl,  ber 
baS  (*igcnthüntlkbc  bat,  bap  baranf  8 bis  40  unb  (uweilen  noch  mehr 
Räuber  neben  einanber  tugleicb  gewebt  werben  fönuen.  Sabitrcb  unb 
ferner  bureb  ben  Umftanb,  bap  alle  tum  ©eben  nötbigeit  Bewegungen 
burdi  Umbrebung  einer  ©eile  (mittelft  ©enfebenbanb , ©affer * ober 
Sattipffraft)  beroorgebradit  werben,  wirb  bie  Banbmühlc  tu  einer  weit 
mehr  tufamineiigcfefcten  Borricbtung  als  ber  gewöhnliche  ©ebeftubl,  (ti 
einer  wahren  ©ebemafebine  ober  einem  meebanifcheu  ©ebeftubl,  ber  viel 
früher  crijiirt  bat,  als  alle  ?lrteit  mecbaitifcber  Stühle  juttt  ©eben 
breiter  Stoffe. 

Sas  Sd'eereit  ober  Schweifen  ber  Baubfcttcn  gefebiebt,  wie  jenes  ber 
Ketten  für  breite  Stoffe,  auf  einem  Sdieer«  ober  Schwcifrabmen,  wie 
er  im  jlrtifel  ©eher ei  befebtiebeu  ift.  Sann  wirb  jebe  Kette  für  ftch 
auf  eine  Spule  gewicfelt,  bie  in  ben  ©liblftubl  eingelegt  wirb.  Ser 
Settenfpnlcn  ftnb  bemnach  eben  fo  viele,  als  Bäitbet  aut  bem  Stuhle 
ungleich  gewebt  werben,  b.  b.  fooiel  (Hänge  ober  Väufc  ber  Stuhl  bat; 
manchmal  and»  mehr,  inbem  man  in  gewiffen  gällen  genöthigt  ift,  bie 
tu  einem  Banbe  beftimntte  Äette  auf  (toci  ober  brei  Spulen  511 
vcrtbcilen. 

Sie  Äcttcnfpitlen  befinben  ficb  in  einer  gcrabeit  9(cibe  im  obcrfteit 
unb  binterften  Sbeile  beS  Stuhles.  Bon  einer  jeben  nehmen  bie  Ketten« 
fäben  einen  völlig  gleid'eit  ©eg,  wcpbalb  bei  ber  mm  folgenben  furteit 
Befchreibung  nur  imitier  von  einer  Kette  gefprochen  wirb.  Sic  Kette 
gebt  nämlich  von  ihrer  Spule  aus  einige  ©ale  übet  Dfollcit  in  feit!« 
rechter  Dichtung  auf  nnb  ab,  unb  wenbet  fid)  bann  boritontal,  wobei  fte 
unter  einem  wagrccbtcit  hölzernen  Bannte  unb  bureb  einen  Kamm  bin« 
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läuft , wcld'cr  festere  bic  g^eit  zu  einer  ^Mebe  oon  gehöriger  Breite 
neben  cinanbcr  crbitct.  3u  biefent  fiftftaubc  nimmt  ferner  bic  Äette 
ihren  ©cg  burd'  bas)  Wcfcbirr  (bie  Sdniftc)  nnb  burch  bie  ?abc  midi 
ber  Viegbaitf  bin,  welche  hier  beseitige  T heil  ift,  beu  man  an  anbern 
©cbcrftnbleu  ©ruftbaum  nennt,  ’jtn  bem  Staunte  jitifd'cn  ber  ijabc  nnb 
ber  Üicgban!  gcfducht  baö  Pinfcbicjtcti  ber  Piutragfäbcn  mittelft  fleiner 
2d'neII|dn"tbcn,  wcld'c  ( für  jebes  ©aitb  eine)  an  ber  fabe  angebracht 
jinb,  nnb  alle  zugleich  bnrd'  einen  Mechanismus  in  ©cwcgnng  gefegt 
werben.  ©'ach  jebem  Pinfdmffe  fd'lägt  bie  tabe  mittelft  beb  in  ihr 
bcfinbiid'en  ©lattcö  ober  DiietJamincö  ben  ^tiefet  bitrcbgcfd'ojfenen  isaben 
mehr  aber  weniger  bid't  (was  fleh  itad'  Scharf  regnliren  läpt)  an  ben 
ocrbtrgcbcnbcu  an.  ?luf  biefe  ©eife  hübet  fid'  aus  jeber  Äette  ein 
©aitb.  Tiefes  gebt  bann  burd'  einen  Spalt  ber  Uiegbanf  btnab,  nimmt 
feinen  ©eg  ltad)  beiit  hinteren  i heile  beb  Stuhles,’  unb  wirb  bort  auf 
eine  Spule  aufgemicfelt.  Pewid'te  bewirten  eine  fortwährciibc  Jlflfpau* 
mmg  ber  betten  fowohl  alb  ber  ©ätiber,  wobei  bic  Piitrid'tuug  fo  ge* 
troffen  ift,  bap  ber  ©eher  nur  oon  3*U  ’.jn  3f*t  ein  Mal  uötbig  bat,  oic 
Atmen  nacbjula^fn  nnb  bie  ©änber  aufzuwicfclu.  PS  ift  febon  oben  gejagt 
worben,  bap  bie  Bewegung  aller  I heile  am  Mühlftublc  bureb  Ümbre* 
bang  einer  ©eile  heroorgebraebt  wirb.  Tiefe  Hegt  horizontal , bat  ein 
©chwuugrab  nnb  wirb,  fofern  nicht  ©taffer  ober  Tampf  bic  Triebhaft 
ift,  oom  ©eher  mittelft  ber  oorn  befinblicben  Trcibftaitgc  in  (Mang  ge? 
fcfct.  ('riue  .ipanb  rcid't  im  9iothfa(Ic  bin,  um  bic  gröpte  ©aubmüble  $u 
bewegen. 

Tic  Jlrbeit  ber  ©aitbmnhlc  gebt  fchr  fcbncH  oon  Statten,  nnb  ein 
Jtrbeitcr  tarnt  barauf  in  einem  Tage  oon  50  bis  zu  GOO  ober  700 
Pflcn  weben,  je  nach  ber  ?lrt  nnb  ©reite  beb  ©anbeb  nnb  ber  SliitSbl 
ber  Wufe.  * 

i’lupcr  beu  ©anbmüblcit  werben. zum  ©eben  ber  ©änber  zuweilen  and) 
bie  fegenanuten  Scbnbftüble  nnb,  jeboeb  weit  feltencr,  .ft  a n b ft  üble 
aitgewcnbet.  ©eibe  ftimmen  mit.  ben  gcwöbnlid'cn  ©eberjhiblen  bariu 
überein,  bap  ber  ©eher  bnreb  Treten  bie  Sd'äftc  in  ©ewcgnitg  fcfct, 
unb  zum  ?(nfchlagen  bic  Habe  unmittelbar  mit  ber  .(Sanb  regiert;  aber 
ber  Scbubftubl  ift  babureb  bem  Mühlftublc  ähnlich,  bap  mehrere  ©änber 
Zugleich  barauf  angefertigt  werben,  wogegen  auf  bem  .fiaubftnblc  nur 
ein  einziges  ©aub  gewebt  wirb.  ©Jan  gebraucht  ben  .panbftubl  nur  bei 
beu  allerbrcitcften  ©änbern,  bic  mit  befouberer  Sorgfalt  gearbeitet 
werben  feilen. 

Stardbcnf.  Pin  ganz  baumwollenes  ober  aus  leinener  Atettc  nnb 
baumwollenem  Pinfchup  verfertigtest  Wcwebc  ’ mit  oerfebiebeneu  Jlrten 
oon  Atopcr.  'Man  untcrfcbcibct  glatten  unb  rauben  ©arebent;  ber 
leerere  ift  auf  ber  eilten  Seite  — wo  oorzugöweife  bie  bicfeit  unb 
weid'cn  Pinfd'upfäbeu  auf  ber  Cbcrflädic  liegen  — burd'  SHuflrafeeit 
raub  (haarig)  gemacht,  was  entweber  mittelft  Atarbcnbfftcln  aus  freier 
.haub  ober  mit  einer  9fauhmafd'iue  gefd'iebt.  ©aiimwollener  ©iber  ift 
ein  barcbentähnlichrr,  aber  febr  biefer  unb  auf  beibcu  Seiten  geraubter, 
babrr  einem  groben  langhaarigen  Tud'c  im  flnfebcu  etwas  oerwanbter 
Stoff. 


"iBariHa.  Pinc  Sorte  roher  Soba,  bie  burd'  ©erbrcitueu  unb  Pin* 
äfchern  ber  Salsola  sotla  gewonnen  wirb , welche  man  in  Spanien, 
Sizilien,  Sarbinieu  unb  attberen  fitblid'eti  fäiibern  cigenS  z>mi  3'ocd 
ber  Sobagewinnung  anbaut.  Tas  'Jlähere  ift  in  bem  flrtifel  Soba 
nachzufchcn. 

I.  töaut.  • N 


1 14 


3krW. 


®art>t.  3tft  <nr  (Mritppe  ber  ?llfa!ien  gehßrcnbe  Orob  beS 
SParmtmS.  3ni  reinen,  watferfrrirn  3»ft'inbe  gewinnt  man  ifm  bnrcfr 
glnbeitbe  Berfc&ung  bes  reinen  falpcterfaurcit  ©trntS  in  einem  bebeeften 
©atintiegel,  wobei  bie  Salpttcrfäure  tcrftßrt  wirb.  TaS  falpcterfaure 
Sal;  wirb  entweber  bnrd'  Jluflßfen  beS  als  ©ittcral  (ffiitherit)  oqr* 
fomntenben  foblcnfanren  2?ar»t$,  ober  beS  bnrd'  (SMühett  oon  Schwer* 
fpath  mit  .Sohle  bargcftelltcn  SduoefelbarmtmS,  in  Salpeterfäure  nnb 
mehrmaliges  Hmfrofiallijiren  bargeffefft.  ©ohlfeilcr,  obgleich  unrein, 
erhalt  man  ben  ©trot  bnrd'  fcharfeS  (Stliiben  eines  WentengeS  oon 
fohlcnfanrent  2?ar»t  mit  .Sohle. 

Ter  bnreh  (Wüten  beS  falpeterfanreit  SalteS  gewonnene  3?arnt  hübet 
ein  graues  erbigeS  'fjulocr  oon  fd'arfem  äfeenbent  Wefchmacf,  welches*  mit 
©affer  befpreugt  fid'  heftig  erbiet  nnb  tu  weißem  .fwbrat  Ißfcht.  TaS* 
felbe  ift  in  faltem  ©affer  fd'wcr,  in  heißem  ffigjfer  deutlich  leieht  IßSlich 
nnb  hübet  eine  ftarf  alfalffth  reagirenbe  Vauge,  anS  weld'cr  beim  (*r* 
falten  bie  grßßtc  ©ende  beS  ©lrothobrateS  auSfroftallifirt.  Tod'  bleibt 
oottt  ©cwid't  beS  ffiaffcrS  ©mit  gelßft,  nnb  hübet  fo  baS  2?arot* 
w a f f c r. 

TaS  froftaflifirte  .fwbrat  gewinnt  man  am  leichteren,  wenn  (Schwefel* 
barmittt  in  fochenbettt  ©alter  gelßft,  nnb  burch  Sod'eit  mit  Sttpferorob 
tcrfe&t  wirb,  wobei  fid'  bie  ©ftaubtheile  tu  Sthwefelfttpfer  nnb  9?aninntontb 
anStaufd'en,  welche#  lebtere  im  heißen  ©affer  gelßft  bleibt  nnb  oottt 
Sd'wcfelfttpfer  abfiltrirt  werben  fann ; worauf  beim  C^rf alten  ber  fflüf* 
figfeit  ©uofhobrat  auSfroftallifirt.  Tiefes  .fwbrat  enthält  61  ißrerrnt 
©affer,  oon  weld'riit  beim  JluStrccfnen  50  Thcile  oerbampfen;  worauf 
bann  aber  felbft  bnrd'  ftarfe  (Wihhifee,  wobei  baS  .fwbrat  jtittt  Schmclten 
fomntt,  fein  ©aifer  mehr  auSgetrieben  werben  fautt. 

Unter  ben  merbinbungen  beS  ©rrots  ift  bie  mit  ber  Sd'wefelfäure 
bie  wiri'tigftc,  nicht  nur,  weil  fie  als  ©ineral  (Sd'werfpath)  ^icntlicb 
häufig  oorfommt,  fonbern  and',  weil  fie  bei  chcntifd'cn  ?lrbeitenr  wo 
2*arnt  als  9?cagcitS  gebrandet  wirb,  eijtfteht.  Ta  ttämlid'  biefe  Serbin* 
bitttd  int  ©ajfer  nnb  in  Säuren  oßllig  ltnauflöSlid'  ift,  fo  cutftcht  |te 
jcbeS  ©al,  wenn  matt  t«  einer  Schwefelfäure  haltcttbeit  rtliiffigfeit  irdeub 
ein  auflöSlid'eS  2?arotfalt  hintufefct,  in  (Seftalt  eines  weißen  fNieber* 
fchladS,  fo  baß  bie  fleinften  Jlutheile  oon  Sd'wefelfäure  burch  Wartet 
anaejeigt,  tntb  felbft  ber  ©enge  nach  beftimmt  werben  föttnett.  Ter 
Sd'werfpath  wirb  ttt  ber  Tedntif  fehr  häufig  tum  Tterfefcen  beS  ©ei*  ’ 
weiftes  augeweubet.  TaS  falpeterfaurc  Salt  bient  in  ber  flfeuerwcrferci 
jitm  grünen  Aener.  ©.  f.  fetter  wert, 
innerlich  genoffett,  foD  ber  ©ar»t  giftige  ffiirhutgeti  heroorbrtngen. 

SRaffonti  (ipflanjenfcblclm),  ttad'  betit  ^aiforagummi  fo  genannt,  oon 
weld'em  eS  ben  »öffentlichen  ©ftanbtheü  hübet,  ©an  gewinnt  eS  aitS 
bem  3?afforagummi  bnrd'  längeres  CnnJegeit  in  falteS  ©aifer,  in  wel* 
chettt  fid'  bie  übrigen  ©ftaubtheile  unter  3urfitflaffimg  beS  2?afforiuS 
oufli’fen.  C*S  fteht  in  feinen  (Sigettfd'aftctt  bem  @ummt  fehr  nahe,  tut* 
terfd'cibct  fid'  aber  burch  feine  ilnauflßslicbfcit  im  ©affer,  worin  eS  tu 
einer  fcbleintfgen  ©affe  aufquült,  ohne  aber  eine  filtrirbare  JluRßfung  tu 
hüben,  toeld'eS  lebtere  beim  ©itmtni  ber  ftall  ift.  TaS  ©ljforitt  ittt 
troefneu  3l|ftaube  ift  halbburchfiehtig,  gelblich,  täbe,  fchwer  tu  puloeri* 
flrett,  faft  gefdnnacf*  nnb  gant  geruchlos.  3tt  oerbünnten  Säuren  ift  eS 
uitaujlöSIici' , eS  hübet  bnrd'  Tigeftion  mit  oerbünnter  Salpetcrfäure 
etwa  23  Erstellt  Scfileimfäure,  alfo  oiel  mehr  als  arabifcheS  Wunnni. 
TaSfelbe  fonimt  ferner  als  .fwuptbeftatibtheil  beS  Tragantbs,  ferner  int 
flaumen*,  Sirfd'  * nnb  Slprifofenbaumgummi,  in  mehreren  Schleim* 
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bargen,  im  Salep  mtb  auf  ber  Cberjläd'e  mehrerer  Samen,  5.  33.  ber 
ÖWittcitfcrne,  nur. 

Tic  burd'  9(ufqucUcu  beS  33afforagummi  unb  beb  .£raugantbeS  gebil« 
bete  fdjleimigc  glüjfigfeit  wirb  als  Klcbmaterial  beuufcf. 

©aft.  Ser  befamtte  faferige  Stoff,  welcher  jroifeben  ber  JKtitbe  ber 
Zäunte  unb  ber  boltartigen  Waffe  berfelbeit  (Mmäcbft  außerhalb  beS 
fogenannteu  Splintes)  lic^t,  unb  bicfclbe  ringartig  umfd'liept.  Süiancbe 
'Bauntgatrungen  cutbalteu  33a ft  oon  befohberS  lattgfaferiger  unbfcbr 
gejjhnteibiger  'Befduiffenbeit , rote  j.  3?^bie  3iube;  »ott  btefem  »erben 
«triefe  gebrebt,  'Watten  unb  fogar  Sd'ubc  unb  qjnite  geflochten,  ie. 
tflucfi  bie  einjährigen  '43  flauten  citltbalten  33aft,  aber  oft  in  einer  äuperft 
jarten,  faitm  bemerfbaren  Sd'icbtj  auögetcicbuet  in  Wenige  unb  j.reff« 
lid'feit  ibreS  33aftcS  fiub  bie  Veitt«  unt^  .tpanfpflame,  rocld'e  uns  babiircb 
«lad'S  unb  tg»anf  als  unfebäfebare  ^pinnftoffe  liefern.  — Unter  bem 
Wimen  'Bafthüte  fommt  eine  ?lrt  .'>üte  oor,  bereu  ftabrifation  im 
(üblichen  (Europa,  namentlich  tu  Italien,  einbeimifcb  ift,  unb  roelthe 
biefe  Benennung  mit  Unrecht  führen,  ba  fiefeineSwegS  aus  33aft,  foiu 
berit  auS  fchmalen  unb  febr  bümten  Streifcbeu  fficibcitbolj  belieben. 
Xicfe  Ströifd'cn  roerben  mittrift  einfacher  SÖerfteuge  bargcftellt , roie 
Stroh  tu  33änbern"  geflochten,  aus  welchen  mau  bann  bie  .fmte  bilbet, 
inbem  man  fte  eutroeber  erleid-»  ben  Räubern  ber  Strobbüte  tufammen« 
nabt  ober  au*  nur  (unb  biep  ift  baS  üeblid'fte)  burd'  3neiitaitberfcbtcbcn 
ihrer  taefigen  Stäuber  oerbinbet. 

©atift.  Cent  aus  glacbsgarn  gewebter  glatter  Stoff,  roeld'er  feiner 
unb  flarer  (lofer)  ift  als  Vetnroanb,  unb  in  feinen  fehifteit  Sorten  baS 
foftbarjte  (SrjeugniB'  ber  Veineuroeberei  barftellt.  Seine  Jlnrocnbung  ju 
3Danteufleibern  unb  .Xafd?cntüd'crn  gehört  tu  ben  befanuten  ringen. 
SÖohlfeilere  DJadtabmungen  bes  cd'teu  ( leinenen ) 33atiftes  fiub  ber 
Äambrif  uitb  ber  febottifebe  33  atift , roelche  aus  33aumroolleugarn  er« 
jeugt  roerben. 

©aumöl,  f.  Cele,  fette. 

©aumtDadtS.  3n  ocrfchicbcuen  *Pflan(CH  fontmen  feftc  ffetre  »or 
bie  (ich  511m  Ibeil  ber  Äonftfteuj  beS  2L!ad'feS,  tum  i heil  ber  bes  lalgeS 
nähern,  unb  unter  roeld'cu  roir  nur  eins,  ben  Ritten  «Talg,  erwähnen 
wollen.  Wan  gewinnt  benfelben  auf  ber  Äüfte  Walabar  burd'  ?luä« 
fod'eit  ber  Srüchtc  oon  Vatorin  imlica.  (*r  fleht  in'  Konftftent  etwa  in 
ber  Witte  troifeben  3BacbS  mtb  lala,  unb  febeint  faft  reines  Stearin  (u 
fein,  (*r  wirb  tu  üid'ten  gebraucht,  brennt  aber  fd'lecht,  ba  er  ben 
rocht  halb  mit  einer  bitten  tohligen  Sdmuppe  übertiebt. 

©autnrooUe.  Unter  biefem  Wimen  fommt  als  Spinn«  unb  ffiebe« 
material  ber  faferige  glaum  oor,  roeld'er  bie  Samenförner  ber  '-Baum« 
roollpflante  (Gog*ypium)  in  bereu  Kapfeln  cinbüllt.  rtcfeS  in  beit  wärmeren 
t^rbftricbeu  einbeimifebe  (Gewächs  gehört  uad'  bem  3inne’fcbeu  Snfteme 
in  bie  Crbnung  Pajyaudri*  ber  .Klaffe  Monadejphia . nach  bem  uatiir« 
lieben  Softeme  tut  ffatnilie  ber  Waloaccett.  rie  Rrud't  beSfelben  ift 
eine  brei«,  oier«  ober  fünffädtetige  ätapfel,  ungefähr  oon  bem  Umfange 
einer  grünen  SDaQnuf  ober  einee  fleineu  ?lpfels,  toeld'e  in  jebetn  jfad'e 
brei  bts  acht  graue,  braune  ober  febroarte  Samenförner  oon  ber  ©rojje 
einer  fflide  ober  Meinen  C5rbfe  enthält;  bie  SSollfaferu  ftpen  mit  einem 
ihrer  (Sttben  mehr  ober  weniger  feft  an  ben  .Körnern,  unb  bilben  ein 
locferes,  claftifcheS  'Bällchen,  welches  jum  Ibeil  herauSquillt,  wenn  bie 
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Äopfcl  ptr  ,^cit  brr  .'Keife  iid'  effuct.  Vic  Votanifer  führen  mehr  al? 
rin  iMtbciib  ?(rteit  brr  Vaninwollpflaipc  auf,  fiub  aber  in  bereu  Unter- 
jcbeibuug  pemlieb.  ttnfid'cr,  ii'ie  bieji  bei  (Mcwächfen,  bie  bureb  uralte 
.Kultur  luauuid'fad'c  Mobififatioucu  erlitten  haben,  gcwöbnlid'  lieb  ereignet. 
Tie  angebauten  Jlrtctt  ober  Varietäten  jtnb  theil?  einjährige  ober  poei; 
jährige  Stauben  non  I bis  5 Atip  .flöhe,  thctl?  percnitirenbe  Sträucher, 
tocld'c  bi?  10  nnb  felbft  15  j^up  hoch  mad'fett,  theil?  enblid'  ;ehit;  bi? 
5man(igiü§ige  Vänmc. 

Tie  beim  Wiifaiitmcln  au?  ben  .Kapfcltt  genommene  Vauntwolle  wirb 
an  beit  .Grrtcugung?ortcu  felbft  burd'  eigene  Mafd'iiteit,  wcld'c  non  per- 
fd'iebener  Wnrithtunfl  fiub,  tum  ben  Santcnförncrn  befreit,  bann  in  Sacfc 
oott  grober  ftarfrr  Vciuwanb  fl e füllt,  unter  fraftoollen  Vrcifen  litöglid'ft 
ftarf  pifamtncngebrücft  nnb  mit  Striefen  umfehnürt.  Tie  gropett  nnb 
fcfteit  Valleu,  ii’eld'c  auf  folthe  23{jfc  cntftchcu,  enthalten  250  bi?  500 
nnb  mehr  Vfuitb,  bic  itorbamcrifgnifd'cn  burchfd'nittlieh  etwa  400  Vfunb. 

Tie  Jlarbe  ber  Vauntwolle  ift  gcwöbnlid'  weip  (oft  mit  einem  fchwa; 
dien  Stid't  in’?  (Mclblid'c,  iKötfclicbe  i'ber  Vläulid'c) ; eine  Jluonahute 
mad't  bic  fKaufiug; Vauiiiwolle,  oott  fios«Y|>inm  relipn<nm,  n'eld'e  bie 
braungclbc  Aarbe  be?  au?  ihr  verfertigten  ed'ten  Mlanfing?  hat,  unb  in 
Cftinbien  unb  (5hina  gezogen  wirb.  ?(tt  tätige,  Vicfc,  (Mcfd'tncibigfeit 
unb  Acftigfeit  ftnb  bic  Ääicrd'cu  bei  ben  manuid'faltigeu  S erteu  fchr 
ocrfd'icbctt ; al?  geringjtc  Väit^c  uuocrfcbrtcr  Wafern  fann  matt  •/.,  bi?  \ 
al?  gröpte  I , bi?  1 • ( ;f?U  annehineit.  Ta?  .haar  ift  nicht  rutib, 
fonbent  banbartig  pluttgcbriicft  unb  babei  oft  rinnenattig  ber  Vreitc  na* 
aufgcrollt,  and'  fd'raubcttartig  gebreht;  feine  Vreitc  beträgt  '/tM  bi? 

3°n,  feilte  Tiefe  V«,»,,  bi?  3<>d.  - >ffc  ft»  Jlllgciueiucit  fchr 

bcbcutcnbc  Reinheit  tu  Vcrbinbung  mit  ber  febroaeb  geträufelten  (Mcjtalt 
ihrer  $afcrn  mad't  bie  Vanmtvolle  jur  Tarftellung  feiner  nnb  gleicbför; 
Inifer  (Mefpiitnftfäbett  oerptgbmcife  geeignet,  f?  bap  in  ber  Thar  au? 
feinem  anbertt  Material  (Marne  von  fo  oollenbcter  Voflfommenbcit  bi? 
jebt  prcbipirt  werben.  £ic  gelammte  Menge  ber  auf  ber  flanken  (*rbe 
jähtlidi  probujirtcit  Vattmmollc  wirb  gegenwärtig  auf  etwa  3,000.000 
Valleu  ober  12(K>  Millionen  engl.  Vfunb  pt  fibäfcrtt  fein,  wovon  'Korb; 
amerifa  wriiigftcn?  brri  Viertel  iiefrrt.  9iach  bettt  Turd'fchnitte  ber  fünf 
3ahvc  I Kl 5 bi?  1849  führte  ba?  britifebe  JKcicb  — bcfanutlid'  ber  .fiauptfl(j 
ber  Vaummolloerarbcituug  — jäbrltd'  1,570,492  Valleu  (etwa  (530  Mil« 
ItcitCit  Vfittib)  ein,  itämiid)  au?  Miorbantcrifa  1,237,(519  Valleu,  au? 
Cftinbien  179,852,  au?  Vraftlicn  99,137,  au?  Ggpptcu  44,918,  au? 
anbertt  tänberu  89(i6.  3nl  ^abre  1850  betrug  bie  (Einfuhr  au?  Miorb* 
amerifa  1,181,956  Valleu,  au?  anbertt  Wnbcrn  565,534,  ptfantmen  über; 
haupt  1,747,490  (etwa  700  Millionen  Vfunb).  Vte  hefte  ltub  theuerfte 
aller  Vauniwollfertcit  ift  bic  Sra ; ppianb  ober  lauge  (Mcorgia  (oott  beit 
rotfelu,  weld'e  im  atlantifd'en  Meere  an  ber  .ftfijh  be?  iiorbamcrifani; 
fd'rtt  Staate?  ©corgicn  liegen);  auf  flc  folgen  in  abfteigenber  Drbuuttg 
um  nur  einige  ber  gebräud'lid'ftcu  (Mattiingen  anptführett  — (Sg»p* 
tifd'e,  Verttatttbttfo,  Tenterara  unb  Verbiee,  )Kcu;CrIean?,  fur;e  (Meorgta 
(Uplaitb  (Meorgia),  Vabta,  2Beftinbifd'e,  Cftittbifche.  Pitte  alle  (Mattim* 
gen  uiufaffenbe  ftrenge  .'Kaugorbttung  feftptfeben,  ift  unmöglich,  weil  au? 
jebent  üattbe  ober  jeber  (Megeub  Ipartictt  oott  fehr  ocrfchicbenctn  'IBerthc  in 
ben  .ftattbel  foiitmen. 

(BaunttpoUfpinnem.  rie  Vautttwode  befinbet  ftd'  in  ben  Santen; 
fapfclu  ber  Vflattte  (f.  ben  oorftehetibrn  Jlrtifel)  in  einem  ^ttffanbe  groper 
l'ocferheit  unb  DJeinheit,  unb  würbe  bctituad'  wenig  Schwierigfeiten  bem 
Verfpinneu  entgegenfeben,  weint  man  flc  unmittelbar  oott  ber  (Stute  weg 
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»erfpinncn  Knute,  mib  nicht  eiuerfeitS  bei  ber  (Shifnmiulung  felbft,  forntc 
nachher  bei  Slbfotiherutic)  ber  Samen  maititid'falti^c  Uitrciiiii]fetCen  $wl* 
(dien  bie  ffafcrtt  tämen,  attbererfeitS  aber  bas  ftarfc  ^ufammcnpn'ifcit 
beim  Vcrpacfcit  bie  Vilbniifl  biebter,  mehr  ober  weniger  febwer  auftu» 
löfenber  Slunipen  uub  Jflocfcii  (ttr  Aolgc  hätte.  Syenit  bie  Vantuwolle 
in  bie  Spinnerei  fornint,  mup  irr  baher  tunächft  wicbcr  aufgelocfcrt  nnb 
tugleicb  »ott  Staub,  Saub,  ©rbe,  blättern,  Vruchftiicfru  ber  Samen* 
fapfeln  nnb  Samenföriter  k.  gereinigt  loerbctt.  gMer^u  bebient  man  lieh 
zweierlei  Slrteit  »oit  ÜJlafthincn,  nämlich  bcS  fogciiauitteu  SBfUoro,  mit 
trelchetn  bie  Slnfiocferung  ttitb  flteinignng  angefangen  wirb , nnb  ber 
S,eb l a gm  af  (bitten,  womit  man  fte  bis  jtt  einem  gemiffett  ©rabe 
beruhigt. 

Ter  Jöillow  (auch  Söolf  genannt)  befteht  attd  einem  bölurnen  ©c* 
häufe,  iu  weld'etn  jid?  eine  (»littbrifche,  2 .bis  3 J^up  int  Tiircbnteifer 
haltcnbc  .Trommel  mit  proper  ©cfcbroiitbigfeit  um  ihre  Slcbfc  beehr.  So* 
mohl  ber  UmfretS  ber  Trommel,  als  bao  innere  beb  ÄaftenS  ift  mit 
mehreren  JHeiheit  eiferner  3<*Pfcu  ober  lauter  Stifte  befefet,  wcld'e  bie 
VaumrooUc  faffen,  bie  ^locfcn  berfelbcirauscmaitber  (iehen,  uitb  bie  gro* 
ben  uub  fdnoercit  Iturciui^feiteit  berauSfchiittelii.  ^efetere  fallen  fobaitu 
burch  eilt  ©itter,  welches  int  Vobett  bes  ©cbänfeS  angebracht  ift.  Tie 
Trommel  läuft  300*  tiS  600  Wal  in  einer  Wittute  utn : bie  VauntrooUe 
wirb  aber  nur  wenige  Winutett  laut]  ihrer  Söirfuna  auSgefcfet.  — ^n 
Spinnereien,  welche  hauptfäd'lidi  grobe  nnb  unreine  ®aumwo(lforten  »er* 
arbeiten,  wirb  häufte  ber  »ou  Villie  tu  Wand'efter  erfttnbenc  fclbfttbätige 
(bie  Vauntwollr  itejig  felbft  einführenbe)  fonifefae  'Jöilloi»  angewotbet, 
bei  loeld'em  bie  Trommel  unb  baS  ©ehänfe  ober  ber  Wantel  eine  ab* 
geftupt*  fegelfürntige  ©eftalt  haben.  Tie  Trommel  ift  6 aur  lang,  hat 
ait  bent  einen  ©ubc  I1/,  Aitp,  am  anbcrit  C'ubc  4 aur  Turchutejfer  ttitb 
macht  400  bio  600  Hntbrcbungcu  in  ber  Wiuute.  Ter  Waittcl  ift  bantit 
foittentrifcb.  Tie  Vauntwolle  toirb  am  eitlen  ©nbc  bcöfclbcit  eingefitbrt 
uub  foutntt  am ‘weiten  ©nbe  wicber  heraus,  wo  fie  tugieidi  bttrdi  eilten 
Ventilator  uub  bttrd'  ein  Trahtfieb  »on  Staub  gereinigt  wirb.  — ftig.  37 
ift  ber  feutred'tc  Tnrd'frbnitt  einer  ft.att-  beo  SDillow  anjuwcitbenben,  in 
Slmerifa  erfunbenen  uub  unter  bent  Statuen  2Ö hipper  gebräud'lichett 
Wafcbiuc;  gig.  38  ein  ©ruttbrip  bcrfelben  nach  Abnahme  beo  Tccfcls. 


3‘»ei  parallel  liegeube  SBctlen  h.  b.  itt  »erfduebcueu  fNicbtungen  mit 
Sinnen  ober  Speidieu  d.  d.  befefet,  bilbcu  bie  cgiauptbeftaubtbeile.  Tic  ffiellc 
a ift  »on  c bis  c mit  einer  Wulbe  umgeben,  eben  fo  bie  SDcllc  b.  »on 
e bib  c : es  entfteht  hierbttreh  um  ben  ganten  Slpparat  ein  ©chäitfe, 
weld'co  and'  an  beiben  ©itbcit  mit  Vöbeit  cjefehloffeu,  bagegen  »on  f bis 
x offen  ift.  3>oierlich  trägt  biefeS  ©ehänfe  eine  Slucahl  feftfteheuber  Stbcfe 
wie  s,  s.  twifdieu  wcld'cn  bie  Sinne  d ber  SSellen  binbnrd'gcbcii.  ®ct  n 
befinbet  ftch  ein  Spalt  int  ©chäitfe,  burch  beit  bie  Vaumwolie  ciugcbrad}t 
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wirb.  Die  umlaufcnbcn 
Speichen  ber  Stelle  a 
ergreifen  bicfelbe  fo* 
gleid',  führen  ftc  mit 
ltd'  herum  uub  ^ertbei* 
len  fte  burd'  bad  Sc* 
gegnen  mit  bcu  Stiefelt 
*.  Tic  Speichen  ber 
©eile  i>  nehmen  ftc 
bann  in  (Sntpfflitg,  bc* 
arbeiten  ftc  auf  gleiche 
©effc  uub  werfen  ftc 
fd'lieplid'  ju  ber  üeff* 
nung  f s heraus,  h uub 
i ( gig.  Ö8 ) ftltb  btC 
Stiemen*  Scheiben  jttnt 
betriebe  ber  betbcit 
©eilen , non  weichen 
a etwa  IfiOO,  b hinge* 
gen  1800  Umbrcbungcn 
tn  einer  ©iuüte  macht. 
Die  ©eilen  haben  I ^ 
bis  3 Joll  DnrchmejTct, 
ihre  Speichen  <1  nteffen 
6 bis  8 in  her 
8Ange. 

Die  Auflieferung, 
welche  ber  ffliüew  ober 
ber  ©hipper  cn  Stau* 
be  bringt,  erfrreeft  fich 
banptfctcblich  auf  bie 
Jertheilung  ber  , Rinnt* 
peu  uub  g liefen,  geht 
aber  nicht  fi  weit,  bap 
bie  einzelnen  gafem 
iber  .fiaarc  ber  Saum* 
welle  üti  eiuaitber  ab* 
gefütbert  werben.  Dicp 
inup  burch  bie  S cb  I a g* 
©afchincn  erreicht 
werben,  weiche  jitgleich 
bie  Gntferitung  »ber 
feinen  Unreinigfeitcn 
(Staub  uitb  Saitb)  be* 
wirfen.  ©au  gebraucht 
(wei  fild'c  ©afdnuen 
nach  einanber,  um  eine 
iollfintmene  Scarbei* 
tuug  ju^  etlangeu.  'Die 
erfte  Scfalagmafchiuc , 
gewöhnlich  S n b nt  a* 

I ch  i n c genannt , ift 
burch  gig.  59  int  fcitf* 
rechten  ('äugen  * Durch* 
febnitte  »orgefteHt  mit 
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SBeglajfimg  beb  tHäbcrfccrfes  imb  bcr  Wiemenfdjfriben,  burch  welche  bic 
^Bewegung  bcr  einzelnen  2: heile  hcroorgcbracht  wirb.  Sir  ift  ungefähr  !8 
ober  19  gu§  lang,  unb  3 gup  innerhalb  beb  ©eftclleb  breit.  Sae  ©e* 
fiel!  ift  aus  einem  gupeiferueu  (Gerippe  gebilbet,  beffen  Ceffitungcn  mit 
Brettern  yerfctralt  fino,  fo  bap  es  einen  ocrfd'loffeucu  .ftaften  Parftellt,  in 
mcld'cm  Oejfitungeu  nur  baju  augebradit  jinb , um  bic  rohe  'Baumwolle 
cinjufübren,  bie  bearbeitete  bcrausjunebmeit  uub  benStaub  wegjufdiaffen, 
welcher  fidt  am  Beben  anfammclt.  Sic  (Siitführung  ber  Baumwolle  ge* 
fd'icht  mittelft  eines  SudieS  ohne  (Silbe (S peifetuch)  >».  wcld'cs  über 
bic  beibett  beftänbig  untgeheubcu  SBalteu  b,  c auSgcfpaitnt  ift,  uub  burd' 
biefe  eine  jirtrilircube  Bewegung  nach  ber  oon  ben  Pfeilen  auägcbrürftcu 
IKid'tuug  empfängt.  (Sine  ifterjon  breitet  bic  Baumwolle  auf  beiti  oberu 
Shcilc  biefeb  Suches  aub,  ber  burch  ein  unter  ihm  bcftitbUcheb  Sifcbblatt 
r getragen  unb  flad'  erhalten  wirb.  Sie  jwei  flciueu  Salden  bei  e. 
Speifewaljen  genannt  (oon  (Seifen  gemacht  unb  mit  Häugcitfurcbcn 
runbnnt  oerfeben,  bannt  fie  beffer  faffen),  nehmen  bie  Baumwolle  oon 
betn  Sudte  o auf,  jichcn  fie  jwifcbeit  fich  burd',  unb  liefern  fie  nnmfttel* 
bar  in  bab  Jnitcrc  ber  Sftafcpinc.  4?tcr  ift  jic  fogleieh  ber  2öirfiiitg  beb 
Schlägers  ober  Sd'Iaghafpclb  f aubgefebt,  weld'cr  aub  jwei  an 
einer  eifcrne’ii  SSeHe  befinbltchcu,  einaitber  gegenüber  ftchenbcn  rahmen* 
artigen  glügelit  beftcht,  unb  fid'  unter  feiner  Sede  nad>  bcr  oom» 
Pfeile  angebeuteten  Stichtnug,  mit  groper  ©efd'wiitbigfeit  umbreht.  Sic 
äupcreit,  jtir  SÜMe  parallelen  Ätäbc  beb  Schlägers  fuhren  baher  fräftige 
Streiche  auf  bic  oon  ben  'Sppcifcwaljcn  ihnen  bargebotene  Baumwolle, 
treiben  burd)  bie  Straft  beb  Schlages  — unterftübt  oon  bem . aub  bcr 
fcbucllcu .Bewegung  cutftcbcubcn  Huftjuge  — bic  gaferit  aubeinauber, 
unb  foubcrit  bic  Unrcinigfciteu  ab,  oon  welchen  bie  fd'wercrcu  burd)  bab 
bogenförmige  (Witter  n fallen,  mfibrenb  ber  leid'fe  Staub  mit  bem  Hilft* 
ftrontc  burch  bic  flrincti  Ocffnuugcu  einer  mit  Stabtjieb  umfleibeteu 
Sremmcl  h entweicht.  Heiteren  CSrfolg  beförbert  bcr  in  i augcbrad'te, 
äuperft  rafch  fid'  umbreheube  Bcutilator,  wcld'er  9uft  unb  Staub  burd) 
ben  Stauai  i.  k fortreipt.  Sie  Baumwolle  felbft,  in  fd)on  einigermapcit 
gelodertem  unb  gereinigtem  Juftattbe,  wirb  oon  bem  Sd'laghafpel  f auf 
ein  jweiteb  Speiictud'  «■  geworfen,  unb  hier  oon  bcr  fid)  laitgfam  um* 
brcbcubcu  Siebtrommel  h etwab  jufantmengebrüdt.  Sab  Such  a'  (wel* 
dieb,  um' fich  nicht  einjubiegeit,  ebeufaUb  mit  einer  tifchartigen  Unterlage 
f oerfeheu  ift)  bewegt  fich  in  einer  fold'cn  aiiditung,  bap  bie  baraiif 
Iiegeubc  Baumwolle  ctiient  neuen  'f>aar  Speifewaljen  e‘,  uub  burd'  biefe 
einem  neuen  Sd'lägcr  f-  mit  ©ittcr  n*  überliefert  wirb.  Siefe  Sheiie 
unb  eine  getreue  51‘icberholung  berjenigen,  wcld'c  bereitb  unter  e uub 
f oorgefontmeu  fiitb ; beim  bic  ÜJiafcbine  ift  in  ber  Shat  eine  hoppelte, 
unb  bic  Baumwolle  wirb  barin  bei  einem  Surcbgauge  jwei  SDfal  be* 
arbeitet.  Ser  jweite  Sd'laghafpel  wirft  bie  nun  febon  jn  bebeutenberent 
©rabc  aufgelodcrtc  Baumwolle  in  einen  Äaital  x.  bcr  fidt  noch  über  bic 
in  ber  Jeiamung  angegebene  tätige  hiitaub  erftredt,  unb  beffen  hobelt 
jum  Shcil  aub  einem  Oiofte  ober  (Witter  « gebilbet  ift.  Surd'  Shürett 
v,  v wirb  fie  fobaun  heraubgeitommen.  ein  ©inbfaug  ( Ventilator ) m, 
wcld'er  aus  oier  fchncll  utnlaufenben  glügeln  beftcht  uub  beffen  trommel* 
förmiges  ©cbäufe  p p burd»  Ccffitungen  i>.  o bic  üuft  eiufaugt,  beförbert 
burd)  ben  oou  ihm  erregten,  bei  i auötretcnben  Hiiftftrout  bab  gorttrei* 
ben  ber  Baumwolle  in  bem  .(banale  x.  Ser  erftc  Sd)laghafpel  macht 
bei  ocrfd'iebeneit  aJiafcbinen  biefer  ?lrt  900  bis  1600  Umläufe,  alfo  eben 
fo  oiclc  Schläge  mit  jebem  feiner  jweiglügel,  in  einer  'Mimte ; ber  jweite 
1100  bis  1900.  Sie  Speifewaljen  e oor  bem  erften  Schlaghafpel  brehen 
fich  j.  5).  acht  Ülal  in  ber  ÜDJiuute  um,  unb  ba  fie  1 '/,  Jo II  int  Surd)* 
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mrffcr  haben,  fo  führen  fic  mührcitb  biefer  3cit  :i7'7  3oII  brr  auf  brm 
Spcifctud'r  aubtjcbrcitctcn  'i'aummollc  in  bic  äVafd'iuc  ein,  auf  ii'cld'f 
bei  einer  mittleren  Olrfd'miubfqfcit  btö  Sd'IaqhafpclP  neu  1200  llmldnfen 
2400  Strcid'c  (nabe  04  anf  einen  3oll  Vaitflc)  fallen.  Tod»  finb  bic 
Wefd'ii'inbiafeitai'erbi’iltniffc  febr  vielen  JlbÄnbcruuqcn  nnterimfen,  mit 
bemt  and'  tu  ilfcbcnpunftcn  bie  Äonftrnftion  brr  $>Jafd’inc  maunid'faltiq 
motifi(irt  vorfemmt.  Jumcilcn  ^ebrand'r  man  Sd'laqmafcblucn  mit  brei, 
foqar  vier  binterrinanber  auqcbrad'tcn  Sd'laqhafpeln. 


£ic  tmcite  Sd'la  ftmafd'inc  mirb  qemübulid'  JUattcumafd'inc 
ober  Jluobrcitniafd'inc  genannt,  meil  fic  bie  3*aummoIlc  nid't  mir 
ferner  anflocfert  nnb  reinigt,  fonbein  bann  and'  foqlcid'  in  eine  mattem 
förnüqc  jufanuncnbäuqcubc  gläd'c  oermanbclt  nnb  biefe  anf  einen  böü 

(crncn  3!>*<|1t'ft  wie  ein 
Stücf  3cuq  aufrollt,  bamit 
fic  in  biefer  W eftalt  bc* 
quem  ber  Ärafcmaftbinc 
t'orqelcijt  merben  famt.  — 
Cinen  fenfred'teit  Vüuqcm 
bnrd'fd'iiitt  ber  Stöatten» 
ntafd'iite  [teilt  f?iq.  60  oor. 
®ic  Breite  bcrfclben  betraut 
18,  24  ober  HO  3o(I,  je 
nad'bent  baranf  (Satten 
für  18,  24  ober  HO  3o(l 
breite  Ärabmaftbinen  bc= 
reitet  merben  feilen.  3Me 
Slbbilbuuq»  teiqt  in  « » 
bad  enblofe  Spcifctucb, 
meld'cö  über  bic  böljerncn 
3nlinbcr  b.  <•  qclcqt  nnb 
mit  feinem  iiftlie  r ocrfc- 
beit  ift;  in  e bic  beiben 
Spcifcmal(eu ; in  f ben 
®d'läqer  mit  bem  (bitter 
n barnnter  nnb  ber  £ccfc 
ir  barüber : in  h bic  Sicb= 
trommel  mit  ihrem'  Jncb 
ohne  eubc  q,  mclcbcs  um 
bie  29al(ru  «,  p (irfulirt, 
nnb  beffeit  iiftb  r.  ?(llc  biefe 
heile  ftimmen  mefcntlicb 
mit  jenen  ber  erften  SLlJa« 
fd'inc  überein.  311  bem 
Wehäufc  i ü oon  meltbent 
bic  Siebtrommel  utnfd'lef* 
feit  ift , beftitbet  fitb  an 
jebent  Gnbe  eine  Älappc 
mie  l,  um  burtb  biefclbc 
ben  innerhalb  ber  .Trent* 
mel  auqefammcltcn  Staub 
(u  entfernen,  nnb  eine  an» 
bere  ücffnunq  mie  b.  burd' 
mcltbe  ber  fünfte  Staub 
mit  bem  Vuft$uge  burtb 
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brn  Scfwrnflcüt  m forfgeriifcn  mirb.  Ter  tiefen  Hnfttüg  mit  gnrcgenbc  Ten* 
tilaror  ift  oberhalb  in  einem  Tcbältuiffc  angebracht,  iit  mcld'fS  bic  beiten 
Sebornftrine  einniünbcit.  Tie  auf  bem  lud'c  unter  ber  Siebtrommel  h 
berntöfommeube  Taummollc  mirb  (mifrt'cu  tmei  gußcifcritc  3nlinbcr  .1 
gefaßt,  (it  einer  i’trt  tiefer  Matte  tufammgepreßt,  unb  in  tiefer  (M eftalt 
auf  bie  büttnc  hölzerne  Malte  v aufgerollt,  ircid'e  burch  bic  Reibung  ber 
beiben  umSfcbeuben  Malten  1.  u fmtbauerub  ihre  Trc  billig  empfangt, 
ii'äbrcnb  ftc  infolge  ber  Temiefelung  allnnilig  tiefer  rnirb  unb  fid'  bebt 
T amit  bie  Jlnfioirfelung  ber  Matte  rcd't  feft  gefducit,  ruht  bie  ©alte » auf 
t unb  ii  mit  ftarfem,  burrb  angcbäitgte  (9cmid>tc  beroorgebrarbtem  Trude. 
Tic  Tiefe  ber  Matte,  n'cld'c  auf  tiefer  Mafdüitc  erjeugt  rnirb  (b.  b.  ibr  (s)c 
teid't  bei  beftimmter  Hange ) muß  auf  bas  (Mcuaucfte  regulirt  merbeu,  weil 
0011  ibr  großcntbcils  bie  Reinheit  ber  'Täuber,  mclebe  nad'ber  bie  »raß- 
mafebine  liefert,  fo  mic  fclbft  jene  bcs  TorgefpinufteS  (alfo  and)  bcs  febliei 
lieb  beroorgehenbeu  (Marlis)  abbäugt:  je  feineres  (Mcfpinnft  man  bcabficb* 
tigt,  befto  bnnncr  muß  fdum  bte  Satte  angefertigt  werben.  Ter  Schlag* 
bafpcl  inaebt  gcmöhiilicb  1100  bis  1500  Untbrifbungen  in  1 'Minute.  Sind»  bte 
Mattenmafdunc  wirb  oft  mit  tmei,  brei  ober  oier  Seblagbafpeln  oerfebcit. 

'tu  ntand'Ctt  Spiitereien  rnirb  bic  ’4Jußmafcbiitc  (S.  118)  gar  itidit, 
fonbern  ftatt  bcrfelbeu  foglcicb  eine  Mattenmafdunc  mit  mehreren 
Sd'lägent  angcmcitbct,  mithin  bie  Taiimmolle  eutiocber  nur  auf  tiefer 
einen  Mafduuc  oorbercitet,  ober  oou  ber  erften  Mattcitmafdüift  auf  eine 
weite  Mattenmafdunc  gebrad't.  3"t  ießteren  ffalle  ift  es  gemöbulirb, 
ber  weiten  Mafebine  00 ei  bis  oier  jener  Mtcfcf,  ii'dd'e  oott  ber  erften 
Mafdunc  hcrfommcti , itt  ber  Hirt  tuglcicb  oorgulegeii , baß  tiefe  Matten 
auf  eiuaubcr  liegenb  als  ein  (Nantes  eingeführt  unb  verarbeitet  merbeu. 
(fiu  folebeS  Toublircn  ber  Matte  gemährt  beit  Tortbcfl,  baß'  büuucre 
unb  tiefere  Stellen  fid*  gegenfeitig  auSgleicben,  folglich  eine  glciduuäßi* 
gerc  HluStbciluug  ber  TauntmoUe  auf  bem  von  ihr  eingenommenen 
Al.üd'cnrauinc  erhielt  wirb,  mas  für  bic  ftolge  eine  größere  (sletd'förmig* 
feit  bcs  (Mcfpinnftfabcns  herbeiführen  hilft. 

Tas  .Kraßctt  ober  »rempeln  ift  bic  nun  o»täd*ft  folgeitbe  Arbeit.  (Set 
follen  babttrd*  bie  Tannnoollfafern  noch  ntcbr  oott  cinanber  getrennt, 
unb  tiiglcid*  gerate  auSgcftrecft,  parallel  gelegt  merbeu,  mührenb  ftc  auf 
ber  Schlag*  unb  Mattcnmaftbine  unregelmäßig  burch  cinanber  geworfen 
merbeu  ftiib.  TaS  mccbanifd't  Mittel,  bttrd*  meltbeS  bie  ermähnte  rcgcl* 
mäßige  Uiuorbnung  ber  Taummollfafcnt  erreicht  wirb,  finb  bie  Äraßctt 
(»rempeln),  über  bereit  Tcfcbaffcubeit  attoführlid'cr  im  Jlvtifcl  »raßen 
gefprodteit  rnirb.  .frier  fei  nur  angeführt,  baß  man  unter  bem  Mimen  » r a* 
ß c u ober  » r a ßcn b c fd'.la  g Stüde  Hefen  Hebers  oerftebt,  mclibc  bid*t 
mit  fleincn  .fräfd’en  von  bünnern  frifenbrabte  befeßt  finb.  (f.  ffig.  tu 
mit  02.)  3fbes  folcbc  .fräfeben  ift  hoppelt,  wie  bie  flcine  (mifd'eu  Äig. 


öl  unb  62  ftebenbe  Jlbbilbitng  teigt.  nr  unb  «1  b'f  finb  bie  beiten 
.fräfd'en,  bfren  Tiegung  bei  n unb  l>  ftumpfminfelig  ift.  Ter  mittlere 
J heil  c d bcs  TrabicS,  mcld’ev  bribc  .fräfeben  mit  cinanber  oerbintet, 
bleibt  bintcrbalb  bes  Hebers,  in  meld'eS  mau  burch  feine  baut  gemachte 
Höchcr  bie  .fräfd'en  fclbft  einfteeft.  3»  bei  »raßmafd'inc  finb  bic  Tc* 
fd'lagc  auf  («linbrifebett  unb  ebenen  Jfroltfläd’cn  aufgeiogen,  burch  bereit 
rerfd'icbcnc  Temeguug  bic  Mirfuitg  beroorgebt,  melcbc  man  auf  bie 
Taummolle  Ircroorbiiiigcn  will.  (So  feien  in  «ig  01  n unb  b ooei  mit 
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Ärahcn  bezogene  Cbcrjläd’cn,  beten  .C>äfd'cn  ober  $ähue  nach  entgegen« 
gefebten  9iia>tungeu  geneigt  fteben,  nnb  mit  ihren  3ptbeu  einaitbct  fchr 
nabe  ftnb , jebod'  ohne  fid'  51t  berühren.  'Hiatt  beitfe  fid'  eine  Rlocfe 
Baumwolle  zwifd’en  « nnb  l>  gebrad't  babei  » in  ber  Wichtung  bc$ 
Pfeiles  fortfd’rcitcnb,  l>  aber  in  cntgcgcngcfcbtcr  Wid'tuitg  bewegt,  aber 
ancb  ftillftehenb.  (*o  ift  flar,  bap  unter  biefen  llmftänben  jebc  ber  beibett 
Ärabeu  bic  BaumwoUfafern  aber  .Curare  faffen  muß;  bie  .(trabe  » zieht 
* biefelben  fort , wäbrcub  1>  iieb  beftrebt , -fit  zurüefzubaltcn , aber  gar  in 
enfgegengefebter  Widttftng  ntitzunchmen.  ©eint  biefe  (Sinwirfung  oft 
wicbcrholt  n*!rb,  fa  ift  bie  Rolge  baoan,  bap  nad'  nnb  nach  jebee  -Ctaar 
in  geraber  Wid’tuug  auegeftreeft  wirb , alfa  alle  .Curare  eine  parallele 
Cagc  annebmen.  -Blatt  nehme  nun  ferner  au , biefer  ßrfolg  fei  mebt 
aber  lacnigcr  erreicht,  unb  bic  Baumwolle  befinbe  fidr  in  bcu  ^hnm 
einer  .(trabe  h (Rig.  62),  laclche  mau  ftch  ftillftehenb,  aber  nad’  ber 
„ Wichtung  bcs  '4.!fcils,  aber  and'  umgefebrt  bciacgt,  »arftellen  faun.  ©ine 
grveite  .Krabc  l>  habe  eine  Bewegung  nad’  Hingabe  bco  Pfeils,  aber  bc* 
bcuteitb  fdmeller  alb  jene  »an  «.  Unter  biefen  Umftäuben  mttp  b bie 
Baumwolle  mit  iid.’  nehmen,  n'eld’c  u leid’t  fahren  läßt,  weil  fie  in  ber 
Diid’tuug  htrauSgejogcu  wirb ,.  wohin  bie  .Cuifd’cit  fteben.  .C’ierntit  ift 
bas  ’Dlittcl  gegeben,  bie  Baumwolle  »on  einem  Bcftanbtbcilc  ber  'Diafchine 
abnincbtncn,  um  fit  einem  anberen  zu  überliefern. 

i>fach  Wefett  oorlänfigen  Betrachtungen  über  bic  ffijirfungSart  ber 
Ärabeit  wirb  fid’  bie  Äcuftruftiou  unb  ber  (*ffeft  ber  Ärabmafcbincu 
leid't  erflärcn  lajfcn.  Cbcitbiit  bctrad’tct,  befteht  eine  Ärabinafcbine  aus) 
jmei  aber  mehreren,  ringsum,  mit  .Krähen  überzogenen  Joliubcrn,  unb 
aus  einer  bHcihe  fd’tttalcr  flacher,  ebenfalls  mit  .Krähen  befleibeter  .C>olz= 
ftiiefe  (fogenänitte  ätrabbccfcl),  taclche  Bereinigt  bie  größte  ber  JBal« 
je n,  bic  fogenannte  Grammel,- gleich  einem  bogenförmigen  Xad'c  um» 
geben.  (Einige  Ärahmafd'incn  befteben  nur  aus  ©alten,  iitbent  fie  ftatt 
ber  erwähnten  flad'cit  unb  unbenjeglidien  .Krahbecfcl  mehrere  flcfuc 
Krah'^t'liuber  eufhalteu;  falcbc  werben  jebad’  mcift  nur  jur  Bearbeitung 
grober  Baumwollforten  (nnb  ber  (gdurfwolle)  angewenbet.  3tt  ben  «piu* 
ncrcicn,  wo  man  feine  (Marne  oerfertigt,  wirb  bic  Baumwolle  burd’gc* 
heitbö  zwei  'Mal  ^cfraht,  iitbent  man  (te  juerft  auf  ber  Borfrahe  unb 
fabann  auf  ber  Reiitfrabc  bearbeitet,  $iefe  beiben  Mafd'inen  fntb 
nach  ber  jeht  nteiftcttthcils  oarfammeuben  Äoitftruftiou  burch  nid’tS  weiter 
Bau  einauber  ocrfd'icbcu,  als  baß  bie  (Marnitur  (ber  Bcfd'lag)  ber  Rein* 
frahe  aus  feineren  unb  enger  beifammen  ftchcnben  rrabtbätd’cn  gebilbet  ift. 
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ffig.  63  ift  ber  fciftfccbtc  Durchfchnitt  einer  ftrafetnafebine,.  worin  jeboch 
— ' *ber  leichteren  Ueberfufct  halber  — nur  bic  arbcitenbcu'Seftanbtbcile 
angegeben , bie  jnr  (frrtheilnng  ihrer  Scwegung  bienenben  8R<lbcr  unb 
Dtiemeufcbeiben  aber  weggelaffett  jtnb.  a beoeutet  eine  ooit  jwei  »wi- 
rr einen,  gabelförmigen,  511  beiben  ©eiten  ber  Stafcbine  angebrachten 
Stühen,"  worin  bic  eifernen  3<1Pfe,t  berjenigen  hölzernen  2öal$e  gelegt 
werben,  auf  welcher,  in  ber  fflattenmafduue,  bie  Sauiitwolle  aufgerollt 
worben  ift.  Sei  b-  finbet  man  eine  folche  JBalic  angegeben.  Sic  ruht 
oerntöge  ihres  eigenen  ©ewichteS  auf  einem  ftakaugfam  utnbrehcuben 
hölzernen  3»lt>il>«  b,  welcher  mittelft  jJriftiotPrie  Ölbwicfelung  ber 
fflattc  beförbert,  inbent  biefe  auf  bem  Tt|che  c fortglcitet  unb  o^it  eben 
jwei  bei  e bcfinblichen  geriffelten  Speifewal<eit  angqogen  wirb.  Echtere 
fiub  oon  ©ifen,  haben  nur  1 % 3»U  im  Dutcbmejfet,  unb  werben  burch 
jwei  Oewirote , welche  an  beit  3aPfen  Oberwal^e  hängen,  gegen 
einanber  gebtüdt.  f ift  bie  grofjc  Ärahtrotnmel  oon  3 gu§  Dutchmeffer ; 
g.  g,  g baö  bogenförmige  lach,  welches  bureb  $wölf  neben  einanber  lie- 
gen bc  Ärahbeafel  gebilbet  wirb;  h bie  Meine  .ffrgfctrommcl , welche  auch 
per  Abnehmer  genannt  wirb,  weil  fte  bie  Saumwolle,  nachbem  felbe 
twifchot  bett  Wedeln  uub  ber  großen  Trommel  getrabt  worben  ift,  oon 
ber  Unteren  abnimmt;  i ein  ftählerner  feingetahuter  Äantut,  weldtcr  bureb 
eine  rafch  duf  unb  nicbcr  gehenbe  Scwcguttg  bic  Sauiitwolle  aus  beit 
Trahtbätcbeit  beS  JlbttchmerS  als  eint  {ufammeuhängenbe,  aber  ättperft 
feine»  uub  lodert  SBatte  herauöfämtnt.  Der  Äaitttn  ift  mit  feilten  dnbett 
jwifchtn  twei  aufrechten  Stangen  wie  k bcfcftlgt,  welche  bureb  Meine 
Ärumnuapfen  einer  2L<e(le  m auf  unb  nieber  gezogen,  uiib  babei  burch 
Ucnfftangen  wie  l gehörig  geführt  werben.  3noetn  nämlich  biefe  Statu 
gen  bei  z einen  Drebpuitft  haben,  folgen  fte  $toat  bem  geringen  2luf* 
uttb  Jlbftcigcu  oon  k,  bewirten  aber  juglelch  ein  berartigcS  Schwingen 
ober  Schaufeln  beS  ÄamtneS,  ba§  btefer  beim  ftliebergauge  an  ben 
Ärahtnbefchlag  ber  Meinen  Trommel  h anftreift  unb  beiifcloen  auSfätitntt, 
beim  Slufftetgcn  hingegen  fleh  ein  wenig  oon  b entfernt,  utn  nicht  gegen 
bic  Spifcett  ber  Ärabenbäfdicti  tu  ftopen. 

Daö  gujjeiferne  ©eftcll  ber  Siafcbine  ift  auf  allen  Seiten  mit  Srettern 
oerfcftalt,  unb  hübet  fo  einen  otrfchloffenat  Saften,  in  welchem  ntujfci 
d eine  Thür  fttb  btfinbet,  bamit  man  ins  innere  gelangen  unb  bat*cnit 
Soben  fid)  attfammeliibtn  Jlbfall  ber  SauutmoUe  (ntrje  ^äferchen, 
Staub  unb  Meint  Scbmubtheile)  heratienehmeu  fann. 

Siele  Srahmafcbinen  haben  jur  Scarbritung  btt  Saunt  wolle  feilte 
anbeten,  alö  bie  fchon  genannten  Seftanbtbeile,  nätnlich  bic  grojtc  Trottt* 
nttl  f unb  bie  Dedel  g.  g,  auf  welchen  beiben  in  uitfercr  ?lbbilbung  bie 
ftftcbtung,  nach  weld'cr  bic  Sra&bäfcbeit  geneigt  finb,  beutlid'  auSgcbrüdt 
ift  2tu  ber  gegenwärtigen  'UtaftÄne  aber  fointnen  jur  Scförberuttg  ber 
Arbeit  noch  bie  beiben  ®al;ett  h'  unb  i'  hin;u. 

Scrtttöge  ber  Stellung,  welche  bie..£>äfcben  auf  i'  haben,  wirb  bic  oon 
ben  Speifemal$en  e gus  mit  ber  Trommel  f heiauffoiniueiibe  Sannt* 
wollt  jwifd'cn  f unb  ber  laitgfam  utttgchenbeit  ffiafte  i'  getrabt ; was 
babei  auf  btefer  lebterett  bäitgeu  bleibt,  wirb  fobantt  oon  ber  fchttell  utn» 
laufettbeu  2öal$e  h-  beraiiSgefäntmt  unb  nttterbiitgS  an  bie  Trommel  f 
abgegeben.  Set  weiterer  Serfolguitg  ihres  fflegeo  gelangt  bic  Saunt* 
wolle  unter  bic  Snifebcdcl  g uub  citblich  auf  bie  Meine  Trommel  h,  wie 
bereits  erw'äbnt.  Der  Umfang  biefer  lefetereu  bewegt  fleh  70  bis  80  Sftal 
laitgfamcr  als  jener  oon  f,  ba  bie  grojje  Trommel  mit  3 ffnp  Durch* 
mefter  etwa  130,  bic  Meine  Trommel*  mit  14  Durchmefftr  nur  4'/3 
Untbrebuitgcit  wnhrcnb  einer  Minute  oollbriugt. 

Der  Saiitm  i bewegt .ftdj  bei  jebent  Sttttche,.  ben  er  macht,  hoch* 
fteitS  .1  3oll  weit  an  bent  lliufteife  oon  h nicbcr,  löfet  alfo  einen 
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ctcnfi'  breiten  Streifen  ber  florartig  bünn  aubgebreiteten  Baummoll* 
maffc  von  brr  flciucii  Trommel  h ab.  Tiefe  (arte  Batte  gebt  (unäcbft 
burd'  einen  blcd'ernen  Trichter  »,  worin  fie  fidi  <u  einem  fcbntalen 
Banbc  jufanimeubrängt ; bann  bnreb  ;mci  '4>aar  2rtecfwal(eu  <>.  p tmb 
enblid'  burd'  ;mei  glatte  eiferne  Jugwalieit  u v.  »rcld'c  bao  Banb  mit 
angemcjfencr  (Mcfcbwinbigfeit  hrraubueben  nub  eb  in  eine  untergcfebtc 
bled'cnic  .Ranne  fallen  Kiffen.  Tie  Balten  bei  o.  |>  bemirfeu  eine  Teb* 
nung  (Berlängerung)  beb  Bauinwotlbanbcb , wobureh  eb  entfpreebrub 
biinuer  wirb.  Tic  Untermalten  ftnb  von  Cfifeit  nnb  geriffelt  (faitnelirt),  bic 
Cbcrmaltcn  ebenfallb  von  (sifen,  aber  mit  Flanell  uiib  barnber  mit  Heber 
Übertogen,  fo  bap  fie  eine  glatte  nnb  elaftifcbe  Oberfläd'c  haben.  (%* 
wiebte  brütfen  bie  oberen  Balten  auf  bie  unteren  nicber.  Tab  jmeite 
*ftaar  p breht  fid'  mit  gröpercr  Wefd'wiubigfeit,  alb  baa  erfte  <>.  nnb 
führt  alfo  eine  gröpere  Hänge  Banb  beraub,  alo  eb  von  bem  Baarc  o 
empfängt;  bie  /folge  hiervon  ift  eine  eutfprcd'enbe  Strednug  beb  Ban* 
beb  währenb  feineo  Ucbergaitgcb  von  o 511  p. 

lieber  bic  (.Bnmirfungcit,  meld'e  bie  Baumwolle  in  ber  äfrabmafebine 
erfahrt,  tarnt  man  burd'  folgenbc  Betrachtung  tu  näherer  .tfcnntnip  ge- 
langen Tic  Breite  ber  Wafd'inc  wirb  tu  36  Jo II  angenommen,  nnb 
ferner  (beifpiel weife)  voraubgefebt,  bap  eine  30  gup  lange,  3 gup  breite 
Blatte,  weld'e  baranf  verarbeitet  wirb,  5 Bfnub  »viege.  Tirspeifewaltcu 
c,  von  1 ye  Joll  Tnrd'meffer , machen  in  I SRinutc  0.7  Umbrchungcn, 
wonach  ihr  llmfreib  einen  Bcg  von  0.214  gup  turücflcgt;  cbcufolaug 
ift  alfo  bao  von  ihnen  in  1 Btinntc  ber  gropen  Trommel  Jugcführte 
nnb  von  biefer  verarbeitete  Srücf  ber  Blatte.  Um  biefe  I eferere  galt; 
anftuarbeiten , werben  140  Minuten  (2  Stunben  20  Winnten)  er* 
forbert.  Ju  biefer  Jcit  macht  ber  llmfreib  ber  Jugmaltcu  u.  v,  weld'e 
2',  Joll  Turcbmcffer  haben  unb  53  Umbrehungen  währenb  1 2Jli* 
nute  vollbringen,  eine  Bewegung  von  5040  gup,  nnb  liefert  alfo  ein 
eben  fo  lanaeb  Banb,  welcheb  5 Bfuttb  (ober  nahe  fo  viel,  ba  ein 
Tlcincr  Abfall  -statt  flnbct)  wiegt.  Tie  30  gup  lange  Blatte  geht  mit* 
hin  auf  bic  168fache  Hänge  anbgebehnt  anb  ber  Wafcbiuc.  hervor,  aber 
ihre  Breite  ift  von  36  Je  11  auf  etwa  I '/,  ober  2 Joü  vermiubert. 

(*b  läpt  fid'  leid't  teigen,  bap  währenb  ber  Bearbeitung  bic  Baum* 
wolle  auf  einen  noch  viel  grüpereu  JHaum  aubgebreitet  wirb.  Jn  einer 
Blinutc,  währenb  wcld'cr  it.214  gup  Batte  bitrch  bic  ®peifewal;eu  e 
eingeht,  bnrcblänft  jeber  tßuntt  auf  bem  Umfreife  ber  Trommel  r (bic  3 
. gup  Tnrd'meffer  hat  unb  130  Umgänge  macht)  einen  Bieg  von  1225 
gup;  bie  Batte  wirb  betunach  von  0.214  gup  auf  1225  gup,  b.  h auf 
bie  5724fache  Hange  aubeinanberge;ogcn,  woburd'  fowohl  bie  äuperfte 
Hlufli'cferuug , alo  and'  eine  beinahe  vollfommene  (»crabcleguug  aller 
gafern  erfolgt.  '•» 

Biegt  eine  30  gup  lauge  Batte  5 Bfuub , fo  ift  bab  (Gewicht  von 
0.214  gup  Batte  nid't  völlig  1 •.  Hoth,  unb  biefe  geringe  Wenge  wirb 
auf  einen  gläd'enraunt  von  1225  gnp  Hänge  nub  3 gup  Breite,  alfo 
3675  Ugup  vcrtbeflt;  fo  bap,  wenn  biefe  unfapbar  tartc  Baummoll* 
maffc  unveränbert  herauögeförbert  werben  fönnte,  nub  nicht  auf  bem 
fehl-  laugfam  gcheitbeu  Umfreife  beb  Abuchmerb  h ‘fleh  wieber  verbichtete, 
, 1 ugup  berfelbeu  nur  ben  3220ftcn  Theil  ciiteb  Hotheb  wiegen  würbe. 
Steuerlich  wenbet  mau  in  einigen  Spinnereien  mit  gropem  Beetheil  (rücf* 
fid'tlid'  fd'ueller  unb  mit  gropem  Bortheile  aubgeteiebuet  guter  Arbeit)  bie  jenige 
Äonftrnftion  ber Ärabmafchiue au,  wofür  Boolcn  in  Hancafter  1845  fleh  pateit* 
tireit  liep.  gig.  64  ift  eine  Sfittc  berfefben,  in  welcher  bie  mcifteu  Beftaubtheile 
nad»  bem  Borfteheuben  ohne  weitere  (Bfläruug  verftäublid'  fein  werben,  b*  ift 
ber  auf  ber  Battcumafcbiuc  mit  Baumwolle  bemittelte  Jvliubcr,  welcher  auf 
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inwi  firf'  Taugfam  ltntbrchcnbcn  ©alten  l».  l>  Hriit  uub  burd'  bereu  Wei- 
hung fclbft  in  Untbrehung  gefefet  wirb,  fo  baß  er  bic  ©atfc  mit  bef  er= 
forberlid'cit  ^ringen,  aber  gleichmäßigen  OVfd'wiubigfcit  von  fidv  gibt. 
Tic  ©atte  liebt  f eh  rag  aufwärts,  wirb  von  beit  Spetfewaltcn  e cingc- 
togen  uub  von  beit  törabbäfd'cu  ber  Trommel  f auSgefäninit,  mit  wtU 
d'en  bic  fciutertbeilte  Baumwolle  faft  einen  ganten  .Äreiögang  macfit, 
bis  fic  an  bie  ©alte  *'  gelangt.  'Huf  biefent  ©ege  ift  fic  tuerft  ber 
©inwirfung  von  breißig  fleiiteit  ©alten  r.  r,  r,  . . *,  s.  . uub  fo* 
bann  jener  ber  gcwöbulideti  äirabbecfcl  e.  g,  . . . aubgefe|t. 

©rftere  niad'eu  bie  wefentlid'fte  ©igenthnntllcbfeit  biefer  ©afdiittc  and, 
uub  bebürfen  baber  einer  näheren  ©rfläruitg.  Tiefe  ©alten  babeit 
fäiumtiicb  in  ihrem  .Wörpcr  itid't  mehr  als  etwa  1’/,  Joll  Turd'mcifcr, 
uub  finb  mit  Straßen  iibertogcu;  fiub  aber  burdi  bic  Stellung  ihrer 
.f'äfd'cn  uub  bie  (Mcfcbroinbigfcit  ihrer  Bewegung  von  twcierlct  Jlrt; 
eiuitie  bavou  jtub  fo  iienanute  Jfrbeit^  walten,  aitbcrc  beißen 
S d' u c fi w a 1 1 c lt ; erftere  erfdieiuen  mit  r.  leßtere  mit  s in  ber  Jfbbih 
billig  bezeichnet,  ©an  ficht  aus  ftig.  64,  baß  anfangs  (tuuäd'ft  an  beit 
Spetfewalteit  e)  je  eine  JirbeitSwaltc  mit  einer  Scbucllwaltc  abweebfelt; 
weiterhin  bann  twei , brei , uub  cublid'  vier  Jirbritsmalteu  auf  eine 
Sdutcllwaltc  vorfomnteit.  Ta  iid>  jebod'  weiten  ber  .Kleinheit  beS  ©aß* 
ftabS  bie  ^cfd'ajfenbeit  biefer  ©alten  nicht  gut  erfeniteu  läßt,  fo  bat 

man  in  «ig.  65  nebft  einem 
^ Tbcilc  ber  Trommel  f bie 
f f?}i  - erfteu  twei  (Mruppcit  <\  s,  r s, 
‘A)  uub  eben  fo  in  ffig-  66  bie 

lebte  . Wntppc  r r.  r,  r,  s, 
j’3  ■ etwas  größer  bargeftellt.  Ta* 
j A , bei  ift  tu  benterfeu  : 

' 1.  Taß  fämmtlidie  JlrbeitS* 

walten  r fchr  nabe  an  ber 
jj  Trommel  r.  bagegeu  etwas 
entfernt  von  bcuad'bartctt 


Arbeite  walten  liegen;  2.  baß  jebe  ScbneBwaltc  * fomohl  bie  Trommel  r als 
bie  ihr  tttnätbft  vorbergebenbe  '.’irbeitswaltc  r faft  bfrubrt;  3.  baß  bic  Wciguitg 
ber  Trabtbäfdieu  auf  r entgcgcgcugcfe&t  ift  berjenigeu,  weiche  bic  äöäfdieu 
auf  s haben ; baß  aber  bie  Umbrebiingsrid'tttttg  bei  r uub  s bie  näntlitbe  ift. 
©S  muß  biittugefügt  werben,  baß  bic  ©alftn  * fleh  fdmcilcr  uuibrcben, 
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als  bic  Söaljcn  r,  aber  ihr  Umfrcid  hoch  bebeutenb  langfamcr  gebt, 
als  jener  ber  Trommel  f.  3(iis5  allen  biefeit  ©runblagen  ergibt  fttb  fols 
genbe  Sirfuug  bed  flanken  SBaltenapparated.  falbem  bte  ftrabbäfthcn 
rer  Trommel  f mit  .Tauntwellr  bclabeu  tiefen  eine  ber  9lrb eitönxrt ;c»t  r 
berattfommen,  wirb  bnrd'  ihr  ^ufammenwirfen  mit  ben  ihnen  cntgcgcnftchcus 
ben  .fiäfcbcn  ber  genannten  Sßalze  bic  Taumroolle  and  einanber  gezos 
gen.  Tie  Scbnellwalzen  s t>inge^ni  haben  eine  ganz  anbere  SBirfung, 
jebe  berfelbeit  fättimt  nämlich  and  ber  oor  ihr  liegenden  Jlrbeitdwalfb  r 
bic  Tauntwolle  beraudj  nnb  läßt  fic  gleid'  nachher  wicbcr  fahren,  fnbent 
ftc  ihr  001t  ben  oorübergebenben  ^Althen  ber  Trommel  f entrfffen  wirb; 
biep  beruht  barauf,  baf?  rinerfeitd  bie  Steigung  ber  .ftäfd'en  anf  r nnb  s 
(ba  >00  beibe  pifammen  arbeiten),  nnb  ebenfo  auf  s uub  f,  eine  übers 
einftimmenbe  (ft;  anbererfeitd  bic  Hmfangdgefcbwinbigfeit  oon  s größer 
ald  jene  oon  r,  ebenfo  bie  oon  f größer  ald  jene  oon  « ift. 

, ft  ehren  mir  ?u  gig.  64  $urncf.  3nbem  bie  mit  Tauntwolle  oerfehenen 
•ftäfeben  ber  Trommel  ntttcr  bem  lebten  ber  ftrabberfcl  g beraudtrctcu, 
begegnen  fie  ber  ®alje  mcld'c  oermöge  ber  •Steigungdricbtung  ihrer 
gsäfcocn  , nnb  pifolge  einer  febr  grofien  Umbrehungdgefchioinbigs 
feit  , bie  Tauntwolle  and  ber  Trommel  abfämmt  nnb  an  bie  längs 
fanf  gchcitbe  f leine  Trommel  h überliefert,  i ift  and)  hier  ber 
ftamm,  welch  er  fchließlich  bic  Baumwolle  oon  h abnimmt,  jeboch  infofern 
auf  eine  cigenthümlicbc  53c(fe  wirft,  ald  er  beim  Jluffteigen  (nicht  wie 
in  gig.  63  wdhrenb  bed  Sticberganged)  bad  Slblöfcit  ber  gafern  oon 
bem  Tefcblagc  ber  gebad'tcn  fleinen  .Trommel  ocrrid'tet.  Ter  Trichter 
n,  bie  Strechoalzen  0,  p.  nnb  bie  3ugwalzen  v,  jtnb  oon  ben  gfeidts 
nantigen  oben  erflärten  Teftanbthrilen  (ber  gig.  63)  nicht  ocrfd'icbnt. 

3n  ben  füllen,  wo  bie  Tauntwolle  jroet  Ttal  gehabt  werben  muß, 
oereiuigt  man  eine  ?ln$ahl  ber  oon  ber  Torfrabe  gelieferten  nnb  neben 
einanber  gelegten  Tänber  mittclft  eigener  T oublirmafchinen  (u  einer 
TJatte  oon  gehöriger  Trcitc,  nnb  bringt  biefc  fobamt  auf  bie  geiufrabe. 
Sehr  häufig  wcitbct  man  (u  biefer  Tercinigttng  ber  Täuber  in  großen 
Spinnereien  bie  fogeuanntc  ft  analmaf  dritte  an,  nämlich  eilte Tottbltrs 
mafri'ine , weld'er  bie  Täuber  oon  ben  Torfrahcn  bireft  mtb  ununter* 
brod'en,  fo  wie  ftc  fid>  bort  erzeugen,  $ugeführt  werben.  Tor  einer  Stäbe 
oon  ftrabmafchinen  her  ift  im  gujzbobcn  bed  Saaled  ein  ftanal  ans 
gebracht,  in  welchen  bie  aus  ben  3itgwal$en  (u,  v,  gig.  63,  64)  beroors 
treteuben  Täuber  hinabftcigeit,  ftch  bid't  neben  einanber  orbiten,  uub  ges 
mcinfchaftlich  mittclft  äöaljeit  mtb  eined  Tuchcd  ohne  ©nbe,  ben  ftanal 
entlang , in  horizontaler  SHichtnng  forfgeleiret  werben.  2tm  ©ttbc  bed 
ftanald  liegt  eine  bünnc  hölzerne  äDalze,  auf  weld'e  bie  ;u  einer  mehr 
ober  weniger  breiten  Söatte  oereinigten  Tänber  jt6  fejt  anfrollen.  Tie 
fo  cntftchcnbcit  ©aftcit  jiitb  jeboch  webet  breit  noch  bic!  genug , um 
ohne  SSeitercd  ber  geiufrafce  oorgelegt  51t  werben;  man  bringt  baber  4, 
6 ober  8 bewicfelte  SBalfen  auf  eine  zweite  Toublirmafchine,  wo  man 
bie  ffiactcti  — jtt  zwei,  brei  ober  oiet  neben  einanber  mtb  hoppelt  auf 
einanber  liegenb  — oereiuigt  nnb  wieber  um  eine  SBalzc  aufwicfelt,  weld'e 
ettblidi  an  ben  Ißlafc  •>'  (gigur  63 , 64)  oor  ber  geinfrabe  gelegt  wirb. 

Tad  Strccfcn.  Tie  oon  ben  ftrabmafd'ineu  gelieferten  Täuber  jtnb 
außerorbcittlidi  z<trt  nnb  locfer,  aber  bic  TauntrooHeufafettt  liegen  baritt 
noch  nicht  fo  ooKfommen  parallel  mit  einanber,  ald  cd  zum  Tebufe  ber 
SOtafchinenfpinncrei  nöthig  ift , bamtt  fte  ohne  Scbwierigfcit  z«  einem 
recht  gleid'förntigen  gaben  auögczogeit  werben  föitnen.  Tabcr  muß,  bes 
oor  Trebung  gegeben  wirb,  eine  Z’irbctt  mit  ben  Täubern  unternommen 
werben,  bereu  3wecf  barin . beftebt,  bic  parallel 5 Regung  ber  gafent  zu 
oollcubeit,  wie  aud'  alle  Ungleichheiten  in  ber  Tide  ber  Tänber  roegzu* 
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fcftaffcn  Tiefe  Vlrbcit  ift  baS  Strebten,  womit  baS  Toubliren, 
b.  ft.  bie  ^ufamutenlcgung  uitb  Vereinigung  mehrerer  Räuber,  oerbnnbfit 
wirb.  Tao  hierbei  bemibre  med'anifchc  Mittel  ftub  bie  Stredfma  Ittn, 
welche  eigentlich  bie  Seele  bcö  flauten  VauinmijIlfpinupretejfcS  anl? 
machen,  nnb  hier  ausführlich  erflärr  werben  muffen,  weil  fit  an  aflen 
weiterhin  tur  Jlnrocnbung  fontmenbcit  Mafdüttcu  wieber' auftreten.  .frier* 
burth  wirb  tuflleich  nacbträglidi  baS  itöthige  Sicht  über  biejeniflen  (flaut 
eben  fo  befd’affciten).  Strecfwaltcn  oerbreitet,  bereu  oben  bei  ber  Vc* 
“ ‘ ‘ • a 


b in 


t>7 


febreibunfl  ber  .ttrabmafebine  flebadtt  ift.  Gs  feien 

bie  Ouerhmbfcbititte  tweicr  auf  cinanber  lieaeitbeu  jffial* 
ten,  loeld'e  ficb  mit  angemeffenem  Trude  beführen  uitb 
uadt  ber  SNicbtung  ber  '4> feile  untflcbrcht  werben  r, 
(l  unb  e,  f.  feien  twei  ähnliche  2QaI;enpaarc ; h bc* 
beute  einen  Sattel , welcher  auf  ben  Rapfen  ber  elften 
M twei  Obcrmaltcn  (n,*c)  ruht  unb  burd’  ein  an  ber 
Stanfle  k bäugcubcS  (Gewicht  befchwert  ift,  um  ben 
fdmn  erwähnten  Triirf  heroortnbriuflen.  Ginc  äbirtmte 
Vorrid'tung  i k ift  für  bie  britte  Oberwalte  e oorban* 
ben.  'cebeö  Maltenpaar  würbe,  iiifoferu  cs  allein  oor* 
haitben  wäre,  wenn  man  ihm  ein  Vaummollcitbaub  barbictet  wäfwenb 
bie  Jnlinber  in  Umbvehuufl  begriffen  ftub,  baSfctbe  cintiehen,  unb  wefeitt? 
lid'  unoercinbert  wieber  abaeben.  Tabei  folflt  aus  ber  Vatur  ber  Sad'e, 
bap  währenb  einer  »ollen  untbrebung  ber  Malte  i>  t V.  ein  Stüd  Vaub 
bnrdigefübrt  wirb,  beiten  Hänge  glcid'  ift  beut  Umfreife  biefer  Malte.  3»  (fe- 
ge beim  vfeit  geht  alfo  fooiel  Vattb  buvdt,  als  bie  Gltöpc  bcs  MaltcnuntfreifcS 
multiplijirt  mit  ber  Jlntabl  vollbrachter  Umbrehftugen  ausbrüeft.  Tie  ?lit* 
orbuung  ift  nun  fo  getroffen,  bap  bie  Umfangsgc|d'winbigfeit  bcs  Mal* 
teupaareS  o,  d gröper  ift  als  jene  »on  «.  b;  unb  bie  oon  >•,  f wieber 
gröper  als  jene  oon  <•  d.  Taber  gtfd'icht^S,  bap  jebcS  folgcubc  Mal* 
tenpaar  eine  gröpere  Menge  Vaub  abltcfert,  als  es  oon  bem  oorber* 
geheuben  empfangt;  unb  bie  ffolge  hicroon  befteht  in  einer  entfprcd'eu* 
ben  Streifung  (Verlängerung)  bcö  Vanbcs  bei  feinem  Uebergaugc  ooin 
erneu  Malteitpaare  tunt  tweiteit,  fowie  oom  (weiten  tum  brieten.  Man 
befolgt  bie  iüegel,  ben  Jßaupttheil  ber  Strecfung  tmifd’cu  bem  (weiten 
unb  britten  Malteitpaare  ftactftnben  ju  laffeu  unb  jwifeben  bem  erfteu 
unb  britten  nur  wenig  tu  ftreefen. 

Tic  Maltenpaare  a.  t>  unb  «•,  d behalten  immer  bie  nämliche  Stellung 
gegen  cinanber : aber  ihre  Gntfcrnuug  oon  bem  britten  tflaare  e,  f wirb 
nach  Giforberitip  oeränbert,  iitbem  man  fie  bei  Hänge  ber  Vaummolle 
anpaifeub  rnad't.  Ter  Jtbftanb  jwifeben  ben  Mittelpunften  oou  h uitb  d 
(ober  was  baöM'ämlicbc  fagen  will,  jwifchen  ben  VerührungSlinieu  biefer 
beibcu  Malten  mit  ihren  Obcrwaljen  » unb  <■)  ift  ein  für  alle  Mal  fo 
regulirt,  bap  er  gröper  ift,  als  bie  Hänge  ber  allcrlängften  ©aummotl* 
faferu;  eö  fann  fomit  niemals  eine  ifafer  in  ©efahr  fomnten,  babureb 
ahgeriffen  jn  werben,  ba&  <\  d ffe  fortjichcit , währenb  » i»  noch  fie  feft* 
halten,  jwifchen  d unb  <“•  f-  wo  bie  gröpte  Strcdung  Statt  fiubet,  tnujj 
(utn  ber  Vcfcbäbigung  beS  VanbeS  junorjufomnten  unb  eine  rcd'r  glcid'* 

. mäßige  Strecfung  ju  erhalten)  ber  ?lbftanb  fo  gering  fein,  als  bic  ('äuge 
ber  Vaummollfafern  erlaubt;  benit  and'  hier  ift  eine  Vcbingung,  bap 
niemals  eilte  Safer  oou  beibcu  löaltcnpaaren  tugleid'  gefapr  fei.  Taher 
muffen  <•;  d befto  näher  an  e,  f fteben,  je  härter  bie  Vaumwollc  ift,  weide 
mau  ocrarbeitet.  Tie  Untermalten  1>-  d,  f ftub  oon  gefebmiebetem  Gifctt 
nnb  auf  bem  Umfreife  geriffelt,  b.  b.  mit  parallelen  breiedigen  ?lusfer* 
huitgtn  oerfeben;  man  nennt  fie  babcv  gewöhnlich  9fiffel walten.  Tie 
Obermaljcn  «,  c,  e (Trudroaljen  genannt)  heficben  jmar  ebenfalls 
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and  C^ifcii,  ftiib  aber  glatt  linb  mit  einem  hoppelten  Ueberettge  »erfebett, 
meld'er  ihre  Cberflärf'e  meid'  uitb  elaftifd'  macht.  Pin  Uebereug  t*oit  Ria* 
nclf,  ben  malt  (itfammcnnäbt  ober  tufamnicnicimt,  wirb  intrit  aufgebracht ; 
barüber  eine  Befleibuug  »eit  Seber,  bcjfcit  , Wanten  abgcfchärft  ttnb  (mit 
.paufcublafc  in  Wer  anfgclö|\)  fe  über  einanber  geleimt  werben,  baß  bie 
Rüge  ber  flattert  uitb  richtigen  ,3t>liubergeftalt  feinen  Pinfrag  tbnt.  Pin 
Sttirf  .fmi;  c-  mcld'cö  uttterwärtd  mit  Rlancfl  befieibet  ift  (ein  fe  ge* 
nannter  Ptibbc.rfcl)  lie^t  auf  ben  brei  Trurfwaltett,  um  bei  bereu  lim« 
brebiutg  bie  baran  bannen  gebliebenen  Baumwollfafcrn  abtuftreifen.  Ru  ber« 
felben  Abfidu  bringt  man  unter  ben  tKijfelmaltcn  ähnliche  J3  eit  ft  liefe  au, 
bie  mitreift  ©croid'tcn,  bereit  Schnüre  über  Mellen  geleitet  fiitb,  an^ebruef t 
werben.  Statt  ber  oberu  pufcbcrfel  k gebraucht  man  (ltwcileit  leid'te 
höltcruc,  mit  Flanell  überlegene  'Barett.  Tie  Miffelwal(en  l>.  <1,  f wer* 
ben  bnreb  Mäbermerf  mit  ber  ihnen  (itgebacbten  (Mefcbwiitbiafeit  in  Um* 
brcbuug  ^efc&t ; bie  Trutfwalcen*».  «•,  *•  haben  feine  felbftäitbige  Trc* 
{jung,  fi'itbern  werben  nur  bnrd'  bie  Rriftion  an  ben  ?Wijfclwal(en  mit* 
geführt,  uitb  nehmen  baber  biefelbc  Umfangdgcfrf'wiiibigfeir  an,  weld'e 
jene  haben.  — So  »iel  über  bie  Sfrcdmapen  im  Allgemeinen.  Bir 
febren  nun  (um  Sfrcrfeu  ber  Zauber  im  Bcfonberett  (itrürf,  alb  ber  crftcit 
Behanbluttg,  ‘mtld'er  biefelben  nach  ihrer  Bcrfertigiutg  auf  ber  .Srafc* 
jitafchine  unterlegen  werben.  Pb  ift  fdwn  auge$cigt  werben,  auf  welche 
SÖeife  bie  Berlättgentng  beb  Banbeö  (wifchen  beit  Streefroaljen  erfolgt. 
Tiefe  Berlängerting  ift  mit  einer  Bcwciiung  aller  ein(elueu  Baumwollen* 
fafern  »erbunben,  wobei  biefelben  neben  einanber  ber^Ieitcn,  gleicbfatn 
einanber  ftreichen  unb  fich  baburd'  gegenfeitig  gcrabe  richten.  äoII  aber 
hierburd«  ber  »eilige  pa'ralleliöntnd  ber  Ratern  erpelt  werben,  fe  mu§ 
bie  Strerfuitg  fchr  beträebtlid'  fein,  bamit  wäbrenb  berfelben  jebe  Rafcr 
einen  großen  Bog  bnrchläuft.  9?ct  einer  felchen  Bebaitblnitg  würbe  fehr 
halb  bab  Baitb  |o  bitnit.  werben,  baß  cd,  ungebrebt  wie  cd  ift , feilten 
Rufammcnhang  verlieren , b.  h.  abreißen  müßte.  Wan  begegnet  biefer 
Wcfahr  baburth,  baß  man  jeberteit  mehrere  Räuber  (ltfantmcn  legt,  bie 
ftd'  beim  Turcbgaitge  bnrd'  bie  Balten  51t  Piiteut  Battbc  vereinigen.  Watt 
nennt  biefed  B erfahren  Toiiblirtit,  unb  wenbet  cb  gewöhnlich  itt  fei* 
d'cm  Wapc  an,  bap  bab  benblirte  unb  gcftrccftc  Baitb  ungefähr  eben  fe 
birf  ift,  alb  bab  einfache  Banb  »er  bem  Strcrfen  war.  Beult  (.  5?.  bie 
Räuber  mittelft  ber  Balten  auf  bie  fünf*  ober  fecbofachc  Sänge  aub* 
gebehut  werben,  fe  benblirt  man  jic  and'  fünf*  eher  fechöfacb,  b.  b.  läßt 
5 ober  0 Räuber  vereinigt  bnrd)  bie  Balten  geben.  Ted'  fittbett  hierin 
Abweichungen  Statt.  Tab  Teubliren  bat  noch  einen  aubern  Muhen, 
nämlich  ben,  bap  eo  ben  Räubern  eine  gleichförmigere  Tiefe  »erfd'afft, 
ittbetit  mehr  ober  weniger  bie  cufällig  birfereu  Stellen  beb  eilten  Banbcd 
neben  büntterc  Stelle  ber  übrigen  Bättbcr  (tt  liegen  femtnen,  überhaupt 
bie  Ungleichheiten  einte  einzelnen  Bcutbed  in  ber  wieberhelten  Btrciui* 
gung  mit  mehreren  aubern  Räubern  allittälig  weniger  bemerfbar  werben, 
unb  cttblid'  »erfd'wiubeu. 

Tic  Strcrfntafd'iitc,  Strerfbanf  ober  S trerfe,  worauf  bie- in 
tlfebe  ftebeube  Bearbeitung  Aber  Bättbcr  »ergeitemmen  wirb,  ift  Rig.  68 
iitt  fenfreebten  Cnerbnrd'fd'ititfe  unb  Rig.  69  -int  Aufriffe  ber  oorbern 
langen  Seite  »ergeftellt,  mit  Beglaifung  mehrerer  Tbcilc,  welche  nicht, 
unmittelbar  (ttm  Bcrftättbniß  ihrer  Birfung  notbwettbig  ftnb.  A ift  eine 
gußeiferne  Baut,  »eit  bereu  Sänge  man  in  Rig.  69  mit  ein  3?rud>üücf 
geht,  unb  weld'e  »eu  ebcitfaflö  eiferneit  Stäubern  in  feld'er  .pebe  getra* 
gen  wirb  , baß  ihre  obere  Rläcbe  etwa  3 V,  Ruß  »ent  Rußbebcit  entfernt 
liegt.  Tic  bret  '.paar  Strcrfmalccn  ftnb  in  Rig.  68  bnrd'  bie  fcd'o  fd'raf* 
firtett  .«reife  (wifd'ett  t unb  q angegeben;  bad  lebte  ober  »erberfte  paar 
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08  e.  f — nämlid'  Düffefrcalte  f 

uitb  Truefroalte  <•  — crfct'c tut  auch 
in  gig.  69,  fo  ii’ic  brr  Bufcbecfel 
(f._bni  man  in  gig.  «8  ousges 
laffen  hat,  ba  bcffcn  Anbringung 
ans  bcr  obigen  gig.  67  bcutlicn 
genug  beroorgeht.  gebe  Düffels 
malit  unb  jebc  Trucfmalte  mirb, 
mic  inan  aus  gig.  69  erfennt, 
burd'  einen  glatten  .hals,  mels 
dmr  bas  mittletc  Stücf  ihrer 
ifängt  eiuitimmt,  in  tmet  gleiche 
A 5 heile  ('Bahnen)  getrennt;  auf 

I1 ! bein  hälfe  bcr  Truefmal$eit  ruht 
ber  Sattel  h nitb  bie.  .Klammer 
i (gig.  67),  non  rceld'tn  fdion 
eben  bie  Diebe  gemeint  ift.  ^ie 
Battmmollbänber  merben  mit 
beu  tnlinbrifcbcn  Blecbfanncn, 
in  melchcu  fit  oor  bcr.Rraps 
ntafefaine  aufgefantmelt  mors 
btn  iiitb,  hinter  bie  Strccfe 
gebracht.  ©enn  nun  t.  SB. 
fccbsfach  boublirt  merben  feil, 
fo  nimmt  man  brei  Bänber 
aus  brei  .Rannen  tufammen, 
unb  leitet  fie  burch  bie  eine 
Jlbtbeiluug  ober  'Bahn  ber 
Strccfmaltcu  ; brei  anbete 
merben  eben  fo  oereinigt  burch 
bie  anbere  'Bahn  geführt. 
Ter  Häuf  bei  Bänber  ift  in  gig.  68  bei  x.  x >■  * unb  bie  Düd'tung 
ihrer  gortbemegung  burd'  beigefefcte  Sß  feile  angegeben,  s bebeutet  ein 
bogenförmiges  Blcd',  über  mclcbeö  bie  'Bänber  bermiffommeti,  nnb  t 
eine  breite  eiferne  ©abel , burd'  meld'c  ihnen  ber  ©cg  ttad'  ben  ©als 
(teil  gcmieftit  mirb.  ©enn  bie  tmei  breifad'en  Bänber  burch  alle 
brei  ©aljenpaate  gegangen  unb  oon  benfelben  geftreeft  finb,  laufen  fie 
oott  ben  oorberjten  ©alten  e,  f ans  in  febräger  Dlid’tung  tufammen 
(f.  y.  y in  gig.  69),  unb  oereinigen  fidi  im  Turd'gehen  burch  einen 
meffingenen  Trichter  m ju  einem  einzigen  Banbe,  melchcS  oon  ben  glatten 
eifernen  gugmaltcn  "•  0 berauögeführt  mirb,  um  bei  * mieber  in  eine 
Bltehfattne  hcrabtufallen.  — Tte  oeriängerte  Acbfc  ber  britttn  Düffels 
malte  f ift  mit  einer  Düemenfcheibe  » otrfehen,  unb  mirb  mittelft  beS 
Dfiemcns  w,  melcher  oon  einer  unterhalb  bennblicheit  ©eile  berfomntt,  in 
Umlauf  gefefct;  v ift  eine  lofe  Sd'tibe,  auf  meld'e  bet  Düemeit  hinüber* 
gefchobtit  mirb,  menn  bie  Blafd'ine  ftiüfteben  feil;  q eine  deine  Sd'tibe 
auf  ber  nämlichen  Aebfe,  p eine  etmao  gröpere  auf  ber  2tchfe  ber  untern 
gugmaltc  o ; tnblicb  r ber  Dücmen,  roelebrr  bie  Bemeguttg  oon  q auf  p 
überträgt.  Tas  Heine  gahnrab  b befinbet  fich  am  entgegengtfebten  Chtbc 
auf  ber  21chfe  ber  britteu  Düjfclmaltc  f;  * ift  rin  größeres  Dlob  au  ber 
mittlern,  unb  d ein  noch  größeres  an  ber  erften  ober  binterften  Düffels 
malte.  Tie  brei  Dläber  1,  2,  3,  ebenfalls  oon  oerfchiebener  (Mrppc,  befins 
ben  jich  auf  einer  befonbern  gemeinfebaftlichen  Std'fe  unb  greifen  in  jene 
bret  tnerft  ermähnten  ein,  finb  aber  in  gig.  69  ohne  .gähne  geteichnet, 
bamit  ihre  (*)röpe  int  Berhältniife  tu  b,  c.  d beutlichev  in  bie  Augen 
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fällt.  3itbem  bas?Kab3  tmbalfu  bie  SM'tlföwcUc  iifbft  ollen  ?WAbcru  1,2,3  bnrcfc 
bcu  (Eingriff  seit  l>  iit  Utnbrehung  funtnit,  feftt  2 bic  mittlere  ?Niffcl»alte  mtb  1 
bic  erfte  Ötiffelwaljc  in  Tewcguug,  »ubei  bas  richtige  TerhAltuijt  ber  (Me* 
fchwinbigfeitcu  burd'  bic  scttchiebenc  (Mrößc  ber  Siaber  entfteftt.  (Ts  macht 
j.  T.  mibrenb  i*tcr  Hingängen  »uit  b.  r 1 '/,  unb  <i  1 Umgang.  .fiat  nun 
bic  eritc  ?){iffelnml?c  1 Juli , bie  jmeitc  1 Juli,  bie  britte  1 V,  3ull  im 
Turchmcffcr,  fu  «erhalten  jid'  bie  Hmfongögcfd'winbiflfcitcit  ber  blfcibc 
und’  mit  bic  Johlen  I,  17,,  5.  3eber  3°fl  Taub,  »cld'cr  burd'  hast 
erfte  ffial$enpaar  einrritt,  ivirb  bemimd'  burd?  baS  jweite  4>aar  auf  17, 
3 oll,  unb  burd'  bas  britte  Taar  ferner  bis  auf  5 Juli  »erläutert.  Tiefe 
Tcrbältnijfe  »erben  nad'  ((rfurbcritiß  abgeänbert,  inbeni  bie  (Mefammt* 
ftrecfuitg  tuwcilcn  weniger,  oft  and'  mehr  als  bas  AÜnffad'e  beträgt  (»um 
Ticrfachcn  bis  ;um  ?<d>tfadien).  bben  fu  buublirt  man  and'  mehr  ober 
»eiliger  Tauber  jufamnten,  nämlich  4,  5,  «,  7 über  8.  — Sille  bisher  er* 
»Ahnten  I heile  hüben  tufnmmeitgenommcu  bas,  »aS  man  einen  Stupf 
ber  Strccfc  nennt ; es  ftitb  aber  4,  5 unb  fclbft  li  Streeffüpfe  neben 
eiuanber  auf  bem  haitffürmigen  (Tieftelle  A ber  iliafchinc  angebracht,  unb 
bas  aus  beut  erften  Stupfe  bersergebettbe  'Taub  »irb  »icber  buublirt 
burd'  bcu  (»eiten  Stupf  geleitet,  baS  hier  eutftchenbc  Taub  »ieber  buublirt 
burd'  ben  britten  Stupf  u.  f.  ».  Tie  aufjcrerbentlicbe  ©irfung,  »eiche 
hieraus  für  bic  ©leithfürmigfcit  ber  Täuber  unb  bie  *(?araflcIleguHg  ber 
Aafertt  in  benfelbcit  bm'urgcbt,  »irb  burd'  fulgeitbc  Tetrachtimg  eilt* 
leud'tcitb.  Slngcuemmen,  bic  Strccfc  arbeite  mit  5 Stupfen,  ftreefe  iit 
jebent  , Hupfe  auf  bas  Stdtöfacbe,  unb  man  buublirt  uur  beu  erften  brei 
Stupfen  tifad',  uur  bem  uierten  unb  fünften  aber  nur  5fach,  fu  finb  in 
bem  tulcftt  aus  bem  fünften  Stupfe  bersurgehenben  'Taube  nicht  »eiliger 
als  0 X 6 X t>  X 5X5,  b.  i.  5400  urfprünglid'c  Täuber  »ereinigt,  bereu 
jebeS  6X6V  6X0X6  fötal,  b.  h.  auf  bas  7770fad'e  ber  anfänglichen 
ftänge  auSgebehnt  ift.  Tic  Tiefe  beS  fertig  geftreefteu  Taubes  ausgebrüeft 
burd'  baS  (Mcwid't  bei  gegebener  Sänge,  »irb  fid'  mithin  in  bicfein  Aalle 
bei  bem  fertig  geftreefteu  Taube  ju  jener  bes  aitfAnglid'eu  Taubes  «er* 
halten,  »ie  5400  tu  77711,  unb  »eitit  t.  T.  bas  Taub,  »eld'eS  bie  .strafte 
lieferte,  1000  Attß  im  Tfutibe  lang  »ar  (urrgl.  Seite  124),  fu  würben 
nunmehr  uen  bem  geftreefteu  Taube  1440  Atij?  auf  1 fpfunb  gehen,  wenn 
fein  yibfall  Statt  fanbe.  Ta  jcbuch  immer  einige  Wafern  an  ben  Trucf* 
»alten  bAitgcit  bleiben,  bic  uuu  ben  Tuftbccfclit  abgepuftt  »erben,  fu  ift 
baS  Taub  in  ber  That  etwas  feiner  (leichter),  als  bie  .'Kecbuuug  ergibt. 
SÖtan  läßt  bie  SKiffelwalteu  f bes  uurberften  (am  fchitellften  geheitben) 
TaareS  150  bis  300  UmlAufc  in  einer  Tiinutc  machen;  fie  liefern  beut* 
nad'  — ba  ihr  Tnrcbiticjfcr  1 '/„  bis  1 '/{  3l'ü  beträgt  — mit  jeher  fDü* 
nute  ungeftprteit  (Manges  44  bis  98  ftuf  gcfttccftrs  Taub. 

3it  fehr  grüßen  Spinnereien  »enbet  mau  neueilich  eine  in  Tau  unb 
(Mebraud'SU’cife  fulgciibcimapeu  abgeanberte  Strccfmafchinc  an:  Statt 
ber  gcwühnlid'cit  brei  TJaltenpaarc  uerfiebt  man  fie  mit  uier,  fünf,  fugar 
fcchs  s4>aar  Strecf»al(cn,  »uburch  bic  Jlusbebnuug  ber  Täuber  ftufeit* 
»eife  erfulgt,  unb  eilte  größere  (Mleichfürmigfeit  berfclben  gefid'ert  »irb. 
Jttgleid'  macht  man  bie  .'Wijfelwaljeu  eines  jeben  Haares  fu  lang,  baß 
fie  fcd'S  bis  fünfzehn  Slbtbeilungen  über  Tabuen  in  ber  Slrt  euthal* 
ten,  »ie  iit  Jig.  09  (»ei  fulcber  Tahiten  f f uwbanben  futb ; hier= 
burds  ift  bie  gleid'tcitige  (Srtcuguiig  ouit  ebeitfu  sielen  Tänbertt  möglich. 
Tun  ben  Slbtugwnlteu  n.  o »eg  gehen  ferner  biefe  Täuber  nicht  in 
Staunen,  (subern  neben  eiuanber  nach  einer  Stanalinafcbiite  (S.  120), 
um  screinigt  ein  auf  eilten  .(suljjsWnbcr  aufgerolltes  breites  Taub  (tt 
hüben  , »eld'eS  man  hierauf  einer  folgettbeit  Strrcfe  übergibt;  unb  fu 
furt.  3nbetn  man  auf  biefe  'Weife  bie  Täuber  fd'uu  in  ihren  ganten 


Vaummollfpinnerei. 


131 


Wngen  bonblfrt  oerlegt,  ftntt  fic  einzeln  aus  .ffnnncn  m entnehmen  mtb 
crft  beim  Eintritt  in  bie  -strecfc  $u  bonbliten,  merben  manche  praftifcbe 
äUijjftdnbe  befeitigt.  _ 

(*S  gemährt  geroiffe  45ortbciIe,  wenn  baS  auS  bcr  lebten  Strcdc  her* 
eoraebcnbc  mtb  aisbann  bem  'Vorfpiimptotcffc  tu  übergcbcnbe  Vattb  febr 
ftarf  fomprimirr  ift;  bierbnrcli  merben  nämlich  bie  Wafern  in  hohem  Wrabe 
einanber  genähert,  uitb  baS  Vanb  nimmt  ttid't  nur  mcnigcr  9iautn  ein,  foit* 
bem  oerträgt  autb  bie  ftarfe  JluSbebnnng  beim  4'orfpiuncit  bcffer,  ebne 
feinen  3wftn«tnenbang  (ti  verlieren,  liefen  lltnftanb  bar  man  im  Jluge, 
trenn  man  beit  $nle®t  angemaubten  Äopf  ber  Strcdc  ftatt  ber  glatt* 
joliitbrifcbcn  ?lbtugmal$en  (n,  o Rig.  68)  mit  fogenannten  Violetten 
oerfieht.  .hierunter  oerftebt  titan  $mei  mit  febr  bebentenbem  Wemicbt* 
brnde  gegen  einanber  geprepte  eiferne  Sd'cibctt,  oon  melcben  bie  eine 
rttnbmn  eine  ctmaS  tiefe,  I bis  3 Linien  breite  Rnrd'c,  bie  anbere  ein  hier 
bineinpaffenbeS  fladms  Stäbd'cn  enthält,  fr  baji  bas  bieSd'cibcn  pajfirettbe 
Taub,  int  Jlugcttblide  feines  TurdvgattgeS  oon  oben,  oon  unten  mtb  oon 
beibett  Seiten  ciitgefcbleffcit,  ficb  unter  bettt  Tnttfc  ftarf  i'crbid'trn  titup. 

T a S SBorf pinnen.  Tic  geftredteu  Zauber  bebürfett,  ttnt  in  Warn* 
fäben  onmaubclt  511  merbett,  noch  einer  febr  bebeutenbett  4'erfettterung, 
mtb  mnjfen  mgleid'  gebrebt  merben.  Ter  Jbcorie  nadt  fcnnte  man  mit 
brat  Streden  bis  51t  (fitbe  fortfabreit,  nnb  bie  Trehuitg  crft  julcfct  eilt* 
treten  lajfcit;  allein  in  ber  Jiuenbuitg  ift  bnreb  bie  Vatiir  bes  ^Materials 
biefcs  'Verfahren  ttid't  geftattet.  3f  btlttner  nämlich  baS  Vaitmmellbaub 
mirb,  befto  roettiger  3uiaimucnhaug  bat  eS;  befto  leicbter  trennen  uitb 
jerftrciicn  ftd'  bie  Rafern;  fttrg,  befto  mebr  ift  cS  ber  Wcfabr  ausgcfe&t, 
bei  ber  fortgefefeten  Dlitsbebmmg  abmreipem,  meint  ttid't  tugleith  bnreb 
eine  angcntcffeue  'Vcbaitblung  bie  Wafern  einanber  geitäbert  mtb  ^nfam- 
mengebaltcn  merben.  Tiefe  Vcbaitblung  beftebt  in  einem  gemiffett 
Wrabc  oon  Trebung , meid'ctt  man  bettt  febon  beben  enb  oerbfutnten 
'Vaubc  ertbeilt.  Tictc  fortfd'rcitenbe  Tcbttimg  ober  'Verfeinerung  unter 
gleichzeitiger  Jinmenbimg  bcr  Trebung  bilbet  bie  Operation  bes  45  0 r* 
fpinnenS,  mobttreb  ein  grober,  lodcrcr  fabelt,  bas  fogenannte  4>  or* 
gefpiitnft,  entftebt.  Vei  ber  (^rtettguttg  aller  mittrlfcmcn  ttnb  feinen 
("ante  mirb  baS  'Torfpinnen  tmei  SWal  oorgenontnten,  mobei  bas  erfte  ü)fal 
ritt  grobes  ^Jor  gef  pinn  ft  (gemöbniitb  Stinte  genannt)  oon  ber 
Tiefe  einer  Reberfpule  bis  ttt  jener  eines  fleiitctt  Ringers , ttttb  baS 
zmciteVial  feines  ober  eigentliches 45 orgefpiitnft ('Tor gar n),  uttge* 
fäbr  oon  bcr  Starte  eines  bitniteren  ober  bidereu  'Viitbfabcns , entftebt. 
SHitS  lefetcrem  toirb  fobantt  auf  bet  Spinnmaftbine  — bnreb  baS  fogc* 
nannte  Re fitfp innen  — bas  Warn  bcroorgebrad't.  Piur  m groben 
Warnen  rcid't  einmaliges  4'orfpinnett  hin,  nnb  febr  grobe  fpinnt  inan 
mobl  gar  bireft  aus  bem  mittelft  Violetten  (f.  oben)  febr  ftarf  oerbid'* 
teten  Stredbanbc,  inbetn  man  biefcS  ohne  mcitere  Vorbereitung  auf  bie 
Reiufpiuttmafd'ine  bringt,  alfo  für  btefcit  Rail  bas  Vorfpinttcn  gelitglitb 
erfpart.  Tagegen  fonintt  cs  auf  ber  anberen  Seite  oor,  bap  man  zu 
Wcfpiunftcit  oon  bebeutenber  Reinheit  fogar  breititaligcS  'Verfpinnen  Statt 
fiiibcn  läpt. 

3ut  45errld'titng  bes  SöorfpitmenS  ftttb  im  Hanfe  ber  3f<t  ntattd'trlei 
Viafcbincn  febr  abmcid'eubcr  Äonftrnftiott  in  Wcbrattcb  gefemmen,  oon 
mcld'ett  einige  gegenwärtig  febon  faft  gattt  mteber  aus  bett  Spinnereien 
oerfd'munbeit  ftttb.  ^brer  StMrfmtgSmeife  nacb  jtnb  bie  4>orfptunma* 
fd'ineit  oon  zweierlei  ?lrt.  Einige  geben  bem  Raben  eilte  Trebung  in 
ber  ?lrt,  baff  jte  barin  oerblcibt;  in  biefetit  Ralle  barf  bie  Trebung  nur 
febr  febroatb  feilt,  1111t  nicht  ein  Jfriubernip  gegen  bie  meitcre  Rcrtfebimg 
bes  Stredens  ab-zugeben.  Jlnbere  bagegrn  brebcit  beu  Raben  febr  ftarf 
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jufamnten , ertbeileti  ihm  aber  fogleicfe  eine  ebeufe  flarfe  Drehung  in 
entgegeugefebtem  Sinne,  wobureb  bie  erftete  iricbcr  aufgehoben,  mithin 
bas  Borgefpinnft  in  einem  guftaiibe  bargeftellt  wirb,  wo  es  tbatfäcblicb 
feine  Drehung  jeiijt,  oielntebr  nur  bie  »on  bem  oorübergebenben  3“fatn* 
menbreben  beroorgebraebte  'ikrbicbtuug  beS  gaben»  (gegenfeitige  2ln* 
nähernug  feiner  gafern)  übrig  ift.  äMernacb  erftärt  ftcb  ber  Untcrfcbieb, 
ben  man  tmifeben  gebrebtem  unb  uugebrebtem  Üorgefpinufl 
macht.  Die  illafcbiuen  tu  uugebrebtem  'Korgefpinnft  arbeiten  ungemein 
fdpncll,  jtnb  aber  in  ber  gabrifation  feiner  ©autforten  unaitwenbbar. 

Die  jc«t  am  mciftcu  augemcnbetc  2)iafcbine  ju  gebrebtem  'lior* 
gefpinuft,  tugleicb  ebne  ©iberrebe  bie  beftc  ?lrt  ber  'lU'rfpinnmafd'inen 
überhaupt,  ift  bie  Spinbelbanf  (auch  Spttlenntafcbinc  unb  mit 
bem  englifeben  Hainen  gloer  genannt),  bereu  2)au  im  Einteliteit  wie* 
ber  tabiretd'eit  'Ikräiibmiugcii  unterliegt,  sbftbon  bas  ©efcutlicbfie  frets 
auf  golgcnbes  biuausläuft.  Sie  enthält  eine  bHcibe  fenfreebt  ftebeuber  Spin* 
bellt,  jebc  mit  einer  lofe  auf  ihr  fteefenben  ( tur  Tlttfwideluug  bes  'DorgefpinnfteS 
beftimmten)  Spule  unb  mit  einem  feftoerbuubeurn  gabelförmigen  gliigel  (tur 
Einleitung  bes  iUngcfpinuftes  auf  biefe  Spule)  »erfebeu.  Die  Drehung  beS 
üorgefpinnftes  erfolgt  bureb  ben  Umlauf  ber  Spinbein,  bie  Slufwideluitg 
babureb,  baß  bie  (mit  ganj  felbftänbiger  2)ewegung  begabte)  Spule 
ftcb  entioeber  fcbiteller  ober  langfamer  umbrebt,  als  ihre  Spinbel  ©eitn 
bie  Spinbelbanf  jur  Verarbeitung  ber  Räuber  in  grobes  i’orgefpinnft 
(Kunte)  angemenbet  wirb  — in  welchem  galle  mau  fit  iusbefonbere 
©robfpinbelbanf  nennt  — werben  bie  mit  Vanb  gefüllten  Vlecb* 
fartnen  hinter  btrfelben  aufgeftcllt,  um  baratts  bie  Vänoer  in  bie  ©ia* 
febine  (u  leiten;  ober  man  wipbet  »erber  bie  Räuber  auf  Spulen  unb 
ftelit  biefe  hinten  in  bie  Dia  febine  Gebient  man  ftcb  ihrer  aber  tum 
tweiten  Vorfpinnen,  b.  b.  jur  Umwanbltmg  ber  Kunte  itt  feineres  Vorge* 
fplnnft  (getnfpinbelbanf),  fo  ftnb  immer  bie  mit  Knute  oon  ber 
©robfpinbelbanf  »ollgcwidelten  großen  Spulen  oben  int  hinteren  Tbeile 
ber  ©lafebine  aufgeftellt.  ^ebenfalls  gelangen  bie  in  bie  Spinbelbanf 
eingefübrten  Räuber  tuerft  unter  ein  itredwcrl  »on  brei  ©aar  ©alten, 
weld'e  biefclbe  Einrid'ttiug  unb  ©irfuitg  haben  wie  an  ber  Stred* 
mafebtne.  (S.  127.)  ;ge  t»ei  über  cinaitber  ftebenbe  Spulen  fenben  ihre 
Vänber  ober  gäben  an  berfelben  Stelle  jutiftben  bie  ©alten,  wo  bie* 
felben  ficb  oereinigen,  um  uad'bcr  einen  eiutigen  Vorgefpinnftfaben  tu 
erteugen.  Der  Jwcd  biefes  Don  büren»  ift  hier  loieber  ber  uäntlicbe,  wie 
bei  Bearbeitung  ber  Vänber  auf  ber  Strcdbanf,  b.  b.  Darftellung  eines 
gleid’förmigereu  gaben».  71  uS  betn  brittett  ©altenpaare  treten  ooru  bie 
beträd'tlid'  oerfeitterten  gäben  heraus,  unb  geben  geraben  ©egee  nad) 
ben  Spinbein,  bereit  glügel  fte  ben  Spulen  titfübren. 

Die  Slutabl  ber  Spiitbeln  beträgt  oon  24  bis  ju  150,  wonach  bie 
Känge  ber  ©tafebine  cntfprecbeitb  »ertebieben  unb  tuwetlen  größer  als  30 
guß  ift.  Den  geiubänten  gibt  man  int  Klllgcmeinen  mehr  unb  Heinere 
Spinbein,  als  ben  ©rebbäufett;  übrigens  finbet  ein  wefentlid'er  Unter* 
fdiieb  twifeben  beibett  nicht  Statt,  gig.  70  ift  ber  fentreebte  Cuerbnrd'* 
febnitt  einer  geinfpinbelbaitf  in  ein  Jlddel  wirflicber  ©röße.  Das  tu  oer* 
arbeiteube  grobe  Vorgefpiuitft  befinbet  ficb  auf  bölternen  Spulen  »,  ».  wcld'c 
in  twei  ,'Heibett  über  einanber  aufgeftellt  ftnb , unb  lofe  auf  bölteructt 
Slcbfen  ftcdcu;  baS  untere  (Sitbe  einer  jeben  folcben  Klcbfe  läuft  in  einer 
Pfanne  c »on  ©letall  ober  ©ortellan,  baS  obere  in  einem  metallenen 
fStitgc  b.  aöölterite  Keiften  d.  d,  woran  jene  Pfannen  unb  SKinge  ficb 
befinben,  laufen  boritoittal  bie  ©fafdune  entlang,  unb  werben  felbft 
wieber  oon  ben  eiferneu  Tlrtnen  e,  e.  mehrerer  oertifaler  Eifcnftäbe  wie 
f getragen  Damit  bie  oon  ben  Spulen  » ausgebettben  gäben  bei  tu* 
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fälligem  -Sd'iaffhiiufleu  eine  •Stii&e  erhalten,  and'  bie  oberen  nicht  mit 
hen  unteren  hurd'  eiuanber  flerathen  Wimen,  ift  für  elftere  ein  abflermu 
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bctcS  Stäbchen  c-  für  leerere  ein  bogenförmiger,  mit  ffieifiblecb  iiberzo* 
gcitcr  Schirm  i>  angebracht.  zwei  Aäbcu  gehen  mit  cinanbcr  burd' 
bie  Oeffnung  einer  Wobei  i.  hierauf  burd'  einen  Heilten  meffingciteit 
Trid'ter  k uitb  cublid'  unter  bie  Strecfwalzen  I.  I,  I.  Tie  .Trichter  finb 
färomtlich  an  einer  Satte  befeftigt,  welche  fich  langfain  nach  ber  Gängen* 
richtnng  ber  Jöalzen  hin  nnb  her  fditebt;  hierbnrd'  erreicht  man,  baß 
bie  Aäben  nicht  immerfort  an  berfelben  «teile  burd'  bie  ÜÖai^cn  gehen, 
nnb  leptere  in  ihrer  ganzen  SMusbebnung  gleid'iuäpig  abgenupt  loerbeu, 
alfo  and'  länger  bauern,  Tei  m.  m lieht  mau  zwei  oon  ben  Tritcf» 
geioichten  beS  Streitwertes. 

Tic  Spiubeln,  nach  weld'cit  bie  aus  bent  lebten  Strecfwalzciipaare 
heroortretcubcn  Arbeit  in  fehräger  Michtuug  hinablaufeu , ftehen  ber 
Maumfpantug  halber  nicht  in  einer  geraben  Siuie  angeorbitct,  fonbern 
oerfept,  b.  h.  wccbfefweife  eine  etwas  näher  bei  bent  Strcrfwcrfc,  1111b 
eine  etwas  weiter  bauen  entfernt;  baher  rührt  es,  bap  in  nuferer  ^eid'= 
nung  zwei  Spiubelit  ju  feheit  finb.  3»  befferer  Erläuterung  ihres 
Taues  ift  eine  berfelben  unooliftäubig  nnb  theilweife  im  Tiird'fd'itirte  bar» 
geftellt.  UJfan  bat  an  jeher  Spinbel  brei  .fiauptbeftanbtheile  zu  unter» 
tcheibeit,  nämlich  bie  ftähierite  Spinbel  fclbft,  ben  Flügel  nnb  bie  «pule. 
Tie  Spinbel  v ift  oben  uitb  unten  mit  Japfcit  oerfeheu:  ber  untere 
, Rapfen  läuft  in  einer  '-Pfanne  bei  auf  ben  oberen  wirb  ber  Alügel 
feft  aufgefteeft,  fo  bap  er  währenb  ber  Jlrbeit  ein  (Ganzes  mit  ber  Spin» 
bei  auSmacht,  aber  bod'  leicht  abgenommeu  werben  famt,  wenn  man  bie 
gefüllte  «pule  entfernen  nnb  burd'  eine  leere  erfepen  will.  3it  ihrem 
aufred'teit  «taube  wirb  bie  Spinbel  baburch  gefiebert,  bap  fic  ungefähr 
auf  ber  Witte  ihrer  Säuge  bureb  ein  Mohr  ober  eine  .fiülfe  b'  gehr ; 
alle  biefe  äMilfcn  befiubeit  fich  an  einem  uertifal  auf  nieber  bewegltd'cn 
gußeiferneu  Schlitten  r,  bejTeit  weitere  Tcftimmuitg  noch  erörtert  werben 
wirb.  Mähe  am  unteren  Enbc  befiubet  fid'  auf  jeher  Spinbel  ein  flctncS 
fonifchcS  3flhnrab  y,  weld'cs  bureb  ben  Eingriff  eines  etwas  gröperen 
fold'cu  MabcS  /.  in  llmbrebuitg  gefept  wirb.  Tic  fäimntlichen  Mäher  /. 
üpeu  auf  zwei  horizontalen  JBelicit  <•',  <•'.  bereit  jebe  bie  halbe  ?(n;abl 
Spinbein  treibt. 

Ter  Alügel  n.  «,  p,  q ift  oon  Eifcu  gemacht  nnb  bilbet  in  feinem 
mittleren  T heile  ein  Mohr  n.  n\  in  welches  ber  obere  Spiitbclzapfcu  nur 
fo  weit  cintritt,  bap  ber  Theil  n nicht  burd'  benfelbeu  ausgefüllt  wirb. 
Wanj  oben  ift  bie  Oeffnung  oon  n nach  ?lrf  eines  febr  glatten  Trichters 
geformt,  um  beu  jfabcit  cinzulajfcu,  her  bann  foglctcb  burd'  ein  Soch  in 
her  Mohrwanb  feitwärts  wieber  berauStommt,  bei  o in  ben  hohlen  aIü» 
gclarm  p tpitt,  in  bemfclben  biitabgebt,  unten  enblich  fich  horizontal  wen» 
bet  uitb  auf  bie  Spule  geht.  Ter  zweite  Slügelarm  q bient  nur  als 
Wegeitbelaftttitg,  um  bie  Spinbel  bei  ihrer  fdmellen  llmbrebuitg  im  Wleicb» 
gewid'te  51t  halten. 

Tic  «pule  u bcftcht  tit  einem  hohlen,  hölzernen  ^dinber  ohne  Enb» 
fcheibcit,  nnb  fteeft  fo  Iofe  auf  ber  Spinbel,  bap  fic  uöllig  unabhängig 
oon  biefer  uitb  mit  einer  anbcrit  Wefd'winbigfeit  fid'  brehen  taun.  Sie 
erhält  ihre  llmbrebuitg  mittelft  eines  fonifcbcii  Betriebes  \ an  bein  Wujfe 
w,  welcher  feiuerfeits  einen  in  bas  untere  «pitlencnbc  eingreifenben  3ahit 
ober  Stift  trägt;  bie  Wctrtebc  x werben  uon  fonifeben  Mähern  mit  febrä» 
gen  gähnen  wie  d'  bewegt,  bie  fich  auf  zwei  parallelen  Jlchfen  e\  e'  be» 
nnben.  Um  bie  Tcwicfclung  her  Spule  fo  bid't  itub  feft  als  möglich 
herjuftcllen  (was  itid't  nur  bie  Äoitfiftcn;  beS  TorgcfpinnfttabcitS  beför» 
bert,  fonbern  ;ugldd'  ben  Tortheil  gewährt,  mehr  Waterial  auf  einer 
«pule  anzufammeln),  bient  her  Treffer  r,  *,  eilt  fleiner  ftäblerner,  zwei» 
stmiger  äpcbcl,  ber  niu  ben  glügclarm  p als  Jtcbfc  brebbar  ift,  am  Enbe 
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« feilte«  längeren  Jirmcö  einen  Spalt  511t  Ginführung  be«  habend  auf 
bic  Spule  enthalt,  am  förderen  Sinne  r hingegen  beit  Drutf  einer  Rebcr 
t in  folcher  Siicbtuitg  empfängt,  bafi  » ftetig  mit  gemijfer  Äraft  gegen 
bie  Spule  ftd'  aulcbiit.  Die  ermähnte  Rebcr  ift  nicht«  at«  ein  ötütf 
Stahlbraht,  beffett  obere«  Gilbe  att  bem  Rlügelarme  |>  fcftft^t. 

Um  bic  Süifrnicfelung  be«  "iJorgefpinufte«  nach  ^Maßgabe  feiner  Grien* 
gttitg  tu  bemirfett,  geht  bic  Spule  yoar  nach  bcrfelbcti  Wichtung , aber 
iangfaincr  1111t  ihre  Slchfc  al«  bie  Spiubel.  Um  fooiel  Umläufe  bie  Spule 
in  beftiminter  xfeit  tueni^et  macht,  al«  bie  Spiubel,  fo  oiel  iltal  loicfelt 
fte  iu  bcrfclbcit  Reit  beit  Raben  um  ftd'  berunt.  Da  nun  bie  Street* 
ujaljett  beit  Aabcit  mit  gleichmäßiger  t^efcbnjinbiejfcit  tulieferit  tittb  bie 
Spulen  ftet«  genau  bic  herbcigcbrachtc  Witgc  attfmicfelu  müifeit ; ba  fer* 
uer  aber  bureb  jebe  neue  Schiebt  ber  3?e»icfcluug  eine  beftimutte  'Der* 
größerung  be«  Spuleiiburcbmcifcr«  entftebt:  fo  finb  nach ’Derhältuiß  biefer 
'-üerbiefuna  fort  tinb  fort  »eiliger  Rabenummtubungeu  auf  ber  Spule 
erforberlieh,  1111t  bie  glcid»  Rabeulänge  auftunehmen.  Die  Different  ber 
Umbrcbuitg«tablcit  001t  Spiubel  uub  Spule  muß  alfo  für  jebe  fpätcre 
Sdud't  flctitcr  fein,  al«  für  bie  »orbergegctitgctte;  mit  aitbcrit  iö  orten, 
bic  Umlaiifögcfdupinbigfeit  ber  Spule  muß  Itufeitioeife  größer  »erben, 
uiib  jroar  iu  einem  genau  nach  ber  Rabcubicfc  berechnete n 'Maße.  2Bäb* 
renb  ihrer  Umbrebiing  fteigt  bie  Spule  itigleicb  laug«  ber  Spiubel  auf 
tinb  ittcbcr,  um  bie  Rabcumiubuiigeii  auf  ihrer  hänge  regelmäßig  tu  »er* 
thcilen;  biep  »irb  crreiri't,  iubem  fämmtlicbe  Spulen  mit  bcin  Schlitten 
P ftd)  lattgfant  beben  uub  feilten,  uitb  t'»ar  mit  foldier  t^cfd'ioinbigtcit, 
baß  genau  SBiubuug  neben  fflinbuitg  ftd)  legt.  Dicß  »irb  ber  Rail  fein, 
meint  mahrcitb  jeber  gauteit  Uinmiitbuug  be«  Rabat«  bie  Spule  um  eine 
Rabeubreite  fortrüeft.  Rubeln  ittiit  bei  bitter  gemorbeuer  Spule  e«  länger 
bauert,  bi«  eine  gante  Umminbuug  ootlcubct  ift : fo  muß,  wie  bic  Drc* 
billig  ber  Spule  für  jebe  neue  Rabcnfd'icbt  ftbneller  »irb,  ihre  Sdiie* 
btntg  für  jebe  neue  Rabcufdttcbt  »erlangfamt  »erbat.  .Giertu  fommt 
cnbliit  noch , baß  bei  bat  »egen  ihrer  ffioblfcilbcit  uub  geringeren 
Jcrbrcd'lid'frit  jeßt  allgemein  »orgetogeneu  tpliitbrifchen  Spulen  ohne 
Gitbfdieibeit  ba«  Slbgleiteit  be«  iWgcfpiititfte«  nur  burdi  eine  eigen* 
tbümliche  Rornt  ber  33e»ictelung  tu  »erbinbetn  ift.  G«  muß  nämlich  ber 
»011  ber  Spule  aufgcitoiitineue  (Pantfürper  eine  an  beibeu  Guben  fottifch 
abgebachte  Rorm  befummelt,  »ie  in  Rig.  70  bic  ilorratb«fpitleu  ».  » er* 
femteit  laffeit.  Mau  erreicht  bieß,  iitbent  jroar  anfaitg«  ber  iUcg , bat 
bic  Spule  in  ihrer  Sdüebuitg  burchläuft,  faßt  ihrer  Vängc  gleich  ift; 
fpäterhiu  aber  fte  biefe  ©cmegting,  foroobl  auf  al«  uieber , nicht  gant 
»ollatbct,  fonberit  mehr  uub  mehr  ihren  Häuf  jmifd'cu  engere  Wreutett  ■ 
etnftbließt,  alfo  nur  auf  einem  ftetig  türter  »erbcubat  mittleren  Jhcile 
ftd'  bemittelt.  Sille  biefe  hier  augcbcuteten  »er  änb  er  liehen  söemegun* 
gen  finb  Itrfacbc,  baß  bic  Spittbelbanf  einen  fchr  foinpiitirten  Mcdniui«* 
litit«  »on  Sfäbcrmerf  ic.  barbietet,  ber  fte  tur  füuftlid'ftcit  Mafebiue  be« 
gefaittinteit  Spiitnercimefen«  madit.  G«  ift  hier  tiid't  uitfere  Slbftcbt,  bat 
Wcgcnftaub  in  ein  weitläufige«  Detail  t><  »erfolgen,  »eiche«  nur  beut 
IRed'aitifcr  »out  Rad)  »crftäublicfa  tinb  interejfaut  fein  mürbe.  Dcßbalb 
haben  mir  auch  eine  »oilftäubige  Slbbilbuttg  ber  'betrieb«  * Mcd'anionten 
für  übcrjlüjfig  erachtet;  bic  »eiligen  in  Rig.  70  fichtbarcit  Stirnräbcr  uub 
Wctricbe  fmb  ber  Giufachheit  »egen  nur  al«  fd'lid'te  £rei«linieu  (ohne 
Jäbue)  bargeftellt.  Rolgenbc  Slnbeutungat  über  biefcit  Dbcil  be«  Gkgat* 
ftanbe«  »erbat  genügen. 

Die  bureb  eine  Wicmcitfcbcibe  getriebene  uub  mit  Schmuugrab  »er* 
feheite  -Gauptmelle  ift  g‘.  Gin  auf  ihr  jtbenbe«,  nath  '-öebürfuiß  an«itt* 
»ecbfelnbe«  (betrieb  treibt  mittclft  eine«  Jmifdicurabe«  (bcffcit  Slcbfe  iu 
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bett  Hogenfthliben  H‘  oerftellbar  ift)  ein  rWab  an  brr  '20clle  i'  mtb  btcfe 
Welle  fclbft  um.  Dnrth  eint  fernere  Wäberncrbiubuug  werben  non  i‘ 
bic  Strecfwalten  in  Bewegung  gelebt.  Slitbererfeits  fleht  oon  ciitein  eige= 
wen  Wabe  ber  .£>auprwelle  «■  bie  Drehung  bei-  Spinbrlit  mtb,  inbeitt 
mittelft  mehrerer  twiftbcitgelegtcr  Stirnräber  bie  Slchfeu  c.  >•'  ber  tonl* 
fd’cn  AMber  /.  in  Umlauf  gcbradH  werben.  (Sbrn  fo  werben  bureb  bie 
Stelle  i?'  unb  ein  Wäbcrmerf,  tu  bem  bie  in  ber  ^igut  erftheinenbeu  W ä - 
ber  k',  h,  m'  gehören,  bie  Slcbfnt  c.  e • ber  ftbief  (mahnten  fonifthen  Wäber 
H'  tu  betrieb  gefegt.  Würbe  feine  anbere  Witmirfung  auf  biefcs  teurere 
SRäberwerf  ausgefibt,  als  bie  birefr  non  ber  "Welle  g‘  Jommeube,  fo  murr- 
ten bie  Spulen  >«  gleichend  Umbrehuttflen  mit  bett  Spinbein  v machen. 
Sfllcin  burch  beit  gleichzeitigen  (^iufluf;  einer  befonberett  fünftlicbcu  Hor= 
ricbtnng,  bes  fogeuanten  Differential  * Mcd'auiSmtts , beffeu  '.Bewegung 
and’  in  ber  Welle  r entfprinflt,  wirb  baa  bie  Spulen  treibeube  Waber* 
wert  oertögert,  unb  tmar  in  oerftbiebeitem  Majje,  je  nathbent  bic  (9e= 
fd'wiubigfcit  bes  Differential*  Mechanismus  gröper  aber  ficiuer  gemacht 
wirb.  Sun  ber  Welle  r wirb  nämlich  mittelft  eines  SiiemeitS  ebne  Cfnbc 
ein  langer  abgeftufeter  .Hegel  umgetriebeu,  beffeu  Sichte  btird'  ein  an  ihr 
befinblicheS  (betrieb  ein  Wab  unb  bas  mit  lebterer  auf  gleicher  Welle 
beftubliche  (betrieb  |>'  in  Wenig  fefet ; p'  aber  greift  in  bas  Dijfereittialrab 
o'  ein,  meid»«  vermöge  bes  mit  ihm  oerbuubenen  Mechanismus  bie  fthon 
erwähnte  Hertögerung  bei  SpulenräberwerfeS  erzeugt.  ,>e  geringer  bie 
Wefdiwinbigfett  neu  n\  befte  geringer  ift  bic  ner;sgmtbe  fönwirfung 
beSftlben ; hefte  mehr  nähert  flet>  folglich  bie  Umbrebungatahl  ber  Spulen 
jener  ber  Spinbein,  'utbem  nun  bie  Mafchiite  felbftrhätig  bett  beit  .Hegel 
treibenben  dienten  nach  einem  bteferett  J heile  bes  .Hegels  ein  wenig 
wciterfchiebr,  fe  oft  eine  Schicht  "Borgefplitmt  um  bic  Spulen  aufgemitfelt 
ift,  entfteht  bic  früher  als  itethig  nachgcwiefene  perlobiftbe  Heränberuug 
in  ber  UmlaufSgrfdmünbigfcit  ber  Spulen. 

Derfefbc  .Hegel  bringt  ferner,  nub  twar  wiehcr  bttreb  ctu  befonbe- 
reS  Wäbermerf  (motu  bas  CSetrieb  q‘  unb  baS  "Hab  r‘  geboren),  bte  mit 
ncräuberlicber  Wefchwinbigfeit  Statt  ftnbenbe  .fSebttug  tutb  Senfung  beS 
Schlittens  f zuwege;  unb  ettblich  ift  liech  ritt  lefeter,  ticntlid'  zufainmen* 
gefebtet  Mechanismus  nerhanbcit,  wcldter  bett  im  Jluffteigen  unb  jlfie* 
bergehen  umt  bem  Schlitten  burthlaufcitcn  Weg  ftnfmweifc  fo  nerflei* 
nert,  bap  hctbc  Cntbcn  ber  aufgewicfelten  Hcrgcfpittnftmaffc  bie  fonifth 
zulaufenbe  (Verteilt  annehmen. 

Da  mit  bem  Sdclittett  P auch  bic  Spnlengetriebc  c,  bte  Wellen  <*\  e' 
mit  ihren  fsnifd'eu  Wabern  A-  unb  bem  Wabe  m‘  ftch  beben  uitb  fenfen: 
fe  muff,  um  ben  fnngriif  ;wifcbcn  k'  l-,  m'  nicht  tu  ftören,  auch  baS 
Wab  b ber  Bewegung  folgen;  ca  lagert  bcfchalb  itt  bem- Welenfpunfte 
eines  ÄnteS,  beffeu  hetbe  I heile  s1,  r an  ben  Wellen  «■  unb  v brehhar 
hängen,  er  unb  v ttttb  Sdutfebecfel  fiter  bem  Trictwcrfe  ber  Spulen  unb 
Sptitbeln,  um  bie  Slrhciter  nor  allem  Schaben  tu  üd'ern,  ber  bnrd'  itn= 
norild'tigc  Jlitnähmntg  entftehen  fonttte;  fte  bienen  zugleich  jur  SlhhaU 
tung  ben  Staubes  sott  bot  'Dertahntmgett. 

Die  Spinbcht  ber  norftehenb  befchriehenen  ©pinbclbauf  machen  WM) 
Umläufe  in  1 Minute;  unter  btefer  Horausiebung  faun  jebe  Spiubel  in 
einem  läge  non  12  Jlrbeitsftnnben  9000  ftufi  Horgefpinnft  liefern,  welche 
1 Wfunb  wiegen. 

Unter  beu  Mafchinen  cur  (.‘»rteugung  ungebrehten  HorgefpinnftrS 
werben  wir  twei  uerfrinebenr  erwähnen,  weldtc  nebft  ber  Sptnbcfbmtf 
jefet  bauptfäcblld'  im  (Hebrattd’  ftttb,  nämlich  bte  Wöhrcnmafchint  unb  bie 
CrflipStnafchitte 
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Begriff.  Ta  man  ücb  bcrftlbcn  gewöhnlich  bann  bcbient,  wenn  für  grobe 
ober  mittelfeine  (Marne  baö  Borgefpiitnft  in  einer  einigen  Operation 
hcr;nftcllen  ift,  fo  oerfiebt  man  fic  mit  einem  hoppelten  Streitwerte, 
bunb  loelcbc  bic  oon  ber  Strecfmafcbinc  <S.  128)  oorbereiteten  Baunt» 
wollbäuber  febr  beträdulicb,  nämlich  auf  baS  3*®an}ias  bis  'Diermfadie, ' 
oerläugcrt  werben.  Jebes  folcbe  Banb  nürb  burd)  etitc  (Mabel  bei  n in 
baS  er)tc  Strccfmcrf  eingefübrt,  gebt  oon  ba  bureb  einen  Trichter  o unter 
baS  ^rceite  Strcdwerf,  uitb  auö  biefern  nach  bem  bie  Trchuttg  beroor» 
bringettbett  ^Apparate,  um  jtcb  enblieb  auf  einer  horizontalen  Spule  auf» 
Zuwidcln.  Tas  erfte  Streitwert  beftebt  aus  brei  Miffelwalzeu  »,  b.  c unb 
brei  leberbefleibeteit  Trndwalzrn  g.  •>,  i;  baS  zweite  eben  fo  auS  brei 
Mijfclwalzeit  rf-  e,  f unb  brei  Trudwalzen  k.  I-  m.  Jnt  Bergleicb  mit 
ber  Spiubclbanf  ift  bic  Möbreittnafcbiue  außerorbentliib  einfach ; eS  fehlen 
an  ibr  bie  Spinbein  nebft  bem  ganzen  (ompliiirten  'Mechanismus  zur 
.f?eroorbriitguitg  unb  Megulirung  bes  Spulenumlaufs,  unb  bic  Trebuitg 
beS  (MefpinufreS  erfolgt  babur®,  baß  jeber  «aben  bureb  bie  -£öblung 
eines  etwas  geneigt  liegenben,  4,.J  3»n  langen  unb  2 bis  3 Linien  wei» 
ten,  eifernen  Mobreö  p gebt,  welches  700<)  bis  12000  'JKal  in  1 Mi» 
nute  um  feine  iScbfe  läuft.  Um  bei  biefer  ungeheuer  fcbueilen  Bewe* 

e gehörig  ber  Jlbnubung  ;u  wiberfteben,  müjfen  bie  Möhren  bureb 
rbcu  gehärtet  fein-.  Unmittelbar  bei  feinem  '-Austritt  aus  bem  Mohre 
wicfelt  ft®  jeber  fabelt  auf  feilte  Spule  t.  welche  burd)  Meibung  einer 
unter  ibr  beftublicbcn  gußeiferneit,  fein  geferbtett  Balje  « mit  angemejfe» 
ner  gleichförmiger  (Mefcbwittbigfeit  umgebrebt  wirb.  Sie  'Balzen  zum 
'-Betriebe  fätntntlicber ' Spulen  befinben  jtcb  auf  einer  gemeinfcbaftlicben 
?lcbfe.  Sie  Spulen  finb  oon  -fwlz,  fteden  aber  auf  eifemen  apinbeln, 
welche  ihr  ©ewiebt  gettügcnb  oerntebren,  um  ben  gehörigen  Trud  gegen 
bic  MeibuugSwal;en  beroorzubringeu.  Sie  eifernen  Träger  m ber  Möhren 
finb  bei  r auf  einer  runbeit  ©ifeitftange'  beteiligt,  bie  jtcb  um  ficb  felbft 
breben  fatttt,  fo  baß  bie  fd'räge  Stellung  ber  Träger  ein  Bcftrcben  nach 
Slulcbttung  an  bie  Spulen  t erzeugt.  Tainit  iubejfeu  bie  Möhren  nicht 
bie  Spulen  berühren  unb  hierbei  bas  aufgewttnbene  (Mefpinuft  befebäbi» 
geit  fönnen,  fifct  an  jebeitt  Mobrträger  <|  ein  -Amt  «,  burd)  bejfen  Ocjfitung 
baö  Mobrcitbe  nicht  oöllig  bittbnrcbrcicbt , fo  baß  nur  ber  Trud  bicfeS 
9lrmes  wirffam  bleibt,  um  bic  aufgewicfclten  Borgcfpinnftfcbicbteu  zu 
fompriittirett.  Taö  ganze,  bie  Möhren  entbaltenbe  (Meftell  loirb  oor  beit 
Spulen  in  ber  ?lrt  bin  unb  ber  bewegt,  baß  regelmäßig  BinbHitg  lieben 
Biubung  ftcb  legt;  bie  Bcmfdclung  erhält  auci'  hier  bie  oben  ( bei  Be» 
fdtreibttitg  ber  Spinbelbanf)  enoämtte.  an  beiben  Chibcn  foitifcb  auslau» 
fenbr  (Meftalt  Tie  Befcbaffcnbeit  ber  Möhren  ift  genauer  aus  ber  uacb 
größerem  Maßftabc  gezeichneten  ffig.  72  zu  erfeben.  p.  p bcbcutct  ben 
biefent  mittlern  Ibeil,  über  welchen  ber  baö  Mohr  umtreibenbe  Mieuteit 
obue  (Snbe  gcfcblageit  wirb;  v,  v finb  bie  -&äl|e  ober  3aPfcl>,  weldie 
oott  ben  Sägern  bes  Irägcfs  q (5ftg.  71)  aufgenommen  werben;  i ift 
bie  Sfitfwinbfpule ; * ber  bie  Spule  febübenbe  unb  preffenbe  ?lrnt, 
beifett  bei  jfigttr  71  unter  gleichem  Bucbftaben  gebaebt  würbe  Ter  bfi 
i in  baS  Mobr  eintretenbe  fabelt  geht  barin  fort,  tritt  bei  w bureb  eine 
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(geitenoffnung  heraus?,  fpfllcith  burd'  eine  treeite  fclche  Ceffnnng  * reie* 
ter  hinein,  unh  verläßt  entlieh  bas  JKohr  ^dit^Iids  bei  y-  reo  hie  2pule 
ihn  empfängt.  Vermöge  tiefer  Jluortniing  reirt  treifrheit  ten  2trecf; 
realen  mit  tem  fünfte  w bes  Stohrö  ter  Anteil  ftärf  tiifatitmciigebrcht, 
aber  bann  auf  tem  'lücgc  oon  * bis  > eben  fo  ftarf  in  cutgegengcfefeter 
?Kid'tung  gebreht,  aI|V  oollftänbig  reicter  aufgebreht  (’lkrgl.  2.  132). 
t^in  jetes  'jiohr  fertigt  in  einem  läge  treu  12  vlrbeitsftunben  70000  bis 
80<MK)  Aitp  'IWraefpimift , ober  8 bis  9 'Mal  fo  oiel , als  eine  2piubcl 
ter  oben  befchriefeeneu  2pintelbant. 

Tic  ©flipSmafd'ine  reirt  tnreb  ^ig.  73  bis  77  erflärt;  Jfig.  73 
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ift  bcr  oorbcrc  Slitfrffi  ctncö  ju  8 Borgefplnuftfäben  eiugertdneteu  Grem* 
plarS,  gig.  74  ein  feufrecbter  Tmrcbfihuitt,  gig.  75  bic  Änfitbt  bcs  Spu* 
leitwagenö  oon  oben ; biefc  giguren  fiiib  in  ein  Jmölftel  bcr  wirtlichen 
(%öpc  gezeichnet.  gig.  76  nnb  77  betreffen  bad  rctail  ber  ;unt  liehen 
beftimmten  Borrichtung.  '.Mus  ben  ber  SJtafcbine  oorgefebten  Blecbfaniten, 
wie  »,  gig.  74,  werben  bic  Strecfbäitbcr  über  einen  glatten,  rnnbeu 
Glfenftab  b unb  bnrd'  Trichter  c in  baö  erfte  and  zwei  'ISalzeupaarett 
d,  e beiieheube  Strccfwerf  geleitet ; bann  ferner  abermals  burtb  Irid'ter 
e‘  unter  ein  zweites  Strccfwerf  f-  s (oergl.  gig.  73).  $ie  ßblinber  bed 
erften  Strccfwerf  cs  werben  oermittelft  eiferner  Wewicbtc  h.  jene  beö  jmeiteit, 
(in  welcbem  bic  Drucfwalzeu  mehr  neben,  alb  über  ben  SWiffelwaljen  lie- 
fen) oermittelft  ftählcrner  gebern  auf  einattber  geprept.  'Bon  beit  lebten 
Strccfwalzcit  g laufen  bie  gäben  fenfreebt  berab , piftben  ben  beiben 
Jbeilcn  eines  cnblofcn  Stiemend  i bnrdi,  nnb  fogleicb  unterbalb  biefeä 
lebteren  auf  Spulen  k.  mm  welchen  jte  aufgcwicfclt  werben.  Der  eben 
erwähnte  , 'Kiemen  ift  über  pci  Wollen  n,  n (gfg.  73,  75)  audgefpannt, 
bnrd’  bereu  Umlauf  er  in  fdmefle  'Bewegung  gefebt  wirb,  wie  btt  Pfeile 
auf  gig.  75  ju  ertenneu  geben.  £cr  bingebenbe  unb  ber  wicberfcbrcnbe 
Theil  besfelbcn  finb  burtb  bcitrolleu  «.  o faft  ln  unmittelbare  ©eruf>* 
ruitg  mit  cütanber  gebrad't,  unb  fcbliefien  bic  fdmnitlicben  gäben  piftben 
ftd'  ein.  bebterc  werben  baher  burtb  bie  entgegeugefebte  Bewegung  _ ber 
beiben  .Hälften  bcS  Stiemend  eben  fo  geroßt,  wie  cs  ber  gaß  fein  würbe, 
wenn  man  bie  gäben  piftben  bie  flach  auSgebrciteten  .&äubc  legte,  unb 
biefc  nach  entgegeitgefcbteu  Wichtungen  über  eiuanber  binfeböbe.  Taburcb 
wirb  aber  ber  obere  Ibcil  ber  gäben  (piftben  beut  Stiemen  > unb  ben 
Strecfwalzen  e)  (ufammengebrebt,  unb  zugleich  folgt  unterbalb  ( beim  ?lud* 
tritt  aus  bem  Stiemen)  eine  entgegeugefebte  T'rcbuitg,  welche  bic  aufäng* 
lid'  entftanbene  wieber  aufbebt.  3Me  nähere  Grläuterung  biefes  eigene 
tbümlifbcn  Apparates  wirb  burtb  3ufammenbalten  bcr  gig.  73,  74  unb 
75  mit  beu  natb  größerem  IKapftabe  entworfenen  X'ctailijcidmungeu  gig. 
76,  77  Statt  ftnbcit  fötuten.  3it  gig.  75  ficht  mau  ben  Uauf  bcs  Wie« 
mens  i am  bentlicbften,  aber  bie  nun  nmätbft  anzufübreuben  Beftanb* 
tbcile  iiub  hier  weggelaffen;  gig.  76  $eigt  ein  Bruebftücf  bcS  jKiemeu« 
in  ber  mit  gig.  73  überefnftfmmenben  Jlnjitbt , babei  eine  ber  Spulen  k 
quer  burcbfdmittcn;  gig.  77  ift  mit  ffleglajfung  ber  Spule  aus  gig.  74 
entnommen.  Oberhalb  einer  jeben  Spule  liegen  bie  pei  3weige  bed 
Stiemend  in  einer  eifenjen  (Mabel  I,  1,  welche  auf  ihrer  bie  Spule  berüb* 
Kitben  ättpern  Wunbuitg  eine  Stinue  ni  (gig.  77)  enthält.  3«bcm  nun, 
gig.  76,  bcr  gaben,  oou  oben  fommenb,  pifd'cu  bem  Stiemen  burtbgebt 
nur  unten  wieber  beraudtritt,  nimmt  er  feinen  ißeg  burdi  jene  Stinue, 
um  fitb  auf  bic  Spule  k p begeben ; bie  Winne  bient  ihm  als  Bkg* 
weifer,  wäbrenb  bcr  gehörig  regulirte  ürnef  ber  (Mabcl  auf  bic  Spule 
eilte  biebte  unb  fefte  Bewicfelung  jur  golge  bat.  Sämmtlicbc  OSabelu  l 
ftitb  au  einer  horizontalen,  linealartigen  eifernen  Scbictte  r (gig.  73, 
74)  befeftigt,  welche  wieber  bureb  brei  furze  3aPTcn  gfsüb  p,  giß-  74  — 
einer  in  ber  -Kitte,  einer  nabe  an  jebem  ber  beiben  Guben  — mit  einer 
ftärfern  (auch  bic  hager  bcr  Wollen  n.  n o.  o tragcnbeit)  Gifenftaitge  <\ 
oerbitnben  ift;  pci  iciifrccbte  ntnbc  Gifettftäbc  s.  s eublid',  mit  q feft 
jufantmenbäugenb,  föniieu  in  Leitungen  t.  t beö  ©cftcllcs  auf-  unb  nie* 
bergefebobeu  werben.  Die  unteren  Guben  oou  s.  s finb  in  pei  Stritten 
wie  v (gig.  74),  welche  retbtwfnflig  oou  ber  um  Gitbzapfett  brebbarett 
flachen  Stange  u auögebcn,  ciitgebaitgeit ; bicfelbe  Stange  u enthält,  natb 
ber  entgegengefebteu  Seite  auSlaufeitb,  einen  britten  Sinn  worauf  ein 
Wewicbt  x beliebig  oerfeboben  nnb  fcftgeftcllt  werben  famt.  Bermöge  bie* 
fer  Slnorbnung  lafteu  bie  gabelförmigen  gabeitleiter  1 auf  ben  Spulen  k 
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mit  bcmjcnigen  3 beite  »um  ©efammtgcwid'tc  beb  Apparate#  1,  r,  p,  q, ». «, 
welcher  nid't  burd'  baS  ©egengewid't  * aufgewogen  wirb.  ^ugicicb  et* 
gibt  ficb  bic  ÜJlöglicbleit,  burcb  3liebtrticben  »on  w,  x beu  ganzen  gebacb* 
tcn  Apparat  in  bic  .fwbc  $u  beben,  alfe  bie  ^abeitleiter  i weit  ben  Spu* 
len  tu  entfernen,  wenn  mau  etwa  bie  »ollen  Spulen  gegen  leere  aus* 
tauf  eben  ober  einen  abgeriffenen  gaben  ergänzen  will. 

leie  Spulen  k rubeit  alle  mit  bem  Umfreife  ihres  ju  bcwicfclnben  St ör* 
perS  (nicht  mit  ben  (Subfcbeiben)  auf  einem  breiten  eublofen  (Kiemen  y, 
ber  über  jroei  horizontale  3Bal(CH  z,  z ftraff  aubgefpanut  ift,  mittelft 
berfelben  in  jirfulircnbe  Bewegung  gefept  wirb  (wie  bie  Pfeile  in  gig. 
73  anbeuten),  unb  babei  bunt' • (Reibung  bic  Spulen  $um  Umlauf  um 
ihre  Vlcbfrn  itöthigt.  So  entftebt  bie  Jlufwicfelung  beb  'TorgefpimtflcS, 
welche  mit  ftets  gleid'er  ©efebroinbigfeit  Statt  nnbet,  ungeachtet  ber 
Spultnburd'meffer  nach  unb  nach  zunimmt.  Damit  aber  bie  Spulen 
ftd'  ihrer  junebmeuben  Tiefe  gciitäp  frei  beben  fönnen,  liegen  bic  (Silben 
ihrer  lofe  ciugeftecften  eifernen  2ld>feu  in  ©abcllagcru,  wie  eine  Tcrglei* 
ebung  ber  gig.  73,  74,  75  genugfam  flar  macht.  Tiefe  Vager  befinben 
fleh  auf  ben  langen  Seiteutbeileu  eine»  gupeifenten  ©eftclles  A.  weld'cb 
jugleid'  beit  (Kiemen  y nebft  feinen  äUaljen  z,  i enthält,  unb  als  38a* 
geil  mit  feinen  »ier  (Käberu  B auf  ben  jwei  ©leiftn  C,  C einer  fleinen 
©ifcnbabn  bin  unb  ber  gebt.  Tie  (Kicbtung  biefer  38agenbewegung  ift 
parallel  jur  Jtcbfe  ber  Spulen , bie  ©töpe  beb  babei  burcblaufenen 
38cgco  glcid'  ber  Vänge  einer  Spule  innerhalb  ihrer  ©nbfebeiben.  'Dian 
iiebt  febon,  bap  fold'ergeftalt  bie  Spulen,  inbent  fie  unter  ben  gaben* 
leitem  wecbfel weife  bin  unb  $urüd  geben,  ficb  in  ihrer  ganjen  Vängen* 
ausbehnuug  gleicbmäpig  — 38inbung  neben  28inbung  — mit  'Tor ge* 
fpinnft  bewidcln  muffen. 

Ter  TetriebsntecbaiiisinuS  ber  ©flipSmafdsine  ift  in  uuferen  3ci(b; 
mengen  nur  theilmcife  auögebrücft;  bas  'Torbanbene  wirb  aber,  mit 
Jf>tit(ufügung  einiget  38otte,  tu  einer  allgemeinen  Ueberficbt  genügen. 
Tie  Bewegung  wirb  junäcbft  bem  geriffelten  3»linbtr  beb  lebten  Street* 
waltenpaareä  s mittelft  ber  JKicmeitfcbcibc  *'  (gig.  73)  ertbeilt,  unb 
burcb  Jabnräber  am  anberen  ©nbc  bei  q'  auf  bie  Diiffelmalje  beb  ju* 
näd'ft  »orausgebenben  (flaareb  f (gig.  74)  übertragen. 

?luf  berfelben  ?lcbfc  mit  a'  fitst  eine  Heinere  Sd'eibe  b,'  welche  »er* 
mittelft  beb  (NiemenS  c'  eine  Scheibe  d'  unb  mit  biefer  bic  gerifelte 
(untere)  SÜtalje  bes  Stredpaareb  e unibrcbt.  Tiefe  enblid'  pflanzt  burcb 
(Käbcr  bei  r'  bic  Bewegung  auf  bas  '4>aar  d fort.  28äbrenb  fo  bic  ttö* 
tbigen  ©efebwinbigfeiten  aller  »ier  Strecfwalzenpaare  entfteben,  greift 
ein  fonifebes  9iab  f (feftoerbunben  mit  ber  Slcbfe  »on  l>')  in  ein 
äbnlidies  SKab  ber  ftebenben  38cDe  h'.  beren  ©ctrieb  i'  »ermöge  3*»i5 
febenrab  o'  unb‘©etrieb  p'  bic  eine  (Kölle  n bes  (Kicmenb  i,  alfo  biefen 
(Kiemen  fclbft,  treibt.  Tab  ©etricb  < bat  eine  etwas  beträchliebe  Vänge, 
weil  es  mit  o'  aud'  bann  noch  im  Eingriffe  bleiben  mup,  wenn  Veptereb 
mit  ber  Stange  q unb  ben  gabcnleitcrn  jicb  jufolge  »ergrüpertcr  Tiefe 
ber  Spulen  bebt. 

Tie  nun  noch  folgenben  Tbeile  beb  (Käberwerfs  jinb  nicht  nur  in 
gig.  73,  fonbern  auch  in  gig.  75  angegeben.  (Sb  gehört  hierzu  juuäebft 
ein  fonifebeb  (Kab  k'  am  unteren  ©itbc  ber  38cue  h',  wcldieb  burcb 
feinen  ©ingriff  in  ein  glekbcs  .'Kab  1'  bab  hiermit  »etbuubeiie  lange 
©ctrieb  >>'  unitTcibt.  Veptereb  brebt  ein  Sfirnrab  m'  unb  mit  biefem  bie 
eine  28alze  z beb  .'KicmcnS  y,  welcher  bie  3lcbfeubrebung  ber  Spulen  erzeugt. 
Ton  biefer  ffial(e  z gebt  enblid'  mittelft  eines  in  beu  ftbbilbuugen  nicht 
fiebtbaren  äRcebanibmuS  bie  .©in  * unb  .©erfduebung  bes  38agens  A 
aus,  welcbe  Urfad'e  ift,  bap  man  bem  ©etriebe  n'  eine  fo  grope  Väitge 
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geben  niuji,  inbent  bei  ber  bcfräd'tlid'cn  Crtööcränberung  beb  Wabeb  m' 
bi’ficn  (Eingriff  mit  n‘  nid't  gefrört  werben  barf. 

Tao  ft  einf  pinnen.  Tie  'l'crwaubluug  beb  ®Mgefpiitnfteö  in  Warn 
gefduebt  auf  ben  S pinnin  afebiuen  ober  ft  e i n | p i n tt  nt  a f d'  t u e n, 
ii'clcbc  pon  twei  .franptgatnmgen  ftnb , nämlich  ©atermafthinen  unb 
Wulcmafcbiucu  Elftere  pcrrichtcu  bab  iHub^ieben,  Treben  unb  ?luf? 
wicfeln  ber  ftäben  gleid'teitig  unb  Hnunterbrod'en ; lefctere  Rieben  einzelne  fta? 
beuläugen  von  ungefähr  5 ftup  aub  unb  brebeit  biefelben  tuglcid',  wicfeln  fte 
aber  nad'ber  auf  bie  Spinbcln  auf,  iubeft  bab  Spinnen  unterbrochen  wirb. 
'Ufau  nennt  eine  jebe  biefer  ftabcttläugeu  einen  ?l  ub$ug;  unb  eb  wedtfelt  alfi* 
bab  Spinnen  cittcb  Jlubtugcb  mit  bent  Jiufwinben  bebfelben  ab.  Tie  Watete 
tnafd'iuen  bienen  portiiglich  tunt  Spinnen  febr  feftgebrebter  unb  nid't  fein- 
feiner  (Marne ; auf  ben  Wnlemafcbiucn  fauu  nad'  belieben  fein  unb 
gri'b,  mit  fd'wad'er  unb  mit  ftarfer  Trcbnug  gefppttnen  werben. 

Tic  urfprüngiiebe  ©aterfpinninafchinc , weit  ihrem  (Erftuber 
Jirfmright  fp  genannt,  weil  fte  bie  erfte  burd'  ©afferfraft  getriebene 
Spinttmaftbine  war,  ift  jetjt  gänzlich  oon  ber  Trpffelmafd'inc  per? 
brängt,  bei  weither  ber  Spinuprojep  oöiiig  auf  bicfelbe  'Weife  por  fich 
gebt  (baber  mau  fte  gewöhnlich  and'  Watenuafd'iue  tu  nennen  pflegt), 
aber  bab  Wäberwerf,  namentlich  ber  Strerfwalteu,  eine  anbere  Zurichtung 
bat.  ftig.  7H  teigt  einen  fenfrechteit  C.uerburd'fd'ttitt  ber  Troffelmaftbiue. 


7H 


Tiefe  Wafcbine  ift  hoppelt,  b.  b.  fte  enthält  auf  jeber  Seite  eine  Weihe 
Spinbcln  ttebft  ben  batu  gehörigen  J heilen.  Tie  mit  Tergcfpinnft  an? 
gefüllten,  ppu  ber  Spittbelbanf  ber  Wöl'icnmafd'inc,  (Eflipömafd'iue  ober 
einer  aitbern  ‘Torfpinnmafd'ittc  abgenommenen  Spulen  ftitb  bei  «.  » in 
twei  Weihen  aufgefteiit,  l>,  <i  fittb  bie  brei  Weihen  Strerfwalteu  pon 
fchou  bcfaitntcr  (Einrichtung  unb  Wtrfung,  burd'  weld'c  bab  ’Sprgcfpinuft 
bib  tu  ber  für  bab  Warn  oorgcfd'riebcucn  fteinheit  auögrbebitt  wirb, 
fifad'  bem  Jiubtritte  aub  ben  porberften  Walten  läuft  jeber  ftabett  bttreh 
rin  Trathöhr  bei  c.  ttttb  bann  fenfreebt  hinab  auf  bie  Spinbcl  1 g. 
Tie  Spinbcln_  fittb  pou  Stahl  getnad’t  unb  an  ihrem  unteren  Gttbc, 
mit  weld'cnt  |te  in  einer  metallenen  Pfanne  flehen,  gehärtet,  2<ei  o 
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geben  biefelbeu  burd'  meffingenc  üagcr,  mittelft  welcher  fie  ihre  auf* 
rcri'te  Stellung  behaupten.  Die  Spulen  h.  auf  weld'e  baß  Warn  auf« 
gcmicfclt  wirb , fteefen  lofe  auf  beu  Spinbein , uub  ftepen  mit  ihrer 
Wiuitbfläibe  auf  ber  Spulcnbant  I,  au  welcher  fie  fitb  mittelft  einer 
Zwiidicngclcgten  ücbcrfd'cibc  tu  einem  gcmijfeu  Wrabe  reiben  müjfcu,  um 
bei  Ümbrcbung  einen  entfpred'enben  ffiiberftanb  cutgcgcuzufe&cu.  2lm 
oberftcu  (Jnbe  fro^t  febe  Spinbel  einen  gabelförmigen  gliigel  i,  k nun  (Jifeu* 
braht,  burd'  welchen  ber  Warnfabcn  auf  eine  auß  bei  Jlbbilbintg  her» 
oorgebenbe  ?lrt  nach  ber  Spule  bineiiigcleitct-  wirb.  Dureb  bic  Umbre* 
buttg  ber  Spinbel  wirb  nicht  nur  ber  gaben  <ii'ifcbcu  ben  ilorberjpliu- 
bern  <l  unb  ber  Spinbel  gebrebt,  fonbern  aud'  in  bem  illape,  wie  er  nach* 
fommt,  oon  bem  gliigel  um  bie  Spule  betumgefübrt  nub  folglidi  auf 
leptere  aufgcwitfclt.  Da  jeboeb  bie  Spinbel,  um  bem  Warne  beu  ge; 
hörigen  Wrab  mm  Drehung  511  geben,  febr  »Ul  mehr  Umläufe  macbcu 
mup,  alß  rum  Slufwinbeit  beb  Wcfpinnftcß  erfotbert  wetbcu,  j»  riebt  fie 
mittelft  beß  gaben»  felbft  bie  Spule  nach  fid>,  uub  nötbigt  jie  ebenfalls 
rur  llmbrebung , weld'e  aber  etwa»  weniger  fdmeli  ift,  als  jene  ber 
Spinbel.  Der  gaben  erlcibet  hierbei  eine  gewiffe  ZHnfpauuuug,  worin 
gerabe  bie  Urfad'e  liegt,  bap  auf  ÜJatermafcbiueu  feine  fepr  feinen  1111» 
locfer  gebrebten  Warne  oerfertigt  werben  fönneu.  äüeil  aber  ber  gaben 
jene  iKnfpannung  ohne  Macbtbcil  oeitrageu  fauu,  fo  ift  hier  niept,  wie 
bei  ber  Spinbelbanf  (welihe  einen  ganz  locfercn,  aller  geftigfeit  entbep* 
rcubcu  gaben  bearbeitet)  eine  fclbftänbigc  llmbrebung  ber  Spulen  et* 
foiberlidi.  Da»  Jluf*  unb  Slbfteigen  ber  Spulen  längs  beit  Spinbein, 
um  bic  gabenmiubungen  gleiehiuäpig  ru  oertbeileu,  ge|cpicpt  bureb  einen 
W'cd'aniomnß , ber  in  ber  ^cidmung  oorgcftellt  ift.  'icfcc  ber  beibeu 
Spulcnbänfe  l befinbet  fich  an  einer  ftarfen  hölzernen  Reifte  m,  welche 
gerabe  auf  unb  nicber  beweglid',  unb  au  jebem  ihrer  (Jubelt  mittelft 
einer  Stange  » an  einem  2&agebalfcit  0 aufgepattgen  ift,  ber  in  ber 
Witte  feinen  Drcbungopunft  bat.  q ift  ein  (Sifenftab,  weldicr  beu  iüage* 
halfen  mit  einem  zweiarmigen  .t>cbcl  s,  1 »erbinbet;  p ein  anberer  Stab, 
au  welihem  bas  Wcwid't  r bängt.  (Jinc  herzförmige  Sd'cibc  u bebt  bei 
jeber  llmbrebung  langjaut  beu  ?irm  ‘ beo  Rebele  s,  i,  unb  läpt  ipu 
bann  allmälig  wicbcr  finfen,  weld'e  leptere  Bewegung  001t  bem  Wcwid'te 
r »rranlapt  wirb.  Daher  fteigen  bic  beibett  Spulcnbänfe  faniitit  beu 
Spulen  abwcd'fclnb  auf  uub  uieber,  wobei  ber  2l5cg,  ben  fte  bureb* 
laufen,  gerabe  glrid'  ber  Väitge  ber  Spulen  !•  ift. 

Die  'Bewegung  ber  ganzen  iliafehine  gebt  oon  ber  Jlcbfe  einer  langen 
3l*al;c  ober  Irommel  > aus,  weld'e  mittelft  enblofer  (über  bic  SKollctt 
w,  w gefd'lagener)  Scbitüte  wie  *,  x,  bic  Spiubelu,  unb  mittelft  »er* 
zahntet  Mäher  bic  Strccf walzen  1>.  e.  d,  fo  wie  bie  .feerzfd'eibe  u treibt. 
Die  Drominel  mad't  gewöhnlid'  etwa  «00  Umläufe  üt  1 'JJIimtrc,  unb 
ba  ihr  Durd'nteffcr  bao  Scd'ß*  ober  Siebenfad'C  oon  jenem  ber  Spin* 
bei? ollen  w ift,  fo  machen  bie  Spinbein  3000  bis  4200  Umläufe  per 
Winute.  Wau  gibt  beu  äi-atermafebinen  meift  ««  ober  120  Spinbein, 
bie  «fmlftc  in  jeber  ber  beibeu  Mcibcit.  ,fur  'Dcbicnuitg  oon  240  Spin* 
belli  in  2 hoppelten  Wafd'ineti  ift  ein  emachfcues  Wäbd'cn,  welcbcs  im 
Slnbrcbcii  ber  geriffelten  gäben  oon  einem  .Winbc  untctjtüpt  wirb,  etjor* 
betlid'.  Die  mittlere  D'obuftion  in  einer  2l:od'C  oon  «0  Slibeitßftuubeu 
beträgt  24  , fahlen  ober  Schneller  oon  für.  30,  auf  jebe  Spinbel.  Die  oor* 
berfteit  Strecfwalzen  machen  bei  1 3»U  Dicfc  gcwöbulid.'  «0  biß  100 
Umgänge  pet  Wiitute.  Das  'Dorgefpiuuft  wirb  auf  bic  4*  biß  lofad'c  Pänge 
geftreeft.- — Das  auf  Süaterntafd'inen  gefponiteiie  Warn  (3l{atcrtwift)  ift 
burd'  feine  reite  Drehung  »orzugsweife  z»r  .Wette  ftarfer  Stoffe  geeignet,  unb 
wirb  auperbem,  gezwirnt,  znm  Striefen  unb  Mähen  augemeubet. 
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Unter  bcn  mannicbfaltigctt  neueren  'ilerbefferungen  ber  2üatermafcbinen, 
namentlich  in  betreff  ber  «pinbclit,  beben  mir  Danforth’S  am  tri* 
faitifcbe  HJateiit*Spiubel  beim,  welche  fich  baburtb  auö(eicbnct, 
baß  ftc  eine-  fduteUcre  'Bewegung  geftattet,  alfo  eine  größere  Cciftung  ge* 
währt,  unb  tugletcb  tum  «pinnen  febroaeb  gebrehter  Waritfcrteu  äuge* 
weubet  werben  fattn.  gig.  79  gibt  eine  'Borftellung  berfclben  im  Dutcb* 
79  febuitte  Die  Spinbel  a,  l<  ftebt  feft,  unb  wirb  nicht  um 
ihre  Slcbfe  gebrebt.  Die  lofe  barauf  fteefenbe  «pule  iß  ein 
Siobr,  woran  ficb  unten  bic  «d'tturrollc  f beßubet,  mitteiß 
weld'ev  bie  «pule  6000  Wal  in  einer  Winute  um  ihre  Slcbfe 
gebrebt  wirb.  <■.  <l  ift  eine  ?lrt  Wlocfc,  weld'e  auf  bas  obere 
(Silbe  ber  Spittbel  gefeßt  ift,  unb  mit  biefer  lebtercit  uttbe* 
meglid'  ftebt.  ^nbem  ber  gaben  p.  g ooit  beit  «trecfwaltcit 
bcrabfoninit,  wenbet  er  fid'  um  bcn  unteren  Staub  ber  (Slocfe 
auf  bie  «pule,  wäbrcnb  biefe  fautmt  ihrer  Stolle  f längs  ber 
«pinbel  auf  unb  nieberfteigt,  um  ftd>  überall  gehörig  <tt 
bewideln.  Damit  bie  in  ber  Jetdmung  fid'tbarc  baud'igc 
Weftalr  bes  .KöbcrS  e entftebt , ift  bie  Okfduvinbigfcit  beS 
]|7  Sluf*  unb  Jlbftcigcns  ungltidtförmig  unb  nacb  einem  ent* 

fpred'tubeu  Wefebc  regulier.  Der  außerorbeiitlicb  fcbneUt  Um* 
fdnoung  ber  «pule  führt  bcn  gaben  rings  um  bie  (Miocfe, 
unb  gibt  ihm  feine  Drehung;  bie  Slufwtdelung  wirb  ba* 
a burd'  bewirft,  baß  b.cr  gaben  firh  an  bcnt  Staube  ber 

(Mlorfe  reibt , unb  baber  ftets  eilt  wenig  hinter  ber  Spule  turiief* 
bleibt.  Die  fo  entftebcubcu  .Söber  haben  nur  ben  gehler,  baß  fic  tu 
locfer  gemunben  ftnb  unb  baher  beim  Jlbbafpeln  oiel  Slbfall  geben.  Die 
Spannung , weld'e  ber  gaben  austubalten  bat  , ift  fehr  gering, 
unb  bas  ©efpinnft  bebarf  baher  feiner  ftarfen  Drehung.  C^ine  foltbc 
Spiubel  liefert  in  12  SlrbeitSftunbctt  bie  erftauttlid'c  Quantität  ooit  71/., 
(schneller  (18900  engl,  gitß  gaben)  Str.  HO. 


Die  Wulefpinuinafcbine  hat  ihren  Stauten  baber  erhalten,  baß 
fie  burd'  bic  .Kombination  wefeutlieber  SBcftanbtbeile  ooit  ;wei  älteren 
Sitten  ©pinnmafebinen  cutftanb  (näntlicb  ber  gcitiu'  * unb  ber  Ji>atcr* 
ntafd'itie ),  alfo  gleidifatn  eilt  Skftarb  wie  bas  Wanltbicr  (uiule)  ift. 
Watt  nennt  fie  and'  wohl  Wulc*3ennp.  gig.  80  ift  eilt  fcufrcd'tcr 
Ditrd'fdmitt  ber  Wulemafd'iue , worin  bie  .fmupttbcile  angegeben  ftnb. 
(Sitte  ins  Detail  gebenbe  Befchreibung  würbe  oiele  unb  große  giguren 
erforbertt,  weßbalb  hier  nur  bie  wcfeutlicbftcn  fünfte  itt  betreff  ber 
(niirid'tung  unb  bes  (Gebrauchs  biefer  ungemein  ftuurcid'cn  Wafcbine 
angeführt  werben  feinten. 

Die  Wafcbine  befteht  aus  ;wet  .fianptabtheilungen : einer  feftftehenben, 
welche  gewiffer  Waßett  einer  äöatcnnafebinc  etttfpriebt,  unb  einer  beweg* 
lidreu,  bem  fogenannten  3Bagen,  weld'e  ooit  ber  ehemals  jttm  Bannt* 
wollfpintten  gebräuchlichen  genu»*Wafdunc  entlehnt  ift.  Der  feftftcbcnbe 
Dbeil  enthält  in  einem  gußeifernen  ©eftelle  bie  «treefroaljen , bie  hinter 
bettfelben  in  brei  St  eiheu  übcreiitanber  aufgcftelltcu  Borgefpiunft  * «pulen 
»,  a.  a,  uttb  bic  größere  Jcmlfte  bes  BemegiingS=Wcd'auiSmus ; auf  bem 
9öagcn  beftttben  fid'  bie  «pinbeln  nebft  bem  Stcftc  bes  Bewcgitugö* 
Separates.  b.  c.  A ßnb  bie  brei  Steiben  Stiffelwaßen  bcS  «treefwerfs; 
e,  f,  g bie  mit  ücber  überlegenen  Drudwaßcit ; , l>  eine  höljente  Buß* 
walre,  welche  einen  Uebcrfug  oon  glaucll  hat,  ooit  ;fcit  ju  3eit  mit 
ät  reibe  eingerieben  wirb,  unb  bie  itcbcrmalfcn,  auf  wcld'cu  fie  liegt,  oon 
ficb  anbängcitbeu  Battmwollfafern  reinigt.  (Siniges  Sfäbere  über  biefe 
oerfchiebenett  SDaljett  ergibt  fteh  aus  bem  nach  größeren  Waßftabe  ge* 
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jcidmftcn  «ufriffe  gig.  81.  Die  «iffelwalje»  d (unb 
eben  fo  auch  b,  c)  fiitb,  bureb  bie  gattfe  ffättge  bet 
2Wafd)ine  bin,  aus  aneinaitber  getrippelten  Stüdnt  oon 
je  6 ßplinbern  ober  ©ahnen  jufamtnengefefct.  3cbcS 
foicbe  Stil  cf  enbigt  einerfeitS  mit  einem  oierfanttgett 
Rapfen  4,  unb  enthält  anbercrfeitS  bei  3 ein  oteredi* 
ges  £ocb,  itt  welches  ber  Rapfen  eines  baranf  folgen* 
ben  Stüdes  eingefeboben  wirb.  ©oit  ben  glatten  hälfen 
geriffelten  Bahnen  ift  wccbfelwetfe  einer  fürjer, 

8© 


n 


el  eLcL  et, 

einer  länger ; bie  längeren  werben  junt  Dbeil  als  Sagerjapfen  benufct,  um  bie 
lange  3öliitberretbe  in  augemeffenen  Entfernungen  juunterftüben.  DieDrud* 
walken  g,  g (übereinftimmenb  auch  jene  in  gig.  80,  mit  e,  f bejeicbneteit) 
beftebeit  ju  $wei  unb  jroei  aus  ©iitent  Sturfe,  haben  Rapfen  1,  1 $ur 
Lagerung,  unb  .feälfe  2 tut  Anbringung  beS  ©efcbwerungSapparateS. 
Auch  bie  fßubwaljen  h fiitb  tu  tweien  aus  einem  ©anjen  gebrebt , be* 
bürfett  aber  feiner  Rapfen,  weil  ft*  ouf  ben  Berbern  unb  mittleren  Drud* 
waljen  jugletcb  (ebne  weitere  ©claftung  als  ibr  eigenes  ©ewiebt)  liegen. 
DaS  ganje  Stredwcrf  ift  auf  einer  gujjeifernen  ©auf  A angebracht, 
welche  bie  nötbigen  Uager  u.  f.  w.  trägt,  ©on  ben  Spulen  *,  a^a  ge* 
ben  bie  ©orgefpinnftfäben  über  horizontale  Drähte  *,  * nach  ben  Stred* 
walken  herab,  wöbet  fte  bureb  Drabtöbre  auf  ber  Stange  w,  unb  bann 
noch  über  eine  anbjre  Stange  n laufen,  beoor  fte  in  bie  hintetgplinber 
b,  e eintreten. 

Der  SB a gen  beftebt  auS  zwei  gufieifertten  Setteuftüdcn  ober  ffiän* 
ben  unb  mehreren  gugeifenten  3roifcbenftüden  wie  f-,  welche  alle  an  ben 
©rettent  b\  c‘,  d\  e'  befeftigt  fiitb.  ©ine  ©retterbede  k oerfcbltefjt  ibn 
oon  oben.  ©iittelft  gujjeiferner  fKäber  wie  i,  i läuft  er  auf  eifernen  ©leifen 
l,  welcpe  an  bent  gupboben  angebracht  ftnb.  3ur  SluffteDung  ber  Spin? 

1.  #anD.  10 
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bcln  b5  bient  eine  ?lrt  SKahnten,  eins  ben  (wei  langen  Stiiden  *,  x nttb 
mehreren  Sdulttt  wie  y gebilbet.  &uf  bent  untern  Stüd  * ftnb  bie 
ttteffiugenen  Pfannen,  in  welchen  bie  gußenben  ber  Spinbein  ftd>  brebett, 
angebracht;  bei  h'  bat  jebc  Spinbel  einen  fleincn  .fittopf,  batnit  He  nicht 
ftcb  in  bie  .ftöbe  beben  unb  aus  ber  Pfanne  fpringcn^fanit.  g'  ift  bie 
fleinc  gnßeiferne  ScbnurroQe,  auf  welcher  bie  enblofe  Sd'tiur  jur  ©cm«; 

fiuttg  ber  Spinbel  liegt,  b?  (am  obern  3 heile  ber  Spinbel)  jeigt  bie 
tblanf  birnfönttige  ©eftalt,  in  welcher  baö  ©am  tu  einem  fogcnanuteit 
St  6 6 e r eher  (S  o p anfgewnitbeit  wirb,  ,-funt  betriebe  von  je  24  Spitt; 
beltt  ift  auf  bent  ©Sagen  eine  von  ©leißblcdi  verfertigte  Trommel  c’  att; 
gebracht,  auf  welcher  bie  erwähnten  Schnüre  ebenfalls  liegen ; 24  Spitt; 
bellt  erforbern  aber  nur  12  Schnüre,  weil  jebe  Schnur  über  bie  .'Hollen 
jweicr  Spinbeln  gefd'lagen  ift  (f.  gig.  82,  wo  bie  hierin  itötbige  Jlttorb« 

S« 


tttittg  ohne  ©SeitereS  flar  wirb),  k'  ift  eine  Scbnurfchcibe,  mittelft  welcher 
bie  Stommeln  c1  oott  betn  (in  ber  gigur  nicht  ftcbtbaren)  großen  Schwung; 
rabc  ber  Spittnmafchiue  getrieben  werben. 

©Seitu  baS  Spinnen  aufättgt,  ift  ber  ©Sagen  eingefabren,  b.  b.  bie 
Spißcn  ber  Spiitbclit  flehen  gatt;  nabe  oor  ben  Stredjplinberu  d.  g 
unb  baS  ©rett  <1‘  berührt  ben  Stänbcr  «i  unterhalb  bcs  tetrcdiucrfs. 
fangen  nun  bie  ©*altcn  an  ftcb  ju  breben,  um  ben  aus  bettt  ©or; 
gefpiitnfte  tu  gehöriger  Reinheit  gcfhcdteit  gaben  heraus jufübrett,  fo  tritt 
auch,  burd'  ben  ScedtauiSmuS  getrieben,  ber  ©lagen  feinen  ©cg  an, 
wobei  er  ftcb  oott  bett  Strecfroaljeit  entfernt,  fo  baß  bie  an  ben  Spißett 
ber  Spinbein  befeftigten  gäben  ftetö  angefpannt  bleiben.  3a  ber  ©Sagen 
geht  fogar  nodt  etwas  fdmcllcr,  als  ber  Untfreiö  ber  verhelften  Stred; 
walken,  unb  eS  wirb  baber  ber  gaben  noch  ein  wenig  naefagefiredt.  3m* 
gleich  breiten  ftcb  bie  Spinbein  fd'ticll  um  ihre  2lchfc,  unb  geben  bent 
©efpiunfte  vorläufig  einen  Shell  ber  erforberlichett  -Drehung.  Sobalb 
ber  ©Sagen  völlig  ausgefallen  ift,  b.  h-  ben  ©ustug  von  ungefähr  5 guß 
vollenbet  bat,  fteben  bie  ®trcdwal(en  augenblidlich  jHH ; ber  ©Sagen  als 
©atttes  ift  nun  in  IHube,  aber  bie  Spinbeln  brebett  fub  ttodt  eilte  furje 
3eit  fort  unb  beettbigen  bie  Srebung  ber  gäben,  welche  nicht  wäbrenb 
beö  SluofahrtitS  vollftänbtg  gegeben  werben  fomtte  u um  ber  Sebituitg 
fein  .(pinberniß  in  ben  ©Scg  ju  legen,  ©tan  nennt  biefen  Sbeil  ber  S)re; 
huttg,  welcher  erft  bent  fepott  völlig  auSgetogtttcu  gaben  erthcüt  wirb, 
bie  Sarciitbrehung  ober  baS  9iacb$ivirncn. 

9iacfa  vollcnbcter  Sareinbrcbuttg  muß  ber  ©Sagen  fogleich  eiugefahrctt, 
b.  h.  wieber  ju  ben  Spinbeln  binbewegt  werben , um  ihn  in  bie  Stel; 
lung  tu  bringen,  wo  ein  neuer  8luö;ug  beginncit  fann,  unb  um  beit 
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gewonnenen  Sluöfug  anfutfchlagen,  b.  b.  auf  bie  ©pütbcln  aufju* 
lotnben.  Sei  ben  meifteu  ©tafebineu  (weldic  fogenannte  4?<tnbs©tuie6 
finb)  gefduebt  baS  ©infahren  oou  einem  Slrbcitcr,  »oeld'oc  ben  SÖagcn 
oor  fidt  h«  fchiebt,  unb  juglctdb  bie  Kurbel  beS  ©cbwuttgrabcS  brebt, 
wobureb  er  bie  ©pinbeln  §um  Vebuf  beb  SluffcblagenS  in  llmbrcbung 
fefct,  ba  fie  nun  nicht  lucht  ooit  beut  ©ledianiömuS  getrieben  werbeti. 
Sei  ben  nenerlitb  aufgefotunteuen  felbftwirfenben  ©tulcmafcbi* 
neu  (SelfaltorS)  hingegen  bringt  ber  ©iecbaniSmuS  audi  alle  beim 
©infahren  nötbigen  Vcmegttitgcn  hcroor,  unb  baS  Slmt  bcS  ©pinnerS 
fällt  bemitacb  weg. 

Sei  beit  .gaub  * 2Rufe8  ift  folgcnbe  Vorrichtung  junt  Sluffchlageit  beS 
©arnS  auf  bie  ©pinbeln  angebracht.  Vor  bem  S&ageit  ber,  feiner  galt* 
§en  Sänge  nacb,  liegt  ein  um  feilte  Slcbfc  brebbater  ©ifeitftab  m,  welcher 
ooit  ©ticbcn  wie  p getragen  wirb.  Sin  jebent  ©nbe  bcS  ©tabcs  befinbet 
j!d)  ein  Sinn  o.  unb  jwifeben  biefen  Sinnen  ift  bei  r ein  ©tfenbrabt  (ber 
Sluffchlaabr  aht)  parallel  fit  m auSgcfpamtt.  ©kbrere  gefriimmte  Sinne 
wie  »<  welche  oon  m ausgeben,  betitelt  biefen  Draht  tu  ocrfcbiebencn 
fünften,  bamit  er  ücb  nicht  fenft,  fonbern  aerabe  bleibt,  ©üblich  bat 
ber  ©tab  m an  ber  ©teile,  rco  ber©piitner  ftebt,  einen  trölgernen  4>anbs 
griff,  um  bequem  regiert  (gebrefft)  $u  werben.  Sei  ©pinnmafebinen  mit 
einer  febr  grofjeit  Sln;abl  ©pinbeln  (man  baut  berglcid'en  fogar  mit  500 
unb  noch  nicht  ©pinbeln)  ift  bas  ©cbmuitgrab  unb  bas  übrige  Staber* 
wert  ungefähr  in  ber  ©bitte  ber  tätige  angebracht,  wonach  ber  ©tab  >« 
in  jwei  ibeile  (für  bie  liitle  uitb  bie  redite  äpälftc  ber  ©tafebine)  ge« 
trennt  fein  tnufj.  ^n  biefem  Stalle  bient  ein  in  ber  gigur  bttrdi  i,  >■,  ▼ 
bcfeidmetcr  J&ebelmeebattiSinuö,  um  bie  Vcwcgttng  bcS  einen  ^fieilS  auf 
ben  aitbern  fortfupfiaufen,  weil  ber  ©piuncr  nicht  beibe  Dbeilc  jngleicp 
baitbbaben  fanu. 

Der  ©ebraueb  ber  eben  befchriebcncn  Vorrichtung  ift  folgenbet.  5Bäb* 
renb  bcS  SluSfahrenS  unb  ber  Dareinbrehung  hüben  bie  ©arnfäbeti  eilten 
ftnmpfen  SBittfcl  mit  ben  ©pinbeln,  unb  binnen  ficb  bcfhalb  nidit  auf 
ieptere  anfwicfeln,  iitbcnt  ftc  bei  bereit  Untbrebitng  immerfort  über  bie 
glattgcrunbctcn  ©pibcn  berabgleiten.  Veiin  ©infahreu  hingegen  fafft  ber 
Spinner  ben  c&anbgriff  bcS  Stabes  m.  uitb  bringt  burefa  Drehung  beS 
leptcreit  ben  Sluffchlagbrabt  e-  herab,  wobei  bie  oon  bem  Drahte  nieberge-' 
briidtcu  gäben  bie  in  ber  Slbbilbuttg  punftirt  bes;cicf>netc  Sage  aitncbmen.  3« 
biefer  Vage  föuncn  fie  fleh,  wenn  bie  ©pinbeln  ficb  mttbrehen,  unb  ju* 
gleich  ber  SSagcu  ciitgcfahrcit  wirb,  aufminben.  ©lehr  ober  weniger  weit 
niebergefogeit,  bringt  bet  Draht  bie  gäben  auf  ocrfchiebcne  ©teilen  ber 
©pinbeln,  unb  ber  ©pinttcr  erreicht  auf  biefe  SSeifc  bie  bauchige,  bim* 
ähnliche  ©eftalt  ber  .ft ober,  welche  ftch  am  heften  ba;u  eignet,  otcl  ©arn 
mit  gehöriger  ®i6crbcit  oor  bettt  .fSeruntcrglcitctt  aufjufcplagen. 

3>er  Sluffchlagbrabt  allein  genügt  jeboeb  nicht,  um  baS  Slufwütben 
orbnungSmäpig  tu  ocrrichten ; beim  cS  finb  faft  immer  einige  gäben 
oorbauben , welche  fdilaff  hängen  unb  bcfbalb  oon  ihm  nicht  erreidit 
werben,  ©ian  bringt  baher  einen  ©egenbraht  bei  a'  unter  beit  gäben 
an,  unb  fpannt  ihn  (wifcbcit  gebellt  gleich  g'  auS,  welche  ihren  Drc* 
hungSpunft  in  h'  unb  am  hintern  Slrnte  ein  ©ewiebt  >'  haben,  ©in 
ffiinlelftüd  h bcfchränft  baS  Sluffteigen  bcS  .©cbelS  g'  unb  alfo  bcö  Drahts. 
Septem  bat  bie  Scftimmung,  ben  ©arnfäbett  als  eine  ftübeitbc  Unters 
läge  51t  bienen,  bamit  fie  nicht  bttreb  $u  tiefes  ^inabftnfen  auper  ben 
Vercicb  beS  SluffchlagbrahteS  r fontmen. 

3n  bem  Slugenbliefe,  wo  bas  ©iufahren  ooDenbet  ift  unb  ber  SSagen 
wieber  bicht  oor  beit  ©trecfmaljen  ftebt,  fangen  lehtcre  wieber  an,  ftch 
fii  bewegen,  unb  ber  gatife  fchon  obeu  befthricbcnc  Vorgang  wiebcrbolt 
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fidi  oon  ba  an,  Gin  Spinner  bebieitt  jwei  Mulentafdtnen,  weide  mit 
bcn  Sägen  gegen  etnaitber  gefehlt  futb,  unb  oon  weiden  bie  eine  oon 
felbft  ausfäbrt,  wäbrenb  btr  Spinner  an  ber  anbern  mit  bem  (Einfahren 
befdäftigt  ifi.  Xie  guantitatioen  Stiftungen  ba  Hinte  bangen,  außer 
ber  geinbeit  be«  ©am«,  non  mancherlei  llmftänben  ab,  foffrn  ficb  baher 
ttirlit  im  Slflgemtinen  genau  fcftfefcen.  Heim  Spinnen  oon  @aru  9er.  20 
bl«  36  gefebeben  gewötmlid  2 bis  3 Ütub^üge  in  1 Minute,  wenn  c« 
Äettengaru,  unb  nabe  3,  wenn  e«  Ginfdußgaru  (non  idwädercr  Xrc? 
bring)  n’t;  bei  9{r.  50  bi«  100  jwei  2lu«tüge,  unb  bei  9ir.  100  biss  150 
(Sin  Jlitouig  per  Minute.  Xie  »orberften  StTctfwnltcn,  melde  1 Jofl  ini 
Xurtbmeiter  haben,  machen  30  bio  50  Umgänge  auf  I -Minute.  Xa« 
Horgefpinnft  erteibet  eine  Strechmg  auf  bie  4-  bt«  löfadc,  jurotüen  gar 
20fade  Käitge.  (Sine  Mule ? Spittbel  probujirt,  nach  burdfdnittlimer 
Annahme,  wodmtlid  (in  6 '.Arbeitstagen)  21  SdneUer  oon  'Olt.  20,  18 
Schneller  oon  Bit.  50,  14  Schneller  oon  9ir,  80,  10  Schneller  oon  Olr  120. 

Xie  fchon  ermähnten  Selfaftor«  haben  fid  gegenwärtig,  baupt? 
fäcblid  tu  Guglanb,  fchon  bebeutenb  oerbreitet ; beburfeit  $ur  Hebieuung 
nur  «Kinbcr,  um  bie  Horgefpiniiftfpuleit  auftuftedeu,  bic  geriffelten  gäben 
tu  ergäitieu,  bie  Kö&cr  oon  beu  Spinbtltt  abmjiebeit , unb  [pinnen  fehr 
fdmnes  ©am  bi«  $u  9ir.  40  hinauf.  Xie  elften  Selfaftor«  mürben  oon 
beu  Herren  6a ton,  ebetnal«  ;it  Mauchefter,  gebaut,  aber  wegen  ihrer 
jufammengefe&ten  Äoitftruftioit  unb  ihrer  geringen  Seifhutg  balb  mieber 
abgefd'afft  Xe  J o it g h erhielt  jroei  patente  für  felbfhotrfeube  Mule? 
mafebineu,  unb  fe&te  12  berfelbeit  in  einer  Spinnerei  ju  ©arrington  in 
©ang,  jebodi  ohne  gliicflicben  6rfolg. 

Xie  erfte  ‘«Annäherung  titr  erfolgreichen  Iföfmtg  ber  in  9tebe  flebenben 
Aufgabe  mar  bie  Grflnbung  eine«  Selfaftor«  oon  iKobcrt«  ju  Man? 
cbefter,  wobei  einer  ber  .fpauptpunfte  bariit  beftanb,  ba«  SAufroiitben  be« 
©ant«  ju  fehlerfreien  Köpern  tu  regulireit.  Xie  gäntUdc  flieuheit  unb 
große  Scbarfftnnigleit  biefer  Grflnbung  mürbe  allgemein  anertannt,  unb 
liep  bie  oöllige  (Erreichung  be«  fo  lange  erffrebten  3'clcö  erwarten,  gut 
biefe  Ginricbtung  mürbe  1825  ein  patent  genommen,  unb  mehrere  Ma? 
fcbiiien  mürben  mit  bcrfelbcn  oerfehen,  melde  nod  fefet  mit  gutem  6r? 
folge  arbeiten.  Jtn  Jahre  1830  erhielt  iHobert«  ein  patent  für  gewiffc 
Xerbefferungeit,  unb  burd  bie  «Kombination  feiner  beiben  Grflnbuugm 
fletltc  er  eitien  Selfaftor  ber,  melder  itad  bem  allgemeinen  tlrtbeile  bie 
größten  (Erwartungen  übertraf  unb  in  großer  ?(uöbebnung  (ttr  (Anwen? 
bung  fam.  Jrn^  Jahre  1839  waren  in  ©roßbritannien  fdon  über  eine 
halbe  Million  ©ptnbtln  itad  ber  Äonftruftioit  oon  Sharp,  «Kobcrt« 
u.  M o m p.  jn  großer  ^ufricbcnheit  ihrer  Heftper  int  ©äuge.  Xie  SSor? 
(heile  biefe«  Selfaftor«  ftnb  folgenbe : 

Xer  ?lrbeit«lobn  eine«  Spinner«  für  je  tmei  Mulemafdineu  wirb  er? 
fpart,  iitbem  nur  bic  «fiinber  (utn  Grgänjen  ber  abgeriffeuen  gäben,  unb 
ein  Jluffeber  tu  6 bi«  8 (paar  Mafdiitcn  erforberlid  ftnb.  Xie  ©am? 
probuftion  ift  um  15  bi«  20%  größer,  als  bei  .£>anb  ? Mule«.  Xa« 
@arn  hat  eine  gleidförmigere  Xrehung,  unb  wirb  nidt  mährenb  be« 
Spinnen«  unb  ?lufmtnben«  ungehörig  angefpaitnt,  reift  baher  weniger 
oft  unb  ift,  ba  bie  gäben  felteuer  aitgeftüdclt  werben,  glcidförmtger.  Xie 
«Kober  ftnb  fefter  genudelt,  oon  befferer  ©eftalt  unb  alle  übereinfttmmenb 
geformt ; enthalten  wegen  ihrer  größeren  Xerbheit  um  eilt  Xrittcl  bt« 
tut  «giälfte  mehr  Warn  (bei  gleider  ©töße)  al«  bie  auf  J&aitb=  Mule« 
erzeugten;  unterliegen  weniger  ber  Hefdäbiguttg  beim  Xerpadcu  unb 
93erfenben.  Xie  Koftcn  be«  (Empadenö  unb  bc«  Xraitöport«  (foferu  bei 
Unterem  ba«  Xolumen  berüdfidrigt  wirb)  ftnb  oetmtitbert.  Xa«  ©am 
reißt  beim  Slbhafpeln  ber  regelmäßiger  gewunbeneit  Äöfeer  nicht  fo  oft 
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etb,  gibt  alfo  einen  geringem  Slbfall.  Die  beim  SSeben  gurn  ©iitfdmffe 
unabgefpult  »erarbeiteten  .Stöger  finb  glcichfaüb  weniger  bem  Zeigen  beb 
Habens  unterworfen;  nnb  ba  fte  mehr  ©arngewiebt  enthalten,  fo  ift  ber 
StbfaH  an  Keinen  Stegen,  welche  nach  bem  ©etwebcti  ber  ätogcr  übrig 
bleiben,  »erhältnigmägig  geringer.  SSegeit  ber  »etfebiebenen  febon  atu 
geführten  Umftänbe  tonnen  bic  meebanifeben  ffiebftühlc,  worauf  man 
bab  ©am  »erarbeitet,  einen  rofeberen  ©ang  erhalten,  alfo  mehr  Söaare 
liefern,  welche  lefcterc  guglctcb  feb  einer  ift,  weil  nicht  fo  oiel  fehlerhafte, 
bureb  Rabeubrücbc  entftehenbe  Stellen  barin  finb. 

Stuf  neuere  ©erbefferungen  ber  felbftmirfenben  ©tute  finb  »erfcbiebeite 
©atente  genommen  worben. 

Die  ©aumwoHgarne  werben  in  Strähne  ober  fo  genannte  Schneller 
gebafpclt,  welche  aub  7 ©ebinben  befteben,  in  jebem  ©ebinbe  80  Räben 
ooit  l'/j  S)arbb,  im  ©aitjcn  alfo  840  ©arbb  (2520  engl,  Rüg  ober  980 
SSiener  ©neu)  enthalten.  Die  Jlugahl  folcbcr  Schneller,  welche  jufammen 
1 engl,  ©funb  wiegen,  ift  bic  Stummer  beb  ©antS,  wobureb  bcjfen 
Reinheit  aubgebriieft  wirb.  SOtan  fpinnt  oon  Str.  8 bis  300,  in  feltcnen 
Rallen  fogar  Str.  500  unb  barüber;  im  .©anbei  fommen  ©efpiunfte  fei* 
ner  alb  Str.  240  wenig  oor. 

S8ril.  ©in  befamtteb,  ber  ?lrt  Ähnliches,  aber  fleinereb,  mit  einem 
fütgercn^Stielc  »erfeheneb  unb  an  ber  Älinge  ber  Siegel  itadi  nur-  oon 
©iner  Seite  ber  angefcbHffciieb  2Üerfgcug,  weld'eb  jum  ©ehauen  beb 
.©oigeb  oon  ßimmerleuten,  Difchlern,  Drechslern,  äüagncrn,  Ragbinbern  ic. 
gebraucht  wirb.  Stach  feiner  oerfchiebcncn  ©eftimmung  ift  eb  Heiner  ober 
größer,  mit  furger  ober  langer,  faft  gcrabet  ober  ftart  gefriimmter  Scfaiteibe 
»ergeben.  ©ben  fo  mannichfaltig  alb  bie  ©eftalt,  finb  ble  ©enenuungen 
bebfetben  (5.  ©.  ©reitbeil,  .©aubbeil,  Dtichtbeil  u.  f.  w.). 

©etnfebwarg,  ©cittfoble,  ätnocbeufoble.  — SÖeitu  Änochen  iit  »er* 
fd'loffenen  ©efägen  einer  ©iühung  unterworfen  werben,  fo  nehmen  fie 
bureb  ©erfohluug  ber  in  ihnen  enthaltenen  orgaittfchen  Subgang  eine 
febwarge  Rarbe  an.  Die  fo  gewonnene  Änochenfoblc  finbet  in  ber  Dedmif 
gwei  widuige  Jluwenbungcn ; fie  bient  crfteitS  alb  ©ntfärbungb*  uitb  Stei* 
nigungbtnittel  gefärbter  Rlüffigfeiten , befonberS  beb  3ucferfprupb  in  ber 
3ucferraffinerie  unb  ber  Rabrifation  beb  Stunfelrübenjicderb,  unb  gweitenb 
alb  febwatger  Rarhftoff. 

Uowifc  in  ©cterbburg  machte  juerft  auf  bie  fäulnigroibrige  unb  ent* 
färbenbe  ffiirfung  ber  .Stöhle  im  Slllgenteincit  aufmerffam  ; itad'  ihm  haben 
(ich  mehrere  Dcdmifer  mit  genauen  Unterfuehungen  über  bie  ocrbältnig* 
»tägige  ©Mrffantfeit  oerfchiebeuer  Äohlenarteu  befchäftigt.  3m3ahrc  1798 
ntadue  ätclb  ©eohachtuugen  über  bic  ©ntfärbuug  oon  3nbigo,  Safran, 
Ärapp  unb  aitbern  gefärbten  Rfiiffigtcitcn  hetaunt,  ftcllte  aber  bie  tpeil* 
weife  irrige  ©ebauptung  auf,  bag  .©olgfohle  wirffamer  fei,  alb  ©einfohle. 

Die  erfte  Slttmcubung  ber  .©olgfohle  im  ©rogen  gum  entfärben  beb 
3ucferb  bei  ber  3uderrajfineric  ift  oon  ©uillott  in  Rranfrcicb  gemacht, 
mcld’er  beit  entfärbten  uitb  gcflärten  3ut*cr  *n  Sonn  oon  feinem  Sorup 
in  ben  .©anbei  brachte  unb,  ba  biefer  3"(to  weit  reiner  unb  feböner 
war,  ktlb  bie  bamalb  nur  befannte  Äajfoitabe,  ein  bcbcutetibcb  ©efebäft 
machte.  3«'  3abre  1811  publigirte  Riguier  tn  ©tontpcllicr  bie  Steful* 
täte  feiner  ©erfuche  über  tbicrifdie  ätohlc,  aub  benen  geh  ergab,  bag  ge 
auf  ©ffig  uitb  SBein  weit  Kräftiger  cntfärbeitb  wirft,  alb  .©olgfohle.  1812 
eitblicb  lhacbte  Derobne  ben  ©orfcblag,  thierifebe  , Stöhle  gunt  Steinigen 
beb  3ucfcrb  in  ber  3udcrraffineric  ju  benufcen.  Die  in  ber  Salntiaf* 
fabrif  ooit  ©apen  tn  SJtajfc  gewonnene  Änocheufohle,  bie  bei  ber  troefe* 
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nett  'TtfHfldtu'ii  i'cu  Hnocbctt  ?ur  Xarftefluug  oiut  robcnt  feblcnfaurem 
Slmtncniaf  in  beit  SHeti'rtctt  otrücfblicb,  würbe  ?u  ©crfud'en  über  Jnder* 
raffincrie  benubt,  uub  ergab  ba$  febr  günftige  'Ncfultat,  baß  au#  bet? 
felbett  üHenge  »ott  Mfohtudcr  bei  Jlnti'cnbuug  »oh  Hoble  10  ©rojent 
reiner  frpftauifirtcr  3nder  mehr  geroottnen  tvurbe,  alb  ohne  biefclbe,  unb 
baß  jugleidj  ber  Vumpen-  unb  ©afterttjuder  »veit  beifer  aubßcl. 

3«  einer  ©reiofebrift  über  btc  cutfärbeitbe  ©irfimg  ber  Hoble  bat 
S|S a n e it  gezeigt:  1)  Tag  biefe  SBirfung  oon  bem  Okabc  ihrer  Jertbeü 
luitg  abbängt ; 2)  baß  fic  ocrotgdipeife  auf  organifebc  garbftojfe  eimoirft, 
mit  beiten  |tc  fielt  oerbittbet  unb  ftc  fo  nicberfcblägt ; 3)  baß  fie  bei  ber 
Slmocttbung  in  ber  3'ttfcrraffittcric  auf  bab  ©flaiqeiiciiociß  ctnuniürfen 
fri'ciiU,  infofern  fie  in  hohem  (Srabe  bic  Hroftailifirbarfeit  ber  rohen  Jurfer^ 
löfungen  begünftigt ; 1 » baß  man  burrh  fehr  feine  meebanifebe  3trtbei* 
lung  einer  fonft  unrolrffamnt  Hoble  fräftigr#  (Sntfärbungönennfgen  cr= 
tbcilen  fann ; 5)  baß  bic  Unterfebeibuitg  niüfcbeit  rhieriic£>er  ltnb  »cge= 
tabilifeber  Hoble  weniger  toefcittlich  ifr,  alo  btc  ooifcbcti  matter  ttttb  metal© 
alätiKitber  Hohle;  6)  baß  »vom  eine  .Hohle  burch  ©eimifcbuug  einer 
frentben  Subftant  wirffamer  ift,  alö  ße  allein  für  fteb  fein  irtirbe,  biefe 
<snbjtait$  nicht  feioobl  unmittelbar  auf  beit  ,farbftoff  einroirft,  alb  »iel* 
mehr  nur  baut  bient,  fiel'  »oiftbcu  bic  5 heile  ber  .Hohle  51*  lagern,  unb 
biefe  babureh  mehr  tu  »crtheilen  ttttb  loderet  \u  matten;  7)  baß  tbieri* 
fdic  ..Hohle  außer  ber  entfärbenben  äöirfung  aurh  bic  fcbäfcbarc  ('igelt* 
febaft  beftfcr,  .Halt  au»  feiner  Vöfttng  in  © ei  ff  er  ttttb  ßucfcrft'rup  in  lieb 
attnuitcbmen  ttttb  fo  aus  ber  Vofnug  fortytfcbaffen ; 8)  baß  meber  »ege? 
tabilifebe,  noch  irgeitb  anbere  außer  rbierifehe  .Hoble,  biefe  falfctttüebcnb« 
©irfting  jeigt;  9)  baß  matt  mittelft  be#  ? cfolorimetcrtf,  b.  i einer  gra* 
buirteu,  mit  einer  ©robeßüfflgfcit  (Jitbiglöfutig)  gcfüfltcit  Oißbre  frl>r 
Icid't  unb  mit  ©cnaiiigfrit  btc  cutfärbeitbe  ©irfuug  jcbioebcr  Hobleuart 
ermitteln  fann. 


SB  uff»  gibt  bie  folgcubc  Tabelle  über  bie  cutfärbenbe  Hraft  »erfcbicbencr 
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©lut  mir  fohlettf..1 Hali  grglübtit.auägcioafcbeti 

©lut  mir  Hreibc  geglüht 

©lut  mit  pboöphorfaurem  .Half  geglüht 
iVeim  mit  foblenfatttem  Hali  geglüht  . 
|©»tiß  mir  foblenfauretn  Halt  geglüht 
5türfe  mit  „ „ „ . 

Hoble  oon  effigfauretn  Hali 

;HobIe  001t  foblcnf.  ßiatrott  burd'  ©boöpbor 

©cglühtcä  Üampcitfdnoar; 

Hampciiftbtoaqjnit  foblcnf.  Hali  geglüht . 
©etnfoblc  mit  SaUfäurc  u.  Hali  bcbanbelt 
©einfoble  mit  <SaI$fäute  bebanbelt.  . . 
Ccl  mit  pboOpborfatttem  Half  qealüftt  . 
Dtobc#  ©ciufcbn.'ar$ 
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Die  Äuocbcnlohle  ift  ein  febr  inniges  ©emeuge  oon  tbicriftber  Äoble, 
bnreb  .«Jerfebung  beS  orgauifdben  BeftanbtbcileS  ber  Äuocbcn  (fnorpcl* 
artigen  LcimS)  entftanben,  unb  wen  Änocbeuerbc,  bem  oorjngSroeffe  aus 
pboSpborfaurcin  Äalf  beftebenben  wnorganiftben  Beftanbtbeile  ber  Äitocbeit, 
welcher  bei  ber  Berfobluita  feine  Bcräuberuitg  crlcibct.  Ta  bie  lepterc 
in  bem  Bciitfd'warz  bei  ©eitern  bie  ^auptmajfe  biibet,  ebne  aber  ent 
färbenbe  ©irlung  511  befiben,  fo  crflärt  ftcb  ici(bt,  warum  nach  Jluflöfung 
bet  ÄiU'cbencrbc  bureb  ©alzfänrc  bie  rüdftänbige  ätohlc  oiel  roirffamer 
ift,  als  eine  gleiche  ©cmiri'tmcugc  roher  Bcinfoble. 

Jluper  ber  entfärbenben  ©irfuitg  befifct  bie  .ftohle  auch  bie  (Jigenfcbaft, 
rieebenbe  Stoffe  aus  ftlüffigfciten  anjnjieben  nnb  $u  entfernen,  001t  wel 
cber  befonberS  jur  Steinigung  beS  Branntweins  »ein  ftufelöl  Jtnwenbnug 
im  Öropcn  gemacht  mirb.  Tiefe  ffitrfmig  ift  ber  .jpolj fehle  in  bebe-' 
rem  @rabe  eigen  als  ber  Beütfoble.  Bf.  f.  Branntweinbrennerei. 

Tic  Bereitung  ber  Beiitfeble  bat  entweber  ben  3u>ecf,  allein  bie  ^eble, 
eher  auper  ihr  aueb  bas  iidi  cntwitfclnbe  foblenfaure  ?(mmeniaf  jurn 
Behuf  ber  ©alniiaffabrifatiou  ?u  gewinnen.  Bei  bem  mit  jebem  3abrt 
jtnfenben  greife  beo  ©almiafS  ift  bie  lefctgeuaunte  BereitnngSweifc  nicbr 
häufig  mehr  in  Jlumeubung,  befenberS  and',  weil  .ftitcd'cn,  beS  bebeu 
tenben  ©ebaltcS  an  ätnod'enerbe  wegen,  nur  eine  geringe  JlnSbcute  an 
febleufaurem  Slmmeniaf  liefern.  Bf  au  bebknt  ficb  in  biefent  ftallc  ber* 
felbeit  Apparate,  ciferner  3!’N»ber,  de  ancb  jur  Tcftillation  auberer 


tbierifeber  Stoffe 
fomtnen,  unb  iit 


junt  3wccf  ber  ©almiaffabrifation  >ur  ',’luwcubuug 
bem  Slrtifel  Salmiaf  naher  befebrieben  fiub.  ©ir 
werben  bagegen  zwei  BerfohlungSöfen  befcbrcibeit,  welche  zur  öcwiunnng 
uou  Bcinfoblc  ohne  Benupung  beS  JlmmoniafS  bienen. 

3e  gefunber  unb  frifeber  bie  Änocbcn,  um  fo  beffer ; alte  abgelegene, 
balbocrmitterte  .Knochen  liefern  ein  fcblccbteS,  wenig  wirffanteS  Bein* 
febwarz.  @anj  frifdte  Knochen,  welchen  noch  ifett  aubäugt,  werben  zer* 
fdüageu  unb  mit  ©affer  ober  Tampf  gefoebt  unb  fo  00m  Rctt  befreit, 
welches  nur  ©eifeuficbcrci  ober  als  debütiere  oerwertbet  werben  faun. 

'Blau  bebiente  ftcb  früher  ciferner  Töpfe  0011  1 ftup  Turcbmeifer  unb 
etwa  16  3 oll  .fwbc  jur  Berfobluitg,  welche  in  Oefeit  oon  angemeffener 
.»5öbe  je  fünf  fo  aufeinanber  gestellt  würben,  bap  allemal  ber  obere  ben 
Tecfel  bcs  barutiter  bcnublidicu  bilbete.  Tic  auperorbcntlicb  übelricd>cn= 
ben  TeiHflationSprobufte,  mcld'e  fidi  in  bem  Ofen  cntwidelteit,  fontmen 
hier,  oorauSgefebt,  bap  für  binrcicbeuben  Luftzutritt  itt  ben  Oefcn  geforgt 
wirb,  zur  Berbrennung,  unb  entwicfcln  fo  oiel  äptbe,  bap  nur  wenig  Brenn- 
material auperbem  crforberlicb  ift. 

Blau  ift  neucrbittgS  zu  mebrigeu  Oefen  übergegangen,  welche  eine  Un- 
zahl Töpfe  neben  clttaitber  ftcbcitb  enthalten,  unb  welche  beit  Bortbeil 
barbictcn,  bap  baS  ?(uS*  unb  Cmtfebeit  ber  Töpfe  fcbtteller  unb  leichter 
ZU  bewerfftefligen  ift.  Bad'  B a 9 e it  ift  in  faanfreicb  ber  nebeuftebenb 

abgebilbete  Ofen  in  ©e* 
brauch.  gig.  83  W du 
ocrtifalcr,  Aig.  84  ein 
borijontalerTurcbfcbnttt. 
Tic  Töpfe  a oon  Crifen 
ffeben  auf  eifertten  ©ebte* 
neu  b,  unb  fönnen  fo 
bureb  bie  Tbüren  c 
leicht  aus  ^ unb  eilige* 
bracht  werben,  d ber  Df  oft, 
-,e  e bas  innere  ©ewölbe, 
--J  über  weltbeni  bie  geuev* 
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tilge  f,  f bie  Klamme  burcfe 
beit  gemcinfcbaftlicbcu  ,tfa* 
lial  s in  bcn  Scborufteiit 
abfübren.  Dop  bei  grope-' 
rem  betriebe  mebrere  fol- 
Oefen  neben  cinanber 
angebracht  werben  föuiten, 
oentebt  ild>  mm  felbft.  (Sin 
fold'cr  Ofen  foll  32  Oua» 
bratmeter  ober  325  Gua* 
bratfup  ^crbflncbe  cntbal* 
Iten,  nnb  tur  gfeitbjddgtn 
|93erfoblung  von  1170  ©fb. 
['.«notben  btnrcidien,  fo  bap 
|jeber  Eopf  65  ©funb  ftno* 
eben  fapt.  (Sin  SStanb  bauert 
6 biö  8 Stunben,  fo  bap 
täglich  in  3 ©ränben  3510  ©funb  ftnodten  gebrannt  werben,  wornuä 
2106  ©funb  äinocbcnfoblc  erfolgen.  So  wie  ein  ©raub  beenbigt  ift,  öffnet 
man  bie  wäi)rcnb  bcB  ©ranbeö  oermauerten  Elmren,  ^iebi  bie  Eüpfe 
berauä  nnb  bringt  fogleicb  anbere  an  ihre  Stelle,  fo  bap  ber  Ofen  nicht 
abfiiblt  nnb  alfo  nur  ein  geringer  ffiärineocrluft  enrftebt. 

5ßapen  feblägt  oor,  bie  aus  bent  Ofen  entweicbenbc  .di Be  itocb  junt 
betrieb  ciueö  OfcnB  für  ffiltberbelebung  ber  Afohle  tu  benuBen. 

3it  oiclcn  Änocbetibrenuereien  bebieut  man  jtdi  liegenber  31)l>|tber, 
welche  gant  fo  wie  in  bcn  ©aswcrtcu  fortwäbreub  im  ©lübnt  gebalten 
werben.  Eie  Änocbcn  werben  fo  rafdi  wie  möglich  eiitgefcbaufelt,  fobanit 
bie  Retorten  burdi  einen  angefebraubteu  Ecctcl  gefcbloffen,  uacb  bcenbig» 
ter  ©erfohluug  bie  .Kohlen  berauOgejogtn  nnb  in  einen  oerfdilicpbareu 
SSlccbfafteu,  Eäntpfcr,  geworfen  nnb  bie  JKetortc  fogleicb  mit  frifeben 
Änocben  wieber  gefüllt,  ©tan  fann  bei  biefer  (Siuricbtung  bie  Eeftilla* 
tiousprobuftc  beliebig  eittweber  oerbiebteu,  ober  fie  burdi  eine  fKöbre  in 
beu  Ofen  leiten. 


'Eie  nach  einer  ober  ber  aubern  biefer  ©tethoben  gewonnene  .Knochen* 
foble  mup  hart  nnb  fdirner  fein,  nnb  auf  bem  ©rueb  eilt  febwarjeö,  glanj* 
lofcö  Jlnfcbeit  bcftBcit. 

3uin  3rcfd  ber  Slnwenbung  in  3uc!erraifinericn,  befonberö  jur  SRübeit* 
jucferfabrilatiou  mup  fie  puloeriftrt,  jebod)  fcineamcgB  in  Staub  oerwau« 
beit  werben,  weil  ein  folcber  beu  3udcrfprup  beim  giltrireu  burdi  bie  .Kohle 
niebt  fdmcll  genug  binburcblajfen  würbe.  Eaa  ftorn  fotl  nicht  Heiner 
fein,  alö  baö  eiiteä  inäpig  feinen  Scbiefjpuloerä.  Eie  beite,  b.  b.  litiig* 
licbft  wenig  Staub  gebeube  .Körmuctbobe  ift  bie  twifeben  gereiften  fflaljen, 
weldie  nur  brücfcitb,  nicht  quetfebenb  wirten.  ©ewifj  würbe  bie  in  bcn 
englifeben  ©uloerfabrifeit  übliche  .Köritmcthebc  jwifeben  äOalfcn,  bereit 
Oberflddien  mit  Heilten  ppraniibaleit  3übnen  befefet  ift,  auch  für  Äuo* 
cbentoble  febr  brauchbar  fein,  ©aebbem  burdi  Sieben  auf  feinen  Erabt* 
fiebeu  ber  Staub  entfernt  worben,  ift  bie  .fohle  tunt  ©ebraueb  fertig. 

SÖieberbelebung  ber  fohle.  Eie  au§erorbentlicbc  ©teuge  oottÄno« 
cbentoble,  welche  bei  ber  ©übeitjucferfabtlfatfon  gebraucht  wirb,  bat  feben 
lange  tu  ©erfueben  ocranlapt,  ber  ein  ©tal  gebrauebten  fohle  bie  ent-- 
färbenbe  f raft  wieber  tu  geben ; eilte  Aufgabe,  welche  nadi  vielen  fruchte 
lofeit  (Bemühungen  cnblicb  tu  bem  aewüitfcbten  3'elc  geführt  bat,  fo  bap 
gegenwärtig  eine  faft  unbegrentte  UBieberbeituBung  möglich  geworben  ift, 
uub  man  nur  ber  Heilten  ©teuge  neuer  fohlen  bebarf,  welche  juin  (Srfafc 
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btt  beim  ©ebrau*  unb  beim  SDieberbcleben  uuoertneibtt*eu  ©erlufte 
erforberli*  ift.  ' 

3)ur*  blofjeS  SluSglüheit  erhält  bie  gebrauchte  Äohle  ihre  28irffamfeit 
ni  *t  wieber,  weil  bie  bon  ihr  aufgefogencit  Stoffe  bei  bet  ©erfohlung 
eine  glättfenbc,  baber  unrofrffame  Äople  bilbett,  welche  bie  tßoren  bet 
©cinfoble  oerftopft.  9iur  wenn  bie  aufgenoimnenen  organifcbeit  Stoffe, 
fo  wie  bet  auS  bem  mit  Äalf  geflärtett  3ucferft>rup  abferbirte  Äalf  oors 
bet  entfernt  worben,  fann  bie  Äno*enfohle  bur*  ©tühung  in  ihren 
früheren  3>ifta|tb  jurücfgebracht  werben.  SJlmt  hat  ftch  lange,  obwohl 
oergcblich  bemüht,  ber  gebratnhten  Äoble  ihre  ©Jirffamfeit  wiebet  ju 
geben,  ittbem  man  burth  einfaches  SfuSwafcheit  unb  ©lüften  ben  3wecf 
ju  erreichen  traddete,  aber  erft,  nadjbcm  bur*  bie  grünbltche,  wiffenfebafts 
liehe  ©earbeituitg  bes  ©egcnftanbcS  bur*  chatten  bie  ©ahn  gebros 
d>cu  war,  ift  bie  ffiieberbetebung  ber  Äno*eufoble  oollftänbig  gelungen. 

(SS  ftitb  babei  br  ei  Operationen  erforberli* : 1)  ©ne  ©ehanblnng 
mit  Saljfäurc,  um  ben  Äalf  auf;ulöfeit;  2)  eine  ©äbrung,  um  bie  ab* 
forbirteit  organifeben  Stoffe  ju  jerfeben  unb  bur*  SluSwafcften  entfernen 
ju  fümten,  eitblt*  3)  eine  febmaebe  ©lüftung,  um  ben  fleiiieu  'lieft  orgas 
itifeber  Subftanj,  ber  noch  jurücfgeblicbcn,  ju  jerftören  unb  bie  , (tobte 
öon  aufgenommenen  ©aSarteit  uni»  geu*tigfeit  ooHfommen  ju  reinigen, 
wie  beim  überhaupt  eine  für}  oorber  auSgeglüftte  .(tobte  immer  roirffanter 
ift,  als  eine  längere  3«'*  ber  Suft  unb  geu*tigfeit  auSgefebt  gewefeite. 

£aS  Säuren  bat  ben  3>®ecf,  ben  oott  ber  Ächte  aufgenommeitcit  Äalf, 
weldier  |lcb  im  äbeitben  3uftgube  befinbet,  auöjujieben.  hierbei  ift  aber 
ju  berütffichtigen,  bafj  ba  bie  Säurung  nicht  momentan  mit  ber  ans  bem 
Äofttenfilttum  genommenen  Ächte  erfolgen  fann,  fonbern  man  §ur  ©* 
fparung  oon  übermäßiger  Strbeit  gewöhnlich  bie  wäbreub  eines  XageS  auS 
ben  gittern  entnommene  Äoble  mit  ©nem  ÜJfale  in  Strbcit  nimmt,  wäf)s 
renb  biefer  3ctt  aber  ber  Äalf  etwas  Äoblenfäure  anjieftt , nicht  nur 
äfccnbcr,  fonbern  auch  etwas  foblenfaurer  Äalf  in  ber  Ächte  enthalten 
ift.  28enn  nun  bie  Äoble  mit  Salffäure  in  ©erübruitg  gebracht  icirb, 
fo  (oft  biefe  juerft  ben  äbeitben,  hierauf  ben  fohlcnfaurcn  ititb  eitblich, 
oorauSgefebt,  baß  genug  Säure  oorbaitben  ift,  and)  ben  phoSphorfanren 
Äatf  ber  Äno*ett  fetbft.  35a  nun  aber  bie  Äncchenerbe  möglidift  uns 
angetaftet  bleiben  folt,  fo  entfloht  bie  Stufgabe,  nur  gerabe  fo  oiel  Saljs 
fäüre  antuwenben,  wie  jur  StuflSfung  bcs  äbeitben  unb  bcS  fohtenfanren 
ÄalfeS  crfcrberlicb  ift.  3«  biefent  (Sube  bringt  man  bie  in  bem  Äohlens 
filtrum  auSgewäfferte  Äoftlc  in  einen  ©ottid',  ber  etwa  ju  jwei  Srittcl 
mit  ihr  gefüllt  wirb,  unb  in  einen  höher  ftehenben,  fleinereit  ©ottich 
warmes  SBaffcr,  bem  man  ungefähr  fo  oiel  Saljfäure  jufebt,  wie  erfabs 
rungSinäßig  jur  Sluflöfting  bcS  ÄalfeS  nöthig  ift;  lieber  aber  51t  wenig, 
als  51t  oiel.  9Jlatt  fann  rechnen,  baff  je  1000  Quart  ffltrirten  3'ttf”* 
.fafteS  eine  Quantität  Äatf  in  bie  Äoble  bringen,  ju  bereit  Stufföfung 
etwa  10  ©funb  Saljfäure  oon  ber  Stärfe,  wie  fte  gewöhnlich  im  cjpanbel 
ocrfommt,  hinreichen.  QtefeS  gefäuerte  warme  SB  aff  er  wirb  mit  einem 
SKale  auf  bie  Äoble  gezapft  unb  etwa  eine  ©iertelftunbe  barauf  gelaffen, 
wobei  cS  faft  ohne  ©ttwicfclttitg  oon  Äoblenfäure  ft*  mit  Äalf  fättigt. 
9ta*  ©erlauf  biefer  3eit  läjjt  man  eS  bnr*  ein  am  ©oben  bcS  ©ottidbö 
bcfinblifftcö  3apflo*,  welches,  um  bie  Ächte  juriicfjuhalten , mit  Stroh 
oerfegt  ift,  in  einen  nntergeftellteit  ©tner  ober  ©ottich  ablaufen,  unb 
pumpt  cS  foglei*  wieber  in  ben  oberffen  Heilten  ©ottich,  worin  eine 
Heine  SDienge  frif*er  SaltfäiTre  jugefebt,  ititb  baS  fflaffer  wieber  auf 
bie  Äohle  gelaffen  wirb.  ©ritt  jebt  eine  ntäfügc,  etwa  eine  ©iertelftunbe 
aitbaltenbc  ©aöentwicfeluitg  ein,  fo  fann  man  ben  tflrojeß  als  beenbigt 
anfeheit,  wibrigenfallS  würbe  bie  glüfftgfeit  nochmals  abjujtcbcu  uttb 
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mit  etwaö  Säure  oerftarft  auf  bic  Äoble  ju  loftcn  fein.  ©8  ift  ab« 
fciitcnfaflö  tuldffig,  beit  3nft*  ber  Saljfdure  in  bent  Äohleitbotti*  fclbft 
tjormnebmen. 

ftta*bcm  fol*ergcfta!t  bet  .«alf  au8gctogctt  uitb  bie  ftliiffigfeit  gam 
abgelaufen  ift,  bringt  man  bie  .«oble,  ebne  ne  weiter  auötuwaf*en,  ne* 
warm,  in  ba8  ©abrlofal.  Dicfcd  muß  ein  mögli*ft  warm  gelegener, 
mit  Steinfticfcn  belegter  IKanm  bc8  ©ebdubeS  fein,  in  wel*eiii  an  bei= 
ben  (Seiten  3?rcttcroerf*ldge  ftnb.  Xie  .Sioble  wirb  in  biefe  Oterftbldgc 

?;ef*üttet  unb  bleibt  fe  lange  liegen,  biö  ft*  bur*  bas  3tufbören  bcö 
anligen  ©cru*e8  bic  söeenbiguitg  ber  ©dbruitg  in  erlernten  gibt. 

Tüc  gegobreite  .Hoble  wirb  hierauf  ito*mal8  mit  einer  fleincn  üDfettge 
Saltfdure  (etwa  1 Iftfunb  auf  100  iftfuub  .Hoble ) bebanbelt,  unb  fobaitn 
in  einem  Öotti*  bur*  mebrntalö  wieberbelteö  3lufgieftcn  ueit  warmem 
SBaifer  gemaf*eu;  be*  bat  man  in  größeren  gabrtfen  befenbere  28af** 
oorri*tuitgen  in  ©eftalt  einer  boritontalcn  Xrommcl,  bur*  mcl*c  ba8 
3Eöaf*waffer  fließt,  wdbreub  bie  .Hoble  bur*  ein  Softem  oon  S*öpfc 
tdftcn  unb  f*iefeu  gld*en  bem  iöaffer  entgegen  bur*  bie  Xrontmel 
geführt  wirb. 

Xrocfncu  unb  3t  u 8 gl  üb  eit  ber  .Hoble.  X>a8  Xrocfucit  wirb  all* 
gemein  in  fta*en,  bur*  ba8  Reiter  beb  ©lübofen8  mitgebcittcu  .haften 
oorgcnomnteit,  unb  bebarf  feiner  weiteren  ©rlduteruitg ; baö  ©lübeit  aber 
fefct  wieber  bcfoitbcrc  3lpparatc  oorauö.  JBolltc  man  itdmli*  bie  ©lübung, 
wie  bei  ber  erften  Bereitung  ber  .«üble,  in  Xöpfen  oornebtnen,  fo  würbe 
lange  oerftrei*en,  beoor  bic  mittleren  Xbcile  tmu  ©lübeit  fdmett, 
unb  bic  dufteren  Xbcile  würben  einer  überntdftigen  ©rbiftuug  unterliegen. 

ftJtau  bebiente  ft*  früher  be8  Verfahrend,  bie  .Hoble  langfant  über 
eine  f*rdgc  glübenbe  ©ifcuplattc  berabglcüen  tu  laffeu,  bat  ft*  jebo* 
fpdtcr  übertengt,  baft  ein  3tn8glüben  in  ocrfdilofjenen  ©cfdftcu  weit  t't'cd' 
mdftigerift.  68  ftnb  batu  oerftbiebeite  ©iitri*tungeit  im  ©ebrau*,  mcl*e 
wir  ndber  bef*reiben  wollen. 

1.  Xcr  ©lübefeu  oon  Grc8pel*X)el{ffc,  ftig.  85.  Xcrfclbc  bilbet 
ein  länglid'  oieredigea  ©cwölbc,  in  bcjfen  fDtitte  ba8  Reiter  auf  einem 


ten  ftfaum,  unb  oon  liier  bur*  18  j\üd'fc  in  ben  ftfaunt  unter  bem 
Xiocfenfaftcn.  3ut  3lufnabmc  ber  geglühten  «oble  wirb  unter  jebe  ©lüb* 
röhre  ein  Xämpfcr  e geftcllt. 

9ta*bem  ber  Ofen  tum  ©lübeit  gebra*t  worben,  füllt  man  bic  Diöfi* 
reit  mit  getroefueter  .«ople  unb  ftblicftt  ftc  bur*  aufgelegte  Xccfcl,  worauf 
bic  Hobie  etwa  eine  halbe  Stunbe  lang  in  .«irf*rotbglübhi(5c  gehalten 
wirb.  Xie  S*icbcr  werben  nun  geöffnet  uitb  babur*  bie  .Hoblcit  in 


io  burdi  beit  ganten  Ofen  bin* 


bur*rci*eiiben  Mofte  brennt. 
3it  bem  Ofen  liegen  20 
fladie,oiererfige  eiferne  ©lüb- 
röhren  a,  a oon  ber  au8  ber 
Aigur  erfiditlid'eu  ©eftalt, 
welche  burdi  Sdiicbcr  b,  l> 
gef*lojfeu  werben,  unb  ft* 
oben  in  einem  gemeinf*aft= 
lid'cn  fladieit  Haften  oon  ©i 
fcnblc*  c,  i:  enbigeu,  ber  tunt. 
Jrorfttcn  ber  .Hoble  bient. 


beit  jiemli*  nabe  au  eiu= 
auber  liegenben  ©lübröhren 
Ijinbur*  in  ben  gcroölb* 
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bic  Kämpfer  abgelaifeit,  fobann  loicbcr  gcfd'loffen,  bic  (Rohren  micber 
gefüllt,  iinb  in  btefer  ?lrt  ununterbrochen  foctgcfahrcn.  Defen  tiefer  ?(rt 
fiub  in  vielen  fraiqäfifcben  mtb  in  einigen  ÜJiagbeburger  fRnbcu$ucfer* 
fabrifen  in  ©ebrandt. 

2.  Per  ©lübofctt  von  vnn  @ 6 1 b e nt  enthält  oicr^ig  vertifolc  gufj« 
cifcrnc  (Röhren  von  5 3l'H  innerem  Diirduncffcr  mtb  10  gu§  Säuge, 
rveld>c  in  vier  .'Weihen  m 10  Stiief  bid't  neben  einaitber  angebracht  fmb, 
unb  oben  in  ben  borijontalen  fladunt  Proefenfaften  eiiunünben.  3ebe  ber 
(Röhren  ift  am  unteren  (Silbe  mit  einem  Schieber  oerfeben.  Pab  gelier 
brennt  auf  einem  JWoftc  oon  7%  gnp  Sänge,  welcher  oor  bent  (Röhren* 
fo  freut  ber  Sänge  nach  binlänft.  gig.  86  teigt  bie  .£>aupttbeilc  biefeb 
(SHübofcub  im  oertifaleu  Turd'fdutttt. 

a,  a.  a.  a bie  (Röhren, 


mmmmmmm beten  alfo  tehu  hinter 
einaitber  gebaebt  wer« 


ben  müjfcn ; jebe  beftebt 
and  brei  Stiicfru,  bereu 
oberftpb  oon  ber  Piün* 
bnng  biö  b,  bab  zweite 
oon  b bib  r mtb  bao 
britte,  locldieb  ber  leid>= 
| tereit  Slbfnbluitg  wegen 
|||iatn  heften  oon  (Sifcn* 
blecb  gemacht  wirb,  bib 
|§unt  untern  (Snbe  reicht. 
WM,  c.  e eine  gropc  ciferitc 
1 -glatte , weld'c  bic 
fämmtlicbeu  40  bureb 


fie  biitbitrcb  reid'cnbcn 
p (Röhren  trägt,  nnb  ju* 
I gleich  ben  (Raum  f,  in 


bic  unteren 
(Silben  ber  (Röhren  her* 
abhäitgen , oon  bent 
geuetrantne  trennt.  — 
Prei  ähnliche  glatten 
| fmb  bei  g,  h nnb  i 
' angebracht.  Pab  auf 
§§  bent  (Reite  p tuen- 
'™  itenbe  geuer  gelangt 
bnreh  bic  Oeffitnngcn 
o o 51t  beit  (Röhren, 
weld'c  eb  innerhalb  beb 
Oiaumeb  jwifeben  beit 


(Platten  c nnb  g uinfpielt;  bic  glantmc  sieht  oon  hi«,  mit  bnrdt  ben 
'Pfeil  angebcutct  ift,  511  bent  (Raunte  jwifepen  ben  platten  g nnb  h,  eitb* 
Heb  in  ben  (Raum  jwifeben  ben  platten  h unb  i,  worauf  ftc  bureb  Sch 
tenfanäle  k unter  beit  Procfcnfaftcit  l gelangt.  Plau  fleht , bap  b ab 
obere  Picrtcl  jeber  (Röhre  nur  mäpig,  bab  jweite  fd)on  ftärfer,  bab  britte 
am  ftärfften  erhipe  wirb,  wogegen  bic  lebten  Picrtcl  mit  faltet  Stift  um« 
geben  fittb.  m ein  flad'cb  ©ewölbe  jur  Unterftübung  ber  Planer  n ; ber 
(kaum  jmifchen  biefem  ©emölbe  utib  ber  platte  e ift  bureb  eilt  leidtteb 
Plaucrwcrf  gcfd^loffctt. 

Sie  (Röhren  werben  bib  oben  mit  Äoblc  gefttflf  unb  halbftünblicb  ge« 
öffnet,  fo  jeboeb,  bap  nur  ber  oierte  Pbc*l  bet  in  ihnen  enthaltenen 
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Äoble  in  ein  untergebalteneß  ©efdß  heraußfällt,  worauf  ber  Schieber 
wieber  gefcblcjfen  wirb,  3n  golge  baoon  fenft  ftcfo  ble  ganje  ,1?oblen* 
maffe  um  ben_  oierten  Tbeii  ihrer  hänge  herab,  fo  baß  jebeß  .(toblen* 
tbeiieben  futccefTtoc  bie  oier  Abteilungen  ber  Sichren  paffiteu  inu§,  unb 
in  ber  erften  nur  mäßig,  in  ber  jroeiteit  ftärfer,  in  ber  brüten  511m  ooUen 
©läben  erbifet  wirb,  unb  ettbltcb  in  ber  oierten  toiebet  abfüblt.  *) 

3.  Ter  ©lübapparat  oon  Siemenß,  roelcber  befonberß  eine  außiteb* 
mettb  gleicbmäßia  burebglühte  , (bohle  liefert,  beftebt  in  einer  fonffcb  gt* 
ftaltftcn  Trommel,  roeldic  horizontal  in  einem  Ofen  liegt  unb  um  ihre 
Acbfc  ftdi  breiü.  Tnrcb  eine  Heine  arebimebifebe  Scbnecfe  wirb  bie  Äoble 
bem  bünnereit  (Sitte  ber  Trommel  jugefubtt,  worauf  fie  nach  unb  nach 
ben  2Beg  bureb  bie  8 guß  lange  glübeitbe  Trommel  jurücflcgt,  babei 
aber  bureb  einen  in  berfelben  befhtblicben  Siechen  oielfacb  burebgerübrt 
unb  gemenbet  wirb,  biß  fte  ettblicb,  fertig  außgeglübt,  auß  bem  weiten 
(Snbe  ber  Trommel  heraußfäHt. 

Tie  ttadi  ber  einen  ober  anbern  ber  befebriebenen  'IUctboben  wieber* 
belebte  .(toble  mu§  fd'llcßlid'  noch  bureb  Sieben  oon  bem  unoermeiblicfe 
gebilbeten  Staube  gereinigt  werben,  worauf  fte  jum  ©ebraudie  fertig  ift. 

Tie  ©einfoble,  fomie  fte  im  .&anbcl  oorfommt,  ift  oon  febr  oerfebie* 
bener  ©fite,  welche  tbeilß  wie  oben  erwähnt,  oon  ber  ,'Heinbeit  unb  gri* 
febe  ber  .(ineeben,  tbeilß,  aber  and'  oon  ber  Leitung  ber  ©lübbißc  ab* 
bängt.  SBcbcr  febr  heftige  ©lübbißc,  wobei  bie  .(ioble  in  einen «ftarf 
ocrbiditeten  ßuftaub  übergebt,  noch  auch  zu  febwaebe  .friße,  in  bereit  golge 
fte  uoeb  unoollfomtnen  oerfoblte  Tbeile  enthalt,  ift  jweefmäßig.  ©leien* 
tmipige  ununterbrochene,  ziemlich  lange  fortgefefcte  Äirfcbretbglubbi&e 
liefert  bie  hefte  .(fohle. 

Sie  beftebt  in  100  Tbeileit  auß : 

(Pboßpliorfaurem  unb  wenig  foblenfaureut  Äalf,  ltebfi  etwaß 


Sebwefeleifen  ober  ©ifenotob 88 

Äoble,  etwa  ein  güitfje^ntel  Sticfftoff  baltenb 10 

Äiefel*  unb  foblebaltigcm  (Stfen 2 

100. 


(Sß  gelingt  bei  ber  gabtifatioti  ber  Änocbenfoble  feiten,  ben  abfebeu* 
lidien  ©erueb  ber  Teftillatioußprobufte  bureb  'Verbrennung  oollftdubtg 
Zu  oerriebten,  fo  baß  ftcb  häufig  in  ber  ganzen  Staebbarfcbaft  ein  ituer* 
träglicber  ©eftauf  oerbreitet,  weßbalb  folcbe  gabrtfen  am  heften  nach  ab* 
gelegenen  Orten  oermiefen  werben. 

filnficbtlicb  ber  Jlttwettbung  ber  Vctitfoble  alß  febwarzer  garbjtoff,  ju 
welchem  3>l'fd  Re  auf’ß  geiufte  pulocriftrt  werben  muß,  ift  nur  noch  zu 
benterfen,  baß  bie  unter  bem  Stauten  gebraitnteß  ßlfenbeiit,  ebur 
ustum,  im  .fiaitbel  oortommenbe  febroarje  garbe  gewöbnltdi  niebtß  weiter 
ift,  alß  Änocbenfoble. 

Tteigcn.  (SKorbaittß.)  SJtit  biefem  Stameit  bezeichnet  man  in  ber  gär* 
berci  unb  Äattunbrucferei  folcbe  Subftanzcn,  bureb  bereit  ÜJtitwirfutig  bie 
garbftojfe  auf  ben  3£ligcu  fo  befeftigt  werben,  baß  fte  bem  SDafcben 
wiberfteben.  Sie  beftßen  fowobl  zu  ber  gafer,  alß  auch  zu  ben  ipigmeit* 
tcit  einen  gewiffeit  ©rab  cbemlfcber  Verwanbtfcbaft,  unb  fönnett  fo  ;mt* 
fdien  beibeit  glcicbfam  ein  Vaub  bilbcit,  alfo  baß  Sßigntcnt  auf  ber  gafer 
befeftigen.  Taß  ffiort  wirb  inbeffen  oft  in  einem  weitern  Sinne  gebraucht 


*)  Sine  bctaillirte  ©efdjretburtg  biefeO  ftnnreidjtn  ©lüljefen«  änbet  man  in  bem 
»ortrepidten  „gebrbudj  ber  rationellen  ©raris  ber  lanbrnircffcbaftlicben  ©eWerbo 
»011  Otto  unb  «Siemen i",  auf  meldje«  t»ir  bei  biefer  ©eleßeiißeit  unfere  8eftr 
aufmerffam  ju  maeßen  nicht  unterlaßen  tonnen. 
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unb  aut h auf  folcfec  Subftanjett  außgebehnt,  welche,  ohne  felbft  ju  ber 
gafer  bic  geringfte  Bcrwanbtfchaft  ju  haben,  nur  baju  bieitcu,  mit  bem 
garbftoff  innerhalb  bcr  bereit  beb  $u  färbcitbcn  ^eut^cei  eine  unauflöß» 
liebe  Berbtnbnng  ju  bilden,  welche  folefoergeflalt  fich  mechanifd;  befeftigt, 
unb  baber  ebenfatlß  bem  Söaffer  miberftefct. 

Um  beit  Stuben  unb  bie  eigentliche  gUuftioit  ber  Beijmittcl  51t  oer* 
fteben,  mufj  man  erwägen,  bafj  bic  meiften  garbftoffc,  ebne  eigentlich  jur 
.ftlajfe  ber  Säuren  ;u  geboren,  bennoeb  auch  niebt  eigentlich  511  ben  in* 
biffereutcit  Stoffen  gerechnet  merben  bürfen,  fonbern  mit  unjwcibeutiger  » 
Bcrwanbffchaft  ju  mehreren  aubern  Körpern,  tnßbefonbere  au  ben  Salj* 
bafen  begabt  finb,  mit  benen  fit  cbemtfche  Berbinbuitgen  cingcben , unb 
babureb  «enberungen  fowohl  in  her  garbe,  alb  auch  ber  Jluflößlichteit 
unb  gpaitbarfeit  erleibett. 

Die  organifchen  Ißigmente  haben  fchoit  für  ftch  uttretfeitnbate  Ber* 
manbtfchaft  5U  gewiifcit  Äörpertt,  ju  anbern  nicht  bie  geringfte ; einige 
löfeu  ftch  in  reinem  SBaffer,  atibere  nur  bureb  Bermittlung  frember  Stoffe. 
3«  folcbeit  gällen  nun,  100  ein  garbftojf  fchon  für  ftch  ju  ber  orgaiti* 

' feben  gafer  Bcrwanbtfcbaft  hat,  roirb  er  ficb  auch  ohne  Bajmifibeitfuuft 
eineß  britten  ßbörperß  mit  ihr  oerbiitbeu  nnb  fie  färben  fönnett,  auch 
wenn  er  für  fich  allein  im  Blaffer  läßlich  ift;  aber  felbft  im  SÜaffcr  uw» 
lößltdw  garbftojfe  oermögen  ftch  mit  bcr  gafer  511  oerbinben,  wie  j.  53. 
bie  garbftotre  beß  Saflorß,  beß  Orlean,  beß  3>tbigß.  Die  erfterett  beibeit 
löfeu  ftch  in  fchioad'eu  alfaHfchcn  langen ; man  wirb  alfo,  um  mit  ihnen 
ju  färben,  nur  ttötbig  haben,  bie  gafer  in  eine  folche  Äuflöfung  einju* 
bringen  unb  bann  burch  3nfnb  einer  Säure  ben  garbftoff  außjufcheiben, 
ber  ftch  nun  auf  ber  gafer  befeftigt. 

©au  fönttte  nach  bem  betannten  chcntifd'eti  ©runbfafce,  bap  .ftorper 
im  feften  ßuftattbc  nicht  aufeinaitber  einroirfen  unb  jtcb  alfo  auch  nicht 
oerbinben,  3>»ftfel  gegen  bie  Siicbtigfeit  ber  Slnftcht  hegen,  bap  ein  bcrcitß 
auß  feiner  biöfung  abgefchiebencr  garbftoff  ftch  nun  noch  mit  ber  feften 
gaferfubftanj  chemifch  feilte  oerbinben  fönnen-  Diefe  ä^eifel  werben 
ftch  burch  bie  Betrachtung  heben,  bap  gerabe  bei  orgattifchett  Subftaitjen 
bie  ßuftänbe  wirtlicher  Üöfttttg  tntb  nteebanifeber  Sußpcitfioit  ober  Stuf» 
fchwemmuitg  eiitaitbcr  oft  fo  nahe  ftcheit,  bap  tuan  nicht  immer  mit 
Sicherheit  ju  entfeheiben  oermag,  in  welchem  biefer  ßuftänbe  fich  ber 
Körper  befiitbet.  Dafj  alfo  auch  ein  garbftoff  im  ©ornente  feiner  ?luß= 
Jcfaeibung  auß  einer  glüjftgfeit  ftch  in  einem  an  2luflöfung  gräitjenben 
3uftanbe  001t  SÄuffchwemmung  beftitben,  unb  in  biefetn  ^uftanbe  noch 
hinlängliche  Beroegitcbteit  ber  Sltomc  haben  fönue,  unt  mit  einem  feften 
Äörper,  ber  gafer,  jicb  ju  oerbinben,  ift  gewip  recht  gut  beitfbar. 

äöirb  SDolle  in  eine  Sluflöfttng  oon  fchwefclfaurer  3nbiglöfung  gebracht, 
fo  färbt  fte  ftch  buntelblau,  wäbreitb  ftch  bie  glüffigfeit  entfärbt,  ©ß  ift 
fautn  ntöglidt,  ftch  biefett  Borgang  anberß,  alö  burdi  Annahme  einer 
cbemifchett  Berbinbung  ber  SS 0 11  e mit  bcr  tit  ber  Üöfuitg  enthaltenen 
faureit  ^nbigoerbiubung  ju  erflären. 

©in  ganj  cutgegcngefcptcr  gall  tritt  bei  foldjen  garbftoffen  ein,  bie 
für  ftch  tm  Söaper  löblich  finb  unb  teilte  Berwanbtfchaft  ju  ber  gafer 
beftpeit,  woburch  fte  fich  auf  bcrfelben  befeftigett  tönttten.  3«  fodehen 
gälleit  nun  muff  ber  gärber  feine  juflucht  51t  gleich  fant  oermitte  itben 
Subftaitjen  nehmen,  bie  fowohl  gegen  bie  Subftanj  ber  gafer,  alß  auch 
bie  beß  ©gmeittß  Jlnjiehung  beftpeit,  unb  burch  biefe  jwetfache  Ber» 
wanbtfchaft  baß  ißigment  aut  ber  gafer  befefiigeit.  Solche  Subjtatijen 
finb  bie  eigentlichen  Bei jeu. 

Sllß  folche  bienen  houptfäcblid?  einige  Salje,  bic  jeboch  oorjugßroeife 
burch  bte  tot  timen  enthaltene  Saljbaftß  wirten,  ©an  tonnte  bei  ber 
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fo  gropen  3nl'*  oon  SKrtaDoteben  oermntheii,  ba|  aud>  bic  3<*hl  ber 
Bci;cn  fcbr  grojj  feilt  nuiffe.  rem  ift  jeboeb  nicht  fo , beim  bic  Bebin* 
jungen  m einer  Be^e,  aifo  Bcrwanbtfcbaft  ;u  ben  Pigmenten  unb  ber 
tbiertfeben  ober  fßfUtnjen*gflfer,  fo  mit  bie  ©igenfdiaft,  mit  ben  ijjignien* 
ten  unauflösliche  Berbiubungen  einzig  eben,  finben  fub  nur  bei  einer 
geringen  3<>bl  oon  Droben  oereinigt,  baber  benn  auch  bie  3flbl  ber 
teilen  febr  befebränft  ift. 

Unter  allen  Heilmitteln  haben  fict»  bureb  lange  ©rfabrung  Dbonerbe, 
\3iwnorpb  unb  Gifenorpb  als  bie  heften  berauSgeftellt.  Unter  ihnen  fönneu 
nur  bie  erften  beiben  ihrer  weipen  garbe  wegen  in  foldwn  gäfleit  ge» 
braucht  icerben,  100  baö  ißigment  in  feiner  eigentbümlicbcn  garbe,  ober 
boeb  nicht  bebeutenb  ocräitbert  auf  beut  Stoffe  erfreuten  foH.  Denn 
wenn  bie  Hei^e  felbft  gefärbt  ift,  fo  ftcllr  fte  in  Bcrbiitbung  mit  bem 
Pigment  jebeqeit  eine  oon  ber  garbe  bcsfelben  mehr  ober  weniger  be* 
beiiteitb  abweicbetibe  Färbung  bar. 

Db  nun  aber  bie  Seiten  in  allen  hätten  eine  wirflicb  ebemifebe  Ber* 
biitbuug  mit  bem  $u  färbenben  Stoffe  eingeben,  ift  febwer  ju  etttfebeiben. 
Hei  ber  fcbwefelfauren  Dbonerbe  ift  biefeo  in  ber  Dbat  faum  anjiinch* 
men,  beim  wenn  5.  B.  SDolle  bureb  ©inlegen  in  eine  SUaunlöfung  ge* 
helft  wirb,  fo  fann  man  bureb  anbaltcnbco  ©afeben  mit  reinem  Blaffer 
ben  aufgenommenen  Jllauit  ibr  wicber  »ollftänbig  entziehen ; eS  ift  aneb 
in  ber  Dbat  faum  glaublich,  bap  Stlatm  als  folebcr  ftcb  mit  organifeber 
gafer  cbctnffcb  foflte  oerbinben  föuueu. 

Die  Gbemie  lehrt,  baji,  wenn  Körper  fleh  ci'emifeb  oerbinbeit  follen,  fte 
nicht  nur  in  Berührung  fornmen,  fonbtrn  ftcb  babei  im  böebften  @rabe 
ber  Bertbeilung  befinbeu  muffen.  Die  oorbin  genannten  Saljbafen  aber 
finb  für  ftcb  im  Si?affcr  oöllig  unauflöslich , unb  muffen  baber  bureb  ein 
angemeffeues  ?luflöfungSmittel  in  ben  fiüffigen  3uftanC'  oerfcht  werben. 
Di'cfeö  ?luf  löfnngSmittel , gewöhnlich  eine  Säure,  übt  nun  aber  eine 
chemifcbc  Slntiehung  auf  bas  Drob  aus,  melcbcS  nlfo  gebunbeit  unb  beffen 
Bermanbtfcbaft  $ur  gafe*  gefd'ioäcbt  ift.  ©S  wirb  alfo  barauf  anfout* 
men,  eine  möglicbft  f dt  wache  Säure  anjuwenben,  weld'c  baS  Drpb  leicht 
fahren  läpt.  Unter  allen  SiuflöfungSmitteln  ber  Dbonerbe  unb  bcS  ©ifeit* 
orobs  ift  bie  ©ffigfättre  baSjenige,  weldieS  fie  mit  ber  gcringften Kraft 
jurüefbält,  baber  benn  auch,  befonbers  für  Baumwolle,  welche  weit  gcritt* 

?ete  Jlndebung  tu  ben  Droben  bejifct,  als  bie  tbierifd>c  gafer,  effig* 
aurc  Sal;e  als  Heilmittel  gebraud't  werben. 

Die  äöirffamfeit  ber  fcbwefelfauren  Dbonerbe  (bcS  SllaunS)  wirb  er» 
höbt , wenn  man  ihr  einen  Dheil  ber  Scbwefelfäurc  fchon  im  BcrauS 
entlieht,  was  burdi  3ufah  oon  etwas  foblenfaurem  Kali  leicht  ;u  bewerfe 
ftelligen  ift  (bafifcher  Jllaitn). 

©ntfpricbt  nun  eine  Hci^e  ben  beiben  ^auptauforberungen,  bap  fte  nämlich 
ficb  in  Sfuflöfung  befinbet,  unb  bic  BaftS  leicht  fahren  lägt,  fo  barf  mau 
annebmen,  bap  fie  ihren  3>ofC*  erfüllt!  wirb. 

Die  Bereinigung  ber  Hctge  mit  ber  gafer  erfolgt  wnbrfcbcinlicb,  wenig* 
ftcnS  in  oieleh  gälten,  babüreb,  bap  fid)  ein  unauflösliches  baftfehes  Salt 
hübet,  unb  gerabe  bic  grope  Steigung  ber  ejfigfauren  i»alfc,  unter  Ber* 
luft  eines  DbcilcS  ber  Säure  bajifcb  ju  werben,  febeint  ihrer  Bitwenb* 
barfeit  als  Beiten  ju  ©ntitbe  ju  liegen.  Die  cjfigfaure  Dbonerbe  bilbet 
fcboit  beim  .Kochen  eilten  Siieberfcblag  oon  bafifcbcm  Salj;  fgft  noch 
leichter  fefct  fid'  aus  einer  Jluflöfung  oon  ejfigfaurem  ©ifenorpb  ein  gel* 
beS  ißuloer  oon  baftfebent  Saije  ab.  ©ben  j‘o  ift  ber  mit  Äali  oerfefcte 
Blauit  leicht  jerfefcbar,  inbent  er  beim  .Kochen  einen  Siieberfcblag  oon 
überbafifeber  fcbwefelfaurer  Dbonerbe  abfebt.  Sind'  bie  ßtnnfalje,  001t 
welchen  baS  ©blortb,  baS  ©blorür  uub  baS  3inu(blorib*  Slmmonimn 
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(fßinffalt)  als  Seiten  bicttcn,  ^frfefccn  ftcb  fcbou  burd)  blogc  Serbünnung 
mit  aöajfer  unter  ?lbfd>eibung  ooit  baftfebetu  Salj. 

©enit  n?tr  aber  aueb  annebmen,  bap  bie  Sefeftiaung  ber  Seite  auf 
ber  gafer  burd'  Gntftebung  eines  unauflöslichen  bafiftben  issaljeö  ju 
©taube  tomint,  fo  febetnt  boeb  eine  ebemifebe  SÖtrhutg  £ci  gafer  wenig* 
ftcuö  in  fofertt  int  Spiel  $u  fein,  alb  fie  bie  Slbfcbeibung  beb  baftfcbeit 
©altes  beförbert. 

Ser  ju  beijenbe  Steif  wirb  um  fo  ntebr  Seite  mit  ftcb  oerbinbeit,  je 
toujentrirter  bie  Stuftöfuna  berfeiben  ift.  fficitit  5.  S.  bei  ber  äbattuit* 
bruiferei  oerfthiebetie  Stellen  beSfclbcu  ©ewcbcS  mit  berfeiben  Seite,  nur 
in  ocrfcbiebcncnt  ©rabc  ber  Äonjentration,  bebrueft  merben,  fo  crfcbeiiten 
biefe  Stellen  beim  itacbhetigeit  SHuSfärbett  mehr  unb  «reuiger  tttteitftö 
gefärbt.  @o  laffen  ftcb  bttreb  Seiten  mit  effigfaurer  Sbonetbe  in  rer? 
febiebener  Äonjentration,  unb  bureb  2luSfärben  in  berfeiben  ÄrappjJotte, 
alle  Sötte  oom  fatteften  8ioth  bis  jum  blaffefhn  ^cdrotb_  barftellctt ; 
bureb  effigfanteS  (Srtfen  unb  Ärapp  ade  Sibftufungen  oon  Schwär;  bis 
«ftclloiolett. 

Sie  Jlnmenbuttg  ber  Seiten  in  ber  gärberei  unb  beim  Äattunbrud 
bietet  ben  mefeittlicben  Uuterfcbicb  bar,  bap  bei  ber  erftcreu  ber  3fug 
burd)  ©inlegen  in  bie  Sci;e  ftcb  überall  gleicbmäpig  bantit  tränft,  unb 
habet  aud>  beim  ltacbbertgen  ©iitbringeit  in  bie  garbejlütte  ftd)  gleid'* 
ntäjjig  färbt,  wogegen  beim  ftattuttbruef  bie  Seite  je  ttacb  bem  bcabficb? 
tigten  Stuftet  nur  au  cinjelnen  ©teilen,  topifch,  aufgebrueft  wirb.  3U 
bicfeni  leptercn  3ll>ecfe  ift  eS  uneriäplicb,  bie  Seite  mit  ©tärfefleifter 
ober  ©ummt  ;u  einem  bfinnen  Srei  tu  oerbideu,  ctieils  bamit  ftc  nicht 
auSfltept,  tbeilS  attcb  um  fie  in  hinlänglicher  Wenge  auftragen  $u  tonnen, 
©tärte  eignet  ftcb  am  betten  für  mehr  neutrale,  ©Ultimi  für  faure  Seiten. 
Sie  Wenge  beS  SerbidungSmittelS  barf  aber  gewiffe  ©reuten  nicht 
überfcbreiteit,  weil  fonft  bie  Scrbinbttug  ber  Seite  mit  ber  ©ubftant  beS 
©emebeS  erfebwert  «oirb.  ?lucb  barf  bie  oerbiefte  Sette  nicht  51t  fehlten 
anStroduen,  bamit  fie  3e>t  gewinne,  fo  oollftättbig  wie  möglid)  fich  mit 
ber  gafer  51t  oerbittbett.  Sie  Äenntnip  unb  genaue  Seriicfgcbtigung  ber 
mannicbfaltigen  in  biefer  .jMnftcht  tu  beobaebtenbeu  lauteten  ift  einem 
tüchtigen  SBcrffübrer  gant  unentbebrlid),  aber  nur  burd)  lange  Uebung 
unb  Erfahrung  ift  eS  möglich,  ftcb  barin  bie  nöthige  Sicherheit  antueig* 
neu , befonberö  ba  t)ierbet  noch  manche  Sebenrücfftcbt  tu  nehmen  ift. 
Ser  geuebtigfeitötuftanb  ber  ffuft  t-  S.  barf  nicht  unbeachtet  bleiben, 
toenit  eS  ft®  um  gehörige  Sefeftigung  beS  ScittnittclS  auf  ber  gafer 
baubelt,  ja  bei  ungemöbuliro  troefeuer  üüöitteruug  fantt  eS  nöthig  merben,  baS 
tu  fcbneOe  2(uStrocfncn  bureb  3ufafe  tcrfltcplid'er  ©ubflanjen  tu  oertögeru. 

©efefct  aber  aueb,  bie  Seite  wäre  oöUig  regelrecht  angebracht  uitb  ge* 
troefuet,  fo  ift  barum  bie  i’lrbett  noch  feineSroeaS  fertig,  eS  ftub  vielmehr, 
beoor  man  tunt  JiuSfärbett  febreiten  fattn,  noch  fehr  «ocfcutlid'c  Sorberei* 
tungcit  erforberlicb,  burd)  mcldie  bie  fämmtlicbc  Seite  bis  auf  ben  mit 
ber  ©ubftant  heS  ©cwebeS  oerbunbenen  Sbcil  entfernt  wirb. 

Sräte  nämlich  bie  ©efantmtmengc  ber  aufgebrachten  Seite  in  2Bir* 
hmg  unb  oerbänbe  ficb  ihr  ganter  ©ehalt  an  SaftS  mit  bent  3£uge,  fo 
würbe  febon  ein  einfaches  Spülen  ober  SluSfocben  hinreicben,  um  baS 
fcbletmige  SerbicfungSmittel  loegtubrittgen ; biep  ift  jeboeb  nie  ber  gall, 
fo  fehr  man  ftcb  auch  bemüht  haben  möge,  bie  Serbinbung  ber  SaftS 
mit  bem  3eug£  tu  beförbetn.  Sei  ber  breiartigen  Sefcbajfeitbett  ber 
Seite  fornrnt  ein  Shell  berfeiben  mit  ber  gafer  gar  nicht  in  unmittelbare 
Serührung , unb  and)  001t  bem  Sbeile , ber  mit  ihr  in  Serührung 
gelangt,  ‘ fantt  aus  ben  oben  entmiefclreit  ©rünben  nur  ein  Sheil 
mit  ihr  in  Serbinbung  treten.  ?ll!e  biefe  überflüffigett  Sfaeile  ber 


160 


©ei$e  muffen  bnber  »er  bcm  SÄußfärbcn  bcfritigt  roerbett,  tbeilß  toeil  fle 
bic  garbe  5«  früh  tticberfcbfagen  unb  ihren  Ju’tritt  511  bcm  inneren  ber 
gäben  oerbiubent,  tbeiiß  auch,  n?eü  fte  ftcfo  in  bcm  garbcbabc  Ulfen,  unb 
befffti  riduige  Söefcbrtffcnbeit  ftören  mürben. 

Süd  Ute  man  nun  bic  3euge  gerabeju  in  äBajfer  bringen,  fo  mürbe 
fkb  bic  freie  ©etje  barin  löfen  unb  aud>  mit  ben  Xtjeüeu  bes  3«uj}eS 
in  ©eriibtung  fomineit,  bie  man  gar  nid)t  ju  beijett,  fonbern  beim  Sind- 
färben  »eig  tu  behalten  beabfiebtigt ; cß  femint  alfo  barauf  au,  bem 
fflaftbmaffer  eine  Subftanz  jtijufepen,  bic  fich  mit  ber  ©eite  in  bent 
?lugcnbücfe,  100  fte  fid)  Den  bem  3«>tfle  abfpult,  ju  einet  uitauflößlicben 
©erbiitbung  ocreinigt,  fie  alfo  luebcrfdhUgt  unb  fomit  auger  Staube  fegt, 
auf  baß  ©crocbe  ober  bie  gatbebrfihc  elttfumirfeit.  ©er  tu  tiefem  3 me  cf 
aDgcmein  angeroanbte,  unb  cbeils  ber  oortrefflicbeit  ffilrfung,  tbeiiß  ber 
SlU'blfcilbcit  mcgeit  burd'  niebtß  aubereß  erfegbare  Stoff  ift  Äubmtft. 
Serfclbe  enthält  nach  -Morin  ©fUntjenfafer,  eine  grüne  bärtige  Sub* 
ftant,  ©aBenjucfer  unb  ©alleubart,  einen  cigentbtimwben,  oou  ihm  ©u* 
bulin  genannten  ©rtraftioftorf,  ©itoeig.  Morin’ß  ©ermutbung , bag  baß 
©ubultit  ber  eigeutlid'  mirffaine  ©eftanbtbeil  fei,  bebarf  noch  febr  ber 
©eftätigung,  unb  cß  ift  eben  fo  möglich , bag  auch  bic  übrigen  Seftanb* 
tbeile  au  ber  JOtrfung  Ibcil  nehmen  M.  f.  Äubmiftbab. 

Mau  oermifebt  ben  Kubmift  mit  SBaffer,  erlügt  baß  ©ab  je  nach  Um* 
ftänbeu  tum  Kochen,  ober  auch  auf  einen  nicbcrcn  äBärntegrab  unb 
bafpclt  baß  511  rcinfgeube  ©emebe  barin  herum. 

Sie  günftfgr  ©irfuitg  beß  Kubmiftbabeß  erftreeft  ficb  aber  noch  meiter, 
alß  blog  auf  bic  ©efeitigung  ber  überpffigen  ©cijc;  eß  bient  gleichzeitig 
batu,  tbeiiß  burd)  bie  erhöhte  lempctafur  beß  ©abeß,  tbeiiß  bureb  feilte 
ftbmacb  alfalifd'e  ©cfcbaffcubcit,  bie  bereitß  auf  bem  3euflß  niebcrgefcbla* 
gelte  ©ajiß  burd)  ©ntjieljuHg  ber  noch  oorhanbeneu  Säure  noch  mehr 
ju  befeftigen,  unb  übt  fo  einen  grogeit  ©tnflug  auf  bic  Ikbhaftigfeit  unb 
gpaltbarfcit  ber  garbcit. 

9ladi  bem  Kubntiftbabc  mirb  bie  SBaare  eitblicb  im  SBafcbrabe  gema* 
febeu.  Man  f.  SB  a febr  ab. 

©in  Körper,  ber  ben  ©eijen  in  feiner  SBirfung  nabe  fiebt,  iubem  er 
mentgfteno  jur  ©efeftiguug  oou  garbftoffen  niitmirft,  ift  bie  ©erbfäure, 
melcbe,  alß  robeß  ©allapfelcrtraft  angemanbt,  befoitbcrß  ber  ©aummolle 
eine  erhöhte  Jlntiebitng  gegen  bic  ©igmentc  ertbeilt,  ohne  baf?  ficb  tut 
3eit  ein  roiffenfcbaftlicfaer  ©ruitb  für  btefe  SBirfuttg  augebtit  liege,  ©ine 
febr  außaebebute  Slnroenbutig  beß  ©a  Ui  reite  finbet  Statt  bei  berSür* 
fifebrotbfarberei,  motüber  baß  Siäbcre  im  Jlrtifel  Krapp  naebtufebeu  ift. 
Spctteliere  Mittbettungen  über  bic  ©eretfung  mtb  ben  ©ebraueb  ber 
ocrfd'iebeneit  ©eiten  ftub  in  ben  Slrtifeiu  Kattunbrucferei,  fRotb* 
färberei,  ©elbfärberei,  ©laufärberei  ic.  uadisufebcn. 

©entoe,  ein  Jparj,  mclcbeß  auß  bcm  .auf  $ma,  Sumatra,  Santa  ge 
unb  in  bem  Königreiche  Stam  matbfenben  Saume  Siyr«»  Benzoin  junt 
©heil  001t  felbft,  tum  Ibcil  bureb  ffinftliebc  ©infebnitte  in  ben  Stamm 
unb  bie  3meige,  außfiiegt,  mtb  balb  an  ber  8nft  ju  einer  fpröbeit 
Maffe  außtroefuet.  Sie  ©enjoe  fomrnt  im  efpanbel  in  ©eftalt  unregel* 
tnägiger  Klumpen  oor,  bie  aud)  im  3nitern  ein  oerfebiebeuartigeß  Sin* 
febeit  b eggen,  unb  eilt  Konglomerat  oou  reinen,  faft  meigen,  rnanbe© 
artigen  Stücfen  unb  einer  unreinen,  bräunlich  gelben  Maffe  barftctlen. 
Sie  ift  001t  fleinmuftbligem  ©ruebe,  roacbßglänzenb  ttnb  oon  febr  äuge* 
nebmem,  oanillcartigem  @enid>. 

Sie  ©eittoc  befiebt  auß  .&att  (nad>  Kopp  auß  oier  oerfdüebenen  ^arjen), 
©eittoefäure  (biß  jn  15  ©rojenO  menig  ätberifebem  Oel  unb  ©rtraftioftojf. 
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©eint  ©cbtiteljen  wirb  ein  Pbetf  ber  in  ihr  enthaltenen  ©enpefäure 
in  ©erbinbung  mit  etwa®  jütdttigem  Oft  fublimtrt.  Sie  ift  im  Alfcbol 
biä  auf  btc  etwa  »ortommeuben  frembartigen  Ibfüe  ooUftäubtg,  in 
Aetbcr  gtöjjtenfbcil®,  in  flüchtigen  unb  fetten  Celeit  bagegen  nur  in 
geringer  ©enge  leölicb. 

Sie  bient  bauptfäcfclkh  pr  Anfertigung  oon  Parfümerien,  alb  9täu* 
cbtrftrpu  u.  bgl.,  unb  wirb  bierju  in  futettflc  oerbrauebt;  audt  fe&t  man 
fle  oerftbiebenen  ^irnijfcn,  i ©.  für  labafbofen,  Spajierftöde  u.  bgl. 
p,  um  ben  bannt  geftrtilpten  Soeben  einen  angenebm  oanilleartigen 
Bernds  p ertbeilen,  wenn  fie  in  ber  äpanb  warm  werben.  9tebft  Peru* 
fcalfam  einer  .Ctanfenblafenlöfting  uigcfefct,  bient  ftc  bei  ber  Anfertigung 
beb  tnglifdtcn  pflafterb;  in  ©etngeifi  gclöft  unb  mit  ©affer  oerfebt  pr 
©crcinntg  einer  milchigen  (Sittulfum,  ber  fogeuannten  Jungfer tt  milch 
(Poilette  * ©ittel). 

Pie  ©enpefäure  fann  rheilo  auf  rrodenem  ©ege  bttrdt  Pefllllotion, 
theil®  unb  Dolljiäubiger  aHi  najfem  ©ege  au®  ihr  abgefduebeit  werben, 
©au  I5ft  p bem  Crnbc  gute  ©enpe  in  ber  breifadten  ©engt  ©eittgeiji 
non  75  projent,  bringt  bie  Auflöfuug  in  eine  fHetorte,  neutralifirt  fte, 
ober  oielmefjr  bie  in  ihr  enthaltene  ©enpefäure,  genau  mit  einer  Auf* 
löfuttg  oon  frpftallifirtem  foblenfaurem  Patron  in  acht  Pbellen  ©affer 
unb  brei  5 heilen  Altoboi,  unb  fefet  bann  noch  ba®  Poppelte  oom  (Me* 
wicht  ber  ©etttoe  ©affer  binp ; beftilUrt  nun  ben  Alfobel  ab,  Pennt 
ba®  außgefdnebene  itar;  oon  ber  wäjferigtu  Vöfung,  welche  benpefaurt® 
Patrou  enthält,  unb  füllt  enblicb  bie  Säure  burch  Sd'wefclfäure.  Pie  filtrirte 
unb  getrodnete  ©enpefäure  wirb  fdtlicplicb  bttreb  Sublimation  gereinigt. 

SBerberifee.  Pie  ©erberiöwurjtl  enthält  einen  gelben  ftarbftojf,  Per* 
beritt,  bet  itd>  in  (Meftalt  hellgelber,  feiner,  glänpnber  ^fabeln  bnrftellen 
lägt.  Pie  Abfocbuttg  ber  ©urpl  wirb  in  ber  ©aroqitinfärberei  gebraucht. 

»erabau.  Diimntt  man  bief,  ©ort  im  engeren  Sinnt,  fo  »erfleht 
man  baruntcr  alle  pr  (Gewinnung  tilgbarer  Mineralien  erforberlithen 
©orrlcbPngtn  unb  Anlagen,  wäbteub  leptcre  ben  Üiamen  ©ergwerfe 
führen,  ©ergbaufunft  ift  ber  ^"begriff  ber  Äenntitiffe,  burcb^welche 
©ergwerft  ptn  ilinfeeu  ber  bürgerlichen  Wefenichaft  ober  eine®  Staate® 
betrieben  werben.  3«  her  (Mtognofit,  ©arffebeibefunft  unb  ©afebiueu* 
lehre  erhält  ft<  bie  oorbereitenben  Pi®}ipliuen,  bie  In  ber  eigentlichen 
©ergbaufunft  pr  Attwenbung  fotumen. 

©ei  ber  ©cTtacbhtng  be®  inneren  unferer  <*rbc  erfennen  wir  (Mebirg®* 
arten  mannichfad'cr  Art,  bie  oft  febefttbar  oermorren  neben  ober  übet* 
einattber  Hegen;  allein  hei  aufmetffanter  llntcrfudiung  fattit  man  hoch 
bei  ihnen  pittäcbft  folgtnbe  <wei  piauptabtheilungen  nnterfebeiben. 

©in  gropet  Pbetl  ber  (Mcbirgömaften  pigt  nämlich  mehr  ober  weniger 
parallele  unb  oon  etitanbcr  entfernt  liegenbc  plattenförmige  Vagen,  b.  b. 
fic  jdgen  ftch  gefcbid>tet.  Pabei  nimmt  man  aber  für  beftimmte  (Me* 
birgömajTcn  hiitficbtlicb  ihrer  Vagentngöoerhälhtiffc  iit  ben  entferuteften 
2 heilen  bet  ®rbe  immer  bie  nämliche  Orbnnng  wahr,  fo  bap  alfo  ba* 
bureb  bei  biefeu  (Mebirgöntaffen  ältere  oon  jüngeren  uitterfcbieben  werben 
tonnen. 

©an  nennt  bieft  (Mebirgömaffen  ftratifletrte,  gefcblchtete  ober 
normale 

©cl  oieltn  anberen  lägt  fleh  aber  meber  eine  Schichtung,  necb  bie  be* 
ft  intime  Aufetnanbcrfolge  wahrnehtnen.  ©an  nennt  bitfe  m affig  e ober 
abnorme  (Mebirgbbilbungcn.  ©ährtnb  bie  elfteren  meiften®  af®  ipro* 
butte  metbanifcher  Aggtegatioti  fuh  jeigtn,  unb  baber  bei  ihnen  ber 
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fueceffiuf  Jlbfaß  au«  bcm  ©aifer  erfamtt  »erben  fann,  finb  bie  abnorm 
mcit  ©ebilbe  mciftcns  aus  fn'ftalliittfd'cn  ©ebirgSarteit  tufaminengefefct, 
unb  es  barf  ohne  Zweifel  oon  eitlen  bcrfelben  angenommen  »erben,  baß 
fte  plutenifcben  ober  oulfanifchen  Erhebungen  ilir  Entfielen  oerbanfen. 
3‘n  ber  Aläbe  btefer  cruptiren  ©ebilbe  treffen  »ir  bie  normalen  ©ebtrgp; 
rnaffen  nicht  feiten  mehr  ober  »eiliger  oträitbert.  Wan  pflegt  beßbaib 
fotclie  roobl  mctamorp  bifcbc  ©Übungen  511  nennen. 

Tic  oberen  Hagen  ber  gefebiebteten  ©ebirgsmaffeu  jcigeit  fid)  bem 
größten  Tbeile  nach  alb  meebanffeb  tufanimengebäuft,  ohne  eigentliche 
* ©tbiddung,  ober  bureb  oerfebiebenartige  3trtrihnmrrungen  »lebet-  tufatn* 
raeugefittet.  ittelfad'  läßt  fleh  bei  ihnen  eine  Hlnfcbmetnmnng  bureb  ffln? 
tbett  erfenneit.  isic  hüben  bet#  quartäre  ober  aufgefebmemm te 
©ebirge,  bei  »elebent  »ieber  baö  Tiluoium,  älter  alo  bie  biftertfebe 
3eit,  oon  bem  JUlttoittm,  baö  noeb  ießt  fieberjeugt,  unterfebteben »irb. 

Unter  beit  quartären  (behüben  teigt  fid'  eine  bureb  oiele  orgattifebe 
Ueberreflc  (Fofftlieu)  fid'  d'arafterifirenbe  ,’Keibe  oon  ©ebfrgömaffeit, 
bie  tum  Tbeü  betttliebe  ©d'id'tung  »abrnebrnnt  taffen,  ;um  Tbeü  aber 
aueb  bureb  3ertriinnnerung  unb  Wicbcrocrfimmg  febon  oorbanbener  ©e>- 
bilbe  entftaubeit  fein  muffen,  Watt  netntr  biete  ©ebtrgömaffett  baö  tcr* 
tiäre  ©ebirge  ober  bas  ©ebirge  ftber  ber  ,t reibe. 

3e  uaebbem  bie  tu  bemfelbett  oorbanbeucn  ffojfilien,  binflebtlieb  ihrer  relati* 
oett  Wenge,  mit  itoeb  lebeubcu  (Gattungen  unb  Slrtett  libereinftimmen,  unters 
febeibet  mein  pleiftocäne,  pleocäne,  ntioeäne  ttitb  eoeäne  ©ebilbe. 

Die  nun  folgenben  ©cbirgSmaffcit  teidmett  lieb  tneiflens  bureb  regel* 
mäßigere  ©ebkbtnng,  aber  eugleid'  bureb  oft  plöplieb  üdj  änbernbe  petre= 
grapbifebe  ©efebaffenbett  ihrer  Waffen  unb  ber  baritt  oorfommenben 
Foffilicn  ans.  Tiefe  teigen  in  beit  oerfebiebenen  Formationen  häufig 
einen  burebaub  eigentbuinltebeit  ttttb  oon  bcm  ber  aitbent  getuüieb  oer 
febiebenen  Ebarafter : ttigleieb  gehören  fte  um  fo  me_br  ben  böberen  Thier* 
unb  ißftanjeuflaffen  an,  je  jünger  bie  ©cbid'tcn  finb.  Wau  faßt  biefe 
(Mebirgömaffeit  unter  bem  Alanten  ber  fcfu  «träten  ober  Flöbgcl'irgc 
Infantinen,  sde  verfallen  in  folgenbe  .ßmuptgruppeu,  unb  biefe  »ieber 
in  einjeltte  Formationen. 

A ,'breibegruppe.  i.  Äretbeformation,  2.  Qnabcrfonitgtion,  3.  ,£>ilö 
unb  Aleoconiien.  - &«nr. . 

B.  Ultras  ober  Dolithengebirge.  t.  iOalbformation,  2.  Oolitben* 
formatton,  3.  HiaS. 

C.  TriaS*  ober  ©altgebirgc.  1.  Äettper,  2.  Wuftbelfaif,  3.  oberer 
bunter  ©anbftein. 

D ©ermifebe  ober  obere  paläotoifcbe  (Gruppe.  1 Unterer  bun= 
ter  ©artbfleilt,  2.  ^edaftetn-  ober  .tfupferfd'iefergebirge,  3.  Üfotbliegettbcd, 
4.  ältere  ©tciitfchlenformatton. 

©ei  ben  nun  folgenben  ©cbtrgSmaffen  ifl  cs  oft  fdnocr,  fomobt  in 
pe trograpbtfcher,  alb  paiäontologifther  ©ctiebung  eilte  ftbarfc  ©reute  tmifebett 
ben  festeren  Formationen  ber  oerbiii  aufgejäblten  ©ebilbe  jtt  riehen,  oh* 
gleidt  bie  meebanifebe  ©Übung  bie  bei  »eitern  oorherrfchenbt  ifl.  Sie 
ruhen  größtenteils  auf  ©cbilben,  bie  man  ;»ar  oft  ttod'  gefd'id'tet 
nennen  fattit,  bie  aber  ganj  frei  oon  Fofftfiett  finb,  unb  bei  »eichen  nicht 
btc  regelmäßige  ?(nfciitanberfolge  ber  petrographifeb  oerfd'iebeiteu  ©lieber 
©tatt  flitbet.  Tie  ttterfi  ermähnten  ©ebilbe  nennt  mau  bas  Traufi- 
tionS^  ober  Heb  er  gangög  ebirge,  »obei  »ieber  beooni-fche  ttttb 
filurifche  ©ebilbe  untcrfthicben  »erben;  bic  foffilfrticn  ©ebtlbe  aber 
bas  primäre  ober  ©runbgehirge. 

Tie  abnormen  ober  maffigen  ©ebirgsbübnttgen  bifbeit  eine  uitabhäit* 
gige  Sfeibc  oon  Waffen,  »eiche  fid',  »te  bie  primären  ©Übungen,  foffiT 
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frei  unb  biugcbtlid'  ihrer  SagcrnngSoerbältnige  eilte  groge  Berfebiebeubeit 
feigen,  unb  auf  baS  93lannichfaltigfte  in  bie  gcfchicbteten  ©ebilbe  ein« 
greifen.  fDlan  unterfdjeibet  bei  ibneit  roebl  plutonifcbe  unb  oulfauifcbe 

Obgleiri',  wie  leiebt  crbcllt,  ber  Seramann  eine  »oUftdnbiae  Äenntnig 
oott  beut  Sau  ber  ßrbriitbc  geh  »erfeunfft  babcit  ntuji,  fo  iiitb  eö  hoch 
bauptfäcblich  nur  eiitfclne,  beftimmt  begrenze  ©ebirgSmajfen,  ©ebira Si- 
lage r,  in  beit  oorbiit  aufgefäbltcn  ©ebilben,  unb  fclbft  oon  biefeit  ©e« 
birgslagern  roieber  einzelne  Xpeile  ober  SDtagen,  welche  ben  eigcntlicbcn 
Stoff  $um  Bergbau  barbieten.  3)tan  nennt  ffe  bie  beit@ebirgS« 
lagern  untergeorbneten  -Blaffen.  (SSertter  nannte  fte  befon* 
bere  Sa  gerftä  tten.)  Sie  unterfebeiben  ftcb  babttreb  roefentlicb  oon  eilt« 
anber,  bag  fte  tu  ben  umfcbliegenben  ©ebirgsiagerit  binffcbtlicb  ber  Struftur 
ober  Sdtid'tung  eutroeber  in  beftimmter  Begebung  ftebeit,  ober  ba§  ge 
ganj  unabhängig  baoott  ftcb  feigen.  Solche  uhtergeorbnete  Silagen,  bie 
nuifcbeit  beit  Sd'id'teit  beS  umfcbliegenben  ©ebirgölagers  ftcb  ftnbeit, 
beigen  Säger.  Sie  ©ebirgSmaffe,  welche  auf  bent  Säger  rügt,  heigt 
bas  fangen  be,  bie  ©cbirgsmajfe  aber,  worauf  baS  Säger  ruht,  baS 
Siegenbe  beS  SagerS.  feigen  bie  Säger  im  StUgcmeineu  eine  gleich« 
bleibeube  Bläd'tigfeit,  fo  pflegt  man  fte  tafelförmig,  unb  wenn  ge 
inSbefonbcre  Stcinfoblcn  unb  beit  fupferbaitigen  bituntinöfen  SSlergel« 
febiefer  enthalten,  unb  nur  geringe  Steigung  gegen  beit  ^orijont  — 
fallen  — feigen,  glöfcc  fu  nennen.  Set  ben  jlöfccn  nennt  man  baS 
äSaitgenbe  meiftenS  baS  Sach,  baS  Siegenbe  aber  bie  Soglc.  Siitb 
bie  Säger  oon  frumnten  frläd'eu  begreitft  unb  feigt  ftcb  namentlich  nach 
ber  ©rboberffäd'e  tu  bie Äonfaeität,  fo  beigen  ge  feffel förmig,  rockbe 
©eftalt  manche  Braunfobleulager  haben,  fabelt  fic  gegen  ihre  SluS« 
behnnng  nach  ber  Sänge  tntb  Xiefe  eine  bebetitenbe  SJläcbtigfeit,  fo  nennt 
man  ge  goef  förmige  Säger  oberStöcfc,  wohin  j.  B.  manche  ©ppS« 
lager,  bas  (Srflager  im  StantmelSberge  ant  Jpatf,  unb  baS  gabluuer 
©tflager  in  Sd’toeben  gehört;  wenn  ge  eitblid)  51t  grögeren  ©ebivgS« 
ntaffen  ftcb  auSbebncit,  ft ücfgebtrgS  förmige  Säger,  wohin  manche  ber 
©ifenfteinablagetungen  in  Sapplaitb  unb  baS  (Stfcnerjlager  beS  XabcrgcS 
in  Sthrocbeit  gehört. 

©äuge  nennt  man  bie  untergeorbneten  Silagen,  bie  meiftenS  oon  ber 
Struftur  ober  Schichtung  ber  umfcbliegenben  ©ebirgSlaaer  ftcb  uuabbän« 
gig  feigen,  jugleich  aber  nad'  froei  Siid'tungeu  eine  oiel  grögere  SluSbeh« 
ltung  als  nad'  ber  britten  barbieten.  Sie  finb  SluSfüllungen  oon  Spalten 
ftt  ocrglekbeu,  toeld'C  in  beit  umgebenbeu  ©ebirgsiagerit  eutftaubeu.  Diefe 
nennt  mau  baS  St  eben  gegeilt  ber  ©äuge. 

So  wie  nun  bei  ber  (Sntftebnug  ber  Spalten  eine  grogc  ÜRaniticbfal* 
tigfeit  binftchtlid)  ihrer  gönn,  Bcgrätifuug  unb  ^luobehnung  Statt  gitben 
fomtte,  unb  fo  rote  fchon  oorhattbene  spalten  fpäter  oou  aitbcrit  roieber 
burdgebnitfen  roerben,  unb  lefctere  auf  bie  ergereit  eilte  Bcräitbcrung  in 
ihrer  Sage  beroorbringen  fonnten:  fo  feigt  ficb  biefe  Bcrfcbiebcnhcit  auch 
bet  ben  ©äugen.  fDtanche  biefer  Bcrfcbicbenbctteit  roerben  nantentlicb 
oon  bem  Bergmanne  mit  oerfchiebenen  Stauten  belegt,  oon  beiten  fol« 
genbe  hättgg  angeroaitbt  roerben. 

Beränbert  ein  ©ang  plöglich  fein  Streichen,  b.  h.  roirb  ber  SBiufel, 
ben  feine  SättgSricbtuitg  mit  bem  burd'gclegten  magnetifefaen  SJieribiaue 
bilbet,  ein  aitfcerer,  fo  jagt  inan,  er  fomntt  auö  feiner  Stunbe.  SaS 
Slufhören  eines  ©anges  hiitftcbtltcb  feines  Streichens  ober  feiner  Stich« 
tung  in  bie  Sief e nennt  mau  baS  ÄuSfeilen  beSfelbeu.  2Bitb  bie 
931  ach  tigfeit  eines  ©angeS,  b.  h.  feine  SluSbehnung  nach  ber  'Breite, 
plöfelicb  gröger,  fo  fagt  man,  ber©ang  tbut  ficb  auf;  roirb  fte  plöp« 
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Iitfc  geringer,  er  oerbrücff  fidv  Dlicbt  feiten  finbet  eiue  3'tfpaltung 
eine ö WaitgeO  in  mehrere  tbeile  Statt ; bkp  nennt  man  eint  3 * r* 
trümmerting  bee  Wangeö,  bie  einzelnen  Ibeilc  nennt  inan  Wang* 
t nimm  er.  Döirb  ein  Wang  a, « (Ricj.  87)  plöfciicb  burcb  einen  anbern 
fl  7 & b.  b abgeftbmtten,  fo  bap  ber  erfterc  an  einer 

, / jf/'-'M'  [ ff , «nbtrn  Stelle  beO  .Gattgenben  ober  Viegenben 

/ oon  i).  b weiter  fortfcfet,  fo  fagt  man  oon  bcm 
j/y / / Wange  a,a.  er  werbe  oon  b,b  ocrwot* 
ttmjmLmJr  ■/ / //  ftn;  bcn  Wang  b,  b pflegt  man  ben  Xurcb* 

[/■///  M / ■ '//  lf  t c r tu  nennen.  Pin  äbnlicbeO  Borfommen 

//,  I M/  //  '/  / finbet  ficb  auch  febr  häufig  bei  ben  Rlöpeit,  na* 

//  Ilm  / > J '//f  mentlicb  bei  ben  Steiiifobieiifiö&en. 

o 

Bei  biefem  Xurcbfefecn  geigt  ficb  and'  zugleich  ein  Äcnugeicben  beS 
relatfoen  JllterO  ber  Wange,  inbent  ber  Xurcbfcber  alb  ber  jüngere  er* 
febeint.  Go  ift  bergmänuifcb  febr  wichtig,  $u  wiffen,  wo  man  ben  per* 
worfenen  Wang  wieber  aufgufueben  habe.  3n  biefer  .ftinfiebt  ift  gu 
oergleicben:  Sd'mibt’O  Xbeorie  ber  Bcrfcbicbungen  älterer  Wängc,  Rranf* 
furt  1810;  .fi  e d'  t’s  einfache  Äonftruftion  jnr  BejHmmmtg  ber  Ären;* 
link  gweier  Wäitge  u.  f.  w.,  Veipgfg  1825  : 3fmmcrmanu’ö  DBteber* 
auOricbtung  »erworfener  Wüugc,  Vager  unb  Riepe,  Tarmftabt  1828. 

Xie  Webirgontafft,  weide  ben  Waugraum  auofütlt,  beipt  im  Vltlgemei* 
itcn  bk  Wang  m affe,  bk  oft  ano  mannitbfaltigen  metallifeben  unb 
nicbtmetallifcben  DJtiueralkn  beftebt,  unb  worauf  bie  bergntäunifde  Ult* 
terfd'eibuttg  oon  ebien  unb  tauben  Willigen  beruht,  obgleich  auch 
manche  ber  Icfctercn  einer  bergmännifdten  Bearbeitung  fähig  fiitb,  wie 
biep  5.  39.  bei  Barpt*  unb  jfiupfpatbgäugcu  ber  galt  ift.  Gin  Wang 
wirb  faul  genannt,  wenn  bie  Waitgmajfe  ano  Xboit  ober  Vetten  beftebt. 

Xic  Wattgiitaffc  geigt  ficb  mit  bem  Diebengefteine  am  bäufigften  feft 
oerbunben ; juroeileu  aber  finbet  ein  aflmäliger  Uebergang  beO  Dieben* 
gefteinO  in  bie  Wangntajfe  Statt,  ober  beibe  'Blaffen  fiitb  burch  eine 
gwifcbenlkgeitbe  bunne  Schicht  einer  »erfcbiebeneit  RelOart  oon  einan* 
ber  getrennt.  Xsicfe  beipt  bann  baO  Sahlbaub  ober  Be  ft  eg  beO 
WaitgeO. 

Dhtr  feiten  fommett  bie  Wange  in  einer  WebirgOgegenb  ifolirt  oor, 
fonbern  meiftenO  ftnbett  ficb  bereit  mehrere  neben  eiitanbcr,  wobei  wieber 
D.llaunicbfaltigfeiteu  in  Ojin ficht  auf  Trennung  unb  Bereinigung  berfelben, 
fowobl  bem  -streichen,  alO  bem  Rallen  nach,  fteb  geig«'  3»  finjelnen 
RäHeu  geigt  ficb  ber  Wang  auch  bio  gu  Xage  fortgefept.  Xiep  .&croor* 
treten  beO  Wangeo  nennt  man  fein  Vluögebettbeö.  OaOfelbc  Bor* 
fonimen  fiitbet  ficb  audi  bei  Vagem  unb  Störten. 

3ft  ein  WebirgOlager  oon  oieien  miteinanber  oerbmtbenen  Wäitgen  fo 
burebgogen,  bap  bao  Wange  einem  Wetoebe  oott  W fingen  gleicht,  fo  nennt 
matt  baOfelbe  ein  Stodwcrf  ober  einen  ftebenben  Stocf,  wohin 
5.  B.  bie  3i,tnftodwerfe  im  fächfifcbeit  Grggebirge  geboren. 

Gnblich  geigt  ficb  auch  bei  Wangen,  Vagem  unb  Stöcfcit  eine  Berfchie* 
benbeft  ber  Wefialtett  einzelner  Bliueralmaffen  in  benfclben,  waO  nament* 
lid  für  ben  Bergmann  in  .fMnjicbt  auf  bk  bauwürbigett  Bliiteralieit  oon 
ffiichtigfeit  ift.  Veptere  ftnb  nämlich  in  ber  übrigen  Wang*  ober  Vager* 
tnaffc  nur  eiugefprengt,  ober  fie  frttbeit  ficb  in  größeren  Rotmen.  Beftebt 
bie  Wangmeifie  nur  auO  Gtnetit  Blineral,  fo  nennt  man  baö  Borfommen 
nt  affig.  Ober  eä  finbett  fttb  00m  .ßaitgenben  unb  Viegeitben  bio  gur 
DJlitte  bin  lagenförmig  bie  oerfthiebencit  Blaffen  fommetrifch  neben  ein* 
anber.  Ober  einige  ber  Wangmajfeit  ftnb  gietebfam  in  anberen  eiitge* 
waebfen,  wobei  bie  Romten  ber  eingefcbioffeneit  'Blaffen  wieber  eine  Ber* 
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febiebenheit  teigen  fönneu.  $iep  ©orfommeu  bezeichnet  man  bureb  bie 
Benennung  Sphäre  ntertur. 

Silib  bic  eingeftbloffenen  Jbeflc  ©rzc,  fo  nennt  man  fte  rcohl  9teftcr, 
Mieten,  wenn  fte  unter  ficb  zufamntenbängen;  unb  bei  ifolirtem  Auf» 
treten  ©üben.  ©üblich  ftitbcn  ileb  in  beu  (langen  häufig  hoble  Stäume 
(Drufenräume),  beren  Täublingen  oft  bie  relnften .ftrpjtaHformen  ber 
©tineraltcit  cntbalten. 

25«  .fpinftebt  auf  ba«  ©erhalten  ber  ©äuge  $u  beut  9tebengeftetn  !ann 
mau  oon  ben  oorbitt  betraebteten  (Maugen,  bereu  Streichen  mit  bent  bcö 
9tebengefteiit«  feinen  ©araUeli«mu«  zeigt , fotoobl  bic  ©äuge  unterfebei» 
ben,  mclcbe  einen  3roif<beitraum  jn>ifeben  zwei  gemeiniglich' ungleicbarti» 
aeit  ©efteiuen.  au«fullen,  mobin  5.  33.  bie  mei|ten  ber  'J&arjer  unb  im 
Scftpbälifcben  oorfommeubeit  ©ifcnftetitgänge  geboren,  unb  bie  man  befj» 
halb  mobl  Äontaftgänge  genannt  bat,  al«  auch  bie  ©änge  in  oer» 
loanbte n ©efteinen,  mobin  bie  ©ranitgängc  im  (Mranit,  bie  3iuu» 
erUagcrftdtten  in  jinnctifübrenben  ©efteiuen  u.  f.  ro.  geboren. 

Sa«  bie  .öopotbefeit  über  bie  ©ntitcbuitg  ber  ©äuge  betrifft,  fo  bc» 
ftaitb  bie  erfte,  werft  »01t  Scrucr  aufgefteilte  barin,  bap  bie  ©aitgfpaltcn 
burch  Ablagerung  au«  beut  Sajfer  oon  oben  natb  unten  ficb  austgefnilt 
unb  gleichzeitig  mit  ber  Ablagerung  ber  ©ebirgöinaffen  ftd)  gebilbet  hätten. 
Obgleich  nicht  gcläugnet  merben  fann,  bap  auf  biefe  Seife  maitdie  ©e» 
fteiufpalten  ftd'  auSgcfüDt  haben  föunen  unb  feibft  noch  jefct  fo  ent» 
fteben:  fo  ift  boeb  zu  bemerfen,  bap  biefe  *(Sntftcbuug«art  nicht  auf  affe 
(Mange  unb  anberc  hagerftätteu  au«gebehnt  merben  barf,  mie  benn  auch  bie 
Serner’fcben  Säße  für  bic  greiberger  (Mange  in  Sacbfen  ooliftäubig  0011 
mehreren  ©eognoften  miberlcgt  fiitb.  iRatt  nennt  biefe  .(popotbefe  bie 
35e«cenfion«bppotbefe. 

Miacb  ber  Äongeneration«»  unb  Üateralfefretion«  » .fpppo» 
t b e f e ftnb  bic  (Mange  gleichzeitig  mit  bem  9t cbengeftein  entftanben,  älnt» 
lieb  mie  bie  üRaitbeln  unb  Miicreit  in  manchen  ©efieinen  bureb  eine 
Auöfonberung  unb  gegeitfeitige  Anziehung  oon  Subftanzeu,  bie  oerfdne» 
ben  oon  ben  Xbellen  ber  ©ebirg«maffen,  zu  biefcit  eine  geringere  Aitjic» 
bung  äuperteit,  al«  fie  unter  fiel'  zeigten. 

9tacb  ber  erfteren  biefer  beiben  ifSopctbcfen  ftnb  bemitacb  bie  (Mange 
feine  Spaltettau«füHungen ; nach  ber  zweiten  aber  haben  bie  au«  bent 
Mtebengeftein  au«gefcbiebcnen  dRaffeit  ficb  nur  in  beu  oorbanbeuen  ©pal» 
ten  fonzentrirt. 

J)ie  meiften  Anhänger  befißt,  unb  ohne  ßmeifel  auch  mit  Siecht,  bie 
f.  g.  A« ce nfionob np 0 1 b e fe,  nach  mcldier  bie  Spaltenau«füHungen 
mancher  ©äuge  bureb  ^njeftion  ber  ©angmaffe  oon  unten  im 
beipdüffigen  3uftaubc ; aitbere  aber,  ebeitfall«  oon  unten,  bureb  Ablage» 
ruitg  au«  aufgeftiegetien  miueraüfeben,  nteift  beipeu  ©eroäffern,  alfo  burd' 
3nfiltration;  noch  aitbere  cublicb  bureb  Sublimation  au«  auf» 
geftiegeneu  Kämpfen,  ficb  erzeugt  haben. 

Auf  bie  nämlid'c  Seife,  tote  man  in  ber  Crograpbie  bie  ©ebirg«» 
lager,  bie  man  unter  gleichen  Umftänben  ober  al«  gleichzeitig  gebilbet 
ficb  benfett  fann,  zu  einer  gormation  zufammenfapt,  fo  bat  man  auch 
in  neuerer  3«t  oerfuebt,  bie  unrergeorbnefen  Saffen  z«  gormationen  ju 
oereinigen.  San  oergleicbe  in  biefer  dMn  ficht  (Sott  a’«  ©runbrip  ber 
©eognofic  unb  ©eologie.  Bresben,  1846. 

©eint  Auffucbeit  nupbarer  SÜtiitcralien  bient  iitöbefottbere  nur  bie  Äciutt» 
ni£  beö  ©orfommeu«  ber  ©rzlagerftätten  in  ben  oerfebiebenen  ©ebirg«» 
formationen  al«  gnbreriit,  mäbreub  bie  ©cadituug  mancher  aitberer  Um» 
-ftänbe,  al«  ba«  ©orfommett  mariner  Quellen  ober  ©lineralmaffer,  ober 
ba«  fcbnelle  Schmelzen  be«  Schnee«  ober  ba«  ©erborren  mancher  ©äunte 
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auf  gewiffen  Stetten,  ober  bab  ©orfomnten  gewiffer  ©flanken  nur  In 
febr  eiujelneu  gäUen  (lichteres  unter  Ruberen  beim  Auffiteben  oon  Steins 
faiO  alc  erfoKjretd',  im  Allgemeinen  aber  als  febr  trügerifch  fub  be= 
mährt  bat. 

©ei  beit  AuefnnftSntitteln,  weld'e  bie  (Geogttofie  für  baS  Auffucben 
bergbaumürbiger  Uagcrftätten  barbietet,  fann  man  uegatioe  unb  poft* 
tioc  nuterfebeiben.  gu  jenen  gehört  }.  ©.,  bap  man  in  ben  abnormen 
(Gcblrgbntaffcn  oergeblich  natb  Ste(nfal(,  Steins  nnb  ©rauttfoble  fnebert 
mürbe.  3u  ben  pofitioen  Werfmalen  fann  mau  bie  Abweichung  ber 
Waguetnabel  au  gewijfen  Stellen  rechnen,  bie  auf  ®fener$lagerftdtteu 
beutet,  ober  bas  ©orfommeu  ber  (Ganggcftelne  u.  bgl.  nt.  3n  folcheu 
(Gcbirgsgcgcitbcn,  roo  gangbarer  ©ergbau  eriftirt,  werben  ©erfueböarbeiten 
ausgeführt,  bie  thcils  in  bem  Ueberrö  febett,  tbeils  im  Schürfen, 
tbciiö  im  bohren  mit  bem  C*rbbohrer  befteben.  Die  llcberröfd'ung 
beftebt  in  ber  gührung  oou  (Gräben  in  jtch  freu$cnbcn  Widmungen  in 
ber  Dantmerbe  bis  5unt  feften  (Gebirgögeftein  ltieber,  um  J>ie  ©efcbaTfcitheit 
beb  lebtercu  ju  erfennen.  Denfclbcu  3n.'erf  bat  bab  Schürfen,  welcbeb 
in  bem  Giiebertreibcn  Heiner  Schadete  beftebt.  ©eibe  Operationen  tonnen 
aber  nur  bei  ben  $u  läge  aubfefcenben  ?agerftdtten  als  erfolgreich  ftefa 
teigen.  Ucbrigenb  wirb  bab  Schürfen  aud'  bet  fchott  befannten  (Gängen 
bann  attgewaubt,  weint  man  it>rc  Anöbcbnttng  nach  bem  Streichen  er« 
mitteilt  will. 

Der  ftrbbobrer  finbet  befonberb  beim  Auffuchen  oott  flöhen  feine  Alts 
wenbung,  woburch  bie  Wächtigfcit  unb  bie  petrographifche  ©efchaffenheit 
ber  über  einanber  liegenbeit  (GcftcinSfchicbtcn  erfauitt  wirb,  lieber  bie 
einzelnen  Dheile  beb  Ccrbbohrers,  fo  wie  über  bab  ©erfahren  beb  ©ob* 
reue  jtchc  ben  Artifel  Artefifche  © run itcit. 

Die  bergmd ltnifcbc  Orlentiruitgöf unft.  — hierunter  oerftebt 
tnatt  bie  gertigfeit,  oon  ber  ?age  tittb  Aubbehnuitg  unterirbifcher  Gtäurne 
unb  @r)|lagerftatten  fleh  ein  richtiges  ©üb  ju  entwerfen.  Da$u  gehört 
junächft  bie  Äenntnij?  ber  Wapc  Dab  gewöhnliche  ©ergrocrfSlängcu* 
map  ift  bab  Pachter  mit  feinen  llntcrabthciluitgeit,  bas  aber  in  oer* 
febtebenen  Gäubcrit  oerfdücbcn  ift.  Dab  .giar^er  Pachter  mipt  6%  ©raun« 
fchweiger  gu§  (1  ©rauufchwcigcr  gup  = 126,38  ©arifer  Sinieit  = 0,2851 
Steter). 

3um  3Binfelma§  bient  tbeilö  ber  (Grabbogen,  tbcilb  ber  ätompap,  bie 
(Sifenfcheibe  nnb  in  neuerer  3fit  and'  ber  für  untcrirbifche  ©eobacbtuitgen 
eingerichtete  Dheobolitb,  beren  ©efchreibuitg  aber  hier  ju  weit  führen 
würbe,  um  fo  mehr,  ba  fic  nur  oon  bem  Warffchetbcr  augewanbt 
werben.  (*b  mag  iitbeffen  erwähnt  werben,  bap  ber  f.  g.  bergmäniti* 
f da e Dafcfaenfompap  ben  ©erginann  beim  Orientireit  in  ben  Stanb 
fept,  fowobl  bab  gatten  alb  bab  Streidicit  ber  Gr^lagerftätten  ju  beftiin* 
men.  ®n  oottenbeteb  ©ilb  oon  einem  (Grubenbau  geben  bie  oon  bem 
Warffd'ciber  nach  Aufnahmen  (3ügcit)  entworfenen  .Warten,  bei  beneit 
man  ((General*  unb  SpejiaU)  (Grunbriffe,  <&pri(onta  l*  Durchs 
fchuitte,  ©tofil*  unb  Seigerriffe  unterfcheibet,  ooit  welchen  bie 
lefcteren  auf  einer  ©ertifalebene  projijirt  fittb. 

A Der  (Grubenbetrieb.  — I.  Die  Arbeiten  auf  betn  (Ge? 
ft  eilte.  Die  .£>äu  erarbeiten.  hierunter  oerftebt  man  bie  Arbeiten 
beb  ©ergtnaitneb,  burch  weld'e  bie  (*r$*  unb  (Gangarten  oon  bem  Gtcbcit* 
gefteine  ber  Uagcrflätten  getrennt  werben,  aic  ftnb  oerfchieben  nach  bem 
(Grabe  ber  geftigfeit  beb  (Gcftetitö  : man  unterfcheibet  gewöhnlide  folgcube 
5 (Grabe,  worauf  auch  bie  (Sintbciluug  ber  .§>äuerarbcitcit  beruht. 

»)  Die  (Geftcinöfcftigfeit  wirb  rollig  genannt,  wenn  ihre  Dheile  nur 
einen  lofen  3ufa>nmeithaug  haben,  wie  biep  bei  ber  Dantmerbe,  ben 
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Sanbmaffru,  manchen  ScifeugtbirgSmaffnt  u.  f.  ro.  ber  ftafl  ift.  Man 
iiftuit  biefc  ?lrbeit  baS  ©erfüllen.  X5a^u  bient  nur  bie  Schaufel 

unb  Krähe,  intb  jur  ©egförberung  ber  X r o g über  Korb  uitb  ber 
£ a tt  f f a r r e n. 

*>)  Milbe  tft  ber  geftigfeitSgrab,  wenn  ber  3i*fflmmenbang  ber  ein« 
jclneit  Xheile  ftch  bureb  ©troettbung  geringer  Kraft  aufbeben  lapt,  wie 
biep  bei  b ritt  Xboit,  8ef)m  unb  betten,  bei  Steiufoblen  unb  bem  Stein« 
ffll;  u.  f.  io.  ber  Jfatl  ift.  Man  nennt  biefe  Jtrbeit  bie  Keilhauen« 
a r b e i t.  Sie  habet  angeroanbten  ©erzeuge  fiub  bie  Keilhaue,  bet 
Sdiräm«  ober  öpifchammer  ( weniger  gctruiumt  als  jene  uitb  über 
bent  Oehrc  noch  mit  einer  Bahn  ocrfebeit),  ber  Sehramfpicp  unb  bie 
betten«  ober  9i a b b fl u e. 


f)  S ci'iieibi g beipt  bab  ©eftein,  trenn  $ur  Xrennuitg  einzelner Xheile 
beSfelben  eiferne  ober  ftählerne  Wcrathfcbafteu  aitgemaubt  werben  muffen, 
tote  biep  bei  mehreren  fpätbigeit  ©ejtcinen,  bent  Mergel  unb  bem  Mcrgelfchie« 
fer  u.  f.  tu.  ber  ffall  ift.  Matt menbet  ba;u  (Sfin.  88)  baS  Bergctfen  » 
. — *=.  uitb  bas  fünftel  b (beit  Schlägel),  uitb  in  einfelnen 

“Tprtälleu  Keile,  fthntnel  unb  Brecbftangeit  au.  Siefe 
k li  Jlrbcitheipt  bteSchlagcl«  unbCrifenarbeit,  unb  tonrbe 
||  oor  ber  Gtfiubuitg  bes  SchießpulocrS  fltteb  in  allen  beu 
• 88  I «allen  angewanbt,  ujobei  man  ftcb  jebt  bes  Sprengens 
bebient.  ftnbet  fie  bauptfächlidi  nur  bei  bem  Biibnlödicr*  unb  Brufte« 
bauen  ihre  Jlmoenbuug 

d.  f^eft  nennt  ber  Bergmann  baS  ©eftein,  baS  nur  mit  bebtutenbent 
Soften«  unb  3titaufmanbc  ohne  ?(nmeitbung  bes  Sd’iefpuIoerS  ftch  be« 
arbeiten  läpt.  'Mau  nennt  biefe  ?irbeit  bephalb  bie  Sprengarbeit 
Sabei  ift  tttuäcbft  bie  Anlegung  bcS  Bohrloches  ootr  ©iebtigfeit, 
um  bcntfelben  bie  fKiebtung  unb  Xiefc  in  bent  ©efteine  )u  geben , baj? 
ber  ©rfolg  beS  Sprengens'  ein  möglich  größter  wirb,  wobei  aber  baupt« 
fachlich  bie  fteftigfeit  unb  Struftur  bcS  ©cfteittS  ;tt  berücfftd'tigcn  ift. 
Bor  bem  Snfefcen-  beS  Bohrloches  rrirb  meiiienö  bie  betreffeube  Stelle 
mit  bem  Bergeifett  geebnet,  andt  ber  Slnfang  beö  Bohrloches  gebilbet, 
welches  man  bas  3 ub rieften  nennt.  Das  Behren  felbft  geschieht  mit« 
telft  beS  2? obrer«  unb  ftäuftelS.  Bach  ber  fform  ber  erftereu  unter« 
fcheibet  man  Kolben«,  Kronen*  unb  Meifjelbobrer  (Jfig.  89).  Sie 
Kg  erftereu  » haben  an  bem  unteren  Xheile,  ber 

B a h tt  ober  bem  Bobrenbc,  2 Krcutfd'iteiben 
"f  T T mit  5 beroorfpringenben  Sptbett ; bie  .Kronen« 

BJ  bohret  4 Spibcit  mit  4 eiufpriugeuben  '©in« 
fein  unb  bie  Melpelbohrer  b eine  Schueibe. 
„ t c <i  t Die  ctftcmi  menbet  mau  bauptfächlicb  nur  an, 
c S um  baS  goch  tplinbrifdi  tu  machen.  Bahn 
unb  Kopf  beö  ^ÖobrerS  haben  eine  gröperc 
i Breite,  als  ber  übrige  Xhetl,  ber  Schaft. 

I Ser  Surchmeffer  ber  Bohrlöcher  betragt  1 
! bis  V/t  3oß-  'Man  uutcrfcfacibet  noch  ein« 

U -J  I I!  unb  j me tmäunifehe  Bohrlöcher,  je  uaebbem 

© O 1,0,1  bentfelben  Slrbeiter  Bohrer  unb  ftäuftcl  ge« 
' <~‘*  banbbabt  wirb,  ober  ein  Jlrbeiter  ben  Bohrer 

rücft,  ein  aitberer  aber  mit  bem  gäuftcl  fchlägt.  3>tm  ÄuSjieben  beS 
BohrntebleS  bient  ein  an  bem  unteren  (Sttbe  umgebogeueS  eiferitcS  ©erf« 
jeug,  ber  Äräbcr  c 3?acb  bent  Bohren  mirb  baS  Bohrloch  befc^t  ober 


gefaben,  inbent  bie  oon  BflV‘cr  verfertigte,  mit  4 bis  6 Uoth  Buloer 
gefüllte,  tnlinbrifchc  Ba  trotte  in  baS  Bohrloch  gefteeft,  mit  bem  Stau* 
eher  d angebrüeft,  barauf  bie  am  tmetftnäpigfteu  oon  .Kupfer  verfertiget 
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Oiäuttt*  ober  Schic  pnabel  e burch  ben  Boben  ber  Patrone  flefibopen, 
uitb  baitu  baS  Hoch  ruitb  mn  bie  Diabel  herum  mit  thonigeu,  quar$* 
freien  ©eftcinSmajfen  mittelft  bes  Stampfers  f gait;  gefüllt.  *o< 
bann  wirb  bie  Uiäumuabcl  bureb  .{pülfe  eines  Bohrers,  ben  man  in 
ben  oben  angebrachten  Mictg,  bas  Obt  fteeft,  berauSgcfcblagen,  in  baö 
offen  gebliebene  Btatiblodp  baS  auSgebobrtc  Schi  cp  röhr  eben  mit 
bent  ulo et  in  'Berührung  gebracht,  nachbem  bie  innere  'löanbung  beS 
IKöhrcbcus  mit  IJInloer  augerieben  mar,  uub  auf  bie  obere  Oeffnwtg 
besfclbeit  ber  Scbmefclfabcn , baS  Scbmefeltnänuebcn,  geftellt,  uub 
biep  enblicf'  angejünbet. 

e)  dpbchftfcft  ift  ber  nuperiie  ©rab  ber  ©efteeuSfeftigfeit,  ber  felbft 
baS  Bohren  crfchmcrt,  uub  wobei  man  fid»  ;ur  Trennung  ber  I heile  beS 
©efteiits  beS  ftenerfefeeitS  bebieut,  um  baS  ©ejtein  bureb  bie  .&ifce 
mürbe  $tt  madwn,  unb  bie  einzelnen  Tbcile  bureb  Äeilbaue,  Breebftange 
uub  gropc  ftäuftel  ooUcnbS  51t  trennen.  Tiefe  Operation  wirb  befonberS 
in  Sßeitungeu  auf  StecfwerfSbauen  bann  augewaubt,  wenn  man  ben 
Slbbau  oou  unten  aufwärts  führt.  Tie  burd)  baS  fteuctfefcen  uneben 
geworbene  Sohle  wirb  bann  bureb  bie  Schlägel*  unb  (Slfen*  ober  bie 
Sprengarbeit  wiebet  geebnet.  Tas  ftcucrfcbcn  fietbet  u.  a.  feint  Sltt* 
wcnbuitg  in  Ungarn  unb  im  tKammclsbcrgc  am  <§arj. 

2.  Tee  Bcra njtaltuug  unb  ber  Betrieb  ber  ©rubeitbaue. 
— Bach  bem  3*®ede  ber  ©rubtnbauc  uuterfebeibet  man  BerfucbS*, 
Borricbtuitgö*  ober  dpülfS*,  uitb  iUbbauc  ober  eigentliche  ©ru* 
bcitbaue.  Tie  erfteren  haben  ben  3>®erf,  tbeilo  neue  @r;lagerftätten 
auf;uftubcn,  theils  bie  ftboit  aufgefunbenen  biitfid»tltd>  ihrer  jlusbehuung 
unb  Bauwürbigfcit  näher  feuuen  tu  lernen.  Turcb  BorricbtuugS*  uub 
«C'ülföbauc  feilen  bie  Bcrfucbsbane  in  ben  Staub  gefefct  werben,  bie  )um 
SÄbbau  flebeitben  Uagerftätten  jwedtttäpig  aushauen  ju  föuntn.  Tie  ?lb* 
baut  citblid)  bittren  51er  ©ewiitnung  ber  auf  ben  ilagerftätten  sorbanbe* 
neu  uubbaren  Ülineralicn. 

9lacb  ber  ft  er  nt  uuterfebeibet  man  in  ben  ©rubcubaucn:  1.  folefce, 
bie  in  föbligcr  ober  nur  wenig  geneigter  .'Widttuitg  geführt  werben;. matt 
nennt  ftc  Detter,  wobei  mau  wieber  Stollen,  Street en,  Quer* 
febläge  unb  Umbrüche  uuterfebeibet;  unb  2.  Schächte,  b.  h.  folche 
©rubenbaue,  bie  in  lotbrccbter  ober  biefet  genäherter  jRtchtnng  geführt 
werben,  unb  bei  benen  man  wieber  ^anpt*  uub  Tagcicbäcbte, 
Stollenliehtläeher,  ÄommunifatiouSfcbächte  unrcrfcheibct. 

Tie  Stollen  ftnb  Certer,  welche  00 nt  Tage  aus  in  ein  ©ebirge 
ausgehauen  ftnb ; alle  anbereit  nennt  mau  ineiftenS  Strccfen.  ©eben  bte 
Stollen  au  jwei  weiten  ;u  Tage  aus,  fo  uennt  man  fte  iRöfcheu  uitb 
SBafferläufe.  Tie  $u  Tage  ateSgchenbcn  Theile  ber  Stollen  nennt 
man  baS  ÜJlunbloch.  Bei  allen  Oettern  heipt  ber  untere  Tbcil  bie 
Sohle,  ber  obere  bie  ftürftc,  fterft;  bie  beibeu  anbern  BegrenpiitgS* 
flächen  bie  fflattgen.  9iad'  bem  3*®£d£/  ju  welchem  Stollen  getrieben 
werben,  unterfd’eibet  man  wieberSucb*  ober  Scburfftollett,  ffietter* 
{tollen,  ftörberuugSftolleu  unb  (*rb*  ober  Blaffcrftollen. 

Bei  ben  Strccfen  werben  ftelb  ft  reden  ober  ftclbhrter,  bie  ber 
tfagerftätte  entlang  getrieben  werben,  bann  ffiaffcrfircdcit,  ft  ö r* 
berftreefen,  u.  f.  w.  unterfebteben.  Querfcbläge  ftnb  bie  Dcrter, 
weldw  Stollen  ober  Strcden  mit  cinauber  oerbinben.  Umbrüche  wer* 
ben  folche  Dcrter  genannt,  welche  $u  einem  beftimmten  3<®£C*£  won  einer 
Strcde  ober  einem  Stollen  aus  im  .£>aitgeitben  ober  Cicgcitben  fort* 
geführt,  unb  au  einer  aubern  ^stelle  bamit  weeber  oereinigt  werben.  Tie 
esebäebte,  bie  tu  Tage  auSgeben,  heipett  Tage  feb  ächte,  ftc  bicicen  gu* 
gleich  jur  ftörberung,  b.  h-  jutn  JluSbtingen  ber  ausgehaucueit  Birne* 
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ralien  unb  turn  Gin*  unb  AuSfabren  btt  Arbeiter;  btt  unttrftt  Dbeil 
beijjt  ba«  @ e f e tt  f.  Weben  jte  auf  eilten  Stollen  nieber  unb  bienen  ptglcitb 
timt  ffietterpige,  fo  nennt  man  fte  Hirbtlßcber.  9latb  oerfrbiebeueu 
anberen  3n>crfen  unterfebeibet  man  benn  no<b  a b t*,  Dreib*,  St u n ft*, 
23 etter*,  3**^  unb  9tollfrbäcbte ; (efetere  beibe  oerbinben  bic  >$ör* 
berftrerfen  mit  ben  barüber  aber  barunter  liegenben  Abbauen  unb  bienen 
nur  $ur  Meiterförberung  ber  gewonnenen  Mineralien  auf  bic  Strecfen. 

Seiger  niebergetriebette  .£>auptfcbätbtc  pflegt  man  9iirbt  frbäcbte 
$u  nennen. 

Gä  mu§  biet  genügen,  nur  bie  oerfcbiebtiten  Arten  ber  Oerter  nnb 
Schächte  auf$ufübreit , inbem  obnebiu  ber  Dtrfcbiebene  3n'ccf  bcrfclben 
burtb  bie  angegebene  Benennung  audgefproeben  wirb,  »äbrenb  bie  fpc* 
riefle  Angabe  ber  9tücfficbten,  bte  ben  Bergmann  bei  beit -Anlagen  ber* 
felben  leiten,  hier  tu  »eit  führen  »ürbe. 

Die  Einlage  bed  eigentlichen  ©rubenbaued  rietet  ftcb  tbeilS  narb  ber 
geognofHfcben  Berfcbiebenbeit  ber  Hagerfiätten , tbeils  auch  narb  bem 
inneren  Webalte  ber  abjubauenben  nufcbaren  Mineralien.  Man  unter* 
febeibet  biernatb  folgenbc  Arten : 

•)  Der  Str offenbart  beipt  im  Allgemeinen  ber  Abbau,  bei  »eltbent 
ber  jmiftben  ben  auf  einanber  folgenben  ^elbörtern  (Aud  längen)  a, * 


(ftig.  90)  liegenbe  ibeü  ber Hagerftätte  oon  oben  narb  unten  treppen* 
ober  terajfenförmig  abgebaut  »trb.  Gr  beginnt  mit  einem  Abfinfeit  b, 
um  »on  biefem  aus  narb  einer  Seite  ober  narb  beiben  Seiten  ( S t r o f f e n* 
bau  mit  einem  Flügel  ober  ;»ei  glügeltt)  bie  tTeppeitförmigett 
Abfäfee  (Stroffen,  Stroffenftöpe  c,c,c)  auäjubaueit.  hierbei  »er* 
hält  fttb  bie  Hänge  ber  Strojfen  jur  .jtöbe  et»a  wie  3 :1  ober  4:1. 
Da  aber  bte  babttrtb  entftebenben  leeren  9täutttc  mit  tauben  Wcftcineit 
»ieber  audgefüllt  »erben  müjfen,  autb  ben  Arbeitern  oor  ben  Stroffen 
Srbufc  narb  oben  bin  »erfrbafft  »erben  ntujj : fo  »erben  ootn  .gtangeubett 
tum  Hicgenbctt  Stempel  d,  d gejogett,  biefe  bann  mit  Bohlen  e,  e belegt, 
um  barauf  bie  uitbaltigeit  ©eiteinc  f ftürjen  ju  tönncu.  Man  nennt  biefe 
Berjhnmeruttg  S t r o i | e tt  f a ft  e u. 

b)  Der  görfteubau  ift  ber  Abbau,  wonach  bad  ffelb  oon  unten  narb 
oben  burtb  tben  foltbe  Stufen  örftenitope),  »ie  bei  bett  -itrojTeu, 
audgehauen  wirb.  Gr  beginnt  in  ber  5®rftc  «iued  ftelbertcd  n,  ^ig.  91, 
mit  einem  f.  g.  Uebertitbbrecben  b.  oon  »eltbent  and  narb  einer 
Seite  ober  narb  beiben  Seiten  bie  gßrftenftßpe  c.  c,  ...  angefefct  »erben, 
hierbei  bebarf  nur  bic  unten  liegende  pfelbortflrecfe  einer*  Sdnipcd  bttrdt 
Berjimmeruug  (gorfteufaftcit)  ober  Mauerung,  unb  inan  ftiirjt  auf 
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biefe  allntälig  btt  aus* 
gehauenen  rauben  (Me« 
fttiuc  d.  <).  Offen  ge* 
laffene  leere  Ih'diime  e 
( SW  o 11  feb  ächte)  bie*’ 
neu  bann  ntiii.pcrabftür* 
;cit  btr  gewonnenen  mit»* 
barm  'Utiiteralfen.  Da 
aber  biefe  bei  berSpreng* 
arbeit  leidet  unter  bte 
auf  bic  At'rfteiifaften  ge* 
fhirtteit  rauben  ©efteine 
fallen,  fo  werben  bie 
gürftenbaue  btt  f.  g. 
eblen  ©efdiiefen  nie  am 
■ilc,  bie  ber  eint  Stbbau 
i'cr  beut  anbertt  bat,  ntüffen  hier  übergangen  werben. 

<•)  Der  Ouer bau  ftubet  bet  febr  mächtigen  (iagerftätten  feine  Oltt* 
wcnbtttig.  (Sr  untcrfcbcibct  fid>  oon  btn  beibtn  vorigen  XUbbauett  babureb, 
baf?  bie  ©troffen*  ober  ftorftenftöße  ttiebt  nach  bent  Streichen  beS  Watt* 
ges  ober  (Jagers,  fonbcrit  oottt  (Jiegeitbeti  $ttm  .paitgenben  angelegt  wer* 
beit,  uitb  bau  baS  @r$mitte(,  toie  bei  beit  görjteubauen,  nur  oou  nuten 
nach  oben  auSgehaucit  wirb.  (Dian  beginnt  aueb  hier  auf  beut  bereits 
am  (Jiegcnbcn  fortgetriebenen  ftclborte  a,  b,  c,  d (ftig.  92),  welches  eben* 

falls  tut  ftörberftreefe  benubt  toirb,  uitb  fefet 
oou  ihm  aus  in  1 bis  1 '/*  i'aebter  (Diäcbtig* 
feit  in  a beit  crfteit  görfteujioß  an,  treibt 
bcttfelben  bis  gittu  .paitgeitbeit  fort,  uitb  oer* 
feßt  biefe  e r ft  e 2 1 r o f f e mit  tauben  SBiit* 

teilt ; feßt  ferner  allntälig  in  1>,  c eine 

jweitc,  brittc  ©trojfc  an,  fo  baß  bie  jroi* 
fd'citlitgtnbeit  Üfittel  noch  etwa  brei  2troffett 

f.e,  h ; i,  k,  i ; abgeben,  uitb  oerfeßt  aueb 

jene  Streifen  b.  c — Darauf  baut  man  auf  bicfelbe  'iöcife  bie  ©troffen 
f,  h;  i.  I ab,  uitb  utlc&t  e uitb  k u.  f.  f.  Stuf  biefe  Seife  wirb  allntälig 
ber  erftc  ober^unterfte  ©toef  abgebaut,  unb  man  baut  fo  audi  beit  jwei* 
teil,  brittcnjStecf , bis  jür  barüber  liegeitbeu  ftürberftreefe,  aus. 

<0  Der  ©toefwerfsbau  ftubet  bcionberS  in  licgcnbcit  unbftebenben 
©tötfeu  unb  ©tftefgebirgen  feilte  (Nnroeubung.  ®ou  beitt  am  Jpaitgenben 
getriebenen  ftelbortc  treibt  man  bttreb  bie  ?agerftätte  in  5 bis  10  (J achter 
(Entfernung  oon  eitianber  Querftroffcit , oerbiubet  biefe  bttreb  parallele 
©tredeu  mit  eitianber  unb  tbeilt  babureb  baS  ganje  Gngntittel  in  'flriS* 
tuen,  bie  mau  allntälig  $u  Scituiigcu  etwa  4 (.'achter  bod'  ausbaut,  bann 
mit  tauben  ©efteinen  oerfeßt,  uitb  fo  allntälig  bett  ?lbbau  oon  unten 
ttacb  oben  fortführt,  babei  aber  einjelne  Pfeiler  als  (Dergfefteit  fteben  läßt. 

e)  Der  ipingcubau  wirb  bauptfäd'licb  auf  mächtigen,  51t  Dagc  ge# 
beitbeu  (Jagern  angewaubt.  (Sei  ftarfent  (Einfällen  berfclbcit  legt  man 
ein  0011t  .paitgcuben  jitm  ('iegettben  getKitbcs  Slbfinfeu  an,  unb  rid'tet 
burd'  bic  Einlage  oon  1 bis  2 (Jacbter  bobcit  Stoßen  ciuen  offenen 
©troffcitbau  oor,  bitrdt  wclcbcu  man  baS  Jfelb  fteßweife  ausbaut.  (Sr 
ftubet  u.  a.  feilte  Slmocnbuug  bei  beit  ©ifcnfteiitlagern  bei  (Slbingerobe 
am  .parj. 

^ 'ilußer  beit  bicr  aufgcjäblteit  ?(bbauarteit  femmeu  bei  flachliegenbeit 
Jflößnt,  11  a bei  ©teinfohlcn,  noch  twei  aitbere  2(rteu,  ber  Streben* 
unb  (Pfeiler bau  oor,  worüber  ber  '.drtifcl  2 1 c in f 0 f)  1 e nacbjufcbeit  ift. 
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3.  Xer  ©rubenaubbau.  — SWacbbem  in  bcnt  ©orfiergebettbeit  bie 
orrfd'icbcucu  '.’lrteit  bcr  ©aue  befd'ricbcu  finb,  um  bie  nufeoaren  Wine« 
ralieu  $u  gemimten,  fontmt  cb  mm  auch  ttocb  barauf  an,  bie  'Wittel  antu« 
Rebelt,  burcb  »eiche  ber  Bergmann  bei  feinen  Jlrbeiten  vor  bem  Xrud 
bcr  ©efieiitSmaffeit , ber  ?lntammlung  irrefpirablcr  ©abarten  unb  ber 
Waifer  ic.  ft  di  fdiüjeit  faitit.  vfunä(bft  fallen  hier  bie  Wittel  jur  ©cfei« 
tigung  beb  Xritdeb  ber©cftciitbmaffen  angegeben  »erben,  »eltbe  in  ber  Unter« 
ftu&ung  cntioeber  burdi  Zimmerung  aber  burdi  Wauerung  bcfteben. 

a)  Stollen«  uit b Strcdnt  ff  nun  eruug. — , ©efteben  beibeffian« 
gen  eines  Stollens  ober  einer.  Strede  auS  einem  f.  g.  gebrächen  ©efteiu, 
fo  »enbet  man  <ur  31b»enbung  beb  Xrudcb  f»ci  feiger  ober  ct»as  ge« 
neigt  geftclltc  unb  inciftcub  mit  ©infebnitten  oerfebene  Stäuber  u.  a 
(X  bür  ft  öde)  (fftg.  93)  unb  einen  quer  barüber  horizontal  liegenbeu 


©alten  l>  (bie  .Kappe)  an,  bie  man  in  Heineren  ober  größeren  ^»iftbeit« 
räumen  neben  einaitber  fc^t.  3ft  bie  Soble  beb  Stollens  feft,  fo  fett 
man  bieXhürftodc  in  auögebaitene  ©ubnlötber  c:  im  cutgcgcugcfc&teu 
ftalle  ftedt  man  fic  auf  »orber  gelegte  @runbfol)l£it  <1.  UebrigettS 
tommen  bei  bcr  ©rubenjimmerung  »cber  Rapfen  unb  3apfcnlöd'er,  noch 
tliägcl  oor,  foitberu  bie  3ufammenfügungen  gcfcbcbcu  burdi  (Stufd'iiitte. 
Xic  ?lrt  berfelbcu  bei  beit  Xhürjtötfen  nub  Kappen,  fo  »ie  bie  Stärfe 
ber  le&tcrcu  riebtet  ftcb  baiiptfäcblicb  nacb  bem  auSjiubaltenbcn  Xrud  beb 
©efteinb.  Wau  nennt  biefe  Jlrt  bcr  3*mmcrunö  ganjt  Xl'ürftod« 
j i m nt  c r u n g. 

3it  Oertcrn,  bie  burd'  bereits  ocrftür;te Dlubbauc  (im  alten  Wann) 
getrieben  »erben,  »enbet  mau  bie  Sparren j immer itug  oft  oortbeil« 
baft  an,  »eiche  burd'  Jig.  94  erläutert  »irb. 


/ / . / / //;  j j 3n  bem  ^roifebenraume  tmeier  ©aar  Xbürftöde 

y/ / / '//(bem  ftelb  e)  »erben  Wangen  unb  görftc  mei« 
* / / / _ / ftenb  noch  mit  ifabbolz  e (gfg.  93  unb  94) 
/ ///  oerfdialt,  um  bab  .fSercinfallen  ber  ftd'  lobtie« 
/ / / bruben  ©eftcinbblättcr  §u  oerbinbern.  3ft  bab 

\J  j / f ' j .fiangenbe  ober  Uiegeube  feft,  fo  »enbet  man  nur 
T /.■■'//  bie  .Kappe  b mit  einem  Xbürftod  » (balbeXbür« 
J ! jf  ft  o d 5 i m m e r u n g ),  unb  bei  ftart  fallcnbcn©äit« 
' ' gen  auch  nur  beit  Stempel  a an,  ober  gibt 
i .fiangeitbcit  netto  eine  Wibcrlagc  b (ftig.  95,  96,  97). 
Xa  Stollen  nid't  nur  (itr  SScgffibntng  ber  ©ntbenmaffer,  fonbern  auch 
Zur  ©efahrnng  unb  frörberung  bienen,  fo  »irb  auf  ber  Sohle  berfelbcu 
noch  ein  auS  ©rettern  beftebenbes  Xragwert  (Xretroerf)  gelegt,  »el«- 
dieb,  »eitu  ber  Stollen  auch  gur  Waffcrfiibrung  bient,  erhöbt  »erben 
mup.  ©ei  ben  cigentlidien  Stredeit  (Den  ftelbörtertt)  nennt  man  bie 
Zimmerung  .Kaftenfeblägc.  3ft  .fpaugenbeb  unb  KicgcnbcS  feft,  fo 
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treibt  man  jtuifeben  ihnen  Stempel  a ein,  bereit  (Silben  in  ©ithitlöcbern 
liegen,  uitb  »erfcbalt  ftc  oben,  ffieitu  aber  baS  dpangenbe  ober  Uiegenbe, 
ober  bctbc,  beit  SSübitlöcfcern  feine  gehörige  geftigfeit  gewähren,  fi>  liegen 
bie  Stempel  twifeben  aufgelthnten  ^öcbern  l>  unb  <•  (f?ig.  98).  93ei  einem 
febr  ftarfen  Trucf  oou  oben  fegt  man  an  bas  .ftanaenbe  nnb  ^ietjenbe 
?l  n p f ä h l c d,  d (gig.  99),  auf  mclcbc  bann  bie  Stempel » jtt  liegen  fentmen. 


l>)  Sebaditjimmernng.  — Um  einen  begriff  »oit  ber  3>mmerung 
eines  .£>auptfcbacbteS  jtt  geben,  mag  hier  nur  bie  eine  ?lrt  berfclben,  bie 
mit  ffiaubrutben  ober  ftebeubeu  3öcbern  beftbrieben  mcrbcit.  'Tie 
größeren  Sdnlchte,  bie  jugleicb  als  Ätntft«  unb  görberfebäebte  bienen  follen, 
haben  eine  Uäitge  »oit  3 bis  3’/,  Kaduer,  nnb  eine  Breite  »en  1 ‘/,  bis 
1 Saditcr.  Tie  beibcu  fiirjcren  Seiten  beS  ‘KeditecfS  beS  Schachtes 
nennt  man  bie  flirten,  bie  beiben  anberett  bie  langen  Scbaditftöfie. 
Kleber  feld'e  Scbacbt  enthält  ttacb  ber  Tiefe,  parallel  ben  furjen  Stöfieu, 
tu'd'  eine  i’lbtheilung  orn  2 nitb  I ober  1 V,  Pachter  üäitge,  meicbe  Xhcile 
burdi  3li»m<“rung  »cu  einanber  getrennt  ftnb.  Ter  größere  parallele« 
pipebifebe  9taum  bient  jttr  gflrbernng  unb  beifit  ber  Treib  febaebt, 
ber  auberc  Tbeil  ber  gabr«  unb  Äu lt ft ftb ad) t,  meil  er  nicht  nur  jum 
Gin«  unb  JluSfabren  ber  Slrbeiter  bient,  foitbcrn  häufig  auch  ltocb  bie 
äßafferfünfte  enthält. 

?lit  einer  Stelle  unter  Tage,  roo  .fimitgcitbcS  unb  UicgeubeS  beS  Scbacb« 
tes  haltbar  genug  ift,  legt  man,  bie  beiben  furjen  Stöfie  entlang  unb 
in  bet  Schach  tfebeibmtg,  btc  Dtüftbäume  a (gig.  100),  auf  ti'dd'c,  bie 
langen  Scbacbtfföfie  entlang,  bie  3öeber  b,  b fommen,  uni»  welche  bureb 
bie  bajmifeben  getriebenen  ^aupthöljer  c bie  ©rüchigfeit  beS  .fpangen« 
ben  unb  Üicgcnbeu  fiebern.  Tie  ©crbinbuug  ber  .fpaupthbljer  mit  beit 
3bd»ern  b nennt  man  baS  <£>  au  ptgcoi  er.  3“  noch  gröficret  Sicher« 
beit  bringt  man  hinter  jene  bie  ^interpfänb ungen  d, d unb  treibt 
jwifeben  biefeit  unb  beit  3öcf>cnt  bie  Scbacbtpfäble  e,  e ein.  3wei  bis 
3 Pachter  tiefer  jicbt  matt  nun  Pont  .fpangcitben  jtiiit  Siegenbcn  in  ben 
beiben  furjen  Sföfien  unb  in  ber  Scbachtfcbeibung  bie  Tragftempel 
f.  auf  rocld'e  eutmeber  mieber  junäcbft  ein  .fpauptgeoier  g gelegt  toirb, 
über  fegleicb  bie  2öanb  ru  tbeu  eher  ft  eben  ben  3*>tber  b geftellt 
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werben,  hinter  welchen  man  bann 
wieber  bie3öchcr  mit  beit  Sd'adit« 
Pfühlen  anbriitgt.  3wifcheit  bcn 
SDaitbrutheit  werben  bann  noch 
bic  Strebeftempel  i eingc« 
fpreijt.  Slupcrbctn  ftnbcn  fleh  in 
ccm  Jfahrfd'acbtc  in  2 bis  3 Sach- 
ter Entfernung  Vrctter  ober  f o« 
ft  e n k,  bie  auf  Sägern  ober 
Voljeit  I liegen,  baS  ffahrloch 
enthalten  unb  bie  ff  ab  rt  eit  m 
tragen.  3um  3*^  ber  Schacht 
förberung  liegen  am  Siegenben 
bcö  Schachtes  noch  bie  f.  g. 
Dumpfböljet,  auf  welchen 
entwcber  bie  Scbacbtftangen 
jur  Seituug  ber  görberton« 
nett  ohne  »orfpringcubc  Diänber 
ober  SPfoftett,  bie  Täfelung, 
befcftigt  finb,  worauf  bie  .Ton 
neu  mit  SRäitbcnt  unb  Sd'ie« 
neu  auf«  unb  abgleiten.  Sin  ber 
Oejfnuitg  beb  Schachtes  am 
Tage  ftitb  galltbüreu  oon  H$fo« 
Iren  angebracht,  mit  welchen  ber  Treibfdiacht  gefchlojfen  werben  faun. 
Wan  nennt  jtc  bie  .ßängcbanf  beb  Sdiad'tcS.  3»  Slbitnfen,  3^ 
unb  SKotlfchächten  ift  bie  Verzimmerung  einfacher  unb  nur  burch  bie 
gröpere  ober  geringere  gejtigfcit  beb  ©ejreinS  mobiftgirt,  wooou  bie  ge« 
nauere  Vefchreibung  aber  hier  übergangen  werben  muh 
c)  ©rub.cnntaueruitg.  — Sic  foU  beufelbett  3rcct*  erfüllen,  ber 
bei  ber  ©rubenjtmmerung  erreicht  wirb,  unb  wirb  befonbcrS  ba  mit  Vor« 
theil  angcwanbt,  wo  baS  .£wl;  fchr  thcuer,  bie  Slnfcbajfuttg  guter  Vianet« 
jteine  minber  foftfpielig  ift,  unb  mau  oon  beit  auSgcmauertcn  Vauen 
annehmen  barf,  bah  fit  dclc  3abre  fteheit  müffen,  wie  bicp  unter  aitbern 
bei  tiefen  Erbftollen,  görbeirfcbaditen  unb  fNabftubcn  ber  gaH  ift.  Wan 
fann  bei  ihr  wiebcr  bic  Streifen«  unb  Schachtmauerung,  fo  wie 
in  3fücffid>t  auf  bie  ?lrt  ber  Waucrung,  naffe  unb  troefene  unter« 
fefaeiben.  SDann  bie  eine  ober  bie  anbere  ber  leptcren  mit  Vortheil  an« 
Zuwcnbeit  ift,  hängt  oon  ocrfchiebencn  tlmftänben  ab,  bereit  einzelne  Er- 
örterung hier  zu  weit  führen  würbe.  Sluch  unterfchcibct  man  noch  bie 
Scheiben«  unb  ©ewölbcntauerung.  Vei  ber  erftcren  finb  bie  Sei« 
tenmauent  eben,  bei  ber  Ichtcrcn  fruinntflächig ; bei  biefer  cnblich  ift  baS 
©ewölbc  eittwebcr  nadi  allen  Seiten  gefchlojfen,  ober  es  ruht  auf  SEöiber« 
lagern.  3t  itachbcm  bei  einer  Strecfc  ober  einem  Stollen  baS  ©eftein 
im  ^»angenben  ober  Sicgeitbeit  ober  in  ber  görjte  brüchig  ift,  wirb  bie 
Waucrung  eine  nicht  ganze  ober  ganje  fein.  3ft  j.  V.  blop  eilt  görften« 
brui  oothanbeit,  fo  ift  ein  einfacher  Äorb«  ober  überhöhter  Vogen  hin« 
reichenb  u.  f.  w.  3><  Stollen,  wo  wegen  ber  Wafferleitung  nod'  Trag« 
werfe  crforbcrlich  finb , mauert  man  wohl  eilt  ©afferröfdiengewölbc  oon 
einer  ©äuge  zur  anbern,  unb  legt  auf  baSfelbe  bas  Tragwerf. 

Vei  ber  Schachtmauerung  müffen  analog  ber  Sibachtjtinmcrung  in 
gewlffcn  feigeren  Slbjtänben  (3  bis  4 Sachter)  ftarfc  .frauptbögen,  fornohl 
in  alle  4 Schacbtftöpe , als  auch  iit  bie  Schachtfcheibuitg  gefpamtt  wer« 
beti,  unb  auf  auSgehaueneit  Jöiberlagcrn  ruhen.  Sic  |mb  ben  Trag« 
ftcmpcln  bei  ber  Schaditrimnternng  fii  oergleichen.  Sluch  bei  ihr  iit  bie 
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»rt  ber  »uPmauerung  pcrfcl'icbon,  je  nad'beitt  Me  Sd'äd'te  feiger  ober 
tonnlägig  ftnb,  .£>angtubes  ober  HicgenbcP  allein,  ober  BcibcP  brüchig  tft. 

4.  IDie  ffiettcrlofung.  — Unter  ÜB  etter  »erficht  ber  Bergmann 
bie  in  ben  ©ruhen  beftnbfithe,  oft  mit  ungefunben,  irrefpirablcn  ober 
brennbaren  ©aparten  gemifebte  Hilft,  unter  ffi  etter  lofung  bas  Ber* 
fahren,  burd'  3tr fitlariou  bie  bem  Bergmanitc  fd'äblid'  geworbene  Huft 
loicbcr  möglich  ft  rein  ju  machen.  Soldw  Huft,  bie  ber  atmofpbärifchen 
gleid'  fontmt,  nennt  ber  Bergmann  gute,  bie  mit  fcbäblithen  ©asarten 
gemifebte  böfe  95?  etter.  BcfonbcrP  ftnb  cP  bap  foblcufaurc,  bap  Sticf* 
ft  off*  unb  baP  ffiafferftoffgaP  unb  bie  dtentifeben  Berbinbungcn  beP  Hcfc* 
tern,  wobureb  bie  guten  ffietter  »erborbeu  werben.  Tie  Ürfad'e  fold'er 
©aPentwicfelungeit  ift  tbeilP  in  einem  3erfetungPproje(fe  unb  ber  95er* 
bunftung  mancher  ©efteiue  unb  ©r^c  fo  wie  in  ber  3erfefcung  mancher 
Zimmerling,  in  ber  IHcfpiratioit  ber  Hlrbeitcr  unb  bem  'Brennen  ber  @ru* 
benlampeu,  fo  wie  eitblitb  in  ber  Beränberung  ber  Vnft  burd'  bie  Spreng* 
arbeit  unb  bureb  baP  ftcucrfcben  tu  futben.  ©ine  mit  oielcm  fobleu* 
faiirem  ©afc  gefebwängerte  Huft  nennt  ber  Bergmann  Schwaben,  baP 
gefohlte  ffiafferftoffgaP  fd'lagenbe  SED  e t t e r. 

Hille  Büttel  ber  ffietterlofung  rebuiiren  ficb  im  Hlflgemeinen  barauf, 
bureb  eine  Ocffituitg  äußere  atmofpbärifcbc  Huft  in  bie  ©rubengebäube 
tu  leiten,  um  bureb  eine  aubere  Oeffuitng  bie  untaugliebe  Huft  jum  Hlb* 
fliehen  ju  jroiitgen.  Xie  Büttel , bie  ^iffulatiou  tu  erhalten,  werben 
tbeilP  in  natürlichen,  thcilP  in  fünftlitben  befteben.  3ctw  ftnb  febon 
bei  ber  Hinlage  ber  Stollen,  Streefeit  unb  Sd'äd'te  tu  bcrütffid'tigcu, 
bie  lcfcteren  oefteben  in  ber  Slnlage  »on  fflettertburen,  ffietter* 
lütten,  ffietteröfen,  ffietterfaugern  unb  ffietterbläferu.  Bon 
biefett  oerfdjiebenen 93orricbtungen  mag  hier  nur  ber  f.g.  gparjer  ©et* 
t er  fab  naher  befcbricbeit  werben. 

3n  «lg.  toi  ift  b.  b,  c,  d ein  hohler  3pUtt*’ 
ber,  in  weld'ent  ein  jweiter,  unten  offener, 
ebenfalls  hohler  3»linber «,  f.K,  h burd'  meeba* 
ttifd'c  .Kräfte  bewegt  werben  fault.  £er  er* 
ftere  ift  bip  i.  k mit  ffiaffer  gefüllt,  burd' 
feilten  Beben  gebt  eine  Sichre  I.  m.  weld'e 
nach  unten  mit  einer  Hütte  n oerbuuben  ift, 
bei  I aber  ein  nach  oben  fld'  öffuenbes  Beutil 
enthält;  ein  eben  fold'cP  finbet  ftcb  bei  » in 
bem  Beben  bce>  ßbÜuberP  e,  f,  g,  h.  ffiirb 
biefet  aufwärtP  geflogen,  fo  eutftebt  über 
bctit  Bentil  l ein  luftoerbüuntcr  Staunt , in 
weld'cn  bann  bie  oou  bem  ©rubengebäube  burd?  bie  Hütte  fortgefübrte 
fd'äblid'e  üuft  burd'  bap  geöffnete  Beutil  I ciutritt,  unb  beim  ltacbfol* 
genbeii  Biebergaitge  bes  ZpUnberP  e.  r,  g.  h burd'  o entweicht. 

fflürbeit  bie  Bentilc  I unb  o ftcb  nach  unten  öffnen,  fo  würbe  ber 
?Ipparat  alp  ffietter  bl  fff  er  bienen. 

5.  Xie  ffiaffcrlofung.  — ©ins  ber  bcbcutcubften  .^inberniffe  beim 
Bergbau,  welcfaeP  oft  fcben  als  Urfacbc  feiueP  BerfalleP  gewirft  bat,  ift 
baP  in  ben  Bauen  fld'  aitfannttelitbe  ffiaffer,  welches  tbeilP  bureb  scd'äd'tc, 
jititt  größten  Xbcil  aber  burd;  .Klüfte,  Scbicbtnugpebeueit  lt.  f.  io.  burd' 
baP  ©eftein  vom  Jage  aus  einbringt.  Xte  Büttel  jur  Hlbfübruitg  ber 
ftd'  aitfaiumelitbcit  ffiaffer  (ffiaffergewältigung  ) befteben  in  bem 
natürlid'eit  Hlbfluffe,  in  ber  ©mporbcbuitg  bureb  Btafd'ineu  unb  in  ber 
Berwabruug  burch  Xänime  ober  ähnliche  Büttel.  3uut  natürlid'eit  Hlb* 
fluffe  ber  ©rubenwaffer  bienen  bie  Stollen  unb  ffiafferftreefen,  bie  mei* 
ftcus  auf  .Si offen  bcs  Staates  angelegt  werben.  Sie  Hingabe  ber  Stücf* 
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flehten  hierbei,  fe  wie  baö  '^erfahren  felbft  bei  ber  Treibung  berfclben, 
fauu  aber  hier  feinen  finben;  eö  mag  nur  nt'tb  alb  ein  merfmür# 
bigeb  Oenfinal  biefer  Slit  ber  tiefe  @eorgö  * ©tollen  genannt  werben, 
ber  fämmtlichc  @rubenre»iere  »on  hlauöthal  unb  3cflcrfclb  am  ,har$ 
»erbiuber,  in  22  Jahren  burch  30  »erfcbicbcne  Oertcr  unb  ©egenörtcr  in 
einer  hänge  Den  faft  3 ©ruitbcu  betrieben  würbe,  unb  bei  ber  Sergüabt 
@runb  muttbet.  'Jlact'  feiner  Sollenbuitg  fonnten  oielc  foftfpielige  3ß affet; 
fünfte  eingeftclit,  unb  manche  wegen  Maffernoth  »crlaffene  ©tubeit  wieber 
aufgeuommen  werben. 

Mafferftrecfen  pflegt  man  btc  unterirbifchen  Serbinbungcit  »erfd'ie# 
beiter  Schächte  unb  ©rubengebäube  ju  nennen,  welche  tiefer  alö  bie 
(Stollen  angelegt,  nicht  immer  ju  tage  geführt  werben  fönnen , um  bie 
in  ben  Tiefbauen  oorhanbeiteu  Öruubmaffer,  bie  mau  biö  auf  jie  burch 
Maffcrbebuugömafchincu  hebt,  nach  einzelnen  e&auptfuitftfchäditen  führen 
ju  fönnen,  wo  fic  alöbanu  burch  eben  toIcbc.Mafcfainen  biö  jum  ©tollen 
gehoben  werben.  Ju  beit  Mafdunen,  burch  welche  btc  Gmporhebuug 
ber  ©rubcuwajfer  in  ©dnichtcit  gefchehen  fauu,  gehören  jefct  nur  noch 
bie  4pafpef  mit  b cm  .Kübel  ober  jober,  bie  Saug#  unb  Orucf# 
pumpen  unb  bie  äöafferfäulcnmafcbiite,  welche  burch  Mcnfchcn#, 
Shicr-,  Mütb#,  ffiajfcr#  unb  Oampffräftc  in  Söcwegung  gefefct  werben, 
währenb  bie  arcbimebifche  Mafferfchuecfe,  bie  fpaternofter# 
werfe  unb  ©cbaufelfünfte  feine  jluwcnbung  mehr  haben.  Ocö 
■hafpelö  mit  bem  .Kübel  bebicitt  man  jicb  nur  beim  hmporbcbcit  ber 
©runbwaffer  auö  iit  betrieb  ftehenben  Jlbfinfcit,  unb  er  wirb  burd'  Men# 
febenbänbe  in  Bewegung  gefefct. — Oä  mitte  bienen  befonberö  tur  Jlbijal# 
tung  ber  ©tubenmaffer  oon  gcwijfcn  Stellen,  unb  nitbcit  befonberö  ba 
ihre  'Attwenbuitg,  wo  oerfchicbcitc  öeftemc  in  ©chid'tcu  mit  cinanber 
wecbfcln,  »ott  beiten  baö  eine  bie  Maffcr  burcbläjjt,  baö  aubere  aber 
ihnen  beit  ^Durchgang  »erfagt. 

B.  Xüc  görberuitg.  — Unter  görberung  »erficht  ber  Bergmann 
bie  gortbeweguug  ber  gewonnenen  Mineralien  an  einen  auberit  Ort, 
mag  biep  in  beit  (SJrubcugebäubcit  ober  über  Sage  gefchehen.  Man  faun 
beinitach  babei  untcrfcheibeu  bie  ©treefen#,  Schacht#  unb  Xageföt* 
berung.  Wut  »oit  ben  beibett  erfterett  fott  hi«  baö  äßefentliche  mit# 
gethcilt  werben 

1.  Oie  ©trccfenförberuitg.  — ©inb  bie  Mineralien  auf  beit 
Slbbaucit  gewonnen,  fo  müffett  fic  cutweber  btö  auf  einen  $u  Sage  gehen# 
beit  ©tollen  ober  junächft  biö  au  ben  Schacht  gebracht  werben.  Sei  ben 
görften#  unb  Oucrbaucu  gefd'icht  biefe  görberung  burd'  bie  IKolIfcfcäd'te 
biö  auf  bie  unten  liegeubeit  gelbortftrccfen.  2tuö  ©troffeubauett  ober 
Sfbftnfen  erfolgt  fic  burch  .hülfe  beö^afpclö  hinauf  bie  barüber  liegenbe 
görbcrftrccfc.  Oie  Mcitcrförbcruitg  an  ben  Schacht  gefcfaicht  biö  auf 
baö  gü Hort,  nämlich  bie  auögehauette  unb  biö  au  ben  eilten  ©top  beö 
Srcibfdtad'teö  rcicbeubc  Sohle  ber  görberftrede.  Stuf  beut  ©treefettban 
werben  bie  gewonnenen  'Mineralien  burch  bie  anfteigenben  ©treefen  (Sretnö# 
ftrccfeit)  biö  auf  bie  .ßauptftrccfe  geförbert. 

Sei  jeher  görberung  ift  baö  ©tuffiUen  unb  baö  gortfdiaffcit  ber 
Mineralien  ju  unterfdbeiben.  Oaö  crftcre  ift  eigentlich  nur  bie  Vorarbeit 
unb  gcfchieht  burd»  , Krähe  unb  Trog  ober  .Korb.  9lur  bet  für jeu  Oiftan# 
«n  gefebiebt  baö  gortfd'affen  bcö  gefüllten  Xrogcö  ober  Korbcö  biö  tum 
äuöüürten  »on  £anb  tu  Jpaitb  ober  auf  bem  flüden.  Jur  weiteren 
görberuitg  biö  an  beit  ©d'adit  ober  auf  ben  görbcrftolleu  weubet  man 
nod'  görbergeräthe  an,  bie  entweber  auf  einem  fHabe  ober  auf  »irr 
fXäbcrn,  nur  feiten  auf  breien  laufen.  Oie  ciiträbrigen  görbergeräthe 
nennt  mau  Karre  (fiauffarre),  bie  anberit  Magen  unb  .6 u n b e. 
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^efctere  unterfAeibeu  fid>  oon  bcn  3Bagen  bauptfäAUA  mit  babttrA,  bafi 
btt  ihnen  bie  53orber=  unb  .fMnterräber  ungleich  fmb. 

«Bei  ben  fmnbeu  werben  wieber,  nach  ber  Vage  beö  ©Awerpunfteö 
gegen  bie  ?lcbfc  bet  5Naber,  oerfAkbcnc  l’lrtcn  unterfAkben.  Taöfelbe 
tfi  bei  ben  üBagen  infofern  ber  gall,  al«  bie  Diäber  mit  ©pur«  ober 
ffiabfränmt  oerfeben,  unb  ferner  biefelben  oerfuppclt  jlttb,  ober  nitbt; 
aud'  noch  infofern,  alb  bei  ihnen  baö  eigentliAc  gärbergefäjj  mit  bem 
©cftcll  »erbunbeit  ober  baoon  getrennt  ift.  Äarre  unb  Tunbe  werben 
nur  bureb  ©lenfAen,  Stagen  burA  üttenfdben  ober  ißferbe  bewegt.  9ladb 
beu  oerftblebeiten  görbergerätben  finb  and'  bie  SorriAtungen  auf  ber 
©oble  ber  görberftreefe  oerfd'ieben.  3llm  ftötbern  mit  ber  Äarre  enthalt 
bie  ©oble  nur  '|lfoften,  auf  welchen  baö  ?Kab  ber  Äarre  bewegt  wirb. 
Sei  Jjpunben  unb  Stagen  rnüffen  noch  befonbere  Leitungen  ober  ©Aie« 
nen  auf  ber  ©oble  angebracht  fein. 

Tiefe  ?(rt  ber  Strccfcnförberung  nennt  man  bie  rollen be.  2luf 
ben  Srcntöftrccfen  wenbet  man  bagegen  bie  fehle ifettbe  ober  rutfehenb  e 
görberungömethobe  an,  wobei  ba«  görberungögerätb  and  einem 
paratlelcpipebifd'cn  ©cfäfjc  beftebt,  an  beffeit  ©eiten  eiferne  Oefeit  befe« 
fügt  finb,  in  welche  baö  Sciltcug  be«  Jlrbcitcrö  (©Alcppcrö)  ein« 
gehängt  wirb,  ber  baö  ©ctäth  fchletfenb  fortbewegt. 

Piite  britte  2lrt  ber  ©treefenfürberuug  eublid'  ift  bie  SJlaoigation«* 
forberung,  wcld'e  bann  auch  bie  ©Aad'tförberung  mit  oertrrtt,  wenn 
bie  Saoigationöftrecfe  ;u  Jage  auögebt.  Taö  görbergefäf;  ift  hierbei  ein 
Äabu,  ber  oon  einem  Arbeiter  burch  baö  3'fkf»  an  einem  in  ber  görfte 
auögcfpaunten  ©eile  fortbewegt  wirb.  ©Te  läpt  ftch  nur  bann  anweit« 
ben,  wenn  bie  ©rubcnwajfer  beö  ©tolknö  ober  ber  ©treefe  geftauet 
werben  föntten,  um  bie  crforberltd'c  Staffcrmeuge  ju  erhalten,  unb  bie 
görberftreefe  in  tneift  grablinigcr  Dficbtuug  fortgebt. 

2.  Tie  ©Aacbtförberung.  — ©ie  beftebt  itt  ber  gortfAaffung 
ber  auf  bem  gftllorte  beö  ©Aacote«  aufgeftfir^ten  3Jlaffen  bi«  ju  Tage, 
unb  ift  überhaupt  gwcierlei  ?lrt:  ^»afpel«  unb  ©äpelförberung. 
Echtere  ift  oerfd'ieben  nach  Snwettbung  ber  Äraft:  iflferbe«,  SJaffer« 
unb  Tantpfgöpelf örberung. 

Tie  bei  bet  ©Aad'tförberung  angewanbten  görbergefäpe  haben  eine 
abgeftumpft- poramibale  ober  fonifebe,  feltener  jplinbrijcbe  ©eftalt,  beißen 
Tonnen  oberÄiibel  unb  finb  mit  bügeln  ober.Äetten  oerfeben,  woran 
bie  ©eile,  bie  tum  Jluftieben  berfelbeit  bi«  ;jur  «fräitgcbauf  be«  ©Aaehte« 
bienen,  mittelft  fiafen  angebäitgr  werben.  Tie  ©röfse  unb  gönn  ber 
Tonnen  unb  Äübci  richtet  ficb  tbeilö  nach  bem  51t  förbernbcit  Üiateriale, 
tbeilö  nach  ber  Scfd'affenbeit  beö  ©AaAtö.  ©ie  fmb  meiftenö  oon  «^olj 
oerfertigt  unb  mit  eifernen  ©Aienen  bcfAlagcu.  Tic  ©eile  ftub  entroe* 
ber  oon  .ftanf  (.frauf  feile),  unb  ;war  runb  unb  platt  (Sanb  feile), 
ober  fte  befteben  au«  Äetten  (eiferne  ©eile),  bie  au«  bem  befielt 
fähigen  ©ifen  oerfertigt  werben,  ober  fte  werben  au«  (Sifeubrabt  wie  au« 
J^attf  gebrebt  (T  r a b t f e i l e). 

Sei  beiben  görberarten  fommt  e«  aber  auf  eine  (wertmäßige  (SütriA* 
ttmg  be«  Trcibfd'ad't«  an;  nur  bie  feigeren  ©AäAte  tnaAcn  bieroon 
eine  Jluönabme.  Ta  närnliA  bie  auf  ben  ©rdagerftätten  abgeteuften 
©AäAte  (waö  freilirit  fAon  feit  einem  halben  ^abrbuubert  nicht  mehr 
gefAieht)  niAt  ba«  regelmäßige  galten  unb  bie  ebenfläAigcu  furjett  ©AaAt* 
ftöpe  haben,  bie  511  einer  guten  ©AaAtförberung  erforberliA  finb , fo 
bringt  man  au  ben  betreffenben  ©teilen  Staltcit  unb  boble 
(Trommeln)  an,  auf  welchen  baö  ©eil  fortfAieift  unb  eine  beftimmte 
Sfidmmg  erhält.  ?luA  ift  fAon  früher  erwähnt,  bajs  jur  Leitung  ber 
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Tonnen  bcc  Treibfdiadit  entmeber  mit  Stangen  auSgefchlagen  fein,  ob« 
eine  Täfelung  enthalten  mu§,  »elrf»  auf  Sitmpfhöltetu  befestigt  ift. 

«)  Sie  .£>afptlferberung.  Sit  n>irb  nur  bei  »eiliger  ticfeit  Scbäch* 
feil  angeioanbt,  uitb  gcftatret  ju  ihrer  T3e»cgung  auSfchliejjlidi  ©teufcben* 
traft.  Set  ä^afpcl  ift  häufig  mit  einem  Scbmungrabc  ocrfcbcn,  bas  ge* 
»ähnlich  unmittelbar  au  bent  Wunbbaum,  an  feinem  einen  Enbt  aupcr* 
halb  ber  .f>ufpelfrübeit,  hefeftigt  ift.  Der  Sori  eg  ha  fp  el  hat  ein  Stirn* 
rab  an  feinem  Wunbbaume,  in  »elchcS  ein  mit  bent  gSafpelhorn  oerfehcneS 
(betriebe  greift,  »oburch  freilich  bie  ©irfung  eermebrt,  aber  bie  ©efcfi»in* 
bigfeit  ber  '.Bciprgung  oerminbert  »irb. 

!>)  Tic  Ißferbegßpelförberung.  Buch  bicfe  »irb  nur  bei  nicht 
tiefen  Schächten  angeioanbt.  ®tt  ber  frebettbeu  ©elfe  bcS  ipferbcgßpelS 
ift  ber  jnlinbrifche  ober  (nteiftenS)  auS  $»ci  mit  ihren  Cßrunbcbeneu  $u* 
fammengeftellten  abgeftuntpfteu  Regeln  beftehenbe  Scilforb  oerbunben. 

Sie  iUautel  ber  abgcftmnpften  Segel  bienen  jum  2luf*  uitb  Jlbroidefit 
bes  Seileä,  »elchcS  mit  ben  augchängteu  Sonnen  über  bie  übet  bent 
Schachte  angebrachten  Seilfthetbcn  in  bett  Schacht  geleitet  »irb.  Sie 
@ßpel  ftnb  etthecbcr  ein*  ober  j»cifpännig.  3'*r  plöfclicben  .fkmmung 
beS  (Ranges  beS  (9öpelS  bienen  SBremSbocJen,  »eiche  mitcelft  einer 
SBrcmSftaugc  mit  bent  ‘-BremSfcbub  gegen  bie  äu§ere  fläche  bcS  ÄotbeS 
gebriicft  »erben  fönnen,  »oburch  bann  bie  '-Bewegung  aufgehoben  »irb. 

c)  Sie  Schachtfßtberung  mittelft  beS  ©affcrgöpels  ober 
ber  Treib  tun  ft.  Sa,  roo  ffiafferfräfte  tu  (Gebote  fteheu  unb  bie  Schächte 
eine  bcbeutenbe  Tiefe  haben,  »irb  tiefe  gerbcrungSart  mir  bem  größten 
Tlortbeil  angemanbt.  Ser  erfte  »cfentücbe  Thtü  ber  Treibfnitft  ift  baS 
Wehrt  ab,  baS  auS  brci  Greinten  unb  auo  2 ?)teihcn  Schaufeln  hefte* 
henbe  eberfchlächtige  ©afferrab,  bejfeu  SchaufelfteKung  in  ben  betbeu  'Weihen 
oerfcbiebei!  ( entgrgengefefet)  ift,  fo  ba§  bas  5Äab  nach  beiben  entgegen* 

äefefcten  Wichtungen  bewegt  »erben  fann.  Sie  21  rr  ber  Serbinbuug  beS 
tcbrrabeS  mit  bem  .Worbe  unb  bie  Seitung  bee  Seils  bis  auf  bie  Seit* 
fcheiben  »irb  nur  bebiugt  bttrdc  bie  Sage  ber  .ftäugebanf  beS  Schachtes 
gegen  bas  Wieeau  beS  SluffchlageroafferS  beS  WchrrabeS.  Siegt  baSfelbt 
beträchtlub  tiefer  als  bie  .^angebanf  beS  Schachtes,  fo  bringt  mau  ben 
Worb,  beffen  ©eile  imm«  eine  ben  langen  Schacbtjtßgen  parallele  Sage 
haben  mujj,  ciifmcber  fenfreebt  ober  in  geneigter  Sage  über  bemWebrrabe 
an,  unb  jener  »irb  bureb  5»ei  ©leuel,  Die  au  jebem  Enbe  ber  Webrrab* 
unb  Worb»elIe  in  hoppelten  Wnnnmjapfeit  hängen,  in  Bewegung  gefefet. 
Sion  bem  .Worbe  »irb  bann  bas  Seil  auf  ©alten  ober  Trommeln  über 
bie  oberhalb  beS  Schachtes  bäugeuben  Seilfchciben  ln  ben  Schadet  ge* 
leitet.  Sas  ©remfen  gefchiebt  hierbei  babureb,  ba§  bie  ©rtmsboefeu 
gegen  beit  ©ittelhanj  bes  WehrtabeS  getrieben  »erben. 

Wann  baS  Webrrab  aber  nur  in  beträchtlicher  Entfernung  een  bem 
Schachte  angelegt  »erben,  unb  ftnbct  fein  bcbcutenber Uttterfebieb  ii^bem 
9fioeau  beS  Slurfd'lagroaffcrS  unb  ber  .feängebanf  beS  Sd'ad'tea  Statt, 
fo  »irb  bie  ^Bewegung  beS  SKabeS  bem  .Worbe  burch  ein  ftelbgeftäitge 
mitgetbeüt,  »obei  bann  tugietcb  noch  bie  Wichtung  ber  'Bewegung  burch 
Schiri iigen  ober  ©enbeboefen  geänbert  »erben  fann. 

d)  Schachtförberung  mittelft  ber  Sampfntaf chiite.  ©eitn 
bie  ©afferftafr  nur  mit  bebeuteitben  .« offen,  bagegen  ein  fteurungSntate* 
rtal  leidet  unb  »ohlfeil  berbcicufcbaffcu  ift,  »enbet  mau  mit  größerem 
S'ortbctle  bie  Sampfmafcbineuforbcrung  an. 

Sinh  nun  auf  eilte  ber  angegebenen  Sitten  bie  in  ben  ©rubeugebäuben 
gt»ouuciieu  äWineralien  tu  Tage  geförbert,  fo  ift  baS  ©efebäft  beS  'Berg* 
inaimcS  im  engeren  Sinne  beeiltet.  Sie  gewonnenen  rohen  iprobufte 
werben  bann  eiitweber,  »ie  eS  j.  SB.  bei  Stein  unb  Braunfobleu  ber 
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gall  ift,  meifienb  bureb  bie  gewöhnlichen  Transportmittel  fogleicb  in  beit 
.©anbei  gebracht,  ober  wie  ca  bei  ben  Gifenfteiiten  gefcbiebt,  nach  bera 
^»oebüfen  ber  ©ifenbüttc,  ober  rric  bei  ben  meijten  aitbern  ©r;en,  tbeilö 
auf  bie  ScbmeUbütten,  tbeilö  aber  erft  ;u  weiterer  Verarbeitung  in  bie 
SHufbereitungöwrrfftätteit  geförbert,  wobei  entweber  bie  gewöhnlichen  TranS* 
portmittel  bureb  ©agen  ober  Mar  re,  mittelft  Tbierfraft,  ober  bie  bnrd) 
SDagen  ober  .©uitbe  auf  Gifenbabnen  mittelfi  Tbier--  unb  Menfcbenfraft 
jur  änweubung  foinmen. 

SBergbiau.  ©ine  Verbittbuitg  oon  twei  Aromen  neutralen,  fohlen» 
faurtn  Äupferorobes  mit  einem  Jltom  Mupferorobhobrat,  welche  im  Mi» 
neralreicb  als  Mupferer$  oorfommt  unb  ben 9iameu  Mupferlafur  führt, 
au(b,  wo  fte  in  properen  Mengen  auftritt,  <ur  Mupfergeroinnung  bient, 
wirb  ihrer  [eben  bimmelblauen  garbe  wegen  alb  Malerfarbe  unter  bem 
9iamen  Sergblau  beitubt  unb  an  ben  Crtcn  ibreö  Vorfommcne,  be» 
fonberb  $u  ©hcjT»  bei  ünou  unb  in  Tirol  ba^u  prdparirt,  inbem  man 
fie  nadb  ihrer  IKeinbeit  fortirt,  mablt  unb  feblflmmt.  Sie  f.  f.  öfterrei» 
ebifebe  SergwerfSprobuften- Vrrfd'leipbircftion  bringt  baS  Sergblau  in 
ben  Sorten:  bodtbergblau,  fein  Mittelblan,  feine  bocbblaue  Sergafcbe, 
unb  feine  orbinäre  blaue  Sergafcbe,  in  ben  .©anbei. 

@euau  biefelbe  Verbinbuita  foU  aber  auch  füuftlicb  bargefteUt  werben 
föntten,  unb  ebenfalls  unter  bem  9 tarnen  Sergblau  alb  garbe  im  .©anbei 
oorfommen.  Tie  Sercituug  foll  oon  ben  gabrifautcu  geheim  gehalten 
werben,  unb  mup  auf  einer  eigentbümlid'cn  Metbobe  beruhen,  benn 
weber  bureb  einfache  gälluitg  einer  Mupferlöfung  mit  foblenfaurem  Mali, 
noch  bureb  Sebanbluug  oon  bafifeben  Mupferorabfaljen  mit  neutralem 
ober  boppelt  foblenfaurem  Mali  ift  biefe  Verbinbuug  bar^uftellen. 

ffiir  halten  eb  für  loabrfd'cinlieber , baji  eine  fünftlicbc  'Bereitung  oon 
wirtlichem  Sergblau  gar  nidbt  Statt  fritbet,  bap  oielmebr  alles  im  .©anbei 
Dorfommenbe  Bergblau  natürlicbeb  ift,  unb  bap  bie  febr  oerbreitete  Mei* 
nuna,  eb  werbe  and)  füuftlicb  fabri^irt,  auf  einem  ^rrtbum  beruht,  ber 
fid'  Durch  ben  Umftanb  erflären  würbe,  bap  anbere  ebenfalls  blaue  Mu» 
pferfarben,  fo  namentlich  bab  Sremergrün  ober  Bremerbiau,  fo  wie  baS 
Malfblau,  wcld'e  fäintntlicb  ihre  blaue  garbe  bem  Mupferorobbobrat, 
nicht  bem  fohlenfauren  Äupferorob  oerbanfen,  im  .©anbei,  unb  felbft  oon 
Scbriftftellern  bamit  oerwecbfelt  werben.  So  fübrt  bab  $u  (Sbeffp  aud 
natürlicher  Mupferlafur  gewonnene  Bergblau  ben  'Jiamcn  Cendn-s  bleues, 
ein  9tame,  ben  bie  garbenfabrifanten  auch  einer  füuftlicb  bereiteten  !?lrt 
Malfblau  geben. 

Scrgfeife.  ©in  bem  Thon  nabe  ftebeubeb,  fanft  unb  fettig  anoifüb- 
lenbeö,  bureb  ben  Strid'  glänrenb  werbeubeö  'Mineral  oon  brauner  garbe ; 
weldieö  rwar  wie  Thon  im  SBaffer  verfällt,  aber  bamit  feine  plaftifcbe 
Majfe  bilbet.  ©b  beftebt  aus  44,5  Miefeierbe,  2B,5  Thoncrbc,  8,0  Gifen* 
oxob , 0,5  Malf  unb  20,5  ffiaffer ; frnbet  ficb  auf  ber  3«fel  3f»e  in 
Scbottlanb , tu  Silin  in  Söhnten  u.  a.  a.  £>.,  unb  wirb  hier  uttb  ba 
juin  Söafcben  grober  ^euge  gebraucht. 

Srrlinrrblau  unb  BIntlaugenfalj|.  Ter  naben  ©ejiebung  wegen, 
bie  *mifcben  biefen  beiben  gabrifaten  binficbtlicb  ihrer  Sarftellung  beftebt, 
werben  wir  fte  genteinfchaftlich  bebaubeln. 

Sab  2f!ort  „Berlinerblau"  wirb  in  jweifadiem  Sinne  gebraucht;  ein 
Mal  im  Süllgemeinen  $ur  Sereicbnuitg  beb  befannteit  blauen  garbfioffeS, 
bet  ben  »e|entlicben  Seftanotbcil  oerfebitbener  Malerfarben  aubmaebt, 
unb  in  einer  Serbtnbung  oon  ©ifen  mit  ©»an  beftebt;  jmeiteitö  aber 
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nud'  im  ©efottberen  jut  ©ejeidmung  einer  SDltfcbung  biefes  ftarbftoffce 
mit  Ibouerbe,  bie  febr  allgemein  als  ÜRalerfarbe  Slnwenbung  fiitbet. 
£er  reine  jfarbftoff  (ebne  iboiterbc)  führt  als  gabrifat  ben  Namen 
'Bariferbl au,  fo  baß  alö  gabrifatc  IBatifer*  uub  -■öerliuerblan  riitau* 
ber  gegenüber  ftehcii,  jenes  ber  reine , biefcS  ber  mit  thonerbe  gemifchtc 
garbftoff.  5Wan  feilte  baber , ttm  fDlijjocrftänbniffcn  uorjtibeugru , ben 
reinen  garbftoff  burd'weg  spariferblau  nennen ; ber  Sprad'gebrattd  aber 
bat  unn  ein  9)tal  baS  ffiort  ©erlinerblatt  auch  für  ben  reinen  garbftoff 
fanftionirt. 

liefe  ©erbinbintg  wirb  gebilbet,  trenn  Slutlaugenfalj  mit  einem  Gifen* 
ornbfalje  jufammeiifonimt,  weftbalb  mir  mit  ber  gabrifation  nnb  ben 
Sigenfcbaften  bes  erfteren  ben  Pinfang  machen  werben 

TaS  © l u 1 1 a tt  g e n f a l $ ( eifettblau  jauteS  Äali,  blaufaureS  Gifenorpbttl* 
fali,  Äctlütm*  Gifencoanür)  entftebt  beim  ©liibeu  jticfjtojfhaltiger  orgaiil* 
fcher_3toffe  mit  Kalt  nnb  Gifen.  Jpterbci  wirb  $uuäd'ft  ber  orgaitifebe 
Stoff  vcrfoblt  nnb  binterläpt  eine  fücfftoff  halft  ge  Kohle,  welche  für  ftcb 
oud'  netb  fo  ftarf  geglüht,  feine  weitere  ^erfefcung  crleiben  würbe. 

jebods  ein  SDfetali , Äalinrn  ober  baS  Cr«b  bedfelbctt,  Kali,  (u* 
gegen,  weld'cs  leptere  butcb  bie  Kohle"  rebujirt  werben  fann,  fo  veranlagt 
baSfelbe  in  golge  ber  fogenannteit  btSpontrcnbcn  ©erwanbtfcbaft  bie  ©fl* 
bttttg  ron  Gn an,  aus  Koblenftoff  uub  Stirfftoff  ber  erganifdten  Sub* 
ftaitf,  mit  weicbent  fobann  baS  Kalium  jufainmcntritt.  "Die  fo  erhaltene 
gefcbmoljeuc  fDfajfc  beftebt  alfo,  auper  bent  etwa  noch  uiijcrfefet  gebliebenen 
Kali  nnb  Kohle,  auS  Gpanfalium,  unb  batte  man  bie  Sd’ineljnng  in 
einem  eifernen  ©efäjje  rorgenontmen,  ober  ber  üRajfe  metaHifcbeS  Gifen 
lugrfefct,  fo  erhält  man  beim  Pluflöfen  itt  ffiaffer  ©lutlaugeitfalj.  Tic 
Dfolle,  wehte  hierbei  baS  Gifen  fpielt,  füllte  itadt  ber  früher  angenotn* 
menen  SHnficht  mit  ber  beS  Kaliums  gattj  überciujlimmen,  unb  fo  trurbe 
allgemein  geglaubt,  bap  bie  auS  ©ottafche,  Ihierfohle  unb  Gifen  erhalt 
tcite  Sdniicljc  fowohl  Gpanfalium,  als  auch  Gvaneifeu,  alfo  fertiges 
©lutlaugenfalf  enthalte.  ?icbig  aber  jeigte  juerft,  ba§  bem  nicht  fo 
Ift,  bap  vielmehr  fämmtlicheS  in  ber  Schmeljc  enthaltene  Gpait  an  Kalium 
gebunbeu,  baS  Gifen  bagegen  im  3uih'>»bf  Schwefeleifen  lugegcit 
ift,  gebübet  burd’  fliebuftiou  bes  in  ber  Ifjottafd'c  enthaltenen  fchwefel* 
faurett  Kali:  Senn  nämlich  biefeS  leitete  Salt,  welches  in  ber  gewöhn* 
liehen  ipettafebe  etwa  16  Iprojent  auSmad't,  burd'  Kehle  ju  Schwefel* 
falium  rebujirt  wirb,  fo  verbinbet  fich  baS  Kalium  mit  Gpan,  wäbreub 
ber  «vcbwefcl  mit  Gifen  tufammen tritt.  2t!irb  nachher  bie  Scbmelje  in 
SBaffer  aufgelöft,  fo  jerfefet  jtd'  umgefebrt  baS  Sd'wefeleifen  mit  Gpan* 
falium  $u  Gpaneifett  unb  Sd'wcfelialium,  von  weld'en  baS  elftere  mit 
bent  unjeifebten  Gpanfalium  itd'  ju  ©lutlaugeitfalj  verbinbet,  nach  beffen 
NuäfrpftaUijiren  baS  Sebrcefelfaltum  in  ber  fülutter lauge  bleibt.  -.Gier* 
nach  fönutc  bie  Gegenwart  von  Gifen  in  ber  fcbmeljeitbeit  'Ufaffe  als 
gattt  unttöthig  erftheiiten,  was  fte  aber  bennedi  nicht  ift.  ©ei  Mangel 
au  Gifen  nämlich  bilbet  fich  auS  bem  Scbwefelfalium  nnb  Gran  Scbrne* 
felcuattfalium,  bejfeit  Gvangehalt  bei  ber  ferneren  ©ebanbluitg  nicht  tu 
©ute  gebracht  werben  fann,  alfo  verloren  ift.  ginbet  bagegen  ber  Schwefel 
©elegeubeit,  mit  Gifen  jufammen  ju  treten,  fo  fann  bie  oben  genannte 
aterbiitbung  nicht  entftehen,  ja  fie  würbe  felbft,  wenn  fte  fich  fchott  ge* 
bittet  hätte,  burdt  ©egenwart  oon  mctalliftbem  Gifen  ftd'  wieber  jerfebett. 
Um  bie  ©Übung  von  -Sscbwefelcpanfaltum  ju  verhüten,  fiub  je  nach  bem 
geringeren  ober'gröperen  ©ehalte  ber  IJJottafche  an  fcbmrfelfaurmt  Äali, 
12  bis  20  Ißrotent  metatlifcbeS  Gifen  bei  Schmclje  $u;ufeben. 

3Die  Theorie  ber  ©lutlaugenfaltfabrifation  fontmt  alfo,  um  fte  fttrj 
jufammen  ju  faffen,  auf  jvolgenbes  hinaus : GS  treten  «t  fohlenfaureS 
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■Kali,  b)  fcbmefelfaiireb  Kali,  c)  fttcfftcffbaitige  Kehle  uitb  di  ©ifeit  in  ®etb« 
felwirfuug.  3nbeut  fiel*  bic  Kohle  mit  bcm  Sauer ftoff  bes  Kalt,  bcr 
Kobleitfäitre  unb  bcr  Schmcfclfäurc  511  Kobieuornb  oerciitigt,  meidies  alb 
©ab  entweicht,  entftebt  Kalium  unb  Scbmefelfalimn.  Tab  Üefctere  gibt 
feilten  Scbmefelgebalt  au  baS  (Sifen  ab  unb  hübet  Schmefeleifen,  »ab« 
renb  zugleich  baö  gefammte  Kalium  ficb  mit  6» au  bereinigt,  melcbeb 
burch  bispouireubc  ©ermaubtfchaft  aub  bem  Sticfftoff  uub  Kohlenffoff 
ber  tbierifcben  Kohle  entftebt.  lüenn  nun  nach  bcenbigtem  iprozeji  bic 
erfaltetc  Maffe  iit  SBaffer  aufgclßji  mirb,  fo  tritt  bab  Schmcfcleifcu  mit 
einer  entfprcchenbcu  Menge  (Spanialium  in  ©kthfelwirhtng,  wobei  <5oan* 
eifen  unb  Scbmcfclfallum  entfteben,  bereit  erftcreb  mit  bcm  übrigen  ttn- 
jerfebten  ßpanfalium  ftcb  511  fnoftallifireiibem  ©lutlaugenfalj  vereinigt, 
loogegeit  bab  leiclit  löbliche  Scbmcfclfalium  in  ber  'Mutterlauge  bleibt. 

ffiefcutlicbe  ©ebinguug  junt  ©elingeit  ber  Tarftcllung  ift  noch,  bajj 
bie  fcbnteljenbe  Maffc  oor  bem  Luftzutritt  bewahrt  werbe,  weil  ftcb  foujt 
bab  (Spanfalium  ;u  coanfaurem  Kali  ornbirt,  welches  Salz  bei  ber  nach* 
berigen  Tigeftion  in  fohleufaureb  Kali  unb  Jlmmoniaf  jerfüdt. 

►fum  Schmelzen  bebiente  man  ftcb  früher  aflgentein  grofjer  birtt* 
förmig  geftaltctcr  gujseifcrnet  Kolben,  an  bereit  ©oben  ein  jtarfer  Tom 
augegoffeit  war.  Tie  gcwöhnlichüe  gönn  ift  in  gig.  102  bargeftellt.  Ter 

eiförmige  Topf  » bat  eilten  jplinbri* 
fcheit  .(Salb  e,  ber  burtb  eine  glatte 
i ocrfthloffen  werben  fann,  uitb  mit 
jwei  Ernten  e,c  oerfcbeit  ift.  Tab 
hintere  (Snbe  beb  Topfee  läuft  in 
einen  tnafftoen  Jlnfab  h aub,  ber,  wie 
bie  gigur  jeigt,  iit  bab  Matterwerf 
beb  Ofens  eutgelaffen  wirb , uitb 
ba$u  beftintmt  ift  , beit  Kejfel  $u  tra= 
gcit.  1 ift  ber  Stfebenfall,  f bie  Jpeij* 
tbür,  « ber  Sttoft,  auf  welchem  bab 
getter  brennt.  Tie  glatnntc  umfpielt 
beit  Topf  riugö  umbet,  uitb  entweicht 
burtb  beit  gucbS  o iit  beit  Scbornffein ; h bab  obere  Ofengewölbe,  d 
eilte  glatte  unter  bem  .fpalfe  beb  Kejfelb  jut  ©ermeibuitg  0011  ©erluft 
beim  Sluofchöpfen  ber  Majfe. 

Tiefe  Schnteljgefäpc  werben  in  bcbcutenber  ©röfe,  felbjt  bib  zu  20 
Zentner  ©emicht,  angewanbt.  Ta  fte  aber  beim  ©ebraudt  fehr  ftarf 
angegriffen  werben,  unb  gewöhnlich  fchon  nach  einer  fleiiten  3abl  von 
Schmelzungen  biirculöchert  ftub,  fo  ift  ihr  ©ebrauch  fehr  foftfpielig.  Turch 
Untbrebung  beb  ©efäfeö  im  Ofen,  fo  baf  bab  hod>  itad'  oben  fommt, 
unb  Tcrftopfung  besfclben,  ift  eb  aHerbingb  möglich,  fie  noch  ferner  zu 
benu&en  ; gleichwohl  ftub  biefe  kirnen  in  ben  meiftcu  gabrifen  abgefebafft,  unb 
butch  eiferue  Schalen,  welche  ben  ©oben  eines  glantmofenb  bilbeit,  erfebt. 

gig.  103  unb  104  geigen  einen  foldieu  glammofen  im  ocrtifalen  unb 
horizontalen  Turchfchnttt,  welche  einer  ©rflärung  fattnt  bebürfeu  werben, 
a ift  bic  gufjeifeme  Schale  mit  fehr  jiarfen,  nach  beit  oberen  Stäubern, 

. wo  fie  am  meiftcu  in  Jlnfprucb  genommen  wirb,  oerfiärfteit  SBäitbeu. 

3ur  ©efchlettniguttg  beb  ©rozcffcS  bat  man  auch  bie  ©inrichtnitg  bahin 
abgeänbert,  baf  bie  Schale  burch  unterhalb  betfclben  bittbutchgcbeitbe 
Kanäle  ooit  unten  erbifct  mirb,  wobei  bann  aber  wiebet  eine  rafefaere 
3erftöruitg  bcrfelben  nicht  ausblcibeit  faitn. 

SUSjticfüoffbaltigen  Materials  bebient  man  ftch  entweber  roher  tbierU 
fcher  Stoffe,  als  Klanen,  .front,  .fräute,  gleifch,  ©lut,  hebet  u.  bgl.,  ober 
ber  aus  blefeit  Stoffen  burch  troefene  Tcftillation  bargeftellten  Kohle. 
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3m  öfteren  ftalle  ift  aflerbing« 
bie  Jluöbeute  an  Slutlaugenfalj 
I04iiröper.  @o  ift  nadi  ©entelc’ö 
febr  <al'lrci(t'fii  Serfucbett  bie 
Ausbeute  an  äboblc  au«  mittel« 
mäßig  trottelten  tbierifeben  Stof» 
fen,  als  Jporn,  .Stauen  u.  bal. 
42  ißrojent.  Bach  bcmfctfccn  lie« 
fern  100  Bbeite  3^t)ierfoblc  32 
Q; heile  Slutlaugenfalj , bagegen 
100  Bbcile  tbierifeber  ©ubftanj 
l(i  Bbeile  Slutlaugenfalj.  'JÖürbe  man  bemuacb  KM)  Ibeilc  tbierifeber  Sub« 
ftanj  oorber  oerfoblen,  fo  mürbe  bie  erhaltene  .Sohle  nur  13  Va  Bbeilc  ©lut» 
laugenfalj  liefern,  fo  bap  mithin  ber  'Bortbeil  auf  Seiten  ber  unoerfobl« 
teu  Subfrang  fein  mürbe.  3n  Setrad't  jeboeb,  bap  bie  Berfobluita  eine 
bebeutcube  ?lu«beute  au  foblenfaurcm  Jlmmoniaf  ^itr  Saimiaffabrifatioit 
liefert,  muß  bicruadi  bie  Bereinigung  ber  Salntiafgemiunung  mit  ber 
BarfteHuug  oou  Slutlaugenfalj  als  oorthcilbaft  angefebeu  merben.  Baeb 
neueren  Scrfnbrung«arteu  freitid’,  oon  bcucit  fogleicb  gehanbclt  merben 
foll,  fann  bie  JluObeute  an  Blutlaugenfalt  aus  rohen  imerftoffeu  beben« 
teub  erhöbt  merben,  inbtm  man  bas  fteti  cntmidclubc  ?lntmoniaf  mit 
benu&t. 

?1IS  günftigfte«  Scrbältnip  gibt  (deutele  5000“  Bottafcbe  tu  65  X h i e t« 
foble  unb  5000“  Bottafdie  ju  100  tbierifeber  Stoffe  an,  mobei 
unter  ber  3®bl  3000°  100  Xbeile  Bottafcbe  oou  50"  Beseroijellc«  oer« 
ftanben  merben  (50x  100  = 5000).  Bon  fcbmädtcrct  Bottafcbe  mürbe 
bentuacb  oerbältnipntäpig  mehr,  oou  ftärferer  mcitiger  ju  nehmen  fein. 
(Bl.  f.  über  bie  Unterfucbung  ber  Bottafdie  beu  Jlrtifel  ,,.S  ali.")  Sei 
fabrifindpiger  Barftetlung  mirb  bie  oon  oorbergcbenbeit  Operationen 
refultirenbc  Blutterlauge,  melcbc  bauptfäcblicb  aus  Scbmefclfalium  beftebt, 
mit  jugeuommen,  naebbeut  fie  jur  trocfeucn  Blaffe  abgebampft  morben. 
Blan  ermittelt  ihren  alfalimetrifcben  (behalt  auf  biefelbe  Jöeife,  mie  bei 
ber  tpottafebe,  unb  fefct  fobauit  ba«  nodi  Jfeblcitbe  an  frifeber  Bottafcbe 
binju.  Ber  3«fab  «n  ©fen  (©ifeitfeile  ober  feine  Orebfpüne)  beträgt 
etma  4 Btojent. 

Blan  fängt  bamit  an,  bie  Bottafcbe  ober  baS  ©ctntfcb  oon  Bottafcbe 
mtb  eingebampfter  Blutterlauge  tu  fcbmelten,  'morauf  bann  bie  tbicrifcbe 
Subftanj  ober  Äoble  jugefefct  mirb.  Sei  Jlnrocnbung  eine«  glammofen« 
mtb  einer  auch  oou  unten  beitbaren  Scbmeltfcbale  bauert  bie  Scbmel« 
jung  oon  100  Bfunb  Bottafdx  1 ®tunbe  3 Bliitutcn,  fobanu  ber  (Sin« 
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nag  unb  bic  Sch  titeljung  bcr  tbierifcben  Subftanjen  1 Stuiibe  21  Pfi« 
nuten,  alfo  bic  gattje  Operation  2 Stunben  24  'Pfiituten.  ©ei  Xbtcrfoblc 
bauert  baS  (Siutragcn  unb  Schmelzen  56  'Pfiituten,  alfo  bie  ganje  Cpe* 
ration  faum  2 Stunben.  'lÖäbrenb  ber  Scbmcljuttg  ift  cs  jwecfntiiftig, 
bic  Pfaffe  burd'  einen  an  einer  oertifalen  iÖcllc  fibcitbcu  Flügel  untju* 
riibren,  bagegen  würbe  es  febr  uacbthcilig  fein,  nun  ©ebuf  beS  JKübrenS 
bic  Thür  511  öffnen , weil  ber  Zutritt  001t  attnofpbfirifcbcm  Saucrftojf 
oermieben  werben  muff 

Oie  gefcbntoljene  ©taffe,  Scbtnclje,  wirb  hierauf  mit  eifernen  Schöpf« 
teilen  in  eiferne  Schalen  gefüllt  unb  bis  nun  (nfaltcu  fteben  gelaffen; 
bie  früher  üblid'c  Pfctbobc,  bie  gefchmoljcne  'Waffe  int  glühcitbcti  ^u« 
ftattbe  fofort  in  'Iöaffer  ju  fcbütteii,  ift  fehlerhaft,  weil  fiel'  unter  tiefen 
ilmftänben  ein  Tbeil  beS  tfnaitfaliunts  jerfcljt  unb  ocrloren  gehr.  Oie 
abgefühlte  'Pfaffe  alfo  wirb  gröblich  jerfcblagen,  in  einem  gujjcifcnten 
Steffel  mit  (altem  iöaffer  übergoffen,  unb  nun,  unter  beftänbigem  Um* 
rühren,  erbi&t  unb  fo  lange  gefocht,  bis  alle  harten  ftluntpen  (ergangen 
fiub.  Pfau  löfebt  nun  baS  Leiter  ans  unb  laft  baS  (Mailte  etwa  fünf 
Stunben  in  SWube,  worauf  man  bie  über  beut  ©obenfab  ftehenbe  flare 
hange  mit  einem  .freber  abjiebt,  beit  ©obettfab  wieber  mit  iöaffer  über* 
aiepr  unb  nochmals  aiisfccbt.  Oie  tuerft  abgewogene  itarte  hauge  wirb 
hierauf  eingebainpft,  bie  übrigen  fcbroacbett  langen  aber  werben  auf« 
bewahrt,  um  bei  ber  ndchften  iluSlaugung  ftarr  iöaffers  gebrauebt  $u 
werben. 

Oie  erhaltene  hange,  '©lutlauge,  sott  fchntubig  gelber  Jfarbe,  wirb 
enbltch  in  flad'en  etferuen  ©fannen  bei  einer  beinahe  wiini  Sieben  fteU 
genbett  Temperatur  cingebampft  unb  jum  .RrnftaHifiren  in  hÖIjerue  SöachS* 
taffer  abgelaffen.  Oie  erhaltenen  Ähwftatle,  nach  beut  Jlbgieftcit  berPfutter« 
lauge  in  wenig  heifent  iöaffer  wieber  aufgelöft  unb  in  eiferuen  .haften 
oon  flfeuem  ;ur  .ffrnftallifation  gebracht,  liefern  fchon  ein  reineres  Salj, 
weld'es  burd'  ferneres  llmfroftaliifiren  noch  weiter  gereinigt  werben  fann. 
Oie  0011  ben  Äroftallett  abgegoffenen  Pfuttcrlaugen  liefern  burd'  weiteres 
©inbampfen  noch  fernere  Stroftallifationcn,  unb  werben  julcfet  jur  troefe« 
neu  'Pfaffe,  ©lau  f a 1 5,  cingebampft,  bereu  man  ftd»  bei  ferneren  Schuld« 
jungen  wieber  bebieuen  fann. 

Oa,  wo  bie  gabrifation  beS  ©lutlaugenfaljeS  mit  ber  oon  ©crliitcrblau  unb 
Pf  ineralblatt  oerbunbeu  ift,  fönnen  bie  'Pf  utterlaugen  febr  jweeftnäpig  wur  Oar* 
ftelluug  biefer  ffarbeu  oerwenbet  werben,  unb  man  oermcibet  babureb  bie 
häufigen  Jlbbampfuitgen  unb  bie  Unbeguemlichtelt,  baS  '©laufalj,  welches 
feiner  medtfelnben  Jufammeufc&ung  wegen  als  ^ufafc  jur  Srhmclje  ftatt 
ber  'fiottafdie  nur  unfichere  fifcfultate  gibt,  anwettben  ju  tnüffett. 

ünwenbung  oon  ilnimouiaf  jur  '©Intlangenfaljfabrifation.  iöenn 
Jlmmoniat,  bcftchenb  aus  Sticfftoff  unb  iöafferftoff,  bei  hoher  Temperatur 
mit  ftali  ober  Patron unb Äohlc  in  ©erühruug  fommt,  fo  fiubet,  ganj  wie  bet 
Slnwenbung  tbierifd'cr  Subftanjeit,  Gnaubflbung  Statt,  unb  es  ift  mehrfach 
ber  ©orfd'lag  gemacht  worben,  bfefcit  ©rojcfi  int  (Mroficit  auSjuführeit, 
inbetn  man  auf  biefc  iöeife  beit  filmnitlichen  Sticfftoffgehalt  thierifcher 
Subftaitjen  tu  (flute  machen  fann,  mahrenb  fonft,  wie  oben  gezeigt  wttrbe, 
bcr  größte  Thril  im  3uffanbc  oon  iCmntoniaf  entweicht  unb , falls  er 
nicht  jur  Salmiaffabrifatiou  oerwenbet  wirb,  ganj  oerlorett  geht. 

Pfehrcre  ju  biefettt  3wecf  bienenbe  Apparate  befebreibt  ? am  fug.  Oret 
eifeme,  luftbicht  bebetfte  .ttcffel  fiub  nach  ?lrt  gewöhnlicher  'JÖoulfe’fdtcr 
Jlafchcn  burd)  ilföhreu  mit  eiitaitber  oerbuitbett.  Oie  ©intrittSröbre  für 
baS  SlmmoniafgaS  retd't  int  erften  .teffcl  bis  nabe  auf  ben  ©oben  herab, 
feine  HuStrittSröbrc  gebt  in  bem  jmeiten  ebenfalls  bis  nahe  auf  ben 
©oben  u.  f.  f,  Oie  SluStrittSröbre  bes  britten  ÄcffelS  wirb  ttt  ein  (Mcfäff 
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mit  JO aiter  gleitet,  um  etwa  eutweicbenbc  Äaliiun»  ober  SfattiumbAmpfe 
iu  oerbicbtcu.  ^eber  .«effel  ^at  im  Werfel  ein  Dtanuslocb,  wodurch  er 
ocfcbicft  uub  entleert  werben  faitn.  ^eber  biefer  Äcjjel  wirb  mit  einer 
SDiifdtunq  oou^  gepuloerter  .jpol$fobIe  nnb  Jlefefali  befd'icft  unb  bid  $ur 
ftarfen  Dcotbglübbipe  gebracht,  in  welcher  bie  Dftfcbuug  flüfftg  fein  mup ; 
fte  füllt  ben  .ffejfel  etwa  jur  •fnrlfte.  Tad  2luimoniafga3,  bnrd)  3er» 
feputtg  tbierifcber  Steife  gebildet,  feil  bann  in  golge  beb  bei  feiner  ©nt» 
roicfelung  entftebenben  Trucfed  bnrd'  bie  gefcbmol$ene  SUtajfe  ftreicben, 
unb  fid)  mit  bet  Äeblc  unb  beut  Wallum  511  ©oaitfaliunt  ocrbiubeit.  ffieil 
aber  oorau«jtd}tli<b  jo  grope  Apparate  im  glühenden  3uftaube  fcbieetlicb 
fe  eellfeminen  bidit  »crfcblojfen  merben  fduiteii,  bap  ftc  bei  bem  erfor» 
bcrlicben  ftarfeu  Trucf  beb  ©afed  badfelbe  uicbt  burcblajfen  feilten,  fo 
febiägt  ber  (Srfinber  eine  abgeäitberte  ©inriebtuttg  oor,  bei  welcher  bie 
JÜebren  nur  eben  bureb  bie  Decfel  ber  Wejfel,  aljo  nicht  bid  iu  bie  ge» 
fcbmeljcue  Dtajfe  berabreicbeu.  Ta  jedoch  in  biefem  gatte  bad  ©ad  nur 
oberflächlich  mit  ber  Diajfc  in  tberuhruitg  tommen  mürbe,  fo  fett  jeder 
Werfel  eine  Dfübroorrid'tung  enthalten,  leelcbe  mittelft  einer  bureb  ben 
Tedfel  bed  Wejfeld  gebenden  Stdife  gedreht  mirb. 

üDlag  immerbin  tiefe  lebtcrc  'Jlnorbnung  im  ©ropeu  mopl  audfübrbar 
fein,  fo  jtueifelu  >eir  boeb  an  ihrem  Dor$uge  oor  ber  gewöhnlichen  'Die» 
tbobe,  welche  bad  bei  ber  trocfeucn  Teftillation  ber  Xbierftoffc  eittmei» 
cbeube  Jtmmoniaf  uir  Salmiaffabrifation  oenocubet,  uub  bie  rücfblcibettbe 
fticfüoffbaltigc  Apple  auf  Dlutlaugeitfalj  oerarbeitet. 

Stnmenbmtgjjon  Sticf jtoffgad  jur  Tarftelluttg  oou  '-Blut» 
laugenfal^.  Sehr  iutereffant  ift  bie  oon  Tedfoffcd  gemachte  ©nt» 
becfuug,  bap  Sticfgad  bei  hoher  Temperatur  mit  Wohle  uub  Walt  in 
Berührung  gebracht , ficb  bainit  ju  ©pattfalium  oerciuigt.  Tad  Der» 
fahren,  »oeldied  int  SBcfeittlichen  barin  bejiebt,  .gwl^fohle  mit  fobienfau» 
rem  Walt  51t  träufelt,  fte  fobaitn  nach  bem  Trocfnen  in  einem  ©pliudet 
oou  feuerfeftent  Tbon  jur  'Jöeipglutb  $11  erttifecu  unb  nun  einen  ttnun» 
terbroebeneu  Strom  oon  Sticfgad,  bureb  3frfc&i‘lltJ  oon  atmofpbärifcbcr 
Suft  erbalten,  hiuburcb^utreibeu,  tourbe  oon  'J}of|oj  uub  8oiffi*re 
mit  bent  beftcu  ©rfolge  im  (Mropeit  «ir  ?ludfübruttg  gebracht,  ittbetn  fte 
im  3abre  1843  in  ©renoble  eine  gabrif  oon  Dltttlaugenfalj  auf  biefe 
Dietbobe  grünbeten,  in  welcher  fte  lebiglicb  aud  atmofpbärifcbem  Sticfftoff 
jährlich  3000  Jeittner  biefcd  Salreo  probuurten.  Do  ff  05  ging  fpäter 
nad'  ©nglaub,  100  er  bei  Demcaftle  eine  äbnlid'e  gabrif  errichtete,  in 
welcher  bie  gabvifation  oon  Dlutlaugenfalt  eilte  foldte  Jluobehuuitg  ge» 
wontten  haben  foll,  bap  tnati  täglid'  übet  20  Zentner  probieren  faitn. 

93ei  bem  Derfahrett  oou  Doffos  und  Doiffi^rc  würbe  bad  Sticfgad  ba» 
burch  erzeugt,  bap  man  itt  bett  mit  alfaliftrter  .Wöhle  gefüllten  bochglü» 
bettbeu  jolinber  atmofphärifebe  ifuff  trieb,  welche  hier  in  Derübrung  mit 
ber  Woble  ihren  Sauerftoff  an  biefelbe  unter  Dilbung  oott  Woblettorpb 
abgab. 

©ine  wefeittlid'e  Derbcjferung  würbe  fpäter  oon  Dratum  eil  eilige» 
führt,  bie  auf  ber  jtnnreicben  jbee  beruht,  bie  geuerluft,' durch  welche 
ber  3pltuber  erbipt  würbe,  burch  Ccffnuugen  in  ben  ffiänben  bed  3h* 
littberd  ciutreten  01  laffen,  unb  fomit  biefelbe  8uft  jur  Leitung  unb  $u» 
gleid'  tur  ©panbilbung  $tt  benupen.  2öir  geben  eine  Stbbilbuug  biefe« 
höchft  ftuurcid'tit  Apparate«  in  gig.  105,  weld'e  einen  oertifalett  Turdt» 
fchnitt  burch  jwei  3oünber  barfteilt,  bereu  man  ftc©  eine  grdpere  3«bl 
hinter  ciitanber  an  jeber  Seite  $u  benfen  bat.  (Obfdton  in  ber  gigttr 
alle  Theile  hoppelt  fittb,  werben  wir  bod'  bei  ber  Defdireibunt^  im 
©ingular  rebett.)  Ter  .©aupttheil  bed  3t,l'"berd  itt  bad  mittlere  <£tücf 
« ; cd  wirb  aud  feiierfeften  Steinen  in  ber  21rt  gebildet,  bap  biefe  nicht 
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überall  ft  ft  an  cinattber  fcblicpcit , fenbern  eine  DJlengc  flciiter  Oejfituiu 
gen  $wifcbcn  ftcb  lajfcu,  bic  $unt  Eintritt  ber  {«festen  tfuft  bienen ; bie 
untere  unb  obere  gortfefcung  beb  ^olinbcrb,  b unb  c,  ftnb  ooit  ©upeifen. 
Der  Tbeil  b,  mcld'cr  aUciit  erbiet  ii'irb,  ift  mit  einem  ©fantel  d um» 
geben,  in  roelcben  aus  bem  Ofen  e bie  flamme  gelangt.  Dicfer  Ofen, 
welcher  bi«  oben  mit  (?ofeö  gefüllt  unb  mit  einem  Decfcl  »erfcbloffen 
wirb,  bat  unten  feinen  Dfoft,  foubern  nur  einen  2cbli&  oon  etwa  2 
©reite  unb  12  3°H  Säuge,  bureb  welchen  bie  Suft  eiuftrömt  unb  bie 
©cblacfc  abflteftt.  Die  fteuerluft  pebt  fogleicb  bnreb  beit  Seitenfanal  f 
ab,  fo  bajj  fic  nur  bnreb  eine  febr  bünite  «ebiebt  be«©rennmatcrial«  ftrei* 
eben  faun,  weil,  wie  ber  (^rfxubcr  mit  ©rtiub  angibt,  bie  gj>ibc  am  grüp* 
ten  ift,  wenn  ftcb  bei  ber  ©erbreniuiug  nur  .Robleufäure,  fein  ftobltitorpb, 
bilbet.  ©o  wie  bie  C5ofe«  nach  unb  nach  oerbrenueu,  finfeit  fte  im  Ofen 
herab,  unb  werben  ooit  oben  bureb  neue  erfefct.  3roei  fKßbrcit  p ttub  h 
geben  oon  bem  oberen  unb  unteren  (Sitbe  bc«  3»linber«  au«,  unb  reidwn 
tit  ©efäpc  i tutb  k mit  iöaffcr.  Durch  eine,  in  ber  «igitt  nicht  mit  ab* 
gebilbete,  Suftpumpc  ober  irgtub  einen  ©augapparat  wirb  bureb  bie 
Df  obren  i unb  m Suft  attgefogen,  welche  in  Grtiiaitgeluug  einer  anbern 
<§iittritt«öffuung  genötbigt  ift,  bureb  bic  oben  erwähnten  Deffitimgcit  in 
ber  Sfflaitb  be«  3>diitbcr«  a clnjubrutgett.  Da  biefe  8uft  au«  bent  Ofen 
Verrührt,  mithin  ibre«  ©auerftoffe«  beraubt  ift,  fo  fontmt  fte  alö  ©tief; 
ga«  $ur  äüirfnng,  unb  es  ift  fontit  bei  biefem  Jlpparatc  bicfelbe  ?uft, 
welche  jur  (Srjeuguug  bet  dpifec  unb  be«  (Spanfaliitm«  bient.  Oerabe  in 


Digitlzed  by  CjOOqI 


185 


©etlineiblau  unb  ©lutlaugenfalj. 

biefcr  3bee  liegt  bie  wefentlicbe  iöerbefferung  bicfep  Apparate«,  beim  in« 
brm  hier  baP  StidgaP  auP  bent  Ofenraume  felbft , alfo  im  roeipglübeit* 
btit  3'tftnitbc  ber  alfalifirten  Äoffle  $ugefübrt  wirb,  erreicht  bic  in  bcu 
Aolinbem  berrfebenbe  Temperatur  einen  »iel  böseren  ©rab,  alb  bei  bet 
früheren  Sierotonifcben  ÜJictbobe,  wo  bie  atmofpbärifcbe  \fuft  oon  oben, 
alfo  falt,  in  bie  3oIinber  einftrPntte.  3rt  n ift  ber  3bliuber  bureb  einen 
freutförmigen  Jflügel,  ©rtraftor,  qefd»toffen,  welcher  bitrd'  Stiemen  ohne 
©libc  o gebrebt,  bie  mit  bem  fertigen  ©oaufalium  burdibruitgeue  Äoble 
nach  unb  nadi  auP  bem  3Dl>l,bcr  in  ben  barnntcr  befiublicben  SBajfer* 
bebdlter  r bringt  Um  bie  Äoble  oorber  abtufübleu,  ift  ber  3»Kubcr 
nabe  über  bent  ©rtraftor  mit  einem  ffiaffcrrefcrooir  p umgeben,  bureb 
welcbcP  ein  *trom  falten  JöaiferP  fUepr.  Die  alfalifirte  Äoble  bebarf 
bei  ber  oorlicgenbctt  ©inrichtung  einer  Trocfnnng  nicht,  weil  fit  im  oberen 
Staunte  bcP  3r>liiibcrö  burd'  bic  biitburcb  bringettbe  beige  8nft  getrodnet 
wirb.  3nr  fcbnellereu  Sluflefung  nnb  weiteren  3ebanbluug  bcP  ©»au* 
falinmP  fönneu  bie  ffiajferbcbälter  r bureb  barunter  breuitenbe  Getier 
erbifet  werben. 

Die  Äouftruftiou  beP  3nlinberP  ift  bureb  ff ig.  106  ndber  oeranfebauliebt. 

Stach  ber  Angabe  ooit  'Jtcwton  fofl  eine  3tit  oon 
2 Stunben  binreiebeu,  um  faft  alleP  Sllfali  in  <S»au= 
falium  umiuwanbeln. 

Die  .fcoltfoble  ntufl  etwa  $ur  @rö§e  oon  .©iifel* 
nüffeu  jerfleinert  fein,  unb  wirb  mit  foblenfaurem 
Äali  in  bem  Serbältnig  oon  30  biP  50  Tbeileu  bcP- 
felbeit  auf  100  Tbeile  Äoble  geträuft.  Um  baP  ge* 
mottnene  ßoanfalinm  mögliebft  wenig  ber  ©efabr 
einer  3ttfebutig  $u  erpottiren,  fegt  man  gleich  in  ben 
©cfdpeit  r bie  nötbige  ÜÄenge  ©ifenoitriof  binju,  wo* 
mit  ftcb  ber  britte  tbeil  bep  ©paufaliutnP  unter 
Gilbung  pon  ©ifenepanüt  nnb  fcbwefelfaurem  Äali 
jerfebt. 

©ne  etwap  abweiebenbe  ÜJtetbobe  unter  ÜJtitroirfuug  ooti  Sßafferbampf 
ift  oon  ©rtel  in 2Jf uneben erfuitbeu,  jeboeb  nicht  näher befannt geworben. 

Heber  bic  ffabrifatiou  bep  S3lutlaugenfaljcP  auP  atmofpbdrifebem  Sticf* 
ftoff  im  (Srogen  fmb  noch  feine  weitete  SJiittbeilungcn  oeröjfcntliebt,  unb 
wir  muffen  unP  mit  ber  3emcrfuug  begnügen,  oap  inPbefonbere  Pon 
engliftben  Jfabrifaitten  biefe  ÜJtetbobc  febon  (ehr  im  ©rojjen  betrieben 
werben  foli. 

DaP  frnftallifirte  33  lutl  au  gen  falj,  auP  61,64  ©panfalium,  25,58 
©ifenepanür  unb  12,78  ÄroftaliifationPwajfer  beftebenb , befipt  eine  ;wi* 
febeit  3ittonen  * unb  ffieiugelb  in  ber  lltittc  ftebeubc  gelbe  garbe,  ift 
burebftebtig  ober,  bei  nnoollfommenerer  SluPbllbung  ber  ÄrnftaHe,  bureb* 
febeiuenb,  gerucbloP,  oon  füplieb  bittcrlicbem  ©efebmaef,  unb  frpftallijirt 
in  rechtwinklig  oierfeitigen  Tafeln,  welche  tuweilen  in  bebeutcubcr  (Srögc, 
btP  tu  5 3oll  Seitenlange  unb  2 3»ö  Diele,  erhalten  werben.  ©0  ift 
in  ber  achtfachen  ilfcnge  'löafferP  oon  20°  auflöPlicb,  fcbmiltt  in  ber 
«^ipe  unb  wirb  unter  ©ntroiclelnng  oon  StidgaP  unb  Äobleufdure  unb 
Slbfcbeibung  oon  ©ifenorob  in  Goanfalium  oerwanbelt.  ÜJiir  ftärferett 
Sauren,  bcfonberP  Scbwefclfdnrc  erbipt,  liefert  eP  3laufäurc.  Die  wich* 
tigftc  ©igenfebaft  liegt  in  bem  Verhalten  gegen  ©ifenorobfaHe,  mit  wel* 
eben  eP  eine  pracbtooll  blaue  UJerbiubung,  ißarifer*  »ber  3er!inerblau 
erzeugt,  oon  ber  foglelcb  gebanbelt  werben  wirb. 

©P  bient  tbeilp  ;ur  gabrifatioit  oon  Q3arifcr=,  berliner*  unb  'JJtineral* 
blau,  tbeilP  tum  3laufärben  unb  in  ber  Äattunbrucferei,  fobamt  tum 
©iiifefettt  beP  ©ifeuP  jum  ^iioecf  einer  oberflächlichen  Umwanblung  in 
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Stahl  (m.  f.  Stahl),  jut  Tarftellung  oon  (Soanfaltum  behüt«  btt  gal» 
oautfrben  ©erfllberiing  unb  ©etgolbuug,  entlieh  auch  ale  llieageus  bei 
cbcmifeheu  Arbeiten,  woju  cS  ftch  wegen  ber  elgentbümlteh  gefärbten  Wie» 
berfdtläge,  bie  c?  mit  mehreren  MetaHaufU'fungeu  bilbet,  eignet. 

k a I i u m » 6 i f e n c » a tt  i b , r o t b e e © 1 u 1 1 a tt  g e n f a l J , b I a it  f a u» 
reS  (*ifeuor»b  »Äali.  Tiefe  ©crbütbung,  welche  ficb  oon  bem  ©Int» 
langcnfaU  baburch  unterfcbeibet,  bap  bae  (Sonneifeit  um  btc  .&älftc  mehr 
15 ran  enthält,  alfo  ale  (Snanib  oorbaitbett  ift,  wirb  bargrfteUt,  inbem 
mnn  in  cinc_  fonjcntrlrte  JinfU'fnng  von  ©lutlaugeufalj  ('hlorgaö  leitet, 
bie  bie  jluffigfeit  mit  (SifenornbfaUen  feinen  blauen  Wtebcrfduag  mehr 
bevoorbvingt.  Tic  ftlfiffigfeit  erscheint  nun  buufel  brdunlitb  gelb,  unb 
liefert  bei  oorfid'tigcm  S&bampfen  rubiitrotb  gefärbte  priematifcbe  Strp» 
ft  alle.  Wcwöbuliri'  bietet  biefe  ftroftallifation  bie  eigeitthiimlid'c  Schrate» 
rigfeit,  bap  bei  weitem  ber  gröpte  Tbcil  eine  matten  förmig  aber  blumcn* 
feblavtig  tufammengebäuftc  föruige  Maffe  bilbet,  unb  nur  ein  Eieiner 
Ibeif  orbcutlicb  fröjtallifirt.  Tiefem  Uebclftattbc  ift  febr  leicht  abjubelfen, 
wenn  man  mit  beut  $iitburchlciteu  bes  (Shlorgafee  aufbört,  bcoor  bie 
3erfebung  bcS  ©lutlaugeufaUee  gaitj  bcenbigr  ift,  wenn  alfo  bie  ftluffig» 
feit  mit  (Sifenorobfaljen  notb  einen  febr  geringen  blauen  Wteberfcblag 
erzeugt.  Sollte  biefer  ©uitft  fcbou  überftbritteit  unb  btc  Jerfebuug  oofl» 
ftänbtg  erfolgt  fein,  fo  fann  matt  burd'  .fttfab  einer  fleiitett  'Menge  ©lut» 
laugenfalt  natbbelfen,  worauf  bie  Ärnffallifatioit  mit  ber  größten  tfeicb» 
tigfeit  ertolgt. 

Tao  ätaltum » (Sifcitcoanib  frofialliürt  in  gelblid'  rubiurotben,  oierfettig 
priomatifcbeii  aEroftaUen  3»  ben  ntgliftbeu  ^abrifen,  bie  biefe«  Sali 
in  gropcn  Quantitäten  barftellew , fittbet  man  nicht  feiten  3 bis  i 3»« 
lange  ©rtsitteit  oon  I 3 oll  ttttb  barübcr  im  Turdmteffev.  (So  ift  im 
©affet  mit  bitttfel  gelbrotber  Aarbe  löslich , bewirft  mit  (Slfenornbfaljen 
feilten,  bagegeu  mit  (Sifeuornbulfalten  einen  blauen  Wieberfeblag.  (SS 
wirb  tum  ©laufärbeu  ber  ©olle  gebraucht,  tu  biefem  (Sitbe  aber  häufig 
aud'  unter  bem  Warnen  Äompcjition  in  kttflöfintg,  alfo  als  fflüffig» 
feit,  oetfauft.  M.  f.  ©laufärb eit.  Äuperbem  bient  eS  in  ber  (Sbetnte 
ale  Weagctto 

©ereitung  bes  ©erlittet blau 8.  Turcb  3«f<"n™otbringen  oon 
©Intlaugenfalt  mit  (Sifcnfaljeit  entfteben  febr  febön  blau  gefärbte  ©er» 
biitbuugcn,  meld'e  aus  Wfettcnanür  ttttb  ßoattib  betteben,  jcboch  ihrer 
ebeniifrbeit  3,lfammeufe&uug  nach  btffertrcn  föttnen.  ©enn  tunäcbft  ein 
Gifenorpbfalt  mir  ©lutlaugettfalj  (Äaliutnenaitib  unb  (Sffeitcpauftr)  $u» 
fammenfoutmt,  fo  terfebnt  fie  fleh  in  ber  ?lrt,  bap  bae  (Stfenorob  feinen 
Sauerfk'ff  nebft  feiner  Säure  au  baS  tfalium  abgibt,  raäbrettb  baS  (Sifen 
mit  bem  oon  beut  Äaltttnt  getrennten  (Soan  <tt  ©fenenattib  jufainmen» 
tritt,  unb  biefe«  mit  bent  febon  oorbanbenen  (Sifencoamtr  bie  blaue  ©er» 
biubuug  bilbet;  cS  ift  neutrales  ©crltucr»  ober  ©ariferblau. 

ffieitbct  matt  bagegen  ein  (Sifenorobulfaij  an,  fo  entftebt  bei  3ufa& 
oon  ©lutlaugettfalj  ein  meiper  ober  bläulich  mctfjer  Wieberfeblag  oon 
(Sifencoauüt,  roeicber  an  ber  ¥uft  burdt  ’Äufuabme  oon  Sauerftojf,  wo» 
burd'  ficb  ein  Jbcil  bcS  (SifeuS  ju  0rob  orobirt,  blau  wirb.  'Tiefer  ift 
bafifcbcS  ©erlinerblau.  TaSfcibe  beitet  bie  uämlicbe  f^arbe  wie  baS 
nfiitrale,  mtterfebetbet  ficb  aber  baburd',  bap  eS  itt  fflajter  tu  einer  flaren 
Alüffigfett  auflbslieb  ift. 

Tie  Materialien  attlangenb,  fo  riditet  ficb  ihre  ©abl  ttahtrlieb  natfe 
b«  2d'öitbeit  unb  bem  greife  bcS  $tt  erjeugtnben  ^abrlfateS.  3«  ben 
feineren  Sorten  biefer  Farben,  befonberS  beS  ©ariferblauS , nimmt  man 
ftpftattifirteS,  ja  felbft  mehrmals  umfrpjtalliflrrcS  ©lutlaugettfalj , tu  ge» 
wöbnliebctn  ©erlinerblau  faft  immer  robe  ©lutlaugc,  jtt  ganj  geringen 


©erlinerblau  unb  ©lutlaugrnfalj.  187 

Kurten  felbft  bie  Mutterlauge  oon  bet  Darfteliuiig  befl  frpftalliftvteii 
©lutlaugenfaljeS. 

SIS  ©fenfolution  bient  faft  ohne  Sluötiabme  ©fenoltriollöfuna , bei 
trelcbcr  eS  ganz  befonbcrs  auf  oöllig  fupferfreie  ©efcbaffenbeit  aufoinmt, 
weil  Ättpferfalze  mit  ©lutlaugenfalz  einen  braunroten  9licberfcblag  zu 
©Jege  bringen,  ber  natürlich  bie  Feinheit  ber  blauen  garbc  mefeittlicb 
beeinträchtigen  mujj.  Man  entbccfr  einen  Äupfergcbalt  im  ©fenoitriol 
febr  leicbt,  wenn  man  eine  ©robc  baoou  in  SBaifer  auflöft,  einige  Dro* 
pfeit  Stbmefelfäure  zufc&t,  unb  nun  ein  blaut  gefeiltes  Stficf  ©feit  bin* 
einftrllt,  welche?  jtdj,  falls  Tupfer  zugegen  ift,  mit  einer  rotbeti  Tupfer* 
baut  überlebt.  Jtrar  lägt  ficb  fupferbaltiger  ©itriol  oollftänbig  »am 
Rupfer  reinigen,  wenn  man  ibtt  einige  ^eit  in  einem  .Reife!  mit  ßufafc 
oon  ©fenbrebfpänen , alten  üiäjjeln , ober  fonftigent  alten  ©feit  focht ; 
allein,  abgefeben  oon  beit  bainit  oerbunbenen  Umftänben  unb  Ä offen, 
erwäcbft  hieraus  ber  flfachtbeil,  bap  beim  .Rochen  oon  ©fenoitriol  mit 
mctatlifchem  (Sifen  alles  in  ber  Höfling  etwa  enthaltene  Crnb  zu  Crubul 
rebutirt  wirb,  wäbrettb  bodt  gcrabc  ;ur  gällung  oon  ©crlinerblau  ein 
tbeilioeife  orobirter  ©itriol  weit  oortbeilbaftcr  iit. 

Mau  fuebe  baber,  wo  tuöglid»,  ganz  fupferfreien  ©itrtol  aus  bem 
.ffaitbel  tu  belieben,  unb  bewahre  ibtt,  falls  er  nicht  fcboit  biureichenb 
orobirt  fein  follte,  fo  lange  an  freier  iSuft  auf,  bis  er  äußerlich  braun* 
gelb  geworben  ift.  3ur  ■perftclluug  febr  feiner  ©orten  ©ariferblau  ift 
falpeterfaure  ©fenorpblöfung  oorgtfcplagen,  bie  ein  fo  ausgezeichnet  fthfl* 
nes  ©lau  liefert,  bap  ficb  bie  erpöbten  ©robuftiousfoften  bureb  bie  Dua* 
lität  bes  ©robuftes  fompeitfireit  follen. 

Sie  robe  ©lutlaugc  unb  felbft  bas  ein  Mal  umfroftalliiirte  ©lut* 
laugenfalt  entbält,  wie  febon  erwähnt,  mehr  ober  weniger  foblenfaureS 
Äali,  woburch  neben  bem  ©crlinerblau  zugleich  ©fenorpb  gefällt  werben 
würbe.  Um  biep  jtt  ocrnteibcti,  neutralifirt  man  etttwebet  bie  ©lutlauge 
bureb  Scbwcfelfäurc,  ober  fefct  biefe  ber  ©fenfolution  tu.  ©ei  ber  Dar* 
ftcllung  oon  gewöhnlichem  ©crliiterblau  wirb  zur  ©eutralifatioit  beS  fob* 
(eufauren  Äali  SUaun  aitgewanbt,  ber  auperbtm  noch  ben  3rcccf  bat, 
einen  ©iebcrfcblag  oon  Dbonerbc  ju  geben,  ber  ficb  auf’s  Jnnigfte  mit 
bem  blauen  garbfteff  mifebt,  unb  fo  bie  Wemicbtsmengc  oermebrt,  ohne 
bie  3nteujUÄt  ber  garbe  bebeutcnb  tu  oerminbern.  Mau  löft  511  bem 
©tbe  bie  crfabruitgsmäptg  nötbige  Mengt  oon  SUaun  in  ber  Uöfttng  beS 
©fenoitriols  auf,  unb  fchüttet  biefe  Sluflöfung  langfam  unb  unter  be* 
ftänbigem  .'üübreit  in  btt  ©lutlange , wobei  ein  mehr  ober  weniger  bun* 
felblauer  ©icbcrfcblag  ficb  auSfcb  eibet,  unb  nach  einigem  Stehen  51t  ©oben 
fefct  Man  zieht  bie  überftebtubc  gjüffigfeit  oon  ihm  ab,  uitb  erfefct  fit 

bureb  frifcbtS  ©taffer,  rührt  ben  ©obenfafe  batnit  tufammen,  läpt  ihn 
mieber  ficb  abfefcen,  unb  fährt  mit  biefent  SluSwaftben,  beffett  3wed 
hauptfäcblub  barin  beftebt,  baS  ©erlincrblau  burd'  beit  in  bem  fflaffer  ent* 
baltetieu  abfo.rbirten  Saucrftojf  oollftänbig  tu  orobiren,  unb  ber  garbe 
bie  mögliebfte  D iefe  $11  geben,  fo  lange  fort,  bis  biefer  3wecf  erreicht 
unb  zugleich  bas  fcbwtfelfaure  Äali  oollttänbig  entfernt  ift.  Mau  bringt 
nun  bie  garbe  auf  Seihtücher,  läpt  ftc  barauf  fo  oiel  wie  möglich  ab* 
tropfen,  prept  ftc  bann  etwas,  aber  nicht  tu  ftarf  auS,  unb  trorfnet  fie 
in  gorm  oon  ficinett  Ruthen  ober  Älümpdien  int  Schatten. 

Da  ficb  ©erlintr*  unb  ©ariferblau  nach  ein  Mal  erfolgtem  Jliistrocftten 
tttebt  leicht  itt  ben  311ftanb  feiner  3tttbcilun_g  turiicfbriitgen  laffeu,  ben 
fie  oor  ber  SluStroefitung  batten,  fo  werben  ftc  nicht  feiten  en  pflte  (b.  b 
noch  weid'  unb  ungetroanct)  oerfattft  unb  ocrbraitdrt,  wie  bief?  naincnt* 
lieh  tum  ^apetenbruef  ber  gall  ift. 

Das  unter  bem  ©amen  Duritbull*  ©lau  oorfommeitbe,  attSgcjeicb* 
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net  fchdtte  ©lau  fod  nadi  Sarington  auf  folgenbe  iöcif«  erhalten  werben. 
(Sine  Jluflefitng  oon  reinem,  orobfreiem  @i|enoltriol  in  ber  zehnfachen 
dJtenge  Safferd  wirb  mit  ©lutlaugenfalj  oerfe&t,  fr  lange  noch  ber  oor* 
bin  erwähnte  metpe  ©icberfchlag  erfolgt  Dieier  wirb  anr  einem  giltrmn 
gefammelt  nnb  hierauf  mit  einer  Äufldfung  oon  fchwefclfaurcm  (Sifettorob 
bebanbelt,  mobnreb  er  ftch,  oermöge  gegenteiliger  3crKfcuna  oon  (Sifctt* 
epanür  nnb  fchwefelfaurent  (Sifenornb  zu  (Sifencoanib  nnb  fcowefelfanrem 
(Sifenorobnl,  blan  färbt.  'Sieber  auf  beut  giltrum  gefammelt , audgewa* 
fehen  nnb  getroefnet,  fteflt  er  bad  oerlangtc  lurnbuü * ©lau  bar.  Um 
bie  Sluflöfuitg  oon  fchmefelfaurem  CSifeuorob  zu  bereiten,  fod  (Sifcuoitriol 
mit  hoppelt  chrontfaurem  Jftali  bigerirt  werben,  ©tau  fefet  oorher  genug 
Schwefelfäurc  zu,  bap  ffe  fowobl  bad  erzeugte  (Sifettorrb  in  Sluflofung 
erhalten,  alb  anberntbeilo  mit  ber  bedorobirtett  (Sbtomfäurc  (Shromalauu 
bilbeu  faun.  gaff  noch  bejfer  fod  eö  fein,  bcu  ©ifeuoitriol  mit  1 , . Jltotn 
chlorfaurem  .Walt  ttnb  ber  z«  beffeu  3erfefcung  näthlgcn  Saljfäure  zn 
erhielt.  Salpetersäure  fod  (ritt  guted  diefultat  geben 

Dad  reine  ©erlittet*  (©arifer*)  ©lau  bat  eine  buntelblaue  garbe , in 
troefeueu  Stücfeu  einen  fupferrotben  Schimmer  ttub  Setadglanz.  3t 
leichter  uitb  locfercr,  um  fo  beffer  ift  ed.  (So  ift  in  Sa  ff  er  uttb  ben 
meiftcu  Säuren  unanffödlicb ; ä&enbc  Jllfalien  zerfefcen  ed  mit  ber  griff* 
teit  üeichtigfeit  unter  jlbfcheibttug  oon  (Sifenorob ; Stmmoniaf  uüaneirt  bie 
garbe  nur  in’ö  ©iolettc. 

©erlitten  uub  ©arifetblau  werben  hauptfäcblich  in  ber  Sajfermalerei 
uttb  ald  Leimfarbe,  weniger  in  ber  Oelntalcrci  gebraudtt.  Ucbcr  bie  3ln* 
wenbung  berfelbett,  befonberd  aber  bed  ©lutlaitgeufalzed  beim  3tnfl* 
bruef,  febe  mau  „.Rattunbrucf  er  ei*. 

CS-iue  febr  iutereffante  (Sutbecfmtg  binficbtlich  beb  ©erlinerblaiid,  bap 
eo  ftch  uäntlid'  in  Äleefäure  zu  einer  flarett  bunfelblauen  glüffigfeit  auf* 
löfr,  ift  oon  Stephen  uub  9tafh  in  Bonbon  gemacht,  betten  im  3abre 
l&tt  ein  fßateut  auf  ihre  (Srfiubung  ertheilt  ift. 

55a  bao  gewöhnliche  ©erlinerblau  feiner  Uttauffödlichfeit  wegen  nur 
alb  Dedfarbe  ^ebraud>r  werben  tann,  bie  tm  ©orhergehettben  angeführte 
?lrt  oon  löblichem  ©erlinerblau  aber  zum  Ibeil  nach  längerem  Stehen 
ftch  zerfefct,  zum  Ibeil  auch  umftäitblich  zu  bereiten  ift,  fo  barf  aderbingb 
bie  Slufffnbung  eincb  böcbft  einfachen  Sitteld,  b ab  ©erlinerblau  alb 
Saftfarbe  anzuwenben,  alb  eine  fchötte  ©ereidherung  ber  garbenebetnie 
attgefebett  werben. 

Dad  ©erfahren  oon  Stephen  uub  Dtafb  befteht  barin,  bap  ftc  fänfli* 
cheb  ©erlitterblau  zuerft  24  bib  48  ®tuitbcn  lang  mit  fonzentrirter  Salz* 
fäure,  ober  auch  mit  fonzentrirter  Schtorftlfäurc,  welche  lefetere  nach  betn 
©ertttifchcn  mit  bem  ©erlitterblau  mit  einer  gleichen  ('öemicbtbmettge 
Saffer  ocrbüiiut  wirb,  ftehen  taffen , nnb  hierauf  bie  Säure  burefa  hau* 
figeb  ätudwafchen  mit  reinem  Saffer  mteber  bcfeitigcit,  worauf  fte  bab 
fo  oorbereitete,  auf  einem  giltrum  gefammelte  uttb  getrotfnete  ©erlincr* 
blau  mit  Äleefäure  zufantmtiireibcn  uttb  Saffer  $ufugen,  worin  eb  fich 
jefct  oodftänbig  löff. 

Die  Ituoollftäubigfeit  bet  ©ateutbefchrcibttttg,  inbbefoitberc  ber  Sänget 
jeber  Eingabe  über  bab  z'ottfntäffigfte  guautuatioc  ©erhältniff  gn>tfrf>en 
ben  Saterialitn,  mad'te  eine  genauere  ©rüfuttg  biefeb  ©erfahrend  toüti* 
fchettb werth,  uub  führte  zu  einer  ,'Keibc  oon  Uutcrfuchungen,  bie  nicht  nur 
bie  fftichtigfcit  ber  Sache  beftätigten,  fonbertt  auch  bie  fpeziederen  Daten 
Jur  ©eurtpeilung  beb  jwedmäfftgften  ©erfahrend  an  bie  .fjattb  gaben.  m) 


*)JW-  f-  Äarmatfch,  über  bie  ©rrcituna  einer  ©erlinerblau*  Suflifunp,  töricht 
al«  ©aftfarbc  unb  blaue  ©tpretblinte  anqrtornbtt  toetben  fann.  3n  beit  ©itctijccl. 
be«  ®eto.  ©eteino  f.  b.  Ä,jr.  Jjannoixr.  20.  Üief.  ©.  448. 
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Die  .frauptrefultate  bicfer  Unterfucbnng  befteben  in'  golqenbem : 

1.  Die  oorldufige  Vebaublung  beS  Vcrliiterblauö  mit  ©alj*  ober 
©dwefelfäure  bebingt  bie  Vortbcile,  bap 

* ) eine  mett  geringere  Meinte  oon  .ßleefättre  jur  Shtflöfung  bfnreiebt ; bap 

b)  bie  Jluflöfung  aud)  bei  [äußerer  Ülufberoabrung  feinen  Vobcufafc 
btlbet,  fonbern  ganj  unoeränbert  bleibt,  was  ebne  btefe  Vorbereitung 
nicht  ber  gatl  ift ; unb  bap 

c)  auch  eine  tonjentrirte,  orrbältitipmäpig  weniger  ©ajfcr  entbaltenbe 
Jluflöfung  gewonnen  merben  fann. 

2.  Die  jur  Sluflöfung  beS  Verlitterblaits  erforbcrlicbc  Sienge  Älee* 
fäure  ift  nur  gering ; ein  Ueberfcbup  biefer  ©dure  trügt  niebt  nur  lücbtä 
tur  ?luflöf»nig  bei,  fonbern  oenninbert  fogar  bie  ?luflöslicbfcit  ber  blauen 
Verbinbung  Im  ©affer. 

3.  Die  Verbinbung  oou  Verlitterblau  unb  äleefdure  ift  niebt  in  jebem 
Verbältniffe  in  ©ajfcr  löslich,  fonbern  bei  Stängel  an  ©affer  bleibt  eiu 
Dbeif  in  gorm  eines  bmtfclblanen  Schlammes  ungelöft  jutütf. 

4.  Das  jroecfinäjjigfte  Mengenoerbältitip  jur  Darftellung  einer  fonjen« 
trirten,  obite  Sfücfftanb  ftltrirbarcu  nnb  audt  bei  längerer  Slufberoahrung 
nicht 3 abfebenbeit  Sluflöfung  befiehl  in  acht  Dbeilen  mit  ©dnvefeljditre 
oorbereiteten  VcrlinerhlaitS , 1 Iheil  Äleefäurc  unb  256  ibeilen  ©ajfcr. 

©enn  bie  mit  ftleefäure  bereitete  Jluflöfung  beß  ^arifcrblauö  getrotf- 
net  wirb,  fo  oerlierf  fie  gröfjteutbeilS  ihre  JlujlöSltebfeif  in  ©affet. 

Hin  anbereß  in  ©affer  oollfommen  lösliches,  felbft  itaeb  bem  Drocfnen 
fid'  mit  ber  gröpten  ifeiebtigfeit  mieber  aufiefenbes,  baber  als  blaue  ©afh 
färbe  brauchbares  Verltnetolau  wirb  erhalten,  wenn  man  eine  Hujicfung 
oon  (Sifcniobib  mit  Vlurlaugcnfolj  fällt  Um  erfteres  ju  bereiten, 
übergiejjt  man  etwas  Grifenfeilc  mit  ©affer,  unb  fefct  fefteS  Job  hinju. 
efiat  fid'  baSfelbe  mit  bem  (jifen  oerbunben  unb  aufgelöft,  fo  fügt  man 
mehr  biuju , bis  enblid)  etwas  Job  ungelöft  »trücfbleibt.  Von  biefer 
glüjfigfcit  gibt  man  ju  einer  Sluflöfung  oon  Vlaulaugeitfalj , meld'eS 
lebtere  jeboeb  im  Ueberfcbup  bleiben  mup,  bringt  ben  oiicberfcblag  auf 
ein  giltrum  unb  loäftbt  ibit  aus.  Die  glüffiqfcit  läuft  juerft  flar  ab, 
unb  wirb  bei  ©eite  gefteflt;  färbt  fitb  baS  SlMaufenbe  bunfelblau,  fo 
bört  man  mit  bem  nnötoafdien  auf  unb  baS  ^däparat  ift  fertig.  Ihn 
aus  ber  glüffigfeit  bas  oerbrauchte  Job  mieber  ju  gemimten,  leitet  man 
etmaS  (5  hier  bnreb  biefclbc,  fo  lange  nodi  eilt  grauer  Dfieberfcblag  oon 
3ob  erfolgt. 

SBernftein.  (Sin  foffiler,  feiner  Jufammritfcfcuitg  fomobl,  wie  feinen 
Wefammteigenfcbaften  nach  ben  ocgetabilifd'cn  .darben  itabeftebeitber  .Kör* 
per.  @r  ift  tbeilS  burebfiebtig,  tbeils  nur  burcbfcbeineitb,  jeigt  auf  ben 
ntufcbeligen  Vntd'fläd'cu  ftarfen  ©ad'sglanj,  unb  fommt  in  ocrfebiebeiten 
©ebattiruitgen  oon  Weib,  oom  beflften  ©trobgelb  bis  in  baS  bunfelfte 
.froajiiitbrotb,  oot.  Jft  bie  blapgelbc  garbe  mit  einem  geringen  Wrabe 
oou  Durebfcbcinbarfeit  oerbunben,  fo  entftebt  ein  faft  mildnoeipeS  Jln* 
feben.  DaS  fpejififebe  Wcmicbt  beS  VcrnftcinS  beträgt  1,080  bis  1,085, 
fommt  baber  mit  bem  beß  ©afferS  faft  gaiit  übereilt.  Durch  SHeiben 
rcirb  er  darf  uegatio  eleftrifcb ; an  einer  Uicbtpamme  entjünbet,  brennt 
er  unter  Jlnfcbmellen  unb  tduSftopung  toeiper,  ftecbenb,  aber  nicht  im* 
angenehm  rieebeuber  Dämpfe  fort,  obite  aber  babei  fo  meit  junt  ©tbnteljen 
ju  fonnnen,  bap  er  abtröpfelte.  (St  beftebt,  fo  mie  bie  otgctabilifdwn 
^arje,  auS  Äoblenftoff,  ©ajfcrftojf  unb  ©auerftojf. 

(Srhipt  man  Vernftein  in  einet  iHetorte,  fo  fommt  er  jum  ©cbmeljett 
unter  (Sntmideluitg  oon  Vernftein  fäure,  bie  fid»  in  nabe! förmigen 
Äroftalleu  in  ber  oberen  ©ölbuug  unb,  bem  <&alfe  ber  iKeterce  anfept, 
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unb  »on  einem  flütbd^cn  Celr,  bem  ©e rnfteinole,  b ab  ficb  fbmfnfld 
größtcnthcil?  tm  •V'olfe  »erbicbtet,  uitb  in  einer  ©erlabe  gefammelt  m er- 
ben fann  liefe  ©cbntelktng  ift  aber  mit  einer  3erje$ung  bee  ©rrn* 
fteinb  »erbunben,  fc  baß  bie  gefebinoljene  ©{affe,  ba?  fogeuauute  Colo- 
phonium  succini  nicht  nur  in  ber  bnnflerrtt,  mehr  bräunlieben,  ja  mitunter 
bunfelbraunen  ftarbe,  fonbern  aueb  in  ben  übrigen  Gigenfcbafteu  loefent* 
lieb  »on  bem  unoeränberten  ©ernftein  abmeiebt. 

©efonberb  interejfant  ift  ba?  reebt  befttmmt  ebarafterifirte  geologifthe 
©orfommett  beb  ©ernftein?.  Gr  finbet  fteb  nämlich  ftetb  in  einzelnen  uit* 
regelmäßig  fnolligen,  ober  nierenförmigen  ©tücfcit , in  bem  Sattb,  Jbon 
ober  ber  ©raunfoble  ber  Formation  beb  plaftifcbrn  Xbonb,  bie  ba?  ältefte 
ober  unterfte  ©lieb  beb  tertiären  ©ebirgeb  bilbet,  unb  juitädift  unter 
bem  ©robfalf  ober  Voitboner  Iben,  unb  über  bent  jüngften.  ©ebilbe  beb 
fefunbären  ©ebirgeb,  ber  Ä reibe,  liegt.  Xic  ©röße  biefer  £ triefe  ift  fchr 
oerfebieben,  unb  erreicht  rnobl  bie  ©röße  einer  ffauft,  i»a?  feboeb  ftt'on 
feiten  ift.  Gr  fontmt  übrigen?  nidrt  regelmäßig  lagerioeifc,  roie  $.  ©. 
ber  j^etterftein  in  ber  .itreibe,  noch  auf  ©äugen  oor,  fonbern  bab  eint 
©lal  in  ben  erbigen,  jerreibltcheit  lagern,  bie  bie  ©raunfoblen  begleiten 
ober  einfcbliejjen , ein  anbereb  ©lal  in  ben  ©raunfoblen  felbft,  unb  tritt 
hier  in  ©efefifebaft  mit  anbern  ©litteralförperit,  befonberb  mit  ©cbioefck 
fieb  auf.  £er  im  Smtbe  unb  anbern  offenbar  aufgefebiocmmteu  SOi affen 
oorfommenbe  ©ernftein,  wie  er  an  ben  Änfteii  mehrerer  ifäuber,  gattj 
befonberb  ©ommern?,  gefunben  loirb,  nibrt  un^meifelbaft  0011  berfelbeit 
©raunfoblenformation  ber ; beim  man  kifft  niebt  feiten  noeb  anbere  orga« 
niftbe  SKefte  berfelbeit  gormation  tbeilb  in  ibiti  eingefcblojfen,  tbeilb  äußer* 
lieb  mit  tbm  oerbunben,  an. 

£er  ©ernftein  liegt  oft  in  bünnen  ©lütteben  jioifeben  ben  ©ebiebten 
ber  ©raunfoble;  bei  ber  boljförmigett,  bie  noeb  ganj  bie  ©truftur  beb 
Jftoljeb  unb  ber  ©anntftämme  geijjt , aub  benen  fte  entftauben  ift,  mehr 
nach  ber  ©eite  ber  SHtnbe  ;u,  alb  in  ber  ©litte  beb  Stamme? ; genau 
fo  toic  bie  .ßarjanfammlungen  auch  jeßt  itocb  in  ben  ba  weich  eit  .ficljcrn 
oorfoinmen.  Ter  ©aum  felbft,  melcbem  bie  ©raunfoble  ihre  Gutftebnug 
oerbanft,  ift,  toie  oielfacbe  ©eobaebtungeit,  unter  Jlnbern  bie  Jluffinbuiig 
noeb  febr  gut  erhaltener  ©amen  ergeben  haben,  eine  ©almenart  getoefett, 
unb  eb  leibet  toobl  feinen  3*®*ifd/  baß  ber  ©ernftein  fitb  toäbrenb  ber 
ffebenbperiobe  biefer  ©äume  tbeilb  in  ihnen  abgefefct,  tbeilb  bureb  ?lub* 
fließen  unb  nad'berigeb  Grbärten  bie  runblicbe,  getropft  itiereitförmige 
©eftalt  angenommen  bat,  in  ber  mit  ihn  itotb  feßt  antreffen.  Taft  er 
ebemalb  ftufftg  getoefen  fein  muffe,  gebt  mit  unjmeifelbafter  ©etrißbeit 
baraub  beroor,  baß  man  febr  häufig  trembe  Körper  in  ihm  eingeftblojfen 
finbet,  bie  bei  ber  iMtrcbjicbtigfeit  btb  ©ernftein?  oollfommen  gut  $u 
erfeunen  ftnb,  nnb  bie  ftbon  »ielfacb  ben  ©tbarffinn  ber  ©aturbiftorifer 
befebäftigt  haben,  ©etoöbnlicb  ftnb  eb  3"ftfkn  ober  boeb  Xbcile  oon 
ihnen,  jumeilett  ©lätter,  ©lattftiele  ober  anbere  ©ftan;entbcile.  ©drifte 
3nfeftenfamilien  fommen  rcett  häufiger  oor,  alb  anbere,  fo  }.  ©.  bie 
Hvim-nopter» , nämlich  3nfeften  mit  oier  naeften  häutigen  klügeln,  rrie 
j.  ©.  bie  ©ieue  unb  ffiefpe,  bantt  bie  Diptera,  b.  b.  3ilfeften  mit  ^mei 
klügeln,  alb  ©lüden,  fliegen,  ©remftn  u.  a. ; ferner  ©pinnen,  einige 
Goleopteren  Onfefteit  mit  giügelbecfeit), -.Käfer,  befonberb  bie  auf  ©du« 
men  lebenben  3lrtcn  berfelbeit,  wie  Eiaterides,  bebgleitben  Chrysmnelida. 
Sßeit  felteiter  fommen  Septbopteren  (3nfeften  mit  oter  häutigen  glügeln) 
unb  bie  Pt.rigosta , bie  mit  einer  panjerartigen  ©tbale  bebeat  ftnb , oor. 

©lan  erfleht  aub  ber  Slufjäblung  ber  im  ©ernftein  gefunbenen  3nfet 
ten,  bie  toir  befonberb  ben  ©einühungeit  ©ermar’b,  ©cbtoeigger’b  u.  31. 
oerbanfen,  baß  eb  größtentbeilb  folebe  ftnb,  bie  äußerlich  an  ©ä  timen  ober 
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auch  in  Spalten  ber  jRinbt  leben;  both  jittb  cs  fAimntlich  unbetanute, 
jefct  nicht  mehr  oorfomtnenbe  Spetieö,  bie  aber  mit  ben  ^nfeften  ber 
heißeren  3»'*c>t  ow  weiften  Uebereiniiimmung  geigen. 

9tur  an  wenigen  fünften  fontmen  betnfhinfubreube  Säger  oor,  bie  fo 
reitfc  baran  ftnfc,  ba§  eine  bergmäniiifchf  ©eminttung  mit  Bortheil  auf 
ihnen  betrieben  werben  föntttc ; bagegen  aber  wirb  er  au  mehreren  Än* 
ftenbiftriften  in  großer  SDienge  gefammelt,  gattj  befonbero  an  ber  Dftfee- 
lüfte  jwiftben  Btctnrl  uitb  X-anrig,  unb  §war  in  ber  Otacbbarfchaft  oon 
Äönigäberg  an  bem  Straube,  $rotid>en  ©rojjbtrfcbbeitn  unb  $iOau. 

Tao  Sammeln  gefebiebt  hier  auf  oerfebiebene  Slrt ; gewöhnlich  wirb 
et  bei  heftigen  Sturmen  mit  SDiufcheln,  Seegcmäcbfeit  u.  bgl.  oon  ber 
«ec  an  ben  Straub  «geworfen,  wo  ibn  bann  bie  Straubbewobner  mit 
Sieben  unb  äiäfd'ern  aufrifeben.  3ft  triebt  otcl  auf  biefe  ?lrt  tu  erlangen, 
fo  waten  bie  Äifeher  in  einer  kbernen  Beilegung  bis  an  ben  .f>als  in 
bie  See,  bemühen  ftch  nun  bie  Bcrufteinftüde  am  ©runbe  tu  erfenueu, 
unb  boten  fte  mit  Baggerncbett  berauf.  Befonbere  wenn  oicle  Stüdd'en 
oon  Braunfohle  auf  ber  See  fcbwimmni,  pflegt  auch  bie  Ausbeute  an 
Betitfletn  reich  tu  fein.  Tiefe  Berujtciuftid'crci  ift  IfhtesmegS  ohne  (Me* 
fahr,  baber  bie  gifcher  auch  gewöhnlich  in  größerer  ifabl  baran  geben, 
um  ftch  bei  oorfommenbeit  Unglüdsfätlen  gegenfeitig  .gntlfe  leiften  tu 
tonnen.  ?ütcb  in  ben  Saitbbügeln  aut  Ufer  wirb  Bcrufteiu  angetroffen, 
wo  er  in  Sägern  oon  Sanb  utib  Xbott  uefterweife  oorfommt  unb  gegen* 
wärti^burd'  eine  9lrt  Bergbau  gewonnen  wirb.  Btehrere  biefer  ©niben 
ober  irduithte  fiub  an  130  Aug  tief. 

©nblicb  wirb  er  and)  an  ben  (teilen  Ufcrabhättgcn  unb  Älippen  auf* 
gefuebt,  inbent  bie  ftifeber  in  Boote»  binfabren,  unb  mit  langen  Stan- 
gen, bte  oorit  einen  eiferuen  Säten  haben,  bab  iofe  ©efietn  an  ben 
Stellen,  wo  Beruftein  in  ben  Klüften  ju  bemerten  ift,  Iosbrccbeit.  Xa§ 
and)  bet  btefer  bcfthwerlithen  Arbeit  tnandtes  Boot  tu  ©runbe  gebt,  läßt 
ftd'  leitbt  beulen. 

afiait  unterfebetbet  ttacb  ber  ?lrt  beb  BorfonimeuS  uitb  ber  ©ewiiinung 
ben  See-  ober  gefifdbteu  Bernftcin,  unb  ben  gegrabenen. 

Slttf  Sijilien  fommt  Betnftein  in  einzelnen  Stütfeu  in  Begleitung  oon 
Bitumen  in  Xbott  unb  Bicrgel  oot,  ber  auf  ©robfalf  aufgelagert  ift. 
So  gering  auch  bie  Üluöbeute  ift,  fo  wirb  bennod)  fcarnacb  gegraben.  Xer 
Beruftciu  ift  hier  oon  fehl'  oerfdbicbenen  garten,  jtuttt  ibeil  febön  bitntel« 
rötblicb  braun,  bat  eine  3(rt  weißer  9iinbe,  unb  ift  rcid*  an  ©tnfcblüjfen. 
Si'itbr  minber  trifft  man  Berttftein  in  ben  fanbigett  ©egcitbcti  oon  Bolen, 
itt  weiter  Gntfernuug  oon  bem  Bi'eerc , auch  in  ©adtfen  in  ber  Siäbe 
oon  '4>retfth  unb  Sßittenberg  in  einem  bituminöfett  Xbon,  ber  audi  ju* 
gleich  Brauufohlen  führt,  ©ttblich  wirb  er  au  ber  Biftnbiutg  beb  ^ettifep 
in  Sibirien,  ttiglctdt  mit  Braunfoble,  unb  in  ©töitlaitb  gefunbeu. 

Tie  fchötteren  Stüde  Bernftein  werben  befanntlich  tu  mand'erlei  äunft* 
arbeiteu  oertoenbet,  mahrenb  bie  fcblecbteren,  unreineren,  tu  oerfebiebetten 
3weden  in  ber  (Sbemie,  ber  ÜJiebijtn,  }u  Sadirnttgen,  tu  iNäncberpulpet 
u.  bgl.  bienen. 

Bcfoubcrs  unter  beit  Böllern  beb  Orients  ftebett  3^athe  unbÄunjl* 
arbeiten  oon  Berttftein  in  febr  bobem  ©crtbc , baber  beim  and'  ber 
«fiauptbcrnfteinbaubel  twifebett  Ißommem  unb  ber  Xürfct  Statt  ftubet, 
nttb  ber  preujjifcbcn  Staatbfaffe  jährlich  eine  Sitoettue  oon  17,000  Xba* 
lern  ein  bringen  toll. 

©in  gutes  Stifd  oott  l Böwb  fofiet  burcbfibnittlid'  SOXbaler.  ©roßt 
Stüde  (tub  fehr  feiten,  bod'  würbe  oot  nicht  langer  3«it  ein  Stüd  oon 
13  gjfuitb  gefuitbctt,  welthcb  87,  3°U  breit,  14  30II  lang  unb  4 btö  5 
3oll  bid  mar,  wofür  5000  Xbaler  geboten  würben,  unb  welches  ttadi  ber 
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'Dieinung  ber  armntifcben  Kaufleute  in  Äonftantinopel  *n  30  bis  40,000 
Tbaler  würbe  »erlauft  werben  tönnen.  ÜJlan  bat  webt  oor^efdilageu, 
uitflarc  Stüde  in  beigen  ©anb  ju  legen,  ober  fte  in  Oinböl  ju  lochen, 
um  ihnen  mehr  Tnrd'ftcbtigleit  tu  geben.  Tiefe  ‘lWtttel  erfüllen  jwar 
ihren  3»ed,  crtbeilen  aber,  oimal  bas  Kochen  in  Del,  bem  2?cruftein 
leicht  eine  buutlere  ffarbe,  inüjfcn  baber  mit  großer  3Jorficbt  in  Stirnen* 
bung  gefefet  werben. 

$s  werben  im  .fSattbel  folgenbe  ©orten  SBeritftciit  unterfebieben : 
1.  ©ortimentftüde,  barunter  werben  bie  febönften  (Sremplare  »on 
wenigfteuS  8 Sotb,  babei  burebfiebtig  unb  »on  gleichförmiger  feböner  ffät* 
bung,  »erlauben.  2.  Tonnenfte  ine,  Heinere,  auch  weniger  feböne 

©riide , bie  jeboib  noch  ju  ©cbinudfacben  oerarbeitet  werben  lönnen. 
3.  ff  i miß  fte  ine , Heinere  ©tüdc  unter  ©obnengröße , auch  weniger 
rein,  fo  baß  fte  nur  jur  ffirnigbereitung  ficb  eignen.  4.  ©aitbfteiiie, 
Heinere  Körner,  meifi  unburcbjicbtig  unb  unrein,  nur  ;u  orbinärem  ffirnig, 
$u  sSeritjieittfäure  unb  511  iNäudicrwerl  brauebbar.  5.  ©cblid,  große, 
gaitj  unreine,  oft  weiße,  "wenig  burebfiebtige  ©tüde;  bie  uitburibftebtigen 
werben  mit  bem  diameit  Öaftarb  bezeichnet  unb  ju  gan$  geringem 
greife  »erlauft. 

3m  Trogiicnbaitbcl  nnterfebeibet  man : ©ernfteiit,  ertra  fein  in  Korallen 
ju  etwa  48  ©gr.  baS  tßfunb;  in  fragmentis  befdrn.  Hein  in  25  Sgr., 

in  IVii);nientis  geib  111  20  ©gr.,  in  fra^iurniis  rotb  fU  12  ©gr.,  f^irtliß* 

ftücfc  iit  10  ©gr.,  Stafura  grob  ju  10  ©gr.,  betto  fein  ju  (i  Sgr.  ba« 

Ulfuttb. 

Tie  große  JluSftellung  51t  Bonbon  enthielt  ein  »011  2Ö.  'Mannheimer 
in  Königsberg  eingefanbteS  febr  fcböites  ©tüd  Söernjlein  eon  6 ißfunb 
4 Sotb,  außerbem  viele  ebenfalls  ungewöhnlich  große  unb  fehlerfreie 
©rüde  »01t  Teßler  in  ©tolp. 

Tie  meebanifebe  Verarbeitung  bcS  VernfteinS  511  ©alanteriefacbett  ge* 
fd'ieht  in  folgenber  ?(rt:  t*r  wirb  tuerft  mit  einem  Meißel  gefpalteu  unb 
bann  burdi  geilen,  IKafpeln  ober  Treben,  tbeilmeife  auch  bureb  Schleifen 
auf  einem  febwebifebeu  ©cblcifftein  in  bie  nötbige  gönn  gebracht.  Man 
polirt  ihn  auf  her  Trehbanl  mit  Kreibe  unb  Jöaffer  ober  Oel,  unb  gibt 
ihm  enblicb  bureb  Sieibeit  mit  glaitell  bie  lebte  Politur.  Vei  biefer  Se* 
arbeitung  erhipt  ficb  nicht  nur  ber  Vetitftein,  foitbent  wirb  auch  ungemein 
eleftrifcb  unb  lerfpringt  leicht;  baber  man  gewöhnlich  mehrere  ©tüde 
Zugleich  in  Arbeit  nimmt,  ltnb  fte  abweibfeinb  fchleift  unb  wieber  ab* 
tühlen  läßt.  Tie  (Sntwidelung  »01t  Cfleltri^ität  ift  oft  fo  ftarf,  baß  ber 
Arbeiter  in  ben  gpaiibgelenfeit  unb  ben  tSUenbogen  fdnpacbe  eleltrifcbe 
Schläge  befomntt. 

Ilm  jwei  «tüde  Ventjieiit  ziemlich  feft  mit  eiitanber  51t  »erbinben, 
beitreid't  mau  bie  ffläd'nt,  bie  an  einanber  ju  liegen  tommen,  mit  Seinöl, 
brüdt  fie  feft  an  eiitanber  unb  erbifct  babei  bas  ©an^e  über  einem  Kob* 
leitfeuer ; wobei  natürlich  fchr  viel  barauf  antommt,  bie  attgemeffeue 
.fiigc  511  treffen,  bie  nicht  fo  hoch  fteigen  barf,  baß  ber  Vernftein  51t  rau* 
eben  anfängt. 

3m  fogenanuten  ©rünett  (Gewölbe  in  TreSben  finb  ganj  jufanitnett* 
büugcitbe  Majfen  »011  Vernfteiu  aufgeftellt,  bie  bureb  einen  eigentbümli* 
eben  '-J-trojcß  jufammcngcfchmoljen  fein  füllen. 

l'litßer  ber  Jlitmenbnitg  51t  Kunftfacben  beftebt,  wie  febon  en»äbnt,  eine 
tweite  roid'tige  Venufcung  beS  Vcritfietitö  in  ber  Bereitung  beS  Vertt* 
fteinfinüfies.  äöäre  es  möglich,  ben  53eritfteiu  in  Jlltobol,  ?lether 
ober  ätberifcbcit  Oelen  aufjulöfen,  fo  würbe  bieß  ohne  Zweifel  einen  aus* 
ge^eid'ncten  girtttß  liefern ; and'  ift  er  jur  3f*t  feiner  Gilbung  offen* 
bar  flüffig,  unb  groat  in  einem  ätberifeben  Oele  gelöji  gewefen,  wie  bie® 
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bei  allen  anberit  ^ar^cn,  bie  aus  ©äumen  auäfUegeit , ber  gall  tft,  mtb 
aueb  baburd)  eine  ©eftätiguna  erhält,  bajj  beim  ©uloerifiren  oon  ©ern* 
ftein  jtch  ein  eigentbiitttlicber  fchwacber  ©ertteb  entblnbet,  ber  böchft  wahr* 
fcbeiuiicb  oon  einem  geringen  iHüdbalte  beö  urfprünglicben  SluflöfungS* 
mittels  berrübrt. 

9lur  nach  oorangegangenem  Sdnncljen,  wobei  ber  ©ernfteiu  in  Celen 
löslich  wirb,  aber  auä'  tugleicb  an  gpärte  oerliert,  mtb  eine  bunflcrc  garbe 
annimmt,  tönnen  wir  ihn  bis  jc&t  51t  girnijfen  oerwcitben. 

DaS  Sernfteinöl,  baö,  wie  fchen  oben  erwähnt  würbe,  fich  bei  ber 
trccfeueit  DeftiKation  oon  ©ernftein  bilbet,  fontint  unter  Jlnbereit  ju  bem 
früher  gcbräud'lid'elt  Parfüm  ,,eau  de  Luce".  Durch  ©ehanbluttg  ’ mit 
ein  wenig  fonjentrirter  Salpeterfäure  nimmt  baS  ©ernfteinöl  eine  jähe 
Abonftftcu$  wie  Scbufterpech  nnb-  einen  mofebusartigeu  ©erueb  an,  unb 
ift  unter  ber  ©etiennitug  „füuftlicher  3Jt»fcbuS"  in  SBeiitgeift  gelöft,  als 
ein  ÜJtittel  gegen  ben  Äeuchbuften  empfohlen  worben. 

©ernffeittfättre,  wirb  burrfi  troefene  DeftiKation  ans  bem  ©erufteitt 
gewonnen.  3“  bem  Gnbe  füllt  man  eine  gläferne  9ietorte  $ur  .f'älfte 
mit  ©ernfteinpnloer,  unb  legt  einen  etwas  Gaffer  enthaltcnben  Äolbett 
oor.  Die  DeftiKation,  bei  welcher  juerft  SÜaffer,  fobanit  brennbare 
©afe  unb  Gjfigfäure,  enblicb  ©ernfteiitfäure  burd'  ©rattböl  ocrunreinigt 
übergehen,  wirb  fo  lange  fortgefefct,  bis  ber  Dtücfftanb  in  ber  Retorte, 
Mlophoaium  »uccini,  ruhig  fließt.  Die  ©ernfteiitfäure  nnbet  ftch  größten- 
theilS  im  .tpalfc  ber  fHetorte  in  ©eftalt  einer  braunen  Ärufte,  jmn  Dhcil 
in  ber  Vorlage.  Stan  reinigt  jte  gucrft  oon  bem  anbängenbcti  SDcl  burch 
©reffen  jwifchen  glieppapier,  unb  unterwirft  fte  einer  Sublimation,  wor* 
auf  fte  in  beigem  illaffcr  gelöft,  mit  foblenfattrem  Ütatron  ncutralifut, 
mit  ©eiufoblc  gelocht,  fil tritt  unb  burch  falpeterfaures  ©lei  gefällt  wirb. 
DaS  abfiltrirte,  auögefüpte  iölcifalg  wirb  enblicb  burdi  eine  genau  ent* 
fpred’eube  ©ienge  schwefelfäure  terfept,  worauf  beim  Jlbfiiblen  ber  riltrir-- 
ten  glüffigfeit  bie  meifte  ©ernfteinfäure  anofroftailifirt , ber  fWcft  aber 
burd'  oorficbtigeS  Jlbbampfcn  auch  ttodi  gewonnen  werben  fann. 

ÜJtan  erhält  eine  gröpere  SluSbeutc,  wenn  man  ben  rohen  ©ernftein 
auf’S  ©funb  mit  1 ’/,  l'oth  Scbwcfelfäure  unb  eben  fo  oiel  SSaffer  an? 
feuchtet,  unb  über  mäßigem  gencr  bis  jur  braunen  garbe  reiftet,  worauf 
et  ft  bie  DeftiKation  folgt. 

©ott  ©ront ei s ift  bie  intereffiante  Dhatfache  bcobaditet,  baß  Dalg* 
unb  ÜJtargariufäure,  fowie  and'  33achS  unb  'ffiaHrath  burch  warme  ©e* 
baiibluttg  mit  salpeterfäurc  in  ©ernfteiitfäure  übergehen,  üiebig  hat 
bie  nicht  tninber  ntcrfmnrbigc  ©eobacbtuitg  gemad't,  bap  äpfelfaurer  .Kall 
mit  Jg>cfe  in  ©äbrnng  gebracht,  in  ejfigfauren,  fobleitfauren  unb  bcrit- 
fteinfauren  .Half  verfällt. 

Die  reine  ©ernfteiitfäure  froftallifirt  in  weipett,  geruchlofeit,  priSinati* 
fchen  ÄroftaKen,  oon  fdtarfem,  nicht  eigentlich  faurem  ©cfdnnacf.  Sie 
fcbmiltf  bei  180°  unb  »ertüchtigt  ficb  tittgerfefcr  itt  weipett  Dämpfen,  welche 
in  hohem  ©rabe  tum  .ftufteu  reijen.  ©tan  benupt  fte  »ortugSweife  tut 
Darftellung  beS  SlminoitiaffalteS,  welches  fowohl  in  ber  QJtebijiu,  als 
auch  in  ber  analotifchen  Chemie  ?lttwenbuttg  ftnbet. 

©rrttU.  Gin  feiner  ebentifthett  3"fatnnteiife(juug  nach  bem  Smaragb 

?an$  nabe  »erwaitbter  Gbelftein,  gewöhnlich  oon  htKmecrgriiner,  juweilen 
ottiggelber,  htKblauer  garbe,  felbft  ganj  farblos.  Gjr  befielt  aus  SerpK* 
I.  Bant  13 


Digitized  by  Google 


i94 


Biber. 


erbe,  Äiefelerbe  uub  Dbonerbe.  Der  .gmuptfunbort  ift  bAö  Altaigebirge 
in  (Sibirien,  wofelbft  febon,  freilich  unreine  unb  baber  nicht  fcbleifwurbige, 
Bernde  bis  ju  lö.'Bfunb  gefunden  finb;  außerbein  Ungarn,  Schweben, 
Brafilien  u.  a.  Gr  führt  bei  beit  ^uroeliercn  ben  Barnen  Aquamarin, 
ber  farbiofe  wirb  auch  Saf  [er  tropfen  genannt.  Da  er  nitbt  feiten 
fclbft  in  jiemlicb  großen  Stuften  gefüllten  wirb,  fo  gebärt  er  tu  ben  - 
weniger  tbeuren  Gbelfteinen,  unb  ftebt  im  greife  weit  unter  bem  Sma* 
ragb.  Bi.  f.  noch  baS  Berjeicbuiß  ber  Gbelfteine  im  Artifel  Stein* 
ftfaleiferei. 

©iber.  Gin  befonberS  in  Borbamerifa  einbeitniybeS,  aber  aucb  in 
anbern  SJättbern,  t.  B.  auf  ben  3nfeht  ber  Bboite,  ehemals  auch  in 
Deutfcblaitb  lebcnbeS  Säugetbier.  3»  ber  Becbnit  wirb  ber  'fiel 5 febr 
hoch  gefebäßt,  unb  tbrilS  ais  ißeljwer!,  tbellS  jnr  .fmtmacberei  ge* 
braucht,  tnbetn  baS  feilte  feibenartige  .fpaar  jur  Anfertigung  ber  Äa* 
fbrbüte  bient , bie  übrigens  jeßt  feiten  mein  angetroffen  werben. 
Blan  tbeilt  bie  '-Biberfelle,  bie  einen  nicht  unwichtigen  .t>anbelSartifcl  bil* 
ben,  unb  oon  welchen  .Ü an aba  jährlich  an  10,000  Stücf,  bie  D u b* 
fonsbao  aber  etwa  500,000  Stücf  auSfübrt,  in  oerfebiebette  Sorten: 
1.  grifthe  Biberfelle,  oon  'Bibern,  bie  int  Sinter,  beoor  jie  gehaart  haben, 
gefangen  ftnb ; biefe  werben  befonberS  als  ^3elgwef  boebgefebäßt.  2.  Die 
troefeneu  ober  mageren  'Biberfelle  fommen  oon  Bibern,  He  im  Sommer, 
wo  fte  ftcb  haaren , unb  fcboit  oiel  .fpaat  oerloren  bähen,  erlegt  werben, 
unb  fteben,  ba  fte  tiemUcfa  fahl  ftnb,  in  geringem  äüertbe.  3.  Die  fetten 
Biberfelle,  folcbe,  bie  001t  int  Sinter  getesteten  Bibern  berrübreu,  aber 
oon  ben  Silben-  febon  eine  3eitlaug  als  BeUwerf  getragen  ftnb;  fte 
werben  befonberS  oon  ben  ^utmacbern  gefuebt. 

3>t  Gttglanb  unterfcheibct  man  bie  fattabifeben  Biberfelle  in  fat  winter 
beaver,  fal  suinmcr  beaver,  dry  winter  beaver,  dry  suinmer  beaver,  old  winter 
beaver  unb  old  summer  beaver;  bie  ftifcheit  gelle  beißen  parchinent  beaver. 
3n  Bttßlanb  werben  jwei  Sorten,  bie  große  (Bjelomeszdryo)  unb  bie 
Heine  (Kuptschcrge  ober  Jam)  unterstehen. 

©ier.  (Sitte  gegobrene  unb  noch  in  lattgfanter  ©dbruitg  befiitbltche, 
burch  4?opfen  gcwürjte  üRaljinfufton.  gälfcblicb  wirb  baö  Sort  Bier 
auch  auf  anbere  ©etränfe  auSgebebut,  bie  weber  Hopfen  noch  Blalj  ent* 
halten,  wie  3.  B.  Sprojfenbier,  3'tg^ttbier  u.  a.,  unb  bie  aus  trgenb 
einer  (utferbaltigcn  glüffigfeit  bereitet  werben,  bie  man  bureb  oerfebtebene 
3ufäße  wärst,  unb  iit  geiftige  ©äbrung  oerfeßt. 

Schon  bie  Alten  fannteu  baS  Bier,  uub  bie  Dfßmer  nannten  eS  Cere- 
visia  (ober  Ccreaia),  als  ein  auS  Äoru,  ber  ©abe  ber  GereS,  bereitetes 
©etränf.  DaS  berühmte  jte  war  ber  Beluftfcbe  Drauf,  nacb  ber  an  ber 
Biünbuitg  beS  BilS  gelegenen  Stabt  B(h<ftntn  fo  genannt.  AriftoteleS 
fpricht  fcboit  oon  Bierraufeb,  unb  Dbeopbraft  nennt  es  febr  richtig  ©er* 
ftenwein.  AuS  einer Bienge  biftorifeber  Bachweifungeit  gebt  mit  größter 
Sabrfcbeiultcbfeit  beroot , baß  bierartige  ©etränfe  fchon  bei  beit  alten 
©afliern  unb  ©ermanen,  ja  faft  bei  allen  Bölfern  ber  gemäßigten  3one, 
in  ©ebraueb  waren,  uub  noch  jeßt  bilbet  baS  Bier  in  allen  europäi* 
[eben  Sänbent,  in  welchen  nicht  per  Seinbau  tjeimifdi  ift,  baS  ^>aupt* 
getränf. 

Bacbbem  ehemals  eine  jebe  Haushaltung  ftcb  ihren  Bebarf  an  Bier 
fclbft  bereitete,  fpätet  ftcb  mehrere  gatnilien  bereinigten,  um  mecbfel weife 
Tut  einattber  ;u  brauen,  auf  welche  Ginricbtung  (ich  baS  Beibebraueu 
unb  bte  an  oielett  Orten  noch  jeßt  befteheitbe  ©ereebtfatne  gewijfer  Käufer 
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lur  Obeilnahme  an  btr  ftäbtifcben  «rauerd  grünbett,  ift  in  neuerer  3dt 
bie  Bierbrauerei  faft  aller  Orten  tu  einem  gewerbsmäßigen  Betriebe 
berangcwadtfen,  wie  aucb  nur  auf  biefent  ©ege  an  ($r$te(uua  eines  ftetS 
gleichmäßig  guten  Bieres  511  bcnfen  ift. 

Oie  Bierbrauerei  wirb  ficf)  am  bcftcn  unter  bie  folgenbett  fccbs  2lb» 
tbeilungen  bringen,  unb  nadi  ihnen  oerftän  blich  abbattbeln  1 affen : 

1.  Oie  Materialien,  alfo  (betreibe,  .6  pp  feit,  ©affet. 

2.  Oie  Beränberuttgen,  bie  mit  beit  ©etreibeförneru  oorgebett  müjfen, 
wenn.  Bier  barauS  bargefteflt  werben  foll;  alfo  baS  Malzen. 

3.  Oie  Bereitung  ber  Malz*  unb  ^opfeninfuflon,  ober  ber  ©üne. 

4.  Oie  ©äbruttg  bet  Söürje. 

5.  Oie  SNadbgährung  unb  '.Aufbewahrung  bcS  Bieres. 

6.  Uittcrfucbung  beS  Bieres. 

1.  Bon  ben  'Materialien. 

a)  ©etretbeförtter.  gaft  alle  ©etreibearten  liefern  bureb  attgemeffette 
Sebanblung  bierartige  ©eträitfe,  feine  aber  eignet  fttb  baju  fo  gut.  wie 
©eizen  unb  ©erfte,  unter  roeId>en  ipieber  bie  Untere  ber  größeren  ©ottl* 
feilbeit  »egen  faft  auSfd'lieplid'  bazu  genommen  wirb. 

Oie  ©erfte  rommt  in  zwei  Sorten  oor : gewöhnliche  ©erfte,  hordeum 
vulgare  disiichon  (zweizeilige  ©erfte),  bereit  Jlebren  zwei  Sieiben  Römer 
enthalten;  unb  hordeum  hexastichon  (fccbSzeilige  ©erfte),  bei  welcher  aller 
mal  brei  .Römer  aus  einem  fünfte  entfpringen,  unb  welche  babureb  baS 
?lufeben  gewinnt,  als  wären  6 Leihen  .Römer  oorbattben.  Oiefe  festere 
Jlrt  wirb  befonberö  in  Scbottlanb  unter  bem  Planten  bear  ober  big  oiel 
angebaut,  weil  fie  tit  fälteren  Rliiitateit  bejfer  auSbaucrt,  fie  ift  aber 
biefbülfiger,  enthält  weniger  Meblförpcr,  unb  ift  baber  weniger  ausgiebig 
als  bie  gewöhnliche  zweizeilige  ©erfte.  'Man  crfenitt  bie  gute  ©erfte 
baratt,  baß  bie  Römer  überall  bis  an  bie  Spipen  eine  frifdie  gelbe  garbe 
beftpen,  baß  fie  nicht  zu  lang  geftreeft,  fonbent  furz  unb  baudng  fiitb, 
fich  alfo  iu  ihrer  ©eftalt  entfernt  ben  äBeijcttförnern  nähern,  bap  bie 
•f'ülfe  nicht  zu  bief  unb  jlrobartig  erfcheint,  bap  fie  febwer  unb  oon  nteblr 
reichem  Bruche  ift.  ©S  miiffen  alle  Römer  möglichft  gleidte  ©röße  unb 
Befchaffenbeit  zdgett ; in  SEDaffer  geworfen , barf  bie  3ubl  ber  leid'ten 
fthwintmenben  Römer  nur  gering  fein.  Sie  muß  troefeu,  oou  frifdtem, 
ntcht  mulftrigem  ©eruch,  unb  frei  oon  fremben  Samenförnent  frin.  keltere 
als  einjährige  ©erfte  ift  tunt  Bierbrauen  nicht  }tt  empfehlen. 

Oie  Qualität  ber  ©erfte  erfennt  man  ferner  an  ihrem  «erhalten  beim 
Quellen,  b.  b.  bem  2lnfchmellen  im  ©affet.  3e  mehr  fleh  baS  Bolunten 
ber  Römer  babei  oergröpert,  um  fo  feböuer  ift  bie  ©erfte. 


Ure  gibt  als  Bcifpiele  folgettbe  3fl6Ienwertbe : 

100  Map  gewöhnliche  ©erfte  geben  beim  Quellen  . . . 124 
100  „ Schottifche  . „ „ „ „ ...  121 

100  „ „ bear  ober  big  „ „ ...  118 

100  „ fchlechter  ©erfte  „ „ „ ...  109 

100  „ febr  fchöttcr  ©erfte  oon  Sujfolf  „ ...  183 


Steife  gefunbe  ©erftettförner  beftehett  in  100  Ohetlen  auS : 

70,05  'Mehl, 

18,75  .fpülfe, 

11,20  ©affer. 

Oie  Beftanbtheile  beS  MehleS  ftttb  ganz  btefelben,  wie  bie  aller  anbern 
©etreibcarten,  weichen  inbeffett  im  relatioen  'Mengenoerhältniffe  baoon 
ab.  © i n b o f fanb  im  ©erftemnebl  folgenbe  Beftanbtheile  : 
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©tärlemebl 67,18 

©tArfqucftr 5,21 

Stärlegummi 4,62 

fierbem 7,29 

Älcbcr 3,52 

(Siwei  ftoff  (‘Albumin ) - . . . . 1,15 

ipboopborfauren  Kalt 0,42 

SBaffer 9,37 

Ukrluft  bei  ber  Analpfe  ....  1,24 


100,00 


©8  ift  jeboch  bureb  Aualpfen  oon  Jgiernibfiäbt  gezeigt,  baß  je  nach 
bem  Xüitguugomittcl  aud)  baO  SScrbältuip  ber  '•Beftaiibtheilc  bev  ©erfte 
oariirt.  So  wädift  bei  ftarfer  Xüngung  befonberö  ber  Klebergehalt, 
wäbrtnb  bei  feb  wacher  Xüngung  ber  ©ehalt  an  ©tärfemehl  fein  ÜJlari= 
mum  erreicht.  Xer  größte  Stärfentehlgcbalt,  62,48  '.Prozent,  fanb  ftcb 
in  uugebüngter ; ber  fleiuftc  59,68,  in  ber  mit  'Dicitfcbcttbaru  gebilligten 
©erfte,  wogegen  ber  Klebergebalt  gerabe  umgefebrt  in  ber  erftereu  ber 
fleinjte  2,88  $ro(ent,  in  ber  Unteren  ber  größte  5,9  iprojent  war. 

Xa8  bei  ber  ©iitbof’fcbeu  Analpfe  aufgefübrte  .jporbent  iji  eilt  oott 
Iprouft  in  bem  ©crfteuiitcbl  aufgefunbentr,  in  ©cilalt  eiiteö  feilten,  füge* 
fpänartigen  9ßuloer8  erftbeinenber  Körper,  bcjfen  ©rifteit}  jeboch  bureb 
fpätere  Uuterfudningcii  wiberlegt  unb  al8  ein  iituigeö  ©emettge  ooit 
Starte  unb  Kleber  erfamtt  ift. 

(Sntfprecbenbe  Angaben  über  beit  2Bci$en  werben  wir  übergeben, 
tbeile,  weil  berfclbc  nur  feiten  in  ber  'Xraucrei  jur  Atiwenbung  fonitnt, 
theil8  weil  baoou  in  bem  Artifcl  53 rot  gcbaitbclt  wirb. 

b)  Kartoffeln  ftnb  (war  $ur  ^Bierbrauerei  mehrfach  oorgefcblageit, 
jebotb  nie  ernftlid»  iur  Anweubung  gefommen. 

c)  Stärfcturfer  CäJlaljjucfcr)  ift  nciterbiiigö  jur  Anfertigung  etned 
befonberö  haltbaren  Scbiitabieres  cntpfoblen  unb  anaemanbt ; mödite 
aber  für  gewöbnlicbeö  'Bier  tu  foftbar  fein,  lieber  bie  Bereitung  beö 
©ialttucfero  ift  ber  Artifel  „3  u cf  e r"  ttaebtufeben. 

d)  Xet  Jbopfen,  bie  weiblichen  Bliitbenfähcben  oon  humulus  lupulus. 
Xie  tfrauptwirffatnfeit  bcsfclben  liegt  in  einer  gelben  puloerförmigen  Sub- 
ftaitt,  welche  jroifeben  ben  Schuppen  ber  3abftn  Übt,  uitb  ungefähr  ein 
Achtel  oont  ©ewichte  be8  ganten  ,jpopfeit8  beträgt.  ÜMan  tarnt  biefeö 
tgwpfcnntebl , auch  wobl  Lupulin  genannt,  auf  bie  Art  ifoliren,  baff 
man  beit  gpopfeit  bei  einer  Xemperatur  oon  30°  troefnet , ihn  bann  in 
einen  groben  leinenen  Sacf  bringt  unb  heftig  fcbiittelt,  wobei  bas  gelbe 
ipuloer  bureb  bie  !|3orcn  ber  Heinwaub  hmbittcbfällt  unb  fo  gcfammelt 
werben  famt.  @8  hat  im  äußeren  Anfcbeu  einige  Acbnlicbfcit  mit  .fperen* 
mehl-  33 oit  ben  fo  gewonnenen  13*projent  biefeö 'Puloerö  fntb  4 
frembartige,  oon  ben  Sduippcn  abgericbenc  Xhctle,  9 Sprojent  bagegeu 
beheben  in  einer  eigentümlichen  fcintöritigen  Subftanj.  Xiefe  gibt  bürch 
Xeftillation  mit  ©affet  ein  farblofcS,  flüd'tigeö  Del,  welchem  ber  Hopfen 
feilten  eigentümlichen  ©ennh  oerbantt.  (So  ift  im  ÜBajfer  in  jicntlicber 
tPleitgc  anflöölicb.  Xer  größte  Xbeit  beö  ipuloerd  ijl  in  Alfohel  löblich 
unb  gibt  eine  Höfling,  welche  mit  2Saffer  oermifcht  unb  beftiflirt,  ein  in 
Alfobol  unb  Aether  löölicbeö,  nicht  bitter  fdmtccfenbeö  dgtarj  jurücf  lagt. 
3n  beut  oon  beut  £>arje  getrennten  ffiaffer  befiitbct  ftcb  nun  ber  eigen* 
tbümlicbc  Bitterftoff,  .ßopfeitbitter,  in  53erbinbung  mit  einer  geringen 
fDlcngc  ©erbfäure  unb  'Acpfelfäure,  ooit  welchen  man  e8  auf  bie  Art 
rctnlgt,  bajs  man  bie  Säuren  mit  Kalt  fättigt , ba8  ©anje  jur  Xrocfite 
einbantpft,  ben  'Jiücfftanb  burd)  Xigeftion  mit  Aether  oon  einem  Meinen 
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SRücfbalte  an  Dar?  befreit,  unb  nun  baS  ^cpfeubitter  burcb  Sllfbbol 
auflöft,  welcher  bie  .ftalffaUe  junW  lägt.  (SS  {ft  eine  gelbliche,  juroeileu 
mehr  rötbliche,  gerucblofe  Maffc  oon  febr  bitterem  ^cpfengefcbmacf , in 
Sllfohol  leidst,  in  ©affer  ftemlids  fcbwcr,  in  Stcther  nicht  auflöSIicb. 

B<*oen  unb  (Sbeoallier  haben  gezeigt , bap  biefelben  Stoffe  auch , wie* 
wobl  in  geringerer  Menge,  in  ben  oom  (©taube  befreiten  Schuppen  ent* 
halten  ftub. 

?tacb  ©immer  enthalten  iOO  Dhtile  ^opfcn 


in  ben  Schuppen  im  Dopfeumefsle 

Dopfenöl — 0,12 

.fpopfenbttter 4,68 3,01 

Dart 2,60 2,91 

©erbftoff  ......  1,61 0,56 

©ummi 5,83  ......  1,26 

Bftan$cnfafer  ....  63,95  8,99 


78,67  16,85 

baoon  in  ©affer  löslich  12,12 4,92 


fo  bap  hiernach  ber  gante  4?opfen  17,04  in  ©affet  lösliche,  folglich  ln 
bas  Bier  übergcbcube  Xbcile  enthält. 

Das  gute  Berpaden  bcS  .gtopfeuS  tft  eine  mefentlicbe  BeMngung  ju 
feiner  Äonferoation,  unb  wabrfdseiulids  liegt  hierin  ber  ©runb  beS  fo 
auperorbcntlich  gropen  UnterfchiebeS,  ber  ftch  bei  mehrere  3abre  langer 
Sfufbewabrung  oerfchiebener  .fsopfenforten  jeigt.  Jtm  heften  tft  bie  Me* 
tbobe,  ihn  iit  gropc  Säcfe  ju  ftampfen,  unb  biefe  in  ber  hobraulifchcn 
B reffe  einem  ftarfen  Drncfe  auSjufeben.  ©an  folltc  inbeffen  ju  gutem 
Bier  feinen  Dopfen  oerwenben,  ber  über  ein  3abr  alt  ift. 

Schöner  4?*>pfeit  hat  eine  rötblich  ober  grünlich  gelbe  ffarbe  unb  einen 
angenehm  aromatifchen  ©erud' ; bie  Rapfen  finb  grop  unb  geben,  jwi* 
fchen  ben  Dauben  gerteben,  ihnen  eine  gelbliche  jjarbe  unb  einen  feist 
fräftigen  ©eruds,  ohne  bap  fouftige  Xbeile,  als  Blätter,  Stengel,  Schalen 
u.  bgl.  jum  Sorfdsein  fommen. 

Den  »ortüglichfteit  .fpopfeu  liefert  Böhmen,  befonberS  bie  ©egeitben 
tson  Saaj,  oon  jjalfcnau  unb  Jlufcba.  Die  jährliche  .fpopfeuprobuftion 
Böhmens  famt  auf  beinahe  8 'Millionen  Bf  unb  ocranfdslagt  werben, 
gafr  gleids  guten  .fpopfen  unb  in  gleicher  Menge  liefert  Baieru,  befoit* 
berS  in  ben  ©egenben  oon  Spalt,  Jpersbrucf,  Hanf,  ?angen»enn,  .(poch* 
fiebt,  ftfirtb  unb  Slltberf. 

Sind'  Cfnglanb  (ßanterburo  unb  ©orceftcr),  forcie  Jlmerifa  liefern 
oortrejflichen  .(popfen,  welche,  befonberS  ber  lefctere,  nicht  feiten  im  beut* 
fchen  Danbel  oorfommen. 

2.  DaS  Maljen. 

Die  Bereitung  beS  MaheS  hat  bie  Aufgabe,  bie  ©etreibeförner  junt 
keimen  p bringen,  unb  fobalb  bie  Äeünung  beS  ju  einem  geioiffen  ©rabe 
oorgefd'ntten  ift,  fit  $u  unterbrechen,  unb  bie  gcfcinttcn  Atöritcr  ju  trocfiten 
(harren),  wobei  je  nads  bent  ©rabe  ber  angewenbeten  Difee  bie  ftörntt 
heller  ober  C burcb  anfaugenbe  Dföftung)  bunfler  auSfallen.  Die  Malj* 
bereitung  felbft  jerfädr  wieber  in  brei  auf  eiitanber  folgeitbe  Operationen : 
baS  ßinqutUcit,  baS  Meinten  unb  baS  Darren. 

a)  Das  (Sing u eilen  wirb  in  einem  gropen  böljerncn  ober fteinernen 
Behälter,  bem  Quellbot tig,  Quellftod,  oorgenontmen,  inbem  man 
benfelben  etwa  <ur  .'pälfte  mit  weichem  ©affer  füllt  unb  bie  ©etfic  hfn* 
jufchüttet.  Macbbem  Stiles  burchgerühtt  ift,  werben  bie  obenauf  febmim* 
menben  tauben  .Körner  abgeuominen,  unb  fobaitn  wirb  baS  ©affer  ab* 


atlafftn.  33tt  Jwcd  ift  hierbei  eine  ©afdjung  unb  Reinigung  oon  an* 
bängcnbcm  Staub  unb  Scbmufc.  Mau  vttbt  nun  roiebet  reirteo  ©affet 
tn  folcher  Menge  bin?» , baß  eS  etwa  5 Jo II  über  beu  Äömem  ficht, 
arbeitet  allcä  mit  Ärüdeit  bureb,  uub  entfernt  bie  etwa  wie  ber  auffcbwlm* 
meubett  Äörner.  ©ei  guter  ©trfit  betrügt  bie  gauje  Menge  ber  fcbieebtcn, 
auf  betn  ©affer  fcbwimmenben  Äörner  etwa  2 ’.}}rotciit.  Oao  ©an$e 
bleibt  nun  fo  lange  ruhig  (ich  fefbft  überlajfen,  bis  bie  SluffcbweHung  ber 
Äörner  ben  jrfahrungsmaßig  nötbigen  ©tab  erreicht.  ©cmöbnlleb  rcicben 
40  bib  44t  Stunbcn  für  gefunbe  trodenc  ©crfte  bin,  bod'  fatnt  ftcb  bei 
alter  ©erjic  unb  niebriger  Temperatur  bie  Jcit  bis  auf  5 Jage  oerjogern. 

©ei  biefem  ©inqueHen  curwtdelt  fitfo  etwas  Äobicnfäurc  unb  tritt  an 
bas  ©affer,  welches  tugleicb  aus  beu  hülfen  eint  ertraftioe  Subftanj 
auSffebt,  uub  baburcb  eine  brüunlieb  gelbe  garbe  unb  einen  ftrobartigen 
©ernch  annimmt.  Oie  Äörner  faugen  babci  etwa  bie  fpälftt  ihres  ®e* 
wicbtcS  an  ©affer  ein,  unb  ftbwtflen  um  ungefähr  ein  »fünftel  ihre« 
©olumeuS  an,  wäbrenb  bie  hülfen  bnrtb  bie  Stuflöfung  beS  ©rtraftio* 
ftoffcS  etwa  ein  Siebtel  oon  ihrem  ©ewid)t  oerlitren,  unb  eine  hellere 
garbe  annebmtn. 

Jet  Jmed  beS  (SinquetienS  beftebt  barin  . bft  Günter  in  ben  $um 
Äcfnicn  nötbigen  weichen  aufgeguolleneit  Juftanb  ^u  oetfefcen,  toic  biefeS 
auch  fonft  in  ber  ©rbc  bem  Äeimen  allemal  oorbergebt.  Ju  langes  ©er* 
weilen  im  Queflbottig  ift  nachtbtilig,  weil  eS  bab  Äeimen  ftört,  unb  ben 
Äörnern  einen  Jbeil  ihrer  oegetatioen  Äraft  entsteht.  Man  erfennt  ben 
gehörigen  ©rab  ber  Ouetlung  baran,  baß  fttb  bie  Äörner  mit  einer  9ia* 
bei  leidst  burcbftecbcu  (affen,  überhaupt  an  bem  ©rabe  oon  ©eiebbeit, 
ben  fie  beim  Jerbrndeu  twifthen  ben  gingern  teigen.  ©eun  ein  (Werften* 
lern  beim  Jrüden  jwifchen  Jaumen  unb  Jetgefinger  heil  in  feiner 
Äülfe  bleibt,  fr  ift  cfl  noch  nicht  hinlänglich  cingcweiebt;  wenn  fiel»  baS 
Mehl  in  bidbreiartigem  Jufianbe  heraitsquetfcht,  fo  fattu  mau  attitebmen, 
bap  eS  gut  ift ; brüeft  ftd>  aber  baS  Mehl  in  ©eftalt  eines  milchigen 
Saftes  beraub,  fo  bat  baS  ©ingutUen  ju  lange  gebauert,  unb  bie  Äeiw* 
fraft  ift  erlofcben. 

©ei  warmer  ©itterung  wirb  g«n*etlen  baS  ©affet  oor  beenbigtem 
©ingucllen  fauer,  waS  ftch  am  ©efebtnad  unb  ©crueb  leicht  erfeunen 
lägt;  man  muß  bann  baS  ©affer  bureb  ben  3«PK”  ©oben  beS 
DuefibotttgS  ablaffctt  unb  frtfcheS  aufgeben. 

b)  Jas  Äeimen.  JaS  jur  SluSfubrung  biefer  wichtigen  Operation 
bieitenbe  üofal  mttp  burchauS  fo  gelegen  fein,  baß  cS  feinem  bebeutenben 
ffitcbfel  ber  Jemperatur  unterliegt,  unb  ftch  möglichft  unoeränberf  auf 
15  bis  16“  C.  erhält,  ©in  nicht  nt  tfef  gelegener  gewölbter  luftiger 
Äeßer  eignet  ftch  am  ©eften  als  Malffofal.  Jet  ©oben,  bie  Malj* 
tcitne,  wirb  am  ©eften  mit  «liefen  belegt. 

ginbet  man  bie  Äörner  gehörig  gequellt,  fo  lägt  man  baS  ©affer  ab, 
fpült  wohl  noch  efn  Mal  mit  frifchcm  ©affer  nach , um  bie  fdüeimigc 
Materie,  bie  fleh  befonberS  bei  warmer  ©itterung  auf  bie  Äörner  ab$u* 
feiert  pflegt , ju  befeitigen,  fchaufelt  bie  ©erfte  aus  betn  ©ottig  heraus 
unb  hübet  auf  ber  Jenne  oieredige  Raufen,  ©cete,  oon  etwa  6 bis 
tOjoIIäpöbe,  welche  fo  angelegt  werben  muffen,  bap  neben  jebem  ©eete 
tum  Jwcd  beS  UmfchaufelnS  ein  gleich  großer  ftfauin  frei  gelaffeit  wirb. 
Diachbcm  in  furjen  Jwifchctucitcn  bie  Äörner  mehrere  Male  nmgefebau* 
feit  worben,  wobei  hauptfächlich  ber  Jwcd  obwaltrt,  bie  Äörner  bureb 
gelinbe  Jtodnung  oon  bem  anhängenben  ©taffer  ju  befreien,  bilbet  man 
größere  unb  höhere  ©ecte,  welche  nun  etwa  24  bis  36  Stunben  uitan* 
gerührt  liegen  bleiben.  Jie  .£wbc  biefer  ©ecte  richtet  ftch  nach  ber  Jem* 
ptratur  beS  MaljlofaleS  unb  fann  im  Sommer  ju  15  Jod,  im  ©intet 
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tu  2 ,fujt  angenommen  werben.  Die  Wörtter  haben  mm  bebcutenb  au  So* 
lumm  tugeuemmen,  finb  änperlich  troden,  fo  bap  flc , wenn  man  bie 
£anb  in  bcu  Raufen  ftedt,  biefclbe  uicbt  int  ©eringften  befeuebteu ; babei 
tritt  eine  alltnalige  (Erwärmung  ein,  bie  roobl  bis  auf  10”  über  bie  Dem- 
peratur  ber  Umgebung  fteigt,  itnb  cö  roirb  ein  etgentbümlicbcr  augeneb* 
nter,  äpfclartiger  ©erttcb  eutroidelt.  3tt  {folge  biefer  (Srroärmuttg  fiubet 
eine  Vcrbuuftiing  ber  ffeuebtigfeit  aus  bttt  Wörnern  Statt,  roclcbc  babureb 
auf  ber  Oberfläche  feuebt  roerbett,  febroifceu.  Um  biefe  Jeit  nimmt  bie 
Weimung  ihren  Anfang ; juerft  entroideln  ftefa  bie  fleitten  2Bur$elfäfercbcn 
au  ben  fpi&eu  (Silben  ber  Wömer,  eine  roeifte  .fieroorragung  biibct  jtcb 
aus  unb  tertbeilt  ftcb  balb  in  brei  über  mehr  ffißtjelcben,  bie  rafcb  fort=  , 
roaebfen.  Der  'Diäter  hat  reit  nun  an  ben  Ißrojefc  fet>r  forgfältig  ;u 
überroacbeu,  unb  ben  tu  rafeben  Fortgang  bureb  MÄfjigung  ber  Dempe* 
ratur  aufmbalten,  inbent  foitft  and'  ber  SBlattfeim  fiat  rafcb  eutroidelt, 
roebureb  nicht  nur  ein  erbeblid'er  Subftantoerluft  entftebt,  feubertt  baS 
Malt  auch  im  Ucbrigen  fd'led't  auSfäQt.  Die  Seete  roerbeu  baber  uieb= 
riaer  gemacht,  häufig  umqefd'aufelt,  um  bie  eerber  an  ber  Ülupenfeite 
beritiblid'eu  Jbeile  mehr  ttatb  innen  unb  umgefebrt  bie  intteru  mehr  nach 
auf; nt  tu  bringen. 

Der  böcbfte  ^IBärtnegrab  tritt  gewöhnlich  96  Stuitben  ttad'  .£>craitö= 
nähme  ber  ©erfte  aus  bem  Ouellbottig  ein.  3tt  »felge  biefer  ftarfeu 
2öärmc  roaebfen  bie  fflürteleheu  mit  grojser  Sebuetligfeit  fort,  roäbrenb 
in  ben  mehr  an  ber  Oberfläche  beftnblicbett  .Wörnern,  ber  äupercu  ?lbfüb* 
lung  roegett,  bie  Vegetation  uicbt  fo  rafcb  oott  Statten  geht,  unb  man 
alfo  ein  i'ehr  ungleichförmig  gcbilbcteS  Malt  erhalten  roürbe,  roeitu  ber 
Raufen  ungeftört  liegen  bliebe.  Die  .Wnttft  beö  Mäljerö  beftcht  nun 
baritt,  burd'  jcitgcniäpeö  gcfd'idtcS  Utttfcbaufcln  unb  'Keiibeu  baS  $u 
rafri'e  .Weinten  ;it  hittberu,  unb  alle  .Wöruer  möglicbft  gleichmäßig  jum 
.Weinten  tu  bringen.  Sei  jebeSmaligem  Untfcbaufeitt  macht  er  bie  Seete 
etroaS  flacher,  fo  bap  flc  oott  ber  anfänglichen  .flöhe  oott  15  bis  24  3ofl 
tulefct  auf  4 bis  6 3c'H  herabfoninteu.  Sehr  groeefntäpig  ift  eS,  bie  Dein* 
peratur  ber  feiincnbett  ©erfte  mit  bem  Dbermometer  tu  regulircit,  weil 
baö  (Gefühl  ber  .fiaub  fehr  trügerifefa  ift.  Man  follte  bie  Dempcratur 
im  Innern  ber  .fiaufen  nicht  über  22"  R.  fteigeu  laffeu,  roenn  glcidi  bie 
bairifd'en  Mälter  baritt  roeiter,  felbft  bis  tu  26°  R.,  gehen. 

SL'äbrettb  biefeS  .WcintungsprotcffcS  roirb,  roie  beim  Jltbmungöpreteffe 
ber  Dbierc  unb  bei  ber  Vegetation  ber  0flau}en,  Sauerftoff  abforbirt 
unb  Wohleitfäure  eutroidelt,  jebod'  iu  fehr  geringer  'Menge,  ba  bie  .Wörtter 
burd'  baS  Malten  nur  3 Vroteitt  oott  ihrem  ©eroiebte  oerlieren  unb  ein 
Dbeil  hieroon  noch  auf  fWechittutg  tned'anifcber,  nicht  git  oernteibenber 
Verlufte  fommt.  Die  Subftant  ber  .Wörtter  erleibet  hierbei  eine  fehr  be* 
beutenbe  Veränberung ; Wleber  unb  Schleim  ocrfcbroinbeit  »um  i heil,  bie 
{färbe  roirb  lid'ter,  unb  baS  ©ante  nimmt  eine  mehr  fpröbc  Vefebajfen* 
heit  an,  fo  bap  cS  ftcb  ;roifd'cn  bcu  »fingern  tu  Mehl  terbrüden  läßt, 
unb  geroiuut  eilten  angenehm  fiipcn  ©cfcbtnad.  Sobalb  jebod'  biefe 

Sleuberungcn  bis  t»  einem  geroiffen  fünfte  oorgcfdiritteu  fittb,  roirb  es 
nötbig,  fie  tu  unterbrechen,  ttttb  gwar  erfenut  man  biefett  Q3unft  baran, 
bap  ber  Slattfchtt,  roelcher  an  betnfelben  (Snbc  roie  bie  fflurtel  feine  ©nt* 
ftcbuug  nimmt,  jeboeb  unter  ber  .fetilfe  bis  jum  entgegengefefcten  (Snbt 
beö  Wornes  fortroäcbft,  gerabe  im  Segriff  ift,  bier  burcbtubrccbcn , unb 
bap  bie  Sänge  ber  SJBurfel  bie  Sänge  bcS  Worttö  um  bie  <£>älfte  über* 
trifft.  Die  ©efammtteit  com  ?luöroerfeu  ber  gequellten  ©erfie  auf  bie 
Deintc  bis  tu  bent  fünfte,  roo  bie  Sceitbigung  cintrcten  ntup , fann 
biird'fchnittlith  auf  14  Däge  augefebt  roerbett;  bod'  fann  fte  (Id),  roenn 
bie  Dcmperatur  nitbriger  gehalten  roirb,  roie  j.  33.  in  Scbottlaub  üblich 
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ift,  felbft  bis  auf  21  läge  auSbebncit.  Sei  fehr  trodcner  'Bitterung 
tarnt  es  uötbig  merbeii,  bic  .paufen  mit  Baffer  tu  befprcngtn,  um  baS  '.'Ins- 
trodfneu  uitb  bie  bamit  »crbttnbene  Unterbrechung  bes  ReimenS  tu  »erbitten. 

Slimnter  cutreicfeit  ffeb  ein  »ibeplicber  ©eruth  roie  oon  fauienben 
Stcpfclit.  Dlep  ift  allemal  ein  übles  3d*clt»  unb  rübtt  eutroeber  »on 
fdbledbrer  Sefcbaffenbeit  ber  ©erfre  ober  auch  baher,  baß  bie  Jlrbeiter  beim 
Umfcbaufeln  unsorttebrig  tu  Berte  gegangen  ftitb,  uttb  eine  '.Wenge  Stör* 
ner  t«ffopcn,  alfe  getobte;  haben,  bic  nun  in  Aciulntp  übergeben.  Sei 
bet  »eichen  Scfduiffeubeit  bet  Römer  ift  es  übrigens  fautn  möglich,  tu 
oerhinbern,  baß  uicbt  manche  terftopeu  »erben,  locpbalb  es  benn  auch  bei 
»armem  Bettet  beffer  ift,  bie  tu  taftbe  Rcimung  babtttcb  tu  »erbitten, 
bap  man  rcd't  ttiebtige  gjanfen  matbt,  als  bureb  fehr  häufiges  Umfcbaufeln. 

Bäbrenb  bet  Rcimung  erleibet  bie  Subftatit  ber  Römer  eine  febr 
»cfeittlicbe  Jlenbernng.  (Sin  Tb  eil  ber  Starte  »ermaubelt  ücb  tu  Jucfer, 
unb  t»ar  nimmt  biefc  Ummaublung  ibten  Slnfang  au  ber  Stelle,  »o  bie 
.Reime  hetoorbteeben , unb  ftbreitet  tu  bemfclben  fUlape  in  bem  .Rome 
fort,  »ie  ber  Slattfeitn,  bie  pluinnla.  unter  ber  .püifc  f ortmdcbit , unb  ite 
ift/bccitbigt,  wenn  biefer  Slatrfeint  auf  bem  ißunfte  ift,  »o  er  am  ent* 
gegengefebten  (Sube  bes  RontcS  betoorbred'cn  »iü.  Scoor  biep  ber  ft«U 
[ft,  nutet  man  ben  einen,  bem  Rcimungspuufte  tugea'anbtcu  i heil  beS 
Rorncs  füp,  beit  auberit  bagegen  notb  in  feinem  uuoeräubcrtcu  Juftaubc. 
gäpt  man  bas  Rom  nun  itodi  forhoaebfen,  fo  »irb  bie  plumul»  tetttllcb 
grün,  treibt  »etter  fort,  ber  Inhalt  beS  Rorncs  nimmt  eine  breiatttge 
ntilduge  Sefdtaffenbeir  au,  Stdrhnebl  unb  .(ueter  »crfchmtubctt  immer 
mehr,  unb  bic  Jgjfilfe  bleibt  eitbiid’  leer  turüdf.  ©ine  febr  merhoürbige 
Säeubcrung  gebt  mit  einem  Theüe  bes  RlebcrS  oor  ftd>,  »eicber  ficb  tn 
eine  eigeiitbiunlidte,  in  ber  uttgemaitten  ©trfte  nicht  enthaltene  tsubffaitj, 
bas  DiaftaS,  »ermaubelt.  Dicfcr  iurereffaute  Rörpcr  ’befifet  bie  ©igelt* 
fchaft,  mit  Stärfmebl  bet  ber  Temperatur  »ou  70"  (’.  (ufammengebraebt, 
baSfelbe  faff  augcnblidlicfltd'  büuuflüjfig  511  matbcu  unb  cs  tunäcbft  in 
eine  gummiartige  Subftant,  bas  D c r t r i it,  uttb  biefcS  bei  längerer  ©in» 
rofrfuttg  itt  Startender  umturnaitbeln.  füll.  f.  beit  ?lrtifel  DiaftaS.)  ©S 
ift  baber  febr  »a'brfdteinlidt,  bap  and'  bic  xlucferbilbting  tn  bem  feimen* 
beit  Rome  ber  Becbfdmirfung  jmlfthen  bem  DiaftaS  unb  bem  Statt-- 
mehl  jujufdtretben  ift.  Sei  ber  fiiitftlicben  Retmung  auf  ber  T ernte  »irb 
jebodr  nur  eilt  Tbeii  ber  Starte,  ber  uodt  uicbt  bie  .pälfte  erreicht,  in 
3uder  »ermaubelt , ben  gröpern  Tbetl  fiitbet  man  noch  unoeränbert, 
uttb  erft  bei  bau  ©inmaifchcn,  b.  h.  bei  ber  Schanblung  beS  Maltes  mit” 
heißem  Baffer,  geht  and)  btefer  Tbeii  ber  Starte  in  3»  cf  er  über. 

c)  Das  Trotfnen  unb  Darren,  Wacbbem  bic  Retmung  bis  tu 
bem  angegebenen  ©rabc  »orgefchrittcn  ift,  ntup  fte  bureb  »oflftAiibigc 
Sflustrocfitnug  ber  Römer  unterbrochen  »erben.  üJtan  tarnt  nun  aber 
biefe  JluStrocfttung  entmeber  einfach  an  ber  huft(i?uftmal$)  ober  bureb 
tüuftlicbe  ©rroärmuttg  auf  ber  fWaltbarrc  (Darr malt)  bemirfen. 

Die  Screitung  beS  guftmalteS  »irb  auf  ben  3Kal(böben  »orgcitom* 
men,  htbcin  man  baS  ©riinnmlt  itt  febr  flad'cit  Hagen,  etwa  2 bis  3 
3öH  hoch,  ausbreitet  unb  cs  rägltd'  ntebrere  Male  umftbaufelt , bis  eS 
galt;  trodcit  ift.  epunbert  Sßfunb  (SSerfte  liefern  92  (luftmalt;  bagegen 
nimmt  baS  Soluntcn  beim  'Malten  ctroa  um  ben  »ierten  Tbeii  tu.  DaS 
Hufrmalt  eignet  ffcb  tur  Sierbranerei  »eitiger  gut  als  Darrmalt,  »eil  cS 
eine  »eniget  flare  Bürje  uttb  baber  ein  »tttiger  haltbares  Ster  liefert. 

Darrmalt.  Darren  ftitb  folcbc  fünftlicbc  Sorri<btungcn,  mittelfi 
bereu  bie  ©etreibeförner  bei  erhöhter  Temperatur  getroefnet  »erben  fönnett. 
Die  Trocfnuitg  gebt  am  fdmeliflen  001t  Stätten,  roenit  bic  Römer  in 
einet  uiebrigen,  nur  »enige  bicfeit  Sthitht  auf  einer  Unterlage  aus*' 
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gebreitet  ftnb,  n.'cld>e  einem  Strome  marmer  huft  bett  Turcbgaug  ge? 
imttet.  Tic  Einrichtung  ber  Darren  mit  tböiierncit  glatten,  felbft  wenn 
biefe  mit  fleincn  höchcrn  jiebartig  bttrcbbrod'cu  jlnb,  ift  febtesmegg  tu 
empfehlen,  iceil  burd'  biefe  fleineit,  noch  baut  nicht  fchr  nahe  au  ein* 
anber  bcfinblid'cu  hödicr  ber  hufttug  fchr  erfd'mcrt  ift.  SBicI  foeffer  unb 
baher  and'  häufiger  in  (Gebrauch  ftnb  jiebartig  biirchlörbcrtc  .ttupferblcche. 
Stau  hat  ferner  bic  Darrfohlc  auö  birfem,  mobl  7«  ^oll  ftarfeni  ©fett* 
braht  gebilbet,  iitbem  mau  auö  folebcn  Trahtftäbcit,  bie  parallel  fo  nabe 
an  ciuaubcr  gelegt  unb  befeftigt  merbeu,  bd§  fie  bic  !lttal?ffrucr  nicht 
burd'fallen  (affen,  ein  (Witter  ober  einen  engen  Stuft  bilber.  Solche  roft* 
förmige  Tarrfoblcit  ftnb  auferorbeittlich  mirffam,  meil  itc  ber  marinen 
hilft  einen  fo  leichten  Durchjug  geftatten ; wenn  fie  aber  aus  runben 
Trahrftäbcu  gebilbet  jiub,  fo  flemmcn  ftcb  leicht  bte  .Körner  tmifeben 
ihnen  feft,  mobureb  bann  miebcr  ber  hufttug  leibet.  Sehr  ttt  ctnpftb* 
len  ftnb  burchlöchcrtc  Tafeln  oott  ftarfem  (Sifeublech. 

Tie  Tarrfohlc,  beftehc  fie  nun  auö  glatten  ober  aus  Trabt,  bilbet 
bcu  oberen  ®erfcht«§  eiticö  ummauerten  StauineS,  in  toelchem  burd'  einen 
Ofen,  burch  Tainpfröhreti  ober  irgeitb  eine  auberc  ajcitoorrichmug  bie 
hilft  ermärmt  mirb,  meld'c  nun  in  Aolge  ihrer  hcid'tigfcit  bie  nötbige 
Steigfraft  erhält,  um  ;mifchen  beu  Körnern  aufeufteigen  uub  fo  bie  Sluö= 
trocfnuitg  bcrfelben  tu  hemirfen. 
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ftig.  107  biö  HO  teigen  bie  (Sinridtuug  einer  Dorre  und)  fjredtl ; 
bie  erfte  im  (Mruitbrift,  bie  zweite  im  oertifaleu  Durdfdnitt,  bie  brittc 
im  jtorijontalen  Durdfdnitt  in  ber  .gtbbe  ber  Darrplatte,  bie  vierte  im 
feufredten  Durdfdnitt  bed  ©dornjteinö. 

3n  ber  Witte  beb  unteren  tWaumeö  ftebt  ber  gufjeifetitc  Ofen  auf  einem 
4 frtp  hoben  Wauermerf,  unb  ift  mit  Intel  gefrummten  IWaudrübrcn  ocr* 
febeu,  bie  in  beu  ©dornftein  auömünben.  3n  einiger  (Sutferunitg  oon 
bent  Ofen  fteben  oicr  Pfeiler,  bie  einen  finden  Stein  tragen,  mclder 
eine  ?lrt  Dad  über  bem  Ofen  hübet.  ’«  ift  ber  ?Woft,  b ber  lticbrige, 
fuppelförmig  ^eirelbte  Ofen ; h ber  JlfdenfaH,  k bie  .^>ei^tbiir,  l.  r unb 
I,  r ?)faudrbhrcn,  bie  bei  s.«  in  ben  ©dornftein  gehen.  c,  c,  c,  c jtitb  oier 
neuntöllige  gemauerte  Pfeiler,  auf  beiten  ber  finde,  oben  etmaö  gemölbte 
©teilt  m rubt;  d,d,d,d.d,d  gleidfaBt)  nenntilllge  gemauerte  Pfeiler, 
melde  bie  eiferneu  halfen  n.n,  n tragen,  auf  beuett  bie  ©taugen  o.  o,  o 
aufliegen,  bte  ibrerfeitö  miebet  ber  burdlöderten  Datrplatte  |>  tur  Unter- 
lage bienen ; «.  e bie  Wauern,  auf  melden  ber  Ofen  aufftebt ; e.  c (S)f5 
mblbe,  bie  an  allen  oier  ©eiten  beet  Ofcnö  oon  bem  Wauermerf  g nad 
ber  Jlupcnmattb  bcö  Darr * fKautneö  gefpaitut  ftnb.  u.  u futb  bie  Quer; 
fdnittc  ber  IHaudröbreu.  ffiig.  HO  ftcllt  ben  ©dorufteiu  bar,  ber  unten 
jmei  ?lbtbeilungcit  enthält,  in  bereu  jebe  eine  ber  SRaudröbren  eiuntüubct, 
unb  bie  mit  ben  IKegiftern  i,  t oerfdloffen  merbeu  fontten. 

Der  über  bent  Ofen  aitgcbradtc  ©teilt  bat  beit  hoppelten  3'occf , eilt 
Wal  bie  oon  bent  Ofen  auffteigenbe  Üöärnte  mehr  nad  allen  ©eitett 
bin  ju  ocrbreiten,  uitb  fobann  t»  oerbiitbcrn,  baf?  Wurzeln  unb  «taub- 
tbeile  oon  bent  Wal}  auf  ben  beipen  Ofen  fallen.  <|  ettblid  ift  ein  IKobr 
in  ber  Witte  beö  Dadeö,  unb  bient  ;utu  Jlbtuge  ber  feudten  l*uft.  Der 
Ofen  fatttt  mit  ©teinfoblen  ober  .(polt  gebeizt  merbeu. 

Die  örbfcc  biefer  Darre  ift  auf  20  Jnfi  im  Quabrat  beftimmt,  bod 
fault  fte  nad  tSebürfttip  gröper  unb  fleiucr  gemacht  merbeu;  jebenfallö 
map  fte  grefe  genug  feilt,  um  bat)  oon  einer  (Stitgucllung  berrübrenbe 
Walt  aufnebmen  tu  föniten. 
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bie  erftere  int  oertifalen  Durchfchnitt , bie  lefetere  im  ©ruttbrip.  Sie  ift 
auf  möglicbfte  (Srfparung  oon  ’-Brennftoff  beredtuet,  unb  bcmuacb  bop* 
peit,  iubetn  bie  »arme  ?uft  burdt  jroci  über  cittanber  befinblidte  Wal$* 
fcbicbtcn  bei  » unb  b bütburcbfieigt ; benn  bie  ßrfaljtrung  bat  gelehrt,  bap 
bie  üuft  bei  ihrem  Durchgänge  burdt  baö  ÜJfalt,  fobalb  biefc«  nur  erfi 
äuperlicb  trocfcn  ift,  ftdt  feiueelrocgö  mit  fteuchtlgfeit  fättigt,  unb  baber 
im  Stanbe  ift,  noch  eine  $roeite  Schiebt  ju  trotfnen.  Sooann  roirb  bei 
biefer  Darre  bie  beim  ffiüriefoeben  übttfdtüfflge  Wärme  benufct,  unb 
jroar,  »ie  fogleid)  gezeigt  wirb,  »ieber  auf  hoppelte  Weife,  fo  baft  nur 
jur  3eit,  nto  nidtt  gelocht  roirb,  eine  befonbere  Neuerung  für  bie  Darre 
nßtbig  ift.  » unb  b alfo  finb  bie  bciben  Darrfohlen  oon  bidttgelocbtem 
(Sifcn*  ober  .ttlipfcrblecb ; jie  roerbeix  burdt  barunter  liegettbe  Crifenftangen 
getragen.  Der  Wärmapparat  beftebt  »unäcbft  auö  einem  langen,  fcblan* 
genförmig  jicb  roinbenben  Äanal  ttou  ©ifeitblccb  c,  roeldter  im  Querfdmitt 
ein  Dreietf  hübet,  bamit  bie  burdt  bie  göcber  ber  Darre  fallenben  Wur* 
jelcbcn  unb  Staubtbeile  auf  ben  fcbtägen  Seitenflächen  betabgleiten  unb 
nicht  liegen  bleiben,  in  welchem  ftaflc  fte  anbrennen  unb  bem  Wal» 
einen  räucherigen  Cöefcbmacf  ertbeilen  würben.  Der  Äanal  roirb  burdt 
eine  Jlnjabl  eiferner  Dräger  d getragen.  Durch  tbn  jirfulirt  bie  jfeuet* 
Iuft  oon  ber  ©raupfatiite,  welche  burdt  ben  ftuebö  e eintritt.  ftür  ben 
$afl,  bap  gebraut,  aber  nicht  gebarrt  werben  fodte,  ift  ber  Scbornjtein 
f unb  bie  Älappe  e oorljanben,  burdt  beten  SteDung  man  bie  geuerlftft 
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beliebig  in  ben  Schornfitein  ober  in  ben  ffiärmfattal  birigtren  fann.  £«8 
(Sube  bes  .ftaualö  münbet  in  einen  ;roeiten  Scbernftelit  h. 

?(ußer  biefer  bireften  ©irfuttg  beS  fteuers  ftnbet  noch  eine  in  bi» 
rette  mittclft  erwärmter  Vuft  Statt,  iitbem  bie Seitenmauern  beöOfeitS 
bcr  2?raupfanne  Vuftfanälc  enthalten,  burch  welche  ein  Vuftftrom  nach 
ber  Darre  gelaugt,  unb  hier  burth  ein  Softem  oön  Möhren  nach  allen 
fßuntteu  gleichmäßig  oertbeüt  wirb.  Unter  ber  Sohle  beö  ben  2fJärm» 
apparat  cntbaltcnben  MauineS  ift  ein  gemauerter  Vuftfanal  n,  n auqe= 
bradu,  in  meld'eit  burch  ben  Äanal  o bie  beiße  Vuft  eintritt,  unb  aus 
welchem  fte  burd'  eine  SUtjabl  oertifaler  Möhren  1,1  ausftrömt.  X)tefe 
Möhren  befinben  ficb  unter  ben  fflinbungen  beö  eifernen  ©ärmefanaleS 
unb  fteigen  bis  auf  einen  geringen  Jlbftanb  oon  bemfelben  auf.  Der 
3wed  biefer  finurcid'tu  Jlnerbuung  ift  ein  boppelter,  benn  cincntbeilS 
wirb  babureb  baö  .(jineinfallen  oon  Staub  oerbinbert,  anberntbeils  wirb 
bie  Vuft  burch  3?crübrimg  mit  ber  unteren  fläche  ber  SJÜärmröbrcn  noch 
ftarfer  erwärmt.  Soll  jebod)  biefe  Vuftbei;ung  adelt  Dbeileu  beS  Darr» 
raumes  gleidunäßig  511  (Mute  fommeu,  fo  muß  bafür  geforqt  fein,  baß 
aus  jeher  Möbre  eine  gleiche  Kcitgc  Vuft  auöftröme,  in  icelcher  ?lbftd>t 
bie  erften  Möhren  bebcutenb  enger  gemacht  loerben,  alö  bie  lebteren. 

Der  oben  erwähnte  J£ei;ofen,  um  tut  3eit,  100  nicht  gebraut  wirb, 
bie  Darre  ;u  wärmen,  ift  bei  m.  DaS  Acuer  brennt  int  jjitneru  eines 
überioölbten  MaunieS  p.  gelangt  burch  bie  Köcher  r,  r in  ben  3tt>if$en* 
raunt  s.  s unb  fteigt  oon  ba  burch  ben  .Kanal  f in  ben  fchlaugeuförmi» 
gen  SOärmfanal.  Um  jebod'  bie  tu  ftarfc  ,€>ifec  ber  jfeuerluft  tu  mäßigen, 
unb,  ftatt  einer  (leinen  Kenge  ftbr  heißer  Vuft,  eine  größere  Kenge 
«ocitiger  heißer  Vuft  ;u;ufübren,  jinb  in  beut  äußeren  -Kantel  beb  .£ei;* 
ofeno  Oejfnungen  angebracht,  burch  irelche  falte  Vuft  juftrömt  unb  jidh 
mit  ber  fteuerluft  oennifebt. 

Soll  bie  Droduung  auf  ber  Darre  gut  unb  rafcb  oon  Statten  geben, 
fo  barf  bie  Kal;fchicbt  nicht  über  3 bis  4 ;foll  bid  fein;  man  breitet 
bas  'Kalt  glcidunäßig  aus  unb  läßt  bie  Demperatur.  in  ber  erften  3e't, 
bis  es  beinahe  troefen  ift,  nicht  über  32  bis  38"  C.  fteigen.  äöäbreitb 
biefer  Droduung  loirb  baS  Kal;  ;nerft  febr  häufig,  fpäter  in  bem  Kaße, 
roie  es  admältg  trodener  wirb,  nur  ade  brei  ober  oier  Stunben  unt» 
geftod'en.  3ft  eS  ziemlich  troden,  fo  fteigert  man  bie  Demperatur  in  bem 
(Mrabe,  mie  eS  baS  jebcs  Kal  tu  bereiteube  $3ier  erforbert.  Der  (Sinfluß 
ber  Demperatur  auf  bie  5?efdiajfenbeit  bcS  Kal;es  beftebt  junäd'ft  barin, 
baß  bie  ©nmirfung  bes  DtaftaS  auf  bie  Starte,  folglich  bie  3l|derbil» 
bung,  noch  fortgebt,  oorausgefeßt , baß  baS  Kal;  noch  im  feuchten  3u* 
ftanbe  ber  erhöhten  Demperatur  bargeboten  wirb,  beim  toodtc  man  ganj 
trodeiteS  Vuftmal;  auf  bie  Darre  bringen,  um  cS  hier  ;u  erbifcen,  fo 
mürbe  an  »Jndcrbilbung  in  biefent  trodeucn -fuftanbe  nicht  mehr  ;u  ben» 
teti  fein.  (Sine  anbere  Aolge  ber  ,£ubc  ift  eine  Möftung  ber  .Körnet , wo» 
bei  fie  je  nach  bem  SÖärmegrabc  eine  hell*  ober  buntelbraune  ffarbe 
annebmeit  unb  ;ugleicb  einen  eigentbümlicben,  nicht  unangenehmen  bittern 
(Mcfcbmad  geioinnen,  ber  auf  ben  (Mefchmad  beS  fertigen  föiereö  großen 
(Sinfluß  übt.  Slucb  biefe  (Smwirhmg  bcr  .fuße  ift  oerfcbicbeit,  je  itächbent 
bas  Kal;  fchon  oorber  getroditet  war  ober  nicht.  20irb  Kalt  noch  feucht 
plößlich  einer  hohen  Demperatur  auögcfebt,  fo  geht  bie  Stärfe  iit  ben 
gallertartig  aufgcquodeiten  3'tftanb  über,  unb  trodiicc  ;u  einer  harten 
gummiartigen  Kaffe  ein,  melcfae  febr  geneigt  ift,  burch  (Simoirfung  ber 
^iße  ficb  ;u  bräunen.  2Burbe  bagegen  baS  Kal;  bei  gelinber  2Öärme 
getrodnet,  unb  erft  bann  einer  ftärfereit  ,£>ihe  auSgefeßt , fo  oerbleibt  bie 
isetärfe  in  bem  natürlichen  törnigen  ^uftanbe,  unb  erträgt  fo  eine  oiel 
höhere  Demperatur,  ohne  ficb  ;u  bräunen  (Sombruue’S  Eingaben,  wonach 
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bad  W«Ig  bfi  39“  R.  feine  Diaturfarbe  behält,  bei  45"  bernfteiufarbig,  bei 
48“  bräunlich,  bei  51 '//  braun,  bei  53*  bunrelbratm , bei  58°  braun  mir 
febwargett  glecfctt,  bei  62*  faffcebrauit,  bei  «4“  febmarj,  bei  70°  bis  80“ 

eitttb  febmart,  faft  oerfoblt  aud  falle,  ffttb  befonbero  in  betreff  Cer 
en  Angaben  bcfrinimt  unrichtig,  inbent  es  feftfteht,  bap  ein  langfatn 
gerroefueted  Wal}  fclbft  bei  80“  R feine  erhebliche  Sleubening  erleibet, 
unb  böcbftena  eine  etroad  bunflere,  bertiftcingelbc  garbc  annimmt.  ©o  ift 
baher  beim  Darren  immer  fteberer,  fich  nach  ber  garbc  unb  bem  ©«» 
fdnnacf  }tt  richten  ald  nach  ber  lentpcratur,  um  fo  mehr  ald  auch  bie 
3eitbauer  nicht  ebne  Ginflup  bleibt,  uiib  weniger  bebe  Temperatur  in 
längerer  3^it  bicfelbe  Umwandlung  bewirft,  wie  höhere  lemperatur  in 
furtcr  jeit. 

Wan  feilte  baö  Darren  nie  übereilen  unb  etwa,  um  fcbneller  fertig  tu 
werben,  gleich  anfänglich  ftarfc  .fri&c  geben,  ober  auch  eine  bunflere  garbe 
burd>  ftärfere  .fribc  bcrooqubriugcu  fuchen.  üelc  Trauer  oerwettben 
jwei  lagt  511m  larren. 

Wait  tbeilt  bad  Wal}  nach  ber  garbc  in  brei  Sorten  ein,  ein  weiped, 
gclbed  unb  brauned.  ©alt}  buitfelbrauu,  beinahe  fchwarj  gebarrted  Wal} 
wirb  unter  betn  Diamett  gar b mal}  bereitet,  um  felcbe  Wert,  bie  wie 
ber  porter  eine  ftbr  buitflc  garbc  haben  muffen,  }u  färben. 

Während  bed  latrend  trocfiten  bie  2Dttr;cl*  unb  iölattfeime  fo  and, 
bap  jit  galt}  [probt  werben,  abfalleit,  unb  ftdi  burdi  ein  engmafebiged 
Sieb  oott  ben  Waljförnerit  leicht  abfonbern  laffen. 

100  '4>funb  guter  ©erfte  geben  burchfchnittlicb  80  Ißfuub  geftebted 
larrmal}.  Da  nun  eine  gleiche  Wcttgc  ©crjtc,  wenn  man  ftc  uugtmal}t 
bei  bcrfelbcn  Wärme  troefnet,  12  tßrogent  »erliert,  fo  folgt,  bap  burch 
ben  Wal}pro}ep  nur  8 ^rojent  oott  ber  Subftaiij  ber  .Körner  oerloren 
geben ; biefer  ©erluft  bcftcht  auo : 

l1/,  ©ro}cnt,  bie  ftch  in  bem  Cueüwajfer  löfen, 

3 „ „ ,,  auf  ber  larrc  verflüchtigen, 

3 „ abgefiebte  .Kettne, 

7,  „ jufälliger  ©erluft. 

ler  3wecf  bed  larrend  beftebt  nicht  allein  baritt,  bie  gefronten  Äör» 
ntr  }U  töbten  unb  audjutroefnen,  fonbern  auch  einen  Ibeil  ber  in  ibnen 
enthaltenen  Stärfe  burch  (Sitimirfung  bed  liaftad  in  Jucfer  uni}uwan* 
btln.  lap  in  ber  Ibat  noch  wäbrtttb  bed  larrettd  3ucfer  gcbllbet  wirb, 
läjjt  ftch  febr  leid't  auf  btc  2lrt  beweifett , bap  man  oou  einer  unb  ber= 
felbeit  Portion  gefeintter  ©erfte  einen  Ibeil  in  troefetter  üuft  ohne  (Sr-- 
wärmung,  einen  anbern  aber  auf  ber  larre  troefnet.  1er  le&tcrc  liefert 
mebt  }uderbaltiged  ©rtraft,  ald  ber  erftere.  la;u  fommt,  bap  bad  larr* 
mal}  einen  eigcntbümlicfaen,  angenehmen , fchwadi  brcnjlid'cn  ©efebmaef 
beft&t,  ber  mabrfcbcütlicb  oott  einer  geringen  Wenge  eniporcumatifchtn 
Celea  berrübrt,  bad  fich  in  ben  hülfen  eräugt  unb  nicht  nur  ben  Wobl= 
gefebntaef  bed  ©icrca,  fonbern  auch  feine  .©altbarfeit  erhöbt. 

©utca  Wal}  rnttp  folgenbe  ©genfd'aften  beftben  : lad  Äortt  ift  runb 
uttb  ooll,  gerbriebt  leicht  gwifebett  ben  gähnen,  bat  einen  fügen  ©efebmaef, 
einen  fchwachen  aitgcnebntcn  ©eruch  unb  ift  mit  einem  }artcu,  nicht  bar* 
ten  ober  glaoartigen  Weblförper  galt}  gefüllt.  Stuf  einem  eidieuen  ©rett 
gegen  bie  gafer  beo  .£wl;ed  gerieben,  gibt  cd  einen  Strich  wie  ätreibe 
unb  fchwimnit  auf  Wattcr , während  utigetnal}te  ©erfte  baritt  unterfinft. 
la  bie  ©efebaffeubett  bed  Walged  fo  wefenflidi  oott  ber  Qualität  bet 
toben  ©erfte  abbängt,  feilte  man  immer  nur  ©erfte  oott  betnfelben  gelbe, 
ober  boeb  wenigftcud  oott  gleichem  JUter  unb  möglichft  äbnlicbcr  ©efebaf* 
fettbeit  gugleicb  in  Jlrbcit  nehmen.  Diene  ©erfte  feitnt  fcbneller  ald  alte, 
mehr  eingetroefnete.  Würbe  matt  alfo  neue  unb.  alte  ©erfte  gufamnten 
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nehmen,  fo  mürbe  eS  total  unmöglich  fein,  alle  Ätfrncr  gleichmäßig  ;um 
At einten  ;u  bringen  unb  ein  richtig  befebaffeneS  2Jtal$  511  erhalten. 

£aS  geharrte  ®al$  muß  nun  scrfleiitert  werben,  ba  bie  heilen  Äörner 
ftd'  nicht  wol)l  mürben  ertrahiren  laffeit ; bodi  barf  bie  3crfIcil>ctuug 
auch  nid't  ju  meit  getrieben  werben,  inbem  fonft  leicht  eine  trübe  3n* 
fufton  entfteht.  T>ie  ^erfleinerung,  bas  Schroten,  gefchieht  eutmeber 
in  einer  gewöhnlichen  SKüble  jmifeben  Steinen  ober  smifdiett  eifernen 
SBaljen. 

gig.  113,  114  unb  115  fteHen  eine  Schrotmühle  mit  fflaljen  bar.  A 
ein  hölterner  Trid'ter , bureb  ben  baS  SRals  auf  ben  .'Kumpf  gegeben 


wai^ni  B.  D 
genau  tplinbrifcb  ab* 
gebreht,  unb  liegen  mit  ihren  3spfcn  in  Sägern’  oou 
hartem  SOteffing , bie  auf  Querricgelit  beS  ©erüftcS, 
wie  gig.  114  teigt,  befeftigt  finb.  j!ie  Schraube  E 
wirft  auf  bie  Saget  ber  einen  SBalje,  unb  bient  ba$u, 
biefe  ber  anberu  ffialje  gehörig  nahe  511  flellen.  G ift 
eine  »iereefige  Verlängerung  ctiteS  ber  3aPfcn,  Httb 
wirb  entiocbcr  mit  einer  Ahtrbel  oerfchen,  wenn  bie 
ÜKühle  burd'  mcnfchliche  Äraft  getrieben  werben  foU, 
ober  and'  mit  einer  3>antpfmafd>ine , einem  '^fcrbegöpel  ober  berglci« 
eben  oerbunben.  Xic  (weite  3öal$e  erhält  ihre  Drehung  burdi  jwei 
gleich  große  gesahnte  Stäber,  bie  an  beit  SDaljen  üben  unb  in  ein- 
anber  eingreifen.  Sie  fchüttelitbe  Bewegung  beS  Stumpfes  wirb  bureb 
einen  Jöiitfelbebel  c,  d (gig.  115)  heroorgebracht,  beffen  einer  ?(rtn  d 
in  ein  ßaburab  H eingreift,  welches  an  einer  ber  ffialjen  fifet,  wäh= 
renb  ber  anberc  ?lrm  c fidi  gegen  ben  Schuh  l>  beS  Stumpfes  lehnt,  unb 
ihm  fo  bie  burd'  baS  Stab  bemtrftc  auf*  unb  niebergehenbe  Bewegung 
mittheilt.  ®er  Sluöfluß  beS  SKaljeS  aus  beut  Stumpfe  läßt  fuh  habet 
burdi  beit  Schieber  a reguliren.  e.  e finb  (wei  eiferne  jlbftreichmeffer , bie 
burdi  ©emiebte  mit  ihren  Scbnciben  an  bie  SBaljen  angebrüeft  werben, 
unb  biefe  beftäubig  rein  halten. 

©ine  anbere  ?lrt  Schrotmühle  beftebt  in  einem  mit  fchräg  (aufcnbeit 
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JurAe»  oerfebenen  eifernen  Äegel,  ber  in  einer  inner«*  gefurchten  «önlfe 
fi*  brebt,  gam  wie  bei  einer  Äaffeemühle,  nur  im  @rogen  auögefübrt  — . 
Um  bas  getretene  Sialj  »on  ber  Stühle  auf  ben  SArotbehälter  tu 
beben,  ober  au*  fonft  oou  einem  Tbeile  ber  Brauerei  na*  einem  anbern 
ju  t*affcn,  tarnt  in  grogen  Brauereien  mit  Bortbeil  eine  2*raube  ober 
<S*ue(fe  angemanbt  werben,  wie  fte  in  ber  na*ftehcnben  ftig  ne  ab* 


gebilbet  ijt.  K bebeutet  eine  jnlinbrif*e  fRöbre,  in  mel*er  fl*  bie  SAraube 
H brebt,  unb  babei  febr  uabe  an  ber  inneren  ©anbuttg  berfelben  fort* 
ftrrift.  3nbem  nun  bie  S*raube  bur*  baö  fonif*e  9fab  F umgetrieben 
wirb,  boit  fte  baS  SArot  auö  bem  .Saften  d herauf  unb  f*iittet  es  aus 
ber  JKittne  r.  auS.  Statt  fAräg,  fattn  bie  SAraube  au*  borijontal 
liegen,  unb  fo  jum  borfjontalen  gortf*affen  beS  30ial§eS,  reo  biep  nötbig 
fff,’  gebrau*t  roerben. 

3.  Bereitung  ber  Bierroürje. 

Stau  oerftebt  unter  ffiürje  bie  auö  Stall  uub  Jjpopfen  bereitete  flare, 
ruderbaltige  ftlüjflgfeit,  reel*e  naAber  bur*  (Währung  in  Bier  übergebt, 
^bre  Bereitung  ^erfüllt  reieber  in  bret  Operationen,  baö  EinmaifAeu, 
baö  SMr$efo*en  unb  baS  Äübleu  ber  9Bür$e. 

«)  Tao  EinmaijAen.  Tiefe  Jpauptoperation  bat  ben  ßmtd,  aus 
bem  gef*rotenen  Stals  eine  fuge  incfcrbaltige  ^nfujton  ju  bereiten.  Tag 
hierbei  baö  ÜRalj  nur  gröblich  serfleincrt,  feincömegö  ju  Siebt  gemablen 
fein  barf,  ijt  f*on  oben  ermähnt ; beim  nicht  nur  wirb  in  ffolge  su  feinen 
Stablenö  bie  3»ifufton  (eicht  trübe,  fonbern  baS  Staljmebi  Hebt  au* 
gern  ju  grögeren  unb  Heineren  &lümp*en  jufammen,  bie  fi*  naAber 
ui*t  leicht  tertbcilen.  Bei  lerguetfAtein  ober  jerbrücttem  Stal»,  reie  eö 
bur*  bie  Staljmüble  erhalten  retrb,  finb  bie  hülfen  wenig  befAäbigt 
unb  bewirten  fo  eine  gemiffe  Üocfcrbeit  unb  iporofität  ber  ganjen  ÜJiafte, 
bie  bas  Einbringen  beS  iöafferS,  mitbin  bie  ooDfommeite  Ertraftion 
beS  Stal$e8  febr  begüuftigt. 

Beoor  man  es  in  ben  StaifAbottig  bringt,  lägt  man  eS  gern  an  einem 
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fühlen  Orte  einige  Tage  liefen,  bamit  es  fteuebtlgfeit  aus  ber  ?nft  ait^- 
jiebt,  motu  es  febr  geneigt  tft.  Die  biirdt  baS  Darren  in  einen  oerhär*‘ 
teteit  3nftanb  übergegangene  Subftanj  beb  fDlaljeS  wirb  babureb  weicher 
tutb  locferer  unb  beut  2öaffer  tnganglicber. 

Der  bes  Gtnmaifcbcus  beftebt  nicht  allein  barin,  bie  in  bem 

ÜJlaUe  bereit«  oorbanbeneu  3nder*  unb  ©ummitbtile  auStutiebeit , firn* 
bern  auch  bie  nod)  oorbanbene,  bet  ber  Äeimung  unoeränbert  gebliebene 
Stätte  in  3ucfn  unb  ©unnni  (Dertrin)  um;umanbelit,  welches  bureb 
baS  in  bem  fOial;  eutbaltene  DiaftaS  bewirft  wirb. 

20  tr  muffen,  um  SBieberbolungen  ;u  oentteibeit,  in  betreff  ber  mert* 
würbigen,  bureb  bas  DiaftaS  tu  Stärfelöfungen  beroorgebraebteu  Ber* 
äitberungcn  auf  bie  Jlrtifcl  DiaftaS,  Dertrin,  ©tärfe  unb  ben 

Schlug  beS  SlrtifelS  3 u cf  c r »erweifen,  hier  nur  für;  benterfenb,  bag 
Stärfmebl,  wenn  cö  bureb  (Srbibett  mit  20  aff  er  in  ben  gallertartigen  auf* 
gequollenen  3nft<tnb  übergeführt  ift,  bei  einer  Temperatur  oon  64  bis 
70°  C-  mit  reinem  DtaflaS  ober  autb  mit  üJJaljfcbrot  in  Berührung  ge= 
taffen,  febr  fcbnell  feinen  gallertartigen  3uftanb  in  oöllige  Dfinnflüfftgfeit 
umaubert,  unb  int  ©erlauf  einiger  3eit,  etwa  einer  Stuitbe,  juttt  Tbcil 
in  Stärfctuder,  tunt  Tbeil  in  Dertrin  (Stärfcgununi)  übergebt;  ba§ 

aber  bie  2öirfnng  beS  DiaftaS  bureb  böbfte  Temperatur,  befonberS  bureb 
Ätocbcn,  (erftört  wirb. 

Die  Jlttfgabc  beS  ©iumaifcbenS  fotnntt  alfo  barauf  hinaus,  baS  ge* 
febrotene  fötal;  mit  beigem,  jeboeb  niebt  focbeitbem  20ajfer  ju  mifchen 
(baber  baS  2öort  fölaifcben)  unb  es  bis  ;u  beenbeter  3lict<;rbilbuufl 
in  ber  Temperatur  oon  etwa  70°  C.  ju  erbaltcn.  Durei'  oiclfältiqc  'De; 
obaebtuttgen  ift  man  ;u  bem  fKefultate  gcfontittcn,  ba§  baS  befte  unb 

gefunbefte  5Dtal;ertraft  (uoörberft  babttrtb  erhielt  wirb,  baff  man  baS  ©in* 

maifeben  bei  70°  anfängt  unb  bie  2Öärme  allmälig  bis  auf  75"  fteigen 
labt ; unb  jwcitenS  babureb , bag  man  bas  fJJtalj  niebt  gleich  anfänglich 
mit  ber  gaitjcn  juttt  ©inmatfebeu  beftimmten  'JJienge  uOaffcr  aitrübrt, 
foubern  eS  mit  mehreren,  gewöhnlich  brri  einzelnen  '-Portionen  beigen 
20affcrS  naetr  einattber  ertrabirt.  Der  erfte  Jlntbeil  20  aff  er  bat  hierbei 
ben  3toecf,  baS  ;erquctfcbtc  fDtalj  ju  burebfeuebten,  unb  erft  bei  fernerem 
3ufab  oott  betpem  20ager  fteigt  bie  Temperatur  bis  ;u  bettt  fBuntte, 
bajj  bie  Starte  gallertartig  aufquillt  unb  bureb  ©inwirfuug  beS  DiaftaS 
in  bünnflüffiges  Dertrin  übergebt.  ©rft  bei  noch  weiterem  ßufafc  beS 
helfen  20affcrö  tritt  bie  3ucferbilbuug  ein,  bereit  BoHenbung  fteb  bei 
gehöriger  Hebung  an  bent  fügen  (Mefd'tnacf  crfcituen  läfit.  Die  Slttwen* 
buna  oott  fHcagentien,  befonberS  einer  Otuflöfurtg  oon  3ob  in  SOajfet, 
welche  mit  Starte  eine  blaue  ffarbe  erzeugt,  tft  weniger  entfebeibenb, 
weil  amb  Stärfcgummi  bureb  3cb  nicht  gebläut  wirb.  Der  allmälige 
3ufap  beS  20afferS  bat  noch  baS  Oute,  bäp  fid>  bie  Starte  babei  nicht 
in  ;abe  klumpen  jufammenballcn  tarnt,  unb  bag  baS  (Srtraft  febr  leicht 
unb  faft  ganj  tlar  oon  ber  turüefblcibeubeit  ^ülfe  abfliegt.  jje  bieter, 
ober  otelmebr  je  weniger  oerbünnt  baS  fOialjertraft , um  fo  leichter 
tlärt  iteb  bie  20ürjc  beim  .Soeben  butdi  bas  Äoaguliren  beS  ©i* 
wefpftoffeS. 

gelles,  febwaeb  geharrtes  fOial;  erforbert  beim  ©tnmaifeben  eine  etwas 
weniger  hohe  Temperatur  unb  ein  lattgfamereS , allntäligereS  3wfeben 
beS  20afferS,  als  ffarf  geharrtes.  3e  (ucferbaltiger  baS  fDialj  (ffolge 
oon  gut  entwideltem  DiaftaS),  befto  rafeber  gebt  bie  fernere  3ucferbtl* 
buna  oon  Statten. 

20 ns  fo  eben  binftebtlicb  beS  bellen  fDialieS  bemerft  würbe,  gilt 
ln  noch  höherem  ©tabe  für  'Uitfcbungen  oon  rohem  uitgemaljtem  ©etreibe 
mit  ÜRalj,  bie  freilich  in  ber  Bierbrauerei  oiel  weniger  als  in  ber  Bräunt* 
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bölternen  Stäben  ^ufammot^cfcfetc  unb  burch  cifcrtte  Räuber  jufomtnot* 
gehaltene  Waifcbbottig,  in  betten  Witte  eine  oertifale  Sßelle  b burch  bie 
tonifcbeit  3iäber  t unb  u,  een  bcnen  bab  leitete  an  bent  oberen  (*nbe 
bet  SSelle  feft  ftfet , langfam  untgebrebt  wirb.  Det  eigentliche  Siiihr* 
apparat  beftebt  in  einer  mit  oielen  fcbräg  liegenben  tnefferartigcn  Firmen 
e.  e oerfebcnen  oertifalcn  Slcbfe  d.  bie  fid»  $wif(ben  ben  »an  bet  mittiern 
SÜtlle  b auölaufenbeit  Sirmen  c.  <■  brebt,  unb  an  ihrem  oberen  (Snbe  ein 
Stirnrab  x trägt.  @b  ifi  leicht  eingufeben,  bafc,  wenn  bie  Weffer  ober 
ftlügel  biefeb  SKührappatateb  fich  in  raftfaer  Drehung  befinben,  unb  tu* 
gleich  ber  gante  31  übrapparat  burch  bie  mittlere  fficlle  langfam  im  Greift 
herum  geführt  loirb,  bie  gefamntte,  „in  bent  Bottig  enthaltene  Waifche 
nadi  unr  itad'  bie  fflirfung  bebfelben  erfährt.  Bei  bem  Wechanibmub 
banbclt  eb  ficb  nun  barnm,  eine  tmeifache  brebcnbe  Bewegung:  ein  Wal 
bie  ber  ftlügelwelle,  unb  $treitens  bie  ber  fiauptwelle  b,  tu  bewirfeit. 
Diefe  jroeifdche  Drehung  wirb  $unäcbfi  burch  bie  borijcntale,  mit  ben 
SRäbern  p unb  q oerfebene  SEöelle  n,  n erjeugt,  inbem  ein  Wal  bab  fWab 
t.  3?ant.  14 


roeinbrenncrci  cur  Slnroettbung  tommen,  unb  gant  befonbere  Sorgfalt 
beim  ©inmaifdten  erforbcrn. 

Der  Waifcbbottig  ift  ein  großer  ruttber,  bölterner  Äübel  mit  bop* 
peltnn  Bobeu.  Der  obere,  etwa  1 beb  2 ^oll  oon  bem  unteren  abfite* 
beube  Bobeit  ift  oielfad'  mit  fleiuen  Üöd'crtt  burcbbohrt,  ober  beiter  burch* 
bräunt,  weil  gebohrte  üödter  ficb  beim  fllapwerben  nttb  CueKcn  beb  .fwl* 
jeb  leidet  toicber  tutieben.  Wan  gibt  bieten  Köchern  eine  fonifche  ®t* 
ttalt,  fo  bap  fte  unten,  wo  fte  weiter  fmb,  etwa  brei  Siebtel,  oben  bagegen 
nur  ein  Siebtel  ^oll  im  Durebmeifer  haben,  ^tt  beit  Jwifcbcnraum  ber 
beibeu  döbelt  utünbet  ein  .ftahtc,  t'im  Slblaffttt  ber  Sßiirtc  beftimmt. 
Befoitbfrb  }toecfmäpig,  auch  in  fielen  beutfd'cn,  befoitbcrb  aber  ben  eng* 
lifchctt  Brauereien  üblidt  ift  bab  Berfabren,  bab  beipe  Sßaffer  oon  unten 
in  ben  Waifcbbottig  eiitflicpeu  unb  fotu  bem  Waltfchrot  gelangen  tu  laffen, 
tu  welchem  Jiocef^ctn  tliohr  (ber  ifjfaff)  oont  oberen  luaitbe  beb  Bottigb 
bib  unter  ben  Seibboben  herabreicht.  Dab  Durd'arbciteu  ber  Watte 
wirb  gewöhnlich  burch  .fianbarbeit  mit  .firüefen  bewerfftelligt,  in  gropeu 
Brauereien  hat  man  befonbere  iNübroorridr  tuugcn,  bie  burch  eine  Dampf* 
mafebine  in  Bewegung  gcfofct  werben.  — (fine  btrartige,  in  englifebeu 
Brauereien  übliche  Wafcbiue  ift  in  ffig.  117  abgebilbet.  a,  a ber  aub 


p in  baS  grüpere  SWab  r eingreift,  bierburtb  bie  '©eile  s.  s nnb  fomit 
autb  bab  fi'iiifd'c  !Hab  i umtreibt,  mcld'cs  nun  ber  vertifalcu  ©teile  l> 
bie  nörbige  langfame  Trehmtg  ertbeilt;  jmeitenS  aber  autb  baS  fonifebe 
9iab  q itt  bas  !)tab  o eiitgreift,  mclrfieö  burdi  eine  tnltubrifcbe  ©iitbfe, 
bie  fitb  um  bie  ©eile  l>  frei  brebb,  mit  bettt  artigeren  9iabe  w ocrbuitben 
ift,  ltitb  fo  alfo  bab  Mab  x mit  ber  glfigelroeUe  umbrebt.  Tie  ESröfjen» 
oerhältniffe  ber  Mäbcr  unb  Triebe  finb  hierbei  fo  gewählt,  bap  mäbrenb 
eines  einmaligen  Umganges  ber  Eeutralmellc  h bie  glügclmclle  18  Tre» 
billigen  madit.  Um  nun  cnblidt  ben  danken  Separat  natb  Erforbernip 
mit  grüperer  unb  geringerer  Wcfcbminbigfeit  in  Trebung  tu  fc&cit,  bat 
bie  ©eile  n,  n §mei  tomfebe  JHäber  m unb  o neu  oerfibiebcilent  Tnrtb* 
tneffer,  mäbrenb  bie  oertirale  ©eile  e.  bie  mit  ber  Tantpftnafcbinc  ober 
betn  '-t'fer begöpel  in  ©erbiitbung  ftebt,  unb  fo  gebrebt  mirb,  an  ibreiti 
oberen  Eube  oieretfig  ift  unb  eine  oerfebtebbare  ©ütbfe  trägt,  auf  mcldier 
bie  fonifd'en  Mäber  h unb  i in  foldier  Entfernung  oon  eiuaitber  fibeit, 
bap  allemal  nur  eines  berfelbett  mit  einem  ber  SWäber  m ober  o in  Ein» 
griff  fteben  fann.  ©ringt  man  nun  mittelft  ber  beiben  .»>ebel  k.  k.  bie 
bureb  bie  Stange  1 in  ©erbinbitug  fteben,  bie  ©üdife  in  bie  .ftöbc  (nüe 
biefe  in  ber  gigur  bargeftellt  ift),  fo  mirb  bureb  Eingriff  ber  Maber  h 
unb  in  eine  laugfantere  ©eweguitg  erzeugt,  als  roenn  bureb  .ßerabfducben 
ber  ©ütbfe  bie  Mäbcr  o unb  i in  Eingriff  fommen.  @em8^nlieb  Iäpt 
mau  511  Jlnfang  beS  EinntaifebenS  bie  ©afdiiue  laugfam  geben,  naebber 
abtr,  menu  bie  ©affe  erft  ctmas  burebgearbeitet  unb  aufgemeid't  ift,  fcbnell. 

Tie  Wrüpe  beS  ©aifcbbcttigS  anlangeub,  fo  redmet  man  im  Jlllgemei» 
neu,  bap  er  meuigfteuS  um  ein  Tritte!  gröper  fein  mup,  als  ber  ©rau» 
feffel.  Tiefer  lefetcre  aber  mup  jebeitfalls  grop  genug  fein,  um  bie  gante 
burd'  bas  Einmaifcbeu  einer  gegebenen  ©enge  Sdirot  erhaltene  ©ür?e 
auftiinehnieit,  bie  freilid»  natb  ber  Starte  bes  jii  braneuben  ©iereS  ocr» 
ftbieben  ift.  ?luf  ein  Scheffel  (preup.)  ©alj  redmet  man  tot»  bis  120 
Quart,  ober  etma  4 bis  41/,  Äubiffup  Äcffelraum,  alfo  5’A  bis  9 .Wubif» 
fttp  ©aifd'bottigraum.  ©ei  ber  ©crcdmung  ber  ©enge  oon  ©affer, 
bie  51t  einer  beftimmten  ©enge  ©ier  erfordert  mirb,  mup  man  berücf» 
ftd'tigen,  bap  auf  jeben  Sd'effcl  ©alj  etma  24  Quart  glüffigfcit  natb 
bem  Einmaifdtcu  in  ben  Trebern  jürücfbleibeu , unb  30  Quart  beim 
©ürjefocbcit  unb  , Wühlen  oerbuuften,  alfo  im  ('Santen  54  Quart.  ESefcpt 
alfo,  man  mollte  6000  Quart  ©ier  aus  70  Sd'effel  ©alj  bereiten , fo 
mürbe  man,  ba  auf  jeben  Stbeffel  54  Quart  abgeben,  9780  Quart 
©affer  turn  Eimitaiftben  oermeubeu  muffen. 

• Tie  ©efd'affcubeit  beS  ©afferS  fpielt  bei  ber  ©ierbrauerei  teiueSmegS 
eine  fo  febr  bebeutenbe  Molle,  als  häufig  angenommen  mirb;  felbtt  ber 
Unterfcfcieb  jmffcbeit  hartem  unb  meitbeut  ©affer  macht  fid'  uid't  bemerk 
lid',  iubent  offenbar  bie  in  bem  ©affer  enthaltenen  Äalffalje  tbeilS  bnreb 
bie  anbaltcnbe  , Kochung,  tbeils  bureb  Wegenmart  ber  organiftbeit  Sub» 
ftaiijen  unauflöSlitb  gematbt  unb  nicbergeftblageit  merben. 

TaS  ©erfahren  beim  Einmaifcbeu  Iäpt  mannitbfaltige  ?lbäiibcriingeit 
tu,  mclcbe  mieber  auf  bie  ©efebaffenbeit  bes  ©ieres  oon  gropeni  Einfiup 
jiitb ; juoßrberft  bebingt  bie  ©enge  beS  ©afferS  bie  Starte  beS  ©iereS, 
fobanu  faitn  entmeber,  mie  itn  ©orbergebeitbeu  angeführt  mürbe,  baS 
beifie  ©affer  in  getbeilteu  ©ortiotieu  nadi  unb  nach,  ober  and'  mit  einem 
©ale  juqefeör  merben. 

lieber  baS  ©erhältittp  beS  ©afferS  jmn  ©alj  mögen  einige  beifpiels» 
meife  Eingaben  genügen. 

An  ©aterit  merben,  nadi  ©aHiitg,  aus  1 Stbeffel  ©alj  7 Eimer  ©Sin* 
terbicr  ober  6 Eimer  Sontmeibier  (Lagerbier)  gebraut;  ober  nadi  öfter» 
reidufebem  ©ap  unb  Wemicbt  fommen  511  1 §ap  (oon  170  ©ap  ©ürje) 
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für  ©Unterbiet  1,837  2Ö.  ©icfeeit  ober  91,8  ©fnnb,  für  Sommerbier 
2,143  2LV  ©iefccit  ober  107,1  ©funb  CSerfteitborrmal».  Stuf  fran»öjifche$ 
©iap  unh@ewtibt  rebu^irf,  wutbe  »tt  jebent  ©ter  ©unterbiet  213  ©ramm 
©ial»,  «im  Soittmerbier  248,4  ©ramm  ©ial»  fomnten.  ?ltt  Söaffcr  utup 
eine  beoeuteitb  größere  ©ienge  genommen  werben,  alö  bie  beb  erzeugten 
©icreö,  mell  ein  Theil  in  ben  Trebern  »nrücfbleibt,  ein  attbercr,  noch 
größerer  Tbetl  Durch  ©erbatnpfititg  beim  ©lür»cfocbett  tutb  Äüblett  oer- 
ioreit  gebt,  SSiati  redntet  auf  1000  SJiafj  ©icr  etioa  1620  bib  1775,  alfo 
burcbfamittlich  1700  ©iap  ©Jaffcr  (vergleiche  oben). 

, ©ö  finb  nun  »wei  oerfcbiebeite  ©lethobeu  beb  SSiaifchcuö  ju  unterfebeiben : 
h)  Tic  »orjugöweife  in  @n  glaub  üblitbc  SJietbobc,  itadt  welcher  man 
bas  ©ial»  fucceffioe  mit  getrennten  ©ortioneu  hetpcit  ÜÖajferb  ertra* 
birt  unb  fo  mebrere  Jlttfgüffe  geminnt,  toelcbc  uaebber  enttoeber  einzeln 
ober  gemi|cbt  »weiter  »erarbeitet  werben.  Tab  Verfahren  ift  in  ber  .Sür»e 
folgenbeb : Wefebt,  man  wollte  aub  70  Sd'cffeln  SSial»  6000  Quart  ©ier 
bereiten,  fo  würbe  man,  ba  auf  jeben  Sd'eifcl  etioa  54  Quart  abgeben, 
9780  Quart  ©laffer  juni  ©iuntaifeben  »crweubcit  muffen.  fDJait  fangt  Damit 
an,  bie  gau»c 'Menge  beb  SBafferb  in  einem  Ateffel  auf  63°  (int  Sommer)  ober 
75“  (im  iBittter ) »u  erhifcen,  läpt  fobann  2400  Quart  in  beit  ©iaifchbottig  ab, 
unb  rübrt  bie  70  Scheffel  ©ialtfchrot  alliuältg  ein,  fo  bap  eb  fehl-  gleich; 
förmig  burd'feuditct  wirb,  unb  feine  Älutnpeit  unjcrbrücft  bleiben.  ©3äh= 
rettb  man  bie  ©taffe  fo  etwa  eine  halbe  bib  breioiertel  Stuttbe  Durch; 
arbeitet,  ift  bab  ©3affer  int  .fteffel  »um  .Rochen  gefontmett.  ©tan  »apft 
baoott  2000  Quart  auf  bab  ©ial»  unb  rührt  »on  Steuern  bit  ©taffe  fo 
lange  btircb,  bib  fte  eine  gleichförmige,  faft  Pfiffige  ©efebaffenheit  angc* 
ttommcit  bat,  bcbccft  nun  beit  ©oftig,  um  bie  ^iüpigfeit  warm  »u  halten, 
unb  läpt  bab  @an»e  eine  bib  anderthalb  Sruitbcit  ruhig  ftcbcu.  Tie 
Temperatur  ber  ©taifche  betrügt  hierbei  etwa  63“  C.  Tie  üänge  ber 
3cit,  bie  tu  gehöriger  Utnwaubiuitg  ber  Ätärfc  in  3u^cr  erforberitch  ift, 
richtet  fith  nach  ber  ©efebaffenheit  beb  ©tal(eb.  ©ranites  ©talj  bebarf 
weniger  3cit  alb  helleb.  Stach  ©erlauf  biefer  öffnet  man  ben  .fiahit, 
unb  läpt  bie  flarc  Süürje  in  eine  unterficbeitbe  ©litte,  ben  Unter  ft  o cf, 
ablattfen.  Sollte  fie  trübe  Piepen,  fo  gibt  matt  fte  wicber  »urücf,  bib  fte 
flar  wirb.  Tieie  erfte  ©ortton  ©hir»e  beträgt  etioa  2700  Quart,  .fiier? 
auf  läpt  matt  wicber  focheitbeb  Süaffer,  unb  »war  3000  Quart  in  ben 
SBottia  uitb  rührt,  wie  vorhin,  gehörig  Durch,  bedt  ben  ©ottig  ju  unb 
läpt  ihn  wenigftenb  eilte  Stuiibe  ruhig  ttehen.  Tie  Temperatur  beträgt 
hierbei  75  bib  77“  C. 


©lährcnb  biefer  ßeit  wirb  bie  erfte  ©]ür»e  in  ben  ©rattfeffel  gepumpt, 
unb  fo  fchneli  wie  möglich  »um  Rochen  gebracht.  Siach  beut  nöthigen 
Stehen  (icht  man  auch  bie  (weite  ©ortioti  ©*ür»c  von  bem  ©iaifdtbottlg 
ab,  unb  bringt  auch  fte  itt  ben  Reffei,  ohne  bap  babei  bie  ffliiffigfeit  aub 
bem  Rochen  fomnten  barf.  ©nblicb  wirb  ber  Sieft  beb  fochenbeit  Söajferb 
auf  bab  ©ial»  gegeben,  unb  nach  balbftünbigem  Stehen  abgewogen  unb 
enttoeber  and'  uod'  (tt  ber  ©tfirje  in  bett  ©rattfeffel  gepumpt,  ober  bei 
ftärfcreit  ©icren  aufbewahrt,  um  beim  nächften  ©iniitaiftben  patt  fflafferb 
»ugenomiiten  »u  werben. 

Tic  ©ienge  oou  trocfcueni  ©rtraft,  bie  ein  Scheffel  SSial»  liefert,  unb 
bie  in  bie  Sl<ür»e  übergeht,  beträgt  etwa  15%  ©fttitb.  Tie  erfte  ©Jür»e 
ift  natürlich  bie  ftärfftc,  bie  (weite  ©ortioit  enthält  ungefähr  halb  fo  viel 
©rtraft,  tutb  bie  Dritte  wiebet  um  bie  gpälfte  weniger. 

21Mr  laffett  nun 


b)  bad  »or»ttgSweife  in  ©ai  er  tt  übliche  ©faifdwerfahren  folgen,  wek 
ches  pch  »on  Dem  oorhergehenben  wcfcntlich  baburd'  untcrfri'cibct,  bap 
bas  ©ial»  mit  fal teilt  ober  bod'  nur  wenig  warmem  JOaffer  eiugeteigt 
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unb  bic  fe  erhaltene  SJtaifcbe  thtilmrife  bitrd'  Hed'en  erbifet  ttttb  bann 
ber  übrigen  3-Waifehe  mieber  tugegeben  mirb.  ' (Sb  finb  inbeffen  mieber 
brei  Jlbmetcbuiigen  in  uittcrfcbcibeit,  uitb  jmar : 

»a)  Tab  SMünebener  eher  altbairtfthe , lih)  bab  ?lti(j$bitrgcr  unb  ro) 
bas  fränfifd'e  Verfahren,  mcld'e  folgcnberntaiien  ausgefubrt  lr erben 
na)  Sab  ÜS  ü n d>  c n e r SM a i f ehe  e r f a b r e n.  (Sb  mirb  habet  gcmöbttlicb 
bas  ©cmiebtseerbältnifi  imifcbctt  SM  all  unb  Töaffer  mie  1:8  aitgenem* 
nun.  Stad'bcnt  btt  .hälfte  bes  SHagcrs,  (alt,  in  btn  SMaifd'bettig,  bie 
anbere  «£älftc  in  beit  töraufeffc!  iieejcbcit  merbett,  feb littet  man  bab  SMalj 
m btm  erftereit , uitb  arbeitet  es  bamit  uollftänbig  btttcb , mährettb  bab. 
Jöaffcr  itt  bttn  AtctTel  ittitt  Sieben  erbifet  mirb.  SMan  läpt  itttii  bab 

fiebettbe  Jöafier,  am  heften  turn  unten,  bureb  bett  Jlfa  fielt,  iu  ber  falten 
SMaffe  im  SWajfcbbottig,  beffett  Temperatur  auf  etma  36°  erbebt  mirb. 
Ten  biefer  bidru,  gani  trüben  SMaifcbe,  melcbe  bab  Stärfmebl  beb  SMalieb 
tiecb  iu  uitserÄnbertem  ^nftaiibe  enthält,  mirb  nun  feglclcb  etma  ber 
britte  lbcil,  unb  jmar  fe  eiel  mit  nu^lidi  bab  bieffte  eetn  ©eben  beb 
SDJaifd'bettigs,  in  beit  SöraufefTel  gefüllt,  jum  Hecben  erbipt  unb  unter 
befrättbigem  Sführeti  etma  eine  halbe  Stuttbe  lang  gefed't,  febann  in  beit 
SMaifcbbettig  ittrüdgebradu  uitb  mit  ber  übrigen  SMaifd'e  burebgearbeitet, 
mebttrd'  bic  Temperatur  auf  etma  50”  fteigt.  (Sb  mirb  nun  abertnalb 
ein  Trittei  biefer  Ticfntaifcbe  in  ben  .Steffel  gebracht,  iitttt  .Hechelt  erbifet, 
eine  halbe  Stintbe  barin  erhalten  unb  mieber  in  ben  SMaifcbbettig  nt« 
rücfgegcbeu,  rcebittdi  nun  erft  bie  Temperatur  auf  62”  fteigt.  Stachbcm 
mieber  eine  3tWattfl  gerührt  merbett,  febepft  man  ungefähr  bic  fiälfte 
bes  (Manien,  aber  btcfcb  SMal  bic  iu  eberft  ftebettbe  bünnere  üftaifebe,  in 
ben  ©raufejfcl,  läftt  fie  barin  itim  Herben  fetnitten  unb  gibt  fit  auf  hie 
Treber  itt  bettt  SMaifcbbettig  ittrücf ; merauf  bann  baä  (Manie  1 V,  Stuit* 
ben  fich  felbft  überladen  bieibt.  Tie  SBür^c  ift  jefct  ittttt  Hecben  fertig. 
Tic  Trcbrr  merbett  hierauf  mit  einer  (leinen  SMengc  SBafier  aitSgefüfit, 
unb  bie  fe  erhaltene  fd'mnd'erc  3S?ürgc  ju  ber  übrigen  in  ben  Traufefiel 
gegeben , febann  ittitt  Schilf  nett  fcbmacbcnt  Siacbbier  nochmal#  and* 
geffipt,  unb  ittlefet  mit  (altem  Jöaffer  nad'aefpült,  mebureb  bas  fegeitaitttte 
©iattmaffer  erhalten  mirb,  betfen  fich  bic  Tranntmcinbrcuncr  ftatt 
bes  TBafierS  mm  (Siuntaifcben  bebienen. 

hb * Tab  Slugs  b ttrger  SMaifcbocr  fahren.  Tab  (Memicbtbeerbältnifi 
bes  TlWiffere  511m  SMalifcbcct  ift  6 (für  Sommerbier)  eher  7 fürJöinter* 
hier):  1.  SMan^bcginnt,  mie  bei  beut  SMüncbctter  Verfahren,  bantit,  eilten 
Tbcil  bes  TöafierS  falt  mit  beut  SMalifcbret  elitjitinalfcben,  bas  übrige 
aber  im  TraufcficI  mm  Hecben  m erbifceu.  Siacbbem  bie  eingeteigtf  # 
SMafie  etma  4 Stint  ben  geftaitbeit  bat,  liebt  man  einen  T heil  ber  unter 
beut  Seibbeben  atigefammelten  milebigtu  f^Ififfigfeit  - ab,  unb  bringt  fie 
in  ben  Traitfcffcl  iu  bettt  fed'cnben  Jöaffer,  mebureb  bie  in  bemfelben 
aitfgefcbmemmten  Unrcinigfeiten  ttttb  aiibgcfcbiebenrrt  Halftbeile  gefammelt 
unb  auf  bie  Cberfläcbe  gemerfen  merbett,  seit  me  fie  mir  bettt  Schaum* 
lefiel  abgenentmett  merben.  Stach  biefer  eerlättfigett  Reinigung  be#  Jöafier# 
läpt_  man  basfelbe  unter  ftetem  Turcbarbcitcn  ber  SMafie  bureb  ben 
Jlfaffen  iu  ben  SMaifcbbettig  ab,  mebttrd'  bie  Temperatur  auf  64"  fteigt. 
Ter  J'ettig  mirb  nun  bebeett  uitb  eine  Tliertelftnnbe  rttbig  fiebett  gelaffen, 
merauf  man  etma  imei  Trittei  ber  Jöürje  in  ben  JB ft r i b rn n n e tt  (ben 
unter  bettt  SMaifd'bettig  ittr  Jlufttabme  bet  Jöürie  befittblicben  fettig) 
abfiebt,  unb  fie  febann  im  TraufcficI  langfant  (tun  Hecben  erhifet,  babei 
aber  ben  fidi  bilbeitbctt  Scbaitnt  abfebepft.  Tie  (ed'ettbe  Jöftrie  mirb 
nun  mieber  in  ben  SMaifd’bettig  mrüefgebraebt,  unb  JllleS  ftar(  bureb* 
gearbeitet.  Stad'  jttrier  Stube  mirb  hierauf  ber  biefere  Tbeil  ber  SMaifdre 
mieber  in  ben  Hcjfel  gefüllt,  unter  beftänbigent  Mühten  iittn  Hecben  er* 
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bffct,  unb  etwa  eint  Stuitbe  baritt  erhalten  ©ach  ©erlauf  biefer  3 eit 
fontmt  bie  gefoebte  Ticfmaifcbe  tu  beut  fiebrigen  tu  beu  Waifcbbpttig 
$urücf , unb  wirb  bantit  anbaltenb  aufgemaifeftt,  tocld'e  Operation  bes 
Äodjfitd  unb  ©tieberturiiefgebetta  aueb  toobl  ltocbiitaie  miebcrbolt  wirb. 

Jn  mehreren  nach  biefer  Wetbobe  arbeitenbett  ©raitereien  wirb,  um 
bem  ©ier  einen  ntilberen  ©efdunaef  t'i  crtbeilen,  eine  fleine  Ttoetfiott 
oorgenommen,  inbem  man  oon  ber  tuerft  erhaltenen  Haren  ffilür^e  einen 
Tbeil  fofort  auf  beut  .fhtblfcbtffe  abfüblt,  unb  ihn  fpdrer,  naebbent  bae 
Urbrige  bie  befdiriebeuen  wecbfelnben  .Stoduingen  unb  Waifcbungeu  bureb* 
gemacht  bat,  unmittelbar  oor  bem  Äod'eit  mit  .fropfett,  wieber  jnfebt. 
Ta  auf  folcbe  ©teife  ein  Tbeil  ber  2Ditr?e  weniger  anbaltenb  gcfocht 
wirb,  fo  würbe  ftcli  ein  Heiner  llntcrftbicb  int  ©efebtnaef  wohl  erflären. 

er)  Tae  fränfifche  Waifcboerfabrcn  nähert  jicb  febr  ber  englte 
feben  Wetbobe,  inbem  baa  Waltfcbrot  nicht  erft  mit  faltem,  fonbern  fo* 
fort  mit  beipetn  SJBaifet  eingemaifebt  wirb.  9lacbbem  baa  ©taffer  im 
Äeffcl  tum  Äod'en  erbipt  unb  bitreb  3ufaB  oon  etwaa  faltem  Jöaffer 
auf  etn>a  84°  abgefüblt  worben , lägt  man  ea  langfam  unb  unter  ftetem 
Turdtarbeitett  aut  baa  in  ben  Waifcbbottig  gefebüttete  Waltfcbrot.  ?(ttcb 
hier  wirb  bae  ©erbältnip  oon  6 bia  7 (Mewicbtatbeilen  ©taffer  auf  1 Tb  eil 
Walt  beobachtet,  Tie  Temperatur  ber  Waifdte  muß  61°  betragen,  ©acb 
etwa  balbftünbiger  iHube  lägt  man  bie  ©Öürte  ab,  füllt  fie  in  ben  Äeffel, 
unb  bringt  fie  jum  Soeben,  meldete  bann  % ©tunbett  unterhalten  wirb. 
(Sie  foinint  fobaitn  in  ben  Waifcbbottig  ntriief , -wirb  mit  bem  Schrot 
abermala  anbaltenb  burebgearbeitet,  unb  bleibt  bantit  bei  7.")°  eine  Stuitbe 
ruhig  fteben.  Tie  bann  fertige  fflürte  wirb  abgetogen  unb  bie  Treber 
mit  faltem  ©5  a ff  er  aito^efüpt,  wobutd'  eine  fd'wädiere  ©türje  tu  Tünn* 
bier  erfolgt. 

©ergleicbt  matt  biefe  oerfd'tebeiteit  Waifd'inctbcbcu  mit  einaitber , fo 
läßt  fiat  ber  Uitterfd'ieb,  abgefeben  oon  weniger  bebeutenben  Dlebenpunf* 
teil,  etwa  folgenbennapeit  ^ufammenftellen : Tae  engltfcbe  ©erfahren 
bebattbelt  baa  Wal$  fuceeffioe  mit  mehreren  ©ortionen  beipeu  ©taffere 
oon  ber  tur  ©eförberung  ber  ^ucferbilbung  geeigneten  Temperatur,  um 
bie  crbaltenen  Jöür^eit  nachher  511  oereinigen;  bae  fränfifebe  ©erfahren 
toeubet  ebenfalls  beipee  ©taffer  oon  ber  tur  3ud<rl>ilbung  geeigneten 
Temperatur  au,  jeboeb  baa  ©atue  mit  Cünern  Wale,  focht  bie  erhaltene 
©türte  unb  gibt  fie  uodmtala  auf  baa  Schrot  jurücf;  baa  Jlugebur* 
ger  ©erfahren  nimmt  f a 1 1 e s ©laffer  «um ('miteigen,  fügt fobamt fod'eu* 
bee  ©taffer  bia  tut  Temperatur  ber  .guefcrbilbung  bitten,  unb  focht  tu 
micberboiteit  Walen  ben  bae  Walt  tntbalteitbeii  ©obenfafe,  um  ihn  fo* 
bann  tur  Waifcbe  turücfjiigeben ; bae  Wüncbcncr  ©erfahren  eitbltcb 
nimmt  ebenfalls  faitce  ©taffer  tunt  ©tnteigeit,  unb  fügt  fobaitn  beipee 
©taffer  bitten,  moburch  aber  bie  Temperatur  ttodt  lauge  ttid't  ben  tur 
3ucferbil  billig  ttötbfgett  ©rab  erreicht,  ©on  biefer,  bie  gan;c  SOaffer* 
menge  eittbalteitben  Ticftttaifchc  werben  fobaitn  fuceeffioe  etnteltte  ©or* 
tiouen  im  .Steffel  gefocht  unb  wieber  tunt  Uebrigen  turnefgegeben,  bie  nach 
unb  nach  bie  Temperatur  ber  3'tcfcrbilbung  erreid't  wirb. 

©otn  wiffenfchaftlicbett  ©efiebtepunfte  betrachtet,  oerbiettt  bae  foge* 
nannte  eitgliftbe  ©erfahren  beftimntt  ben  ©ortug , weil  bie  ©ebanbluttg 
bee  Waltee  mit  oerbältitißmäpig  f leinen  Wettgen  beipett  ©taffere  febr 
foutentrirte  Vöfungctt  bebittgt,  in  meld'en  bie  ©ttwirfnug  bee  Tiaftae 
oiel  leichter  uttb  oollftänbtger  erfolgt,  ala  in  ben  oerbünnteu  iföfungen 
ber  attbern  Wetboben,  bei  welchen  um  bie  3c>i  ber  ,3udcrbilbuug  fchott 
bae  gattte  ©tafferguantum  jugegen  ift.  3uglcicb  wirb  bttreh  bie  ettgli* 
fche  Wetbobe  ber  fneccffioen  Jüifgüffe  bae  'Walt  oollftättbiger  erfchöpft, 
unb  eine  fonjentrirtere  ©türte  gewonnen,  ala  bei  beu  bairifchen  Tainit 
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ober  feil  itiebt  behauptet  merbcu , bap  bte  euglifcbe  SBaifcbmethebe  beim 
©rauen  bev  bnirifcbcu ©itterbierc  unbebingt  anjuvatben  fei;  beim  bap  bic 
mteberbolfen  Äodmngcn  ber  fWoifdic  feibfit  auf  ben  ©efebntaef  bcs  ©icreS, 
ineglicbermeife  audi'  auf  ben  relativen  ©ehalt  beöfelbeit  au  ^tiefer,  xHlfo- 
bei  uub  ©Ultimi  Den  ©ittflup  fein  mögen,  ift  gemip  nicht  m eerfenneit. 

Tie  Anmenbung  oou  Äarteffeln,  ©tärfntebl,  ®tärf$ntfer, 
tut  gemalztem  ©ctreibe  uub  aitbern  tDJateriaiien  jur  ©ierbereituttg 
ift  bäufig  empfehlen,  aber  itecb  nie  im  ©refjen  511t  Ausführung  gefeilt- 
inen,  theilS  meil  bic  .ftefteiterfparung  511  uitbebeuteitb,  tbeils  weil  baS 
geieenneite  ©icr  litifd'inacfbaft  war,  uub  mir  halten  cs  baher  itiebt  für 
augentcjfen,  uiifere  Vefer  mit  biefen  unfruchtbaren  ©erfcblägcn  mciter  ;u 
behelligen. 

Tic  Uuterfucbuitg  ber  SCür^e  auf  ihren  ©ehalt  an  ^urfer,  ©Ultimi 
uub  fenftigen  aufgeleftett  Steffen,  mit  einem  ffierte  auf  ihren  ©r traft« 
geholt  gefdnebt  am  einfad'fteit  unb  mit  binlänglicber  ©eitauigfcit  burtb 
©eftiminung  beS  fpetififibett  ©emiebteö  mittelft  eines  Aräometers  eber 
©accbarometerS.  ©ei  Anfertigung  besfelbeit,  nameittlid)  bei  ber  ©ras 
buirung,  fann  man  Auflöfungen  een  3febrjutfer  in  fflaffer,  meldie  nacb 
beftimmter  pretcutifcber  ^ufaiitineitfebuitg  gemacht  roerben,  bomben,  in* 
bem  ©eftimntuitgeit  een  ©alliitg  geteilt  hoben,  bap  lieb  OTalicrtraft 
hinüd'tlid'  beS  fpe?ififcben  ©eroicbtcS  feiner  Anflöfuug  bem  SRobrjucfcr 
gaitt  gleich  »erhalt,  ©in  feld'cs  ©accbaremetcr  ift  affe  ein  Aräometer, 
mcitbcö  in  Jucferauflöfuitgeu  beit  ^ucfergebalt  in  iflretentcu  angibt. 

Giitc  hed'ft  nüblid'c  Tabelle  über  ben  Grtraftgebalt  ber  BÖütjen  ift 
»eit  ©alliitg  ausgearbeitet,  ii'eld'e  mir  hier  felgen  (affen : 
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1,0657 

457,76 

73,241 

141,52 

2,830 
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4,998 

52, 1 7 

;|  28 

1,1200 

481,08 

134,703 

260,29 

5,205 

54,10 

; 29 

1,1247 

483,10 

140,100 

270,72 

5,414 
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1 30 

1,1295 

485,16 

145,549 

281,25 
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Wau  erficht  aus  biefer  Tabelle  unter  Anbereui,  bag  511t  (Srjeuguttg 
twn  1 ©funb  trocfcitem 'Waljertraft  1,9323  ©fb.  Tarrntalt;  erfsrbert  wirb. 

aöeuit,  wie  eben  erwähnt,  in  Maiern  aus  1 Scheffel  Wal}  7 (Sinter  * 
'iöitttfrbter  ober  6 (Sinter  Somtuerbier  (jebraut  locrbeit  tnüjfcu,  ober  auf 
bas  SSicner  jfag  91,8  uitb  refp.  107,1  ©futtb  Wal}  fmiimen,  fo  würbe 
benutaeb  bie  SSiirje  jum  Söinterbier  febr  nabe  10,5  ©rsjeut,  jene  jum 
Sontmerbier  12,3  ©rojent  (Srtraft  enthalten. 

b)  TaS  2S  ü r je  f scheu.  .0at  man  bie  ju  einem  ©rau  beftimmte 
2LUir;c  in  ber  ©fautte  beifammeit,  fo  gibt  man  beu  .fwpfcit  }u,  uitb  lägt 
bas  C9an$e  anbalteub  fod'cn.  Tiefes  ©firjefodien  har  einen  oierfad'eit 
^rneef:  1.  Tieut  es  jurn  Äonjentriren  ber  5Sür}e  in  ffelgc  ber  ©erbam- 
pfuitg;  2 bewirft  eS  eine  ftlarung  ber  ffliijfigfeit,  inbent  baS  Albumin 
(©flaiueneimeip)  tbeilS  burch  bie  Siebhige,  theilS  burch  bie  ©eftaubtheile 
bes  .&opfen$  foagulirt  uitb  babei  (ttgleicb  auch  aitbere  in  ber  58ürje  auf* 
gefebwenttnte,  fit  trübeitbc  Theile  in  ffsrnt  eines  flocfigeu  ©ieberfdtlagS  . 
abfebeibet;  3.  toerbcu  bie  löslichen  Tbetle  beS  Hopfens  ausgewogen,  unb 
4.  enblich  gebt  felbft  im  Anfänge  beS  Äod'enS  bie  ,3utferbtlbung  auS 
bem  in  ber  28ür}e  enthaltenen  Oöuinmi  noch  fort,  bib  bei  fortgtfeg* 
fern  Sieben  baS  TiaftaS  feine  ©irfitug  verliert,  unb  ftcb  in  uulöolidien 
jflscfen  abfebeibet.  Tie  Äodnutg  wirb  je  nach  ber  ©ierforte  länger  ober 
weniger  lange  fertgefegt ; int  Allgemeinen'  lägt  man  etwa  ein  Äcd'Stel 
bes  SünfferS  oerbantpfen.  Wan  erfennt  beu  3fitP>otft,  wo  bie  .«oduutg 
unterbrochen  werben  mtig,  barait,  bag  fidi  baS  Albumin  in  bejHntmten 
gröperett  ffh'cfeu  aitSgefchiebeu  hat,  bie  üdi  beim  Auf  hören  bes  SiebettS 
am  ©oben  bes  öfeffefs  anfamintln,  währenb  bie  itberfteheitbe  2Siir}e  gaui 
flar  wirb.  Tie  ;feit  bcS  ÄodienS  fann  im  Allgemeinen  auf  1 btS  2 
Stunbttt  feftgcftelit  werben,  hoch  foiumen  and'  hierin  Abweichungen  oor ; 
fo  }.  ©.  bauert  in  beu  belgifchen  ©rauereien  bie  Äochintg  10  btS  15 
<S  tunbett. 

Tie  hierzu  bienenbeu  ©raufeffcl  (im  ff  alle  ge  rttttb)  ober  ©faulten 
(falls  fte  »tereefig  ftttb ) werben  faft  immer  001t  Tupfer-,  nur  in  feltenett 
ffälleu  »ou  ©ifeitblech  genommen,  ttttb  ttinffctt  beim  (Gebrauch  im  Jütnern 
fehr  rein  uitb  blaut  gehalten  werben.-  ©iereefige  unb  twar  guabratifche 
©fannen , bereit  Tiefe  bei  Heineren  etwa  gleich  ber  Italben  Seitenlange, 
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bei  großen  oerbältnißmäßifl  fletner  gtnommtn  toirb , fiitb  am  »triften 
flcbtautclid’.  Tie  Pfanne  wirb  fo  ciugemaucrt,  bap  ite  bis  gttr  balbcit 
.frohe  ooitt  neuer  umfpielt,  i»  ber  obere»  .frälfte  bagegen  mit  ÜJiauer* 
toerf  feft  umgeben,  unb  babureb  gegen  bie  birettc  Gitttotrfung  ber  .frifce 
gefd'iibt  ift. 

Äig.  IIS  teilet  eine ©raupfanne  (nad>  Sebubartb),  bei  toeld'er  bie  oben 
ermannte  ©inriebtung  getroffen  ift,  bie  Darre  mit  beiper  Uuft  ju  fpeifett. 


gjfantte  am  oberen  ttfaube  mit  einem  Srant  oon  (Sicbetibolt  eingefaßt; 
ffe  rubt  auf  ben  gemauerten  Pfeilern  b,  b unb  toirb  in  ber  unteren  halben 
.frohe  oon  fKaudtfanälen  c umfcbloffeti,  bereu  jeber  bie  .frälfte  ber  Pfanne 
umgibt,  fo  baß  bie  bei  r aufftrigettbe  fteuerluft  ftcb  nach  beibeu  Seiten 
oertbeilt,  unb  bei  d toieber  vereinigt , um  oon  hier  attö  bureb  ben  Rattal 
e ttacb  ber  Darre  ju  ben  fcblangenförntigcu  SSärmrii  breit  tu  gelangen, 
©in  Schieber  n bat  ben  3wccf»  bie  Üeffnttng  ber  beibett  .'Naucbfanäle  fo 
tu  reguliren,  bap  jebe  Seite  ber  Ißfanne  gleid'  ftart  crbi&t  toirb.  Der 
Öf oft  toirb  bureb  bie  bohlen  Stäbe  m yjebilbet,  bereit  .früblungen  mit  beit 
fcuftfanäleit  i unb  » fomntuiiitiren,  fo  bap  bie  äußere  falte  üuft  bureb 
ben  .Rattal  g,g  juerft  nach  \' gelangt,  fieb  hier  tbeilt,  um  bureb  bie fttoft» 
ftäbe  tu  ftrönteu,  fobatttt  in  o fieb  toieber  bereinigt,  unb  bttrd'  ;toei  .Ra» 
näle  r,  oon  toelcben  in  ber  3ri(bnung  nur  ber  eine  bureb  puuftirte  Stuten 
angebeutet  ift,  nad>  ber  Darre  abtieht.  Die  Snftfatidle  i unb  o ftnb 
oben  burdi  eiferne  Decfplatteu  gefd'lojfcn. 

3n  ben  ettglifcben  Brauereien  ftnbet  matt  mctfteitö  gcfdilojfette  Brau» 
fcjfel  oon  ber  in  A>g  113  unb  120  abgebilbeten  ©inricbtuitg,  beren  erftere 
einen  ocrtifaleit  Durdifcbttitt  beö  Oatiten,  bie  Jtmeite  einen  horizontalen 
Durebfebuitt  ber  Reiterung  barftellt.  Der  Reffei  A bat  eine  faft  tugel* 
förmige  ©eftalt  mit  2lu$nabme  beö  'Bobettö,  ber  fottfao  ift,  unb  enthält 
oben  einen  jpUnbrifdteit  .frais  E.  ber  tut  Jfufttabme  unb  Rortleituug  beö 
Dampfeö  bient.  Der  ©oben  unb  ber  untere  Dbeil  ber  Seiteinoättbe  ftnb 
größtenteils  frei  uttb  ttur  fo  toeit  ■eingemauert,  bap  bie  Rlantme,  nach» 
beut  fie  unter  bem  Boten  fortgegaugett,  (intö  bei  t auffteigt,  fieb  hier 
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in  ttvei  fteuerfaitäle  tbeilt  unb  fo  tu  beibeit  Seiten  beb  Reffelb  turücf; 
febrt,  um  eubltd'  bei  0 iu  beu  Scbornfteiu  W abtutieben.  Der  mittlere 
Ibeil  beb  Äeffelö  ift  galt)  feft  rinaemauert,  ber  obere  Ibeil  aber  mit 
einer  offenen  itfanne  B umgeben,  bte  alb  SBorroffrmet  bient.  Der  fid> 
im  .Reffet  eutioiefelnbe  'Dampf  mirb  burd'  bie  oon  betn  .fialfc  nuslanfeu- 
beit,  ftbräij  abmärtb  fleneiflteu  Sföbren  R.  R in  bie  in  ber  Pfanne  befiub* 
iid'e  fflöfjiflteit  bcrabflcleitet,  um  fie  tu  erbifeen , ober  fafib  biefeö  nitbt 
beabfiebtiflt  mirb,  burd’  bab  fffobr  l)  in  beu  Scbornffeiit  flelaffeit. 

Um  bab  Jtnfefcen  unb  Jlnbrennen  beb  .f>opfeub  tu  »erbitten,  ift  eine 
ftiübroorrid'tnnq  in  bent  Rcffel  anflebrad't,  bie  aub  einer  »ertifalen,  am 
unteren  (*nbc  mit  einem  2?üflcl  <l  unb  baran  bffitflenbtn  .Retten  »erfebe* 
neu  Stande  a beftebt,  iveltbe  eben  bureb  eine  Stepfbüd'fe  im  fialfc  beb 
Reffelb  batnpfbiebt  biuburd’  flebt,  unb,  wie  bie  Riflur  teiflt,  ntirtclft  einer 
Rurbel  c.  bereit  Dricb  iu  bab  IKab  b einflreift,  flcbrcbt  toerben  tanu,  ivo* 
bei  bie  Retten  auf  bem  hobelt  fottaefd’leift  loerbeu  unb  ibn  reiniflcu. 
Der  flaute  tHübrapparat  bänflt  an  einer  Rette  f.  bie  über  t'i'fi  S#Uen 
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läuft  unb  an  ber  Wolle  g feftfifcr,  un’bitrch  mau  bad  @anje  nach  gelie- 
belt feilten  ober  heben  fantt.  Tie  Cuerftangcit  e,  e im  unteren  Tbeile 
beo  .Wejftld  bienen  ber  oertifalen  'lüelle  jnr  Jubrutig. 

Tod  Jener  brennt  auf  tivei  neben  cinanber  liegeiiben  Stoffen  C,  C,  bie 
burdi  eine  »ertifalc,  bid  unter  beu  Äeffelboben  retebenbe  Walter  getrennt 
finb ; gelangt  burdi  bfc  jioifcbeu  beu  gewölbten  «din&tnauern  n unb  beit 
Jeucrbrücfeu  s,  s attdgefparteii  Cerfnuugeit  unter  beu  .Heffelbobeu,  tritt 
in  bic  Wand'faitäle  1. 1,  bie  tu  beibeu  «eiten  bed  .«effeld  angebracht  finb, 
unb  and  biefeu  ettblid'  in  ben  ©ebornftefn  W,  ber  auf  eiferneit  «eiule tt 
v.  v ruht,  r finb  fadenförmige  Vertiefungen  butter  beiu  Stofte,  in  meldic 
man  bie  «ddaefeu,  bie  nicht  burd'  ihn  hmburchfafleit,  hliteinfcbiebr , um 
fie  oon  3eit  tu  xfeit  burdi  ben  barunter  beftnblidieit  «d'iebcr  audtulceren. 
Tie  ©teittfoblcu  werben  burd'  einen  eiferneu,  nach  unten  etwad  ocrjüugt 
titlaufcnben  .Waffen  ober  oierecfigeit  Trichter  h auf  bie  ?lrt  aufgegebeit, 
baß  inan  biefeu  .Haften  beftänbtg  mit  ©teiufoblen  gefüllt  erhält.  Ult» 
mittelbar  über  bcntfclben  läßt  man  einen  fcbinaleit  .'Kaum  511111  Einbringen 
»01t  frifd'er  Hilft  frei,  bamit  ber  Wand),  ber  fid)  and  beit  ©teiufohlen 
tum  T heil  fd'011  in  bem  .Haften  entmicfelt,  jnr  Verbrennung  gelangt. 
3mei  Wegifter,  bad  eine  am  unteren  Eitbe  bed  ©chornfteiued  bei  I’,  bad 
aubere  in  ber  Hluöiminbting  bed  Waiicbfauald  bei  0,  bienen  batu,  ben  ;fitg  ber 
Jeueritng  nach  Chforbernip  tu  minberu,  ober  and'  gauj  tu  unterbreche», 
t»ad  namentlid'  beim  Hludleercit  bed  .Heffetd  itothwenbig  ift.  Ein  weiter 
.fiahn,  nahe  über  bem  Voten,  ber  511111  Jlblaffen  ber  SDürje  unb  bed 
ffiafferd  bient,  fo  i»ic  ein  auberer  .£>ahu  511m  Etnlaffen  bed  3ubalted  ber 
Vorn’ärmpfanite  tu  ben  jfejfel,  finb  in  ber  Jigur  iveggelaffeu. 

Tie  Vortheile  ber  gefd'lojfenen  .Heffel  mögen  bariu  liegen,  baß  bie 
SÖürje  heißer  wirb,  unb  bap  ftdi  »011  bem  .fiopfeuöl  weniger  »erflüchtigt 
ald  in  offenen  Pfannen;  bagegeit  ftehen  fie  in  »ieleit  anbent  .fiiitftri'tcu 
beu  leijtereu  beftimmt  nach,  unb  merbeit  in  nuferen  beutfdieu  Vraueteieit 
fd'ioerlidi  Wacbahmui.g  finbeit. 

Tie  Wröpe  ber  Vraupfaitite  wirb  am  bcfteit,  unb  fo  auch  iit  ben  baierU 
fcheu  Vrauereien,  fo  gewählt,  baß  fie  bie  gante  001t  einer  Waifcbung 
berrührcube  fflürje  faßt;  bodi  fiubet  man  häufig  auch  fleinere  Ißfaiiiteit. 
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•fioccfmäpig  ift  eS,  auper  ber  gropeu  Srmtpfaunc  uodi  fine  flfiuere  Sei* 
p f a ii  u e jn  haben,  welche  bann  ihren  ^l?lab  unmittelbar  neben  ber  .haupt» 
Pfanne  finber,  uitb  tum  Sad'bicr  nnb  ffiajferbtpcu  bient. 

Sacbbem  bie  3Öür;e  in  bic  fpfanne  gemacht  nnb  jum  .Kochen  erbipt 
worben,  gibt  man  bie  nötbige  Stenge  .hopfen  binju,  weld'er  cutweber 
mit  beit  h>änben,  ober  tweefmäftig  mit  einer  eigenen  Weinen  Stafcbine 
jerrijfen  worben  ift.  Die  Stenge  beö  .hopfeitS  bangt  natürlich  gant  oon 
ber  ju  btauenben  Sierforte  ab,  bebfngt  übrigens  niept  allein  ben  We» 
febmaef,  fonbern  auch  bic  .jpaltbarfeit  beS  Stetes,  beim  ftarf  gehopfte 
Sicre  halten  ficb  am  längfteit.  Sei  bent  baierifeben  (somtnerbier  tommen 
auf  je  IOO  spfunb  Scbrot  2 Qifnrtb  Hopfen,  bei  ffiinterbieren  nur  etwa 
bie  -hälfte. 

3e  länger  bie  Kochung  fortgefept  wirb,  befto  haltbarer  wirb  bas  'Pier, 
wegen  ber  »oUftänbigeren  Abfcbeibnug  ber  gerinnbaren  fticfftejfbaltigen 
Seftanbtbeüe ; bagcg'eit  geht  bei  längerem  Kochen  auch  mehr  ..hopfenöl 
bnrd'  Serflticbtigung  oerloreu,  roepbaib  beit  lange  gefachten  Sicrcit  baS 
feinere  Aroma  abgebt.  Seim  bairifchen  SÜinterbier  wirb  bic  .Kochung 
nur  1 bis  1 'k  (Stauben,  beim  Sommerbicr  bagegen  2 bis  3 Stauben 
fortgefept.  Solche  ffiürten,  wie  bie  ;um  bairifchen  Sicre,  welche  febon 
loährenb  beS  StaifcbcnS  gefoebt  würben,  geben  beim  SBfirtefod'en  nur 
nod'  eine  geringe  Stenge  vfieberfchlag,  fo  baß  fie  faunt  beö  AbftbäumeuS 
bebürfen,  wogegen  bie  nach  ber  euglifeben  jjnfuflonSmetbobe  erzeugten, 
»orber  noch  gar  nicht  gefoebten  2Dnr^ett  einen  bebcuteubeu  ftticbcrfcblag 
geben,  ber  ftcb  ?u  ftlocfeit  mfammenbaflt.  Sei  Anroenbung  gefcblojfcner 
jtejfcl  fault  natürlich  oon  Abfd'äitmen  feine  JHcbe  fein. 

©in  groper  Ucbelftaub  beim  ffiüt^efocben  liegt  jcbenfafiS  in  ber  Ser» 
flücbtigitng  beS  äpopfenölS , ja  eS  ift  in  ber  Xhat  511  bemunberu,  bap 
nach  2 bis  3 Stauben  lang  fortgefeptem  Kod'cn  überhaupt  noch  Spu* 
reu  oon  Aroma  mrücfbleiben ; es  hat  in  btefer  .hiufid't  bas  .Kochen  in 
oerfdiloifeneit  .Kcjfclu  ben  Sortbeil  auf  feiner  Seite.  Unter  oerfebiebenett, 
bie  (Erhaltung  beS  .hopfcuclb  bejwecfenbcn  Sorfcblägen  febeint  ber  foi* 
genbe,  oon  Salliitg  herrühreube,  am  meiften  empfehlenäwerth. 

Stau  bringt  ben  .hopfen  in  eine  fupferne  Xeftillirblafc  oon  ber  Wröfte, 
bap  fte  für  jebes  Sßfunb  «hopfen  einen  ^Rauminhalt  oon-  bis  1 , Ku* 
biffup  enthält,  nnb  übergteftt  ihn  mit  noch  beifter  Sß_türje  aus  bem  Staifcb* 
bottig,  arbeitet  ihn  bamit  gehörig  bureb,  fept  ben  .heim  auf  bie  Slafe, 
ititb  erbipt  fehr  oorftebtig,  ba  beim  erften  Aufwallen  bie  jflüffigfeit  Icid't 
übrrfebiept,  mm  Kochen ; worauf  bie  (Tcftillation  eine  halbe  Staube  fort* 
gefrpt  wirb.  I'aS  übergehenbe  Jeftillat,  welches  faft  bie  gange  Stenge 
bes  .hcpfcnels  entbält,  wirb  in  einer  wohloerfd'loffcnen  giafepe  auf* 
bewahrt,  bie  in  ber  Slafe  rüdftänbige  2Öürgc  aber  itebft  bau  .hopfen 
hueb  bie  am  Sobat  befinbliche  ,'Köbre  in  bie  Sraupfannc  m ber  barin 
bereits  tum  Sieben  erhipten  Shirte  gelaffen.  (TaS  3Mtillat  fügt  man 
fpäter,  nach  beenbigter  .hauptgäbruug,  bem  Siete  wieber  51t.  ©S  febott 
beim  Seginn  brr  Währung  mmfepat,  würbe  ben  gfweef  oereiteln,  weil 
ber  gröpte  :lbeil  beS  .hopfenöls  ftcb  an  bic  «hefe  hängen,  unb  mit  biefer 
auSgeftopeit  loerbat  würbe. 

Tat  mehrfad'  gemad'tat  unb  hier  nnb  ba  im  Wropen  *ur  Ausführung 
gebrachten  Sorfcplag,  .hopfenertraft  unb  .hopfenöl  aumfertigeu,  um  fte 
als  JÖaare  in  ben  .hanbel  tu  bringen  unb  bei  ber  Srauerei  ftatt  beS 
•hopfeuS  tu  oerwenben,  übergehen  wir,  weil  er  ftcb  aus  mehrfachen  Wrün* 
bat  als  oödig  uittwccfmäpig  erwiefen  bat. 

fUad'bcm  bie  .Kochung  becubigt  ift,  bleibt  noch  übrig,  bk  'Bütte  oon 
ben  ausgefod'ten  .hopfenblättern  tu  trennen.  Stau  bebient  ftcb  batu  bes 
•hopfe nfeibcrS,  welcher  in  einem  flacben  oicrccfigcu,  auf  oier  Seinen 
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rubetibeu  Äafteit  oon  .&olt,'  ober  bcffer  »on  (Sifenblech  befteht,  bejfen  Bo* 
ben  ttub  Seiteuwänbe  mit  flciiteu  Vödieru  ftebartig  burcbbrocben  flttb. 
Mau  fttllt  beitfelbfn  auf  bag  Äüblfdiiff,  mtb  laßt  bie  fod'enbe  iüürie 
burcb  eilte  bKitmc  hinein.  Da  bie  in  beut  Ahlften  (imicfbleibenbeu  äjopfeit* 
blattet  lted'  eine  beträd'tlid'e  Menge  Söürte  nirücfbaltcn,  fo  ift  eg  (wecf* 
mäßig,  ihn  mit  einer  '4>reffe  (ti  oerfeben.  Matt  bebcdt  tu  beut  (Silbe 
bie  .&opfcurücfftäitbc  mit  einer  ftarfen  hölzernen  Bohle,  unb  preßt  biefe 
burcb  ?wei  fräftigc  Sd'raubeit  herunter. 

c)  Das  .Ab üblen  ber  33ür(e.  Um  bie  fo  weit  fertige  SDürte  bem 
näcbften  .fiauptproteifc,  ber  Währung,  überleben  tu  fönnen,  muß  fie  big 
jn  ber  für  bie  Währung  geeigneten  Temperatur  abgefüblt  unb  biefeg, 
um  bag  ©aucrmerben  ;u  uenneibeit,  fo  fdmell  wie  müglid'  auggefübrt 
werben. 

Die  ältcfte  unb  eiitfacbfte  Mcthobc  mittelft  ber  Äüblfcbiffe  ober 
Ä ü h I ft  ö cf  c bat  bisher  mit  allen  fünftlicbrn  Äflhloorridmiugeit  liebreich 
beu  äfainpf  beftaitben,  unb  fcbwerlüb  biirftc , oicfleicbt  mit  Sluguahme 
(Snglanbg,  eine  Btaucrei  tu  treffen  fein,  rneld'e  fid'  nicht  ber  .ftühlfcbiffe 
bebiente. 

Ditfelbeit  beftebeu  in  großen  pierecfigrn,  febr  flachen,  aug  ftarfen  Bob* 
len  (ufammengefepten  Äaften,  bereit  fwanb  etwa  4 big  5 hoch  ift. 
Man  bringt  fie  an  einem  Orte  ber  Brauerei-  au,  ber  einem  mögltd'ft 
ftarfen  Vuftjuge  auggefeßt  ift,  am  beften  außerhalb  beg  Webäubeg 
unter  einem  Dache  tut  Slbbaltnng  beg  tMegeug.  (Sine  febr  jmecfitiäpige 
Vage  für  bie  Abühlfcbiffc  bietet  oft  ber  ^wiid'cutaum  tmifeben  $wei  ge* 
trennten  Webäubeit,  wenn  biefer  ^rcifcbenraunt  ben  herrfchenben  ffiinben 
auggefeßt  ift.  innerhalb  beg  Braulofaleg  fünneu  bie  Äühlfdiiffe  nur 
bann  mit  'Bortheil  aiti^ebradit  werben,  wenn  eg  möglich  ift,  burch  Oeffnen 
oieler  jtenfter  eilten  fehr  lebhaften  Vuftwechfel  tu  erzeugen  unb  ben  in 
anßerorbentlid'cr  Menge  oon  ber  fod'cnben  “ISürtc  ftd>  erbebeitben  Dampf 
aufg  Sdmellüe  abjufübreu,  uitb  burch  frifche  Vu ft  tu  erfeßen.  Denn  bie 
Äiiblung  ber  'ffiiiqc  auf  ben  Afüblfcbiffctt  «folgt  faft  flaut  allein  burcb 
bie  Berbawpfung,  ba,  wie  in  bem  Slrtifc!  Slbbampfeu  augfübrli* 
eher  gezeigt  ift,  jebe  Berbampfung  in  ftolgc  ber  in  ben  grbuttbctteu  ^uftaiib 
übcrgebcitben  ffiärntc  mit  einer  Slbfüblung  oerbunben  ift.  Sille  Büttel  alfo, 
welche  bie  Berbampfung  befcblenniflen  — unb  $u  ihnen  flebört  »ornebm* 
lieh  ein  fräftiger  Viifttüg,  fo  wie  eine  mö  fl  lieh  ft  große  Oberfläche 
— beförbern  auch  bie  Slbfüblung,  ja,  bie  Slbfübluitfl  faun  felbft  big  unter  bie 
Temperatur  brr  umgebenbeu  Vuft  fittfeu.  ©trabe  (ltr  (Sr^enguttg  einer 
großen  Oberfläd'c  ift  eg  itöthifl,  bie  33ür(c  in  einer  flant  niebrtgen,  büch* 
freit«  2 3 oll  hoben  Sd'icbt  augtubreiten.  Die  Berbampfung  ift  babei 
fo  ftarf,  baß  erfabrunggmäßig  ber  tchitte  big  felbft  ber  achte  Ibeil  per* 
bampft,  fo  bap  außer  ber  .Kühlung  noeb  ber  9febenoortbeil  einer  beträebt* 
liehen  .Konzentration  ber  3i;ür?e  erreicht  wirb.  — fteud'ter  3uftanb  ber 
Vuft  ift  ber  Berbampfung  nacbtbcflig,  wcphalb  bei  ncblid'er  ffiittermtg 
unb  JLUnbftille,  felbft  bei  übrigenö  fairer  Stift,  bie  Kühlung  fehr  langfam 
erfolgt.  Mit  großem  Erfolg  fann  man  fid'  eines  Bcntilatorg  bebienen, 
um  über  bie  Oberfläche  ber  23ür(e  einen  fräftigen  Vnfttug  t«  treiben, 
(lieber  bie  (Sinricbtung  beg  Beutilatoro  ober  »{cutrifugalgebläfeg  ift  ber 
Slrtifel  Metallurgie  nad>j;itfcbett ).  Slnberc  Äüblmetboben,  fo  t B.  her 
SÖageniuann’fcbe  Kuhlapparaf  (in.  f.  Slbfüblung),  bag  .(Mnburcbleiten 
ber  Stürze  burch  eine  lange  Siöbre,  welche  burd'  eilten  äußerlich  in  ent* 
gegengefeßter  flüd'tnng  fließenden  Strom  falten  SDatferg  abgefühlt  wirb, 
tonnten  fid'  bishrr  nid't  Bahn  bred'cn,  tbeilg  wegen  ber  febwierigen  .'Wei* 
niguitfl,  bie  für  bie  gute  Befd'affcnheit  unb  .fpaltbarfeit  beg  Biereg  »on 
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fo  iiiiRen'rbontlid'fr  SSitbtigfcit  ift,  theilb  ber  tu  ihrer  Benufeung  erfor* 
berlicbeu  mtchanifchcu  .ftraft,  theilb  auch  beb  benctbi^ten  falten  Gaffer  et 
wegen. 

Tic  ffliirje  fefer  beim  ruhigen  Stehen  im  Äühlfd'iff  eilten  geringen 
SUeberfddag  ab,  ber  tunt  Tbeil  and  feinen  giöcfchen  einer  foagulirteit 
Berbinbung  oon  Giweip  ttitb  Werbftoff  befteht.  5>?ach  ber  ätühluug  mup 
fie  ooHfommen  Har  erfd'cinen,  wibrigenfaflb  and)  bab  Bier  nicht  Har  wirb. 

4.  Währung  ber  5öür$c. 

9iachbem  auf  beit  Äühlfcbiffeit  bie  Temperatur  ber  ®ürte  fo  weit  ge* 
funfcu  ift,  roie  fie  bie  beabsichtigte  Währung  erfprbcrt,  bringt  man  fie  in 
bie  Währbottigc. 

fflir  muffen  hinficbtlitb  ber  Währungberfcheinungen  auf  ben  Jlrtifel 
Währung  perweifen,  uub  unb  nur  auf  wenige,  jum  Berfiänbnip  beb 
golgenben  uiterläpliche  Bemerfungen  befd'rdufen. 

Tie  Süein-  aber  gciftige  Währung  ift  ein  in  tucferhalttgeit  Jfhiffigfeiten 
eintretenbcr  3ttffbungbprote§,  wobei  bie  Beftaitbtbcile  beb  3,tc*crel  f>d> 
ju  neuen  Berbütbuttgen,  JUfohol  uub  St ohlenfäure,  bereinigen,  »on 
welchen  ber  erfterc  in  ber  gegpbrenett  glüffigfeit  verbleibt  uub  ihr  ben 
geifttgen  Wefcbmacf  uub  bie  beraufcbenbe  fflirhtitg  ertbcilt,  bie  leptcre 
bagegen  jum  Tbeil  alb  ©ab  entweicht,  nun  5 heil  in  ber  fflüffigfeit  bleibt 
uub  ihr  bie  Gtgettfchaft  Perleibt,  tu  fchänmeu.  3»m  ©«tritt  uub  stcr 
gprtbaucr  ber  Währung  finb  bie  fpfgenbcn  Bebiugnngeit  unerläplicb : 
1 Tab  Borbanbenfeiit  oon  3uder  ; 2 gehöriger  Wrab  ber  Berbunnung, 
ba  eine  fcn$entrirte  3ucferlöfung  nicht  in  Währung  gebracht  werben  fault ; 
3.  'bie  Wegenwart  bbit  .ftefc  ober  Ferment,  burch  beffen  tum  Thcil  noch 
rätbfelhaftc  Ginwirhmg  bie  3crfe6uug  beb  3'tdcrö  ocraitlapt  wirb ; 4.  eine 
geeignete  Temperatur,  weld'e  jebenfatlb  noch  einige  Wrabe  übet  bem  We* 
jrierpunfte  fein  feilte. 

3 ft  alfo  eine  ticcf crhaltige  giüjflgteit,  in  unferent  ffalle  bie  Bierwürte, 
mit  .feefe  rerfefet,  fo  tritt  bie  3frfcbung  fchneHer  ober  langfamer,  je  nach 
ber  Temperatur  unb  ber  Befcbaffenbcit  ber  .hefc  ein,  wobei  fich  bie  SK>ür;e 
trübt  unb  burch  Wabentwicfelung  in  eine  innere  'Bewegung  gerätb,  wäb* 
reitb  ftd)  auf  ber  Cberflädie  eine  Schaumbccfc  fammelt. 

9iacbbeut  tiefe  Währungberfcheiitnngen  eine  ßeit  lang  fväftig  fort« 
gebauert  haben,  lajfen  fie  allmälig  nach,  ohne  jeboch  ganf  auftuhören. 

3ur  Beteicbnuitg  bet  oerfchiebeueu  Stabicn  werben  bie  Jlnöbrücfe 
„erfte  ober  rafefae  Währung"  uub  „9f  achgährung"  gebraucht;  auch 
ift  für  ben  lebten  unmerHid'en  Verlauf  ber  9tachgährung  wohl  ber  2luö* 
bruef  ftille  Währung  oorgefchlagen,  obwohl  eine  fcharfe  Wreitte  uoifeben 
biefen  Stabien  nicht  eriftirt.  Ta  bei  ber  SUad'gäbrung  bie  Gntwicfelnng 
ber  .«ohlenfäure  nur  langfam  fortfehreitet,  ba  ferner  burch  gerftfeung  beb 
3«cferö  uub  Bilbung  oou  Wlfobol  bie  ;ähc  bicfflüffige  Befchaffcnbeit  bet 
2Mrte  einer  mehr  buunflüffigen  T'lab  macht,  auch  bab  fpetififchc  Wewicht 
fich  oerminbert,  fo  feben  fich  bie  trübcuben  i heile  ab,  bie  glüffigteit  flärt 
fich,  unb  ift  nun  tunt  Webraud'e  alb  fertigeb  Bier  bereit. 

Gb  ift  burebaub  tu  empfehlen,  unb  bei  allen  bejferen  Bierforten  üblich, 
bie  beiben  Tauptftabien  ber  Währung  in  befonberen  Wefäpen  t«  ott* 
anftalten,  bab  Bier  alfo  nach  überftanbrner  erfter  Währung,  unb  fobalb 
eb  fich  geflärt  hat,  aub  ben  Währbottigen  auf  Jyäffer  tu  füllen  3**  bie* 
feit  Vagerfäffetn  fehreitet  nun  bie  Währung  noch  fort,  ber  fiepe  Wefcbmacf 
oerliert  ftcb  immer  mehr,  wähtenb  ber  Wehalt  an  ällfohol  wächft  «nb  tu* 
gleid'  bab  fpetififche  Wewid't  fich  oerminbert.  Tie  fid'  ebenfall«  noch 
fortentwiefelnbe  «ohlenfäure  fann,  fo  lange  bab  Bier  auf  ftäffern  liegt, 
ftcb  nicht  in  erheblicher  -Wenge  fammelu,  weil  fie  burch  bie  Boren  beb 
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«ffu'lje?  itub  beit  nnbicbteu  ©erfcblnß  beP  SpunblotbeP  entweicht,  baber 
ein  auf  uäjfent  lagernbeP  Wer  ftetp  nur  wenig  fcbäumt.  Oaß  ftd>  in 
bem  auf  ftiafcbeu  gejogenen  ©ier  eine  »eit  größere  ©Jeitge  dtoblenfäure 
fammelt,  ift  allgemein  befanut. 

fffiau  unterfebeibet  bie  ©äbrung,  je  nad'bem  ftefa  bie  .£>efe  auf  ber 
Cberfläri'e  fammelt  i'ber  unten  am  ©oben  ablagert,  in  Ober*  unb  litt* 
tcrgäbruug,  bereu  ©utftebung  ber  Trauer  in  feiner  (bemalt  bat.  ;Jn* 
bau  a'tr  and'  hier  auf  beit  ?lrtifel  ©äbrung  oerweifen,  bemerfeu  mir 
nur  für},  baß  bie  Obergahruttg  oorjugPweife  bei  höherer  Temperatur 
(15  btP  18°),  bie  Untergdbrung  bei  uieberer  Temperatur  (5  biP  10°) 
Statt  ftubet,  baß  man  aber,  um  bie  eine  ober  aitbere  einjuleiteu,  bie  2üürje 
mit  Ober*  ober  llnterbefe,  b.  b.  mit  fold'cr  .frefe,  bie  bureb  Ober* 
gähruug,  ober  fokber,  bie  burd)  Untergdbrung  entftanben  ift,  ftellcu, 
b.  b.  anmifebtn  muß. 

Jödbrenb  nun  bie  ber  ffiiirje  jugefefete  .&efe  burd'  bie  ©äbrung  ihre 
aöirffamfeit  oerliert,  »irb  ber  in  ber  üüürte  aufgelöft  entbaltene  ©flau* 
jeitleim  in  neue  .frefc  umgeioaitbelt,  »eld'c  ftcb  in  ©eftalt  ciucP  gelblicb 
weißen  Sd'latitmeP  entweder  auf  ber  Oberfläche  ober  am  ©eben  abfefct 

Oie  Untergdbrung  »erläuft  laugfanter  ale  bie  Obergähriing , fie  bc* 
bingt  baber  eine  »oUftdnbigere  SKbicbeibung  bee  ©flanjeulcimtP  attP  ber 
aDürjc,  baP  ©ier  »irb  flarer  nnb  baber  »eit  haltbarer , fo  baß  faft  alle 
bejferen  Lagerbiere,  mit  SluPnabme  ber  citglifcbeu,  auf  Untergdbrung 
gebraut  »erben,  wogegen  bie  »enig  haltbaren  unb  feiten  ganj  flaren 
SÖeipbicre  ©robuftc  ber  Obergdbrung  flnb. 

2Öir  »erben  mit  ber  Untergdbrung,  »eld'er  bie  eblereit,  ftcb 
immer  mehr  »erbreitenben,  ttacb  bem  bairifeben  ©erfahren  bargeftellten 
©itterbiere  ihre  ©ntftebung  »erbauten,  beit  Sflitfaitg  macbeit. 

!>llp  ©äbrlofal  mup  ein  'Kaum  aitPgcmäblt  »erben,  bcffeit  Temperatur 
möglicbft  »enig  bem  äußeren  Temperatunoecbfel  unterliegt,  unb  ber  fidb 
auf  einer  mittleren  Temperatur  oon  12  btp  15°  erhält. 

Oie  ©äbrbcttige,  gewöhnlich  ooale,  nach  oben  jtdt  ein  »enig  ocr* 
ettgenbe,  offene,  bi'Ucnte  ©efäße  »erben  öott  fold'cr  ©röße  gewählt,  baß 
ftr  etwa  120  jfnbiffuß  Inhalt  beftßen.  .Kleinere  ©ottige  flnb  nicht  tu 
empfehlen,  »eil  in  ihnen  bie  ©äbrung  feiten  regelmäßig  »orfdireitet ; 
größere  aber  auP  bent  ©runbe,  »eil  ficb  bei  ber  ©äbrung  bie  Tempera* 
tur  in  (folge  ber  cbemifcbcu  ©rojejfe  biP  jn  einem  uad'tbeiligeit  ©rabe 
erhöbt.  Dlur  int  ftrengen  SDinter,  »o  bap  ©dbrlofal  bebeutenb  abttiblt, 
flnb  größere  ©ottige  entpfeblenPioertb. 

Matt  füllt  biefe  ©ottige  etwa  bis  tu  itemt  ^ebutbeilen  ihrer  .^öbe  mit 
ber  gefühlten  ÜJtaifcbe  unb  fügt  bie  nötbige  Menge  .£>efe  binju,  iubetn 
man  biefclbe  mit  einer  Heilten  iKeitge  aöürje  burd'  inebrfadieö  Umgießen 
aufs  'ontigftc  oermifebt,  unb  biefe  fcfadumlge  Mifcbung  ber  übrigen  TL; u r ; e 
jufefct,  unb  baniit  ftarf  bttrebrübtt.  Oie  erfabrungpmdßig  angemeffenfte 
Menge  jujufebenber  .5efc  ift  '/,  bis  */,  IHaumprojent  ber  aBurje.  Oie 
©äbrung  tritt  nun  »dbrettb  ber  erfteu  12  Stunden  allmdlig  ein,  unb 
gibt  ftcb  burd'  einen  auf  ber  Oberfläche  erfebeinenberf  leid'teit  Scbaum 
ju  erfenuen,  »eld'er  ftcb  nach  unb  nach  »erntebrt.  Dlacb  ©erlauf  ber 
erfteit  24  Stuubeit  pflegt  baP  Jogenaititte  Äräufen  cintutreten,  iitbem 
ber  Schaum  ftd'  ftreifenweife  Pom  tKaitbe  bcP  ©ottigp  uadi  bet  ©litte 
ju  fortfebiebt.  9iacbbem  biefe  Cfrfcbeinuug  etwa  brei  Tage  fortgebauert, 
bilbet  ftcb  eine  mehr  jufamnicnbängenbe  Scbaumlage,  »eld'e  ftd'  beim 
aiacblaffen  ber  ©dbruitg  allmdlig  »erminbert,  ttub  julcßt  nur  eine  attP 
feinen  Dioden  beftcbcnbe  bräunliche  .£>aut  jurücf  läpt,  »dbrenb  ftcb  bie 
Jpefe  ju  ©oben  begibt  unb  bie  ftliijfigfeit  ftd'  Hart. 
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• 5.  91 aebgäbrung  uub  SKtifbcwahrung. 

Oie  Ufrenbiguitg  bet  erften  ©dbrung  pflegt  iiacb  '^erlauf  oon  etwa 
10  lagen  eintutreten,  wo  bann  bas  3>< ngbier  fäffig,  b.  b.  jutu  Jlb* 
japfen  anf  bic  £agcr.fäffcr  tum  ^u’ftfe  her  Macbgäbrung  geeignet  .ift. 

Sa«  ^ajfen  beS  ^uugbictes  ntup  mit  33orftcbt  gefebehen,  fo  bap  webet 
bic  am  stoben  abgelagerte  .ftefc,  nod'  and?  bic  auf  ber  Oberfläche  fchwitn* 
menbe  fcbäititttge  4jaut  in  bas  ?agetfap  gelaugt.  Die  cur  jiufnabme  ' 
ber  bairifebeu  Söiete  -beftimmten  Hager  taffer  werben  mit  54Scd>  auSgegoffett, 
welches  tunt  Ibcil  bet  fficiulicbfcit  wegen,  tum  Xbcil  in  ber  ?(b|td't  ge-- 
febiebt,  bie  '.florctt  beö  .©olteO  ju  oerftopfnt,  uub  baS  t11  leichte  ©ittwci* 
d'ctt  ber  Kobleiifäure  nt  oerbiubetu,  turn  Ibeil  auch  rnobl,  um  ben  bie^ 
feu  Vieren  eigeutbümlitben,  etwas  pcdwrtigeit  ©rfd'inacf  tu  ertielen. 

'llott  grofter  ÜSicbtigfctt  ift  bcfanittltcb  ein  recht  fühlet,  felbft  im  Sotn* 
mer  ficb  nicht  erwärntenber  Keller,  ben  man  im  JSintcr  burd'  bannte 
Stiftung,  im  Sommer  wobl  nod'  burd'  ©iS  abffiblt.  2öo  bic  Sofnlitat 
es  erlaubt,  weitbct  man  in  natürlichen  Reifen  gcbaucite,  fonft  gemauerte 
.Keller  an  SÄuftatt  baS  ©iS  in  ben  .Keller  felbft  tu  legen,  ift  cS  weit 
twecfmäfjiger,  einen  befonberen  ©isfellcr  unmittelbar  neben  bem  $ier* 
feiler  unb  in  gleid'er  .tpöbc  mit  ibttt  antulegen,  uub  beibe  burd'  eine 
beliebig  ju  oergröpernbe  ober  tu  ocrflcinernbc  Oeffituug  tu  oerbinbeu. 
5Dlit  2?cnubung  oon  Xbermomctcrn  ift  man  bann  im  Staube,  bic  Xem- 
peratur  beS  SierfcllerS  ftets,  felbft  im  Sommer,  glctd'tnäptg  auf  etwa 
5 bis  ti"  c.  tu  erhalten. 

?luf  Ober  gäbt  ung  gebraute  SBicre.  Xie  SBierforteit  biefer  2(rt  un* 
terfebeibeu  ftd'  oon  ben  oorbcracbcnbcn  hauptfätblidi  burd'  einen  mehr 
fttpltcbcn  ©cfcbitiacf,  häufig  auch  bnreb  SDlangel  oollfommener  .Klarheit 
Oa  man  oon  ihnen  in  ber  Siegel  feilte  lange  gpaltbarfeit  oerlangt,  fo 
oerwenbet  man  jit  ihnen  fchwacb  gebautes  SOialt  (baber  tbre  belle  jfarbe) 
unb  wenig  .©opfen  (baber  ber  wenig  bittere  ©efebntaef). 

3n  oielen  ©egenbett  beS  nörblicbcn  XeutfcblanbS  ift  eS  ©ebrauch, 
biete  sBicrc  tu  oerfaufen  wäbrettb  jte  noch  in  ber  erften  ftürmifeben 
©äbrung  begriffen  fiub,  fo  bap  alles  Uebrige  oom  Äonfumcnten  beforgt 
wirb.  Um  eine  fdmcfl  eintretenbe  ©äbrung  tu  ertielen,  wirb  bie  üBürte 
nur  bis  auf  18  ober  25° C gefühlt,  unb  fobamt  in  bem  Stetlbottig  mit 
1 V,  Ilrotent  Oberbcfe  oermifebt, worauf  bie  ©äbrung  halb  beginnt.  ©S 
fammelt  ftd'  ein  rabmartiger  Schaum  auf  ber  Oberfläche , uub  ge* 
wohnlich  nacb  Verlauf  oon  2 lagen  wirb  baS  33ier  cittweber  an  bie 
2(bitcbnter  oerfauft,  ober  in  ber  Brauerei  felbft  auf  anbere  gäffer  ge* 
braebt,  in  welchen  cS  nod»  einige  läge  ber  SJfachgäbrung  bei  geöffnetem 
Spunblocbe  überlaffett  bleibt.  2ötrb  eS  nun  auf  glafcben  ober  .Kruge 

getogett , fo  erfebeint  eS  jiemlith  flar  unb  faun  and'  in  einem  recht 

fühlen  .Keller  ohne  tu  oerberben  mehrere  SSßccbcu  aufbewabrt  werben. 
dSiuffg  wirb  baS  oon  ber  Brauerei  bezogene , noch  in  ber  erften  ©äb* 
rung  begriffene  Söier  fofort  auf  Krüge  getogett,  welche  matt  ;ur  S8ecn* 
bigüitg  ber  .franptgähruug  bis  t»in  näcbfteit  tage  geöffnet  fteben  läpt, 
unb  nun  erft  oerforft.  »ei  biefettt  Verfahren  erhält  mau  ein  nur  me* 

nige  tage  haltbares,  ftarf  mouffirenbeS , trübes  2?ict  oon  füpettt  ©c* 

febntaef,  welches  eben  biefcS  angenehm  fitzen  ©efcbittacfeS,  tuglcicb  and) 
beS  weit  niebrtgcreit  ^reifes  wegen  in  oielen  ©egettben  febr  beliebt  iff. 
faltbarer  febott  finb  bic  ebenfalls  auf  Obergäbrung  gebrauten  SKärj* 
biere,  weld'e,  Iangfanter  unb  oollftättbtger  auSgegobren,  fiefa  tut  2luf* 
bcmahtnng  eignen,  bepbalb  febott  als  Lagerbier  gelten  föttnett.  Um  bie 
©äbrung  tu  tnäpigen,  wirb  bie  2Dürge  bis  auf  10  bis  15"C.  gefühlt, 
(wepbalb  biefe  'Siere  auch  nicht  wohl  im  Sommer  gebraut  werben 
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fönnen)  unb  bie  erftc  Währung  in  bcmfelben  Sottig  ju  Wnbe  geführt, 
motu  etwa  <i  bis  h ,1  age  crforberlicb  ftitb.  Tas  Stier  li’irb  nun  auf  an« 
berc,  ebenfalls  in  bem  Wäbrlofal  liegenbe  Raffer  gezogen,  welche  gaiq 
gefüllt  fo  lauge  liegen  bleiben,  bis  flat  bas  S?ier  geflärt  bat,  worauf  t'S 
bann  fit  bic  Vagerfäffcr  getogcu  wirb,  bie  in  einem  retbt  fühlen  i Keller, 
beffen  Temperatur  itirt't  über  t>°0.  betragen  füllte,  liegen. 

Tie  Jabl  oerfchiebener , in  oerfebiebenen  Wegeitoen  gebräuchlichen 
Stierforten  ift  febr  groß,  unb  famt  in’s  Utteitblid'e  oariiren,  je  naebbetn 
bas  relatioe  Stcngenoerbältnijj  ber  SJeftanbtbeile  ftcb  äitbert.  Tie  Tar« 
rung  beS  Staltcs  bebingt  eine  hellere  ober  Dunflero  ifarbe  bes  Stieres 
unb  einen  weniger  ober  mehr  bitterlich  brcutlid'cit  Wefcbmacf , fo  bajt 

felbft  ohne  allen  .ftopfen,  bloß  aus  ftarf  gebarrtem  Sialj  ein  hinlänglich 

bitteres  Stier  gebraut  werben  fann.  S8ar  bic  Währung  fcbncll  unb  uit« 
oollfräitbig,  fo  refultirt  ein  fiipes,  bagegen  aber  wenig  geiftiges  Siier,  wo« 
gegen  alte,  laitgfam  oergobrne  SMerc  wenig  füg,  aber  ftarf  im  Sllfobol« 
gebalte  ftnb.  Tic  Stenge  unb  Dualität  bes  angewaubteu  ^opfens  be« 
bfngt  ben  bitter « aromatifeben  Wefcbmacf ; ber  Webalt  an  3uc^cr  unb 

Wnmmi  eine  mehr  ober  weniger  biefflüffige  .Ronfifteitf.  Willige  stiere,  fo 
j.  SJ.  bas  berühmte  belgifcbe  ?jaro,  ftitb  im  normalen  ^uftaube  ent« 

febieben  fauet , nichts  beftoweniger  aber  in  ihrem  Satcrlanbe  febr 
beliebt. 

Sicht  uttjwetfmäpig  ift  bie  oon  Otto  oorgefcblagene  Unterfcheibuug 
in  fubftanjiöfe  unb  troefne  Sierc;  lebtercr  Slusbrucf  nadt  Analogie 
ber  fogeitannten  trodnen  S8eiue  (vino  secco,  Scft).  Solche  SJiere  nämlich, 
mcld'c  reich  an  3wtffr  «ttb  Wnmmi,  ober,  um  alle  feften  Steftaubtbeile  mit 
einem  Süorte  jufammen  tu  faffen,  reich  an  Staljertraft  ftnb,  fönnen  fubftau« 
tiöS ; jene  bagegen,  welcbe  wenig  Wrtraft,  bagegen  oiel  JUfobol  eutbalren, 
oeren  S0ür$e  alfo  reid'  au  ^uefer  war,  welcher  aber  bureb  anbaltcnbc  Wäb« 
rung  in  SUrobol  unb  Äoblcufäurc  jerfe&t  würbe,  alfo  bic  mehr  weinartigen 
Stiere,  fönnen  troefeu  genannt  werben.  3U  beit  lefcteren  gehört  oornebmlicfa 
bas  bairifche  Stier;  als  Srototpp  ber  erfteren  fann  bie  befauute  3?raun« 
fchweiger  Stumme  aufgeftellt  werben,  ein  bunfelbrauneö , ftarf  mouffi« 
tenbes,  febr  fiijjee  Stier  oon  faft  forupartiger  Äonjtfteig. 

0.  llnterfuchnng  beS  S3icrS. 

Tie  Unterfuchung  ber  Stiere  betweefr  ooritebmlich  bie  Steftimmung  ber 
Cuantität  feiner  Steftaubtbeile,  benn  über  bie  Dualität  fönnen 
d'emifche  Stittel  niebt  eutfeheiben;  ja  felbft  Skrfälfcbutigcn  burch  bittere 
Surrogate  auftatt  bes  .£wpfcus,  j.  St.  Duajfia  u.  bgl.  ftnb. leibet  jur 
gfeit  noch  nicht  mit  einiger  Sicherheit  nachjuweifen,  unb  ber  Wefcbmacf 
bleibt  in  biefer  S3ejiebung  bas  etn$tge  Kriterium. 

Tie  quantitatioe  Unterfuchung  betweeft  bic  Steftimmung  beS  WebalteS 
an  Sllfobol  unb  au  St  alf  er  traft,  wobei  biefeS  leßtcre  feiten  weiter 
in  feine  Steftaubtbeile,  Wnmmi,  3uder,  Stucin,  gpopfenbitter,  Salge, 

Öroirb.  S8ir  werben  aber  feheit,  baf  burch  genaue  SJejtimmung  beö 
>1 « unb  (Srtraftgcbaltcs  bie  Stöglicbfeit  gegeben  ift , auch  bie 
Stenge  bcS  in  ber  ungegobrnen  SÜürje  enthalten  gewefenett  StgljertraftS 
burch  Diecbitung  $u  ftnben;  unb  gerabe  biefe  lefctere  SöefHmmung  ift  bie 
jur  Äontrolirung  bes  StraubetriebeS  wichtigste. 

Tie  ältefte  UntcrfitcbuugSart  ift  bie  mittelft  ber  SMermage , eines 
SlräomcterS,  welches  baö  (pejiftfeht  Wewicbt  aiqeigt.  So  bequem  unb 
ft  eher  auch,  wie  oben  gezeigt  würbe,  baS  Saccharometer  bei  Stüfuttg 
ber  SMrfe  ift,  fo  fann  es  bagegen  bireft  $ur  Unterfuchung  beö  ge« 
gobrnen  StierS  nicht  mehr  bienen,  weil  ficb  burch  3erKbung  beS  3ud‘‘f$ 
unb  Stiftung  oott  SUfobol  bas  fpc$ififcbe  Wewicbt  oermiubert,  ja  es  läßt 
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fid»  benfcn , baß  ciit  2Mer  Das  fpejtnfcbr  (Memid'f  Des  reinen  ©affera 
Kitte,  unb  beniuHb- ftbr  darf  märe. 

(■'tue  tmrire  Met  he  De  ift  Die  »du  a h d'  s , von  ihm  Die  b ei  1 1 i nt  e- 
trifebe  genannt.  Sie  beruht  auf  Der  'Boraitöft&ung,  baß  Die  Meitze 
Äod'fal?,  ti'rlthc  wert  einer  brftiinmten  Menge  Mer  aufgelöft  wirb,  fitb  nur 
und'  Der  in  Dem  2Mer  enthaltenen  äöajferntcnge  richtet:  1000  (Mrau 

©ier  merbrit  auf  30" B.  emuirmt  ltnD  mir  330  («rau  Salt  gefduittelt, 
unb  bie  Menge  Des  nngclüft  gebliebenen  Salzes  burd»  Meffttug  in 
einem  grabuirtot  MaßgläScben,  Dem  .'pallimefer,  beftimmt.  t'a  nun  er* 
fahrungsinäjjig  100  ineile  ffiaffer  bei  30“K.  38  Dhcile  Salt  auflöfett, 
fo  ergibt  fid»  aus  Deut  gclöften  Salt  bie  Menge  Des  im  SSier  enthalt 
teilen  'Sauers , alfo  auch  Die  Summe  Des  Crrtraftcs  unb  .Alfohels. 
Wner  tmeiren  Igortion  Des  2?icrS  wirb  Durch  (finfeeben  bis  genau  tur 
fjälfte  aller  Sflfobel  entließen,  fobann  *bie  rücfftänbige  äöälfte  mit  180 
(«rau  Sali  gefduittelt  unb  Der  Diüetftanb  beftimmt  Aus  beit  fo  gefinu 
beiten  Mengen  Des  aufgrli'jten  ©altes  beredmef  ftcb  Daun  Die  Meitze 
Des  (vrtraftes  ^ur  (Srfparung  Der  '-Beredmung  ift  eine  iabefle  gegeben. 
— Das  battimemfdK  Verfahren  wirb  ttufereS  ffliiTeitS  nie  mehr 

attgemaubt, 

(*iite  Dritte,  seit  Steinbeil  erfttttbette  oprifdw  tJJrüfungöart,  meldm 
ftd'  auf  Das  Durch  Den  oerfcbicbetten  (Mebalt  an  Alfobol  unb  (Srtraft 
mobifijirte  (.'icbthrecbuitgsuermögen  gniitbet,  unb  eilt  tientltd'  foftbareS 
Dotftrumcnt  »oraiiSfcbt,  ift  ebenfalls  nicht  tu  mirflicbeit  (Mebrandt 
gefommen. 

Die  genauefte,  fretltd»  aber  nur  burd»  eilten  in  d»enttfd»eit  Arbeiten 
geübten  (nperitttentatoi  auSftihrbare  Methobe  beftebt  Darin,  eine  ge- 
mogette,  nicht  tu  flehte  Menge  Des  'Biers  in  einer  fttetorte  ;u  beftilliren, 
bis  etma  ein  Drittel  übergegangen  ift,  in  mclchcm  ftd»  bei  gatt(e  Alfo* 

bolgebalr  brfinDet.  Das  Deftiflat,  genau  gemogen  unb  auf  fein  fpe(t< 

pfebrs  @emid»t  uitterfncbt,  gibt  beit  C«ebalt  an  Alfobol.  Die  iit  Der 
Dfetortc  rücfftänbige  fflüffigfeit  in  einer  gemogeneuen  (Portellanfchale 
oorftd'tig  tur  Xrocfite  eingebantpft,  gibt  Den  (5-rtraftgchaIt. 

SHeir  lcid'tcr  uttb  fdnielfcr  ausführbar  ift  bie  sott  Mailing  erfttttbette 
Sßrfifungsart , oon  ihm  fo  genannte  faeebaremetrifebe  2? i erprobe, 
pon  meid'er  mit  in  gebrüngter  .(bürte  ritte  'fiefcbreibuug  geben  merbett. 

dtaebbem  burd»  Schütteln  ttitb  mehrmaliges  Umgießeit  Dein  'Bier  Die 
Äobieufäure  citttognt  roorben,  beftimmt  mau  eiitmeber  mit  Dem  Aräo* 
ntetet  ( Sacd'arometer)  ober  genauer  mittelft  eines  TattfeubgranglafeS 
baS  fpejtftfd’e  (Memicbt  beS  '.Biers.  hierauf  mirb  baSfclbe  in  rittet 
Schale  tur  Austreibung  bes  Alfebois  ungefähr  bis  tur  Jpälfte  eingefodit, 
fobantt  bttrd»  Jufaß  sott  ©affet  mteber  genau  bis  ju  feinem  anfäng- 
lichen (Memicbte  oerbüttut,  unb  sott  bet  fo  gemomtenen  ftlüjflgfelt  bas 
fpetiftfehe  (Memicbt  abermals  beftimmt,  mcid'es  tttttt  etwas  größer  aus* 
fallen  muß,  ba  ber  Alfobol,  meid'er  bebeuteub  leid'ter  als  ©affet,  je&t 
entfernt  ift.  Aus  ber  Different  beiber  Noblen  fittbet  man  burd»  Berecb* 
nungen  unb  mit  c&ülfe  sott  Tabellen  beit  (behalt  ait  Alfobol  unb  an 
ßrrtraft. 

Da  nun  ferner  burd»  eigens  (tt  bem  3mecf  hon  SaUitig  angeftetlte 
Sferfncbe  bargethan  ift,  baß  bet  ber  ©äbrung  bes  MaljertrafteS  gerabe 
bie  .frälfte  feines  (Memicbtes  Alfobol  enrftebc,  fo  beredmet  ftd»  umgefebtt 
ans  bem  gefnttbeneu  Alfobolgebalte  burd»  Ukrboppclnttg  feiner  (Me* 
mtcbtSmeugc  bie  ju  feiner  Gilbung  nötbig  gemefeur  Menge  an  Mal$* 
ertraft,uitb  biefe  (u  ber  nod»  »orbanbenen  abbirt,  gibt  ben  ganten 
Maljcrtraftgcbalt  ber  © ü r < e oor  Der  (Mährnttg. 

Das  oon  Mailing  oorgrfd'riebene  ^nftrnmeut,  Saccharometer, 

l.  «ant.  15 
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ift,  wie  fd'on  angeführt,  ein  fehr  empfinblid'es,  alfo  felbft  fleiite  Unter« 
fd'irbe  nod'  anitigeitbe«  Jlrdotneter,  beffen  Sfale  bireft  ben  Webalt  an 
jnder  ober  ÜPlaUertraft,  meld'e  beibe  ftd'  binfubtlid»  bes  fpejtfiftben 
©ewiebteS  ihrer  iNuflöfuug  gleidi  oerbalten,  in  (Menutbrpre^enten  angibt, 
wienn  man  affe  ancb,  in  (Srntangeluug  eines  folcbeit  «aeebarüincters, 
bas  fpcjififcbe  Wemtcbt  auf  anbere  ?lrt,  <.  mittelft  bes  laufeubgraii« 
gläsebens,  ober  mittelft  eines  allgemeinen  Jlrdometerö  beffimmt,  fo  mup 
man  bcdi,  um  bie  2taUing’f$en  labelleu  braud'en  $u  Knuten,  bas  fpe* 
jififd'e  Weit’id't  in  Wrabeit  bes  Saed'amneterS  auSbrudeu. 

Ju  biefent  ^med  bient  bie  fslgenbe  labeile: 

Tabelle  $ur  SHebuftiott  bes  tpe^ififeben  Wemid'tes  auf  'Prozente  über 
Wrabe  bes  Saed'arsmeterS 
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t*ö  ftnb  nun  tiwörberft  einiae  begriffe  mtb  Ausbrücfe  $u  erflflren: 

2?ei  jcber  Währung , fo  auch  bei  jener  ber  33ierroftrte , tritt  an«  bem 
fo  eben  angegebenen  @runbe  eine  'Bermtuberuitg  eher  Abnahme  be« 
fpetirifcbeu  Ooewicbte«  ein:  bfe  Attenuation,  aiicb  bestimmter  fcbeiit* 
bare  Attenuation  genannt,  fcbeiitbar,  weil  ja  bie  Abnahme  be« 
©rtraftgebalte«  in  ffolge  beb  oorbanbcucu  Alfobol«  gröjier  erfcbcint,  at« 
fie  wirtlich  ift.  Dicfelbe  ift  alfo  bie  Different  ^mifÄen  ben  3acdmro* 
meterpretenten  per  unb  itatb  ber  (Währung;  ober,  wenn  bie  Saccbaro* 
meterprotenre  ber  uttgegobrnen  iOiir^e  burcb  p,  jene  ber  gegobnten  burcb 
m au«gebrücft  werben,  — p - — m. 

3e  ftärfer  alfo  bie  3krgäbrung  eine«  3?fer«,  um  fo  gröjier  ift  ber  Ah 
febelgrbalt  unb  bie  fcbeinoare  Attenuation.  Da  nun.  ber  Alfobolgebalt, 
ber  burcb  ben  ihicbftabcn  A bezeichnet  werben  mag,  mit  ber  fcbeinbaren 
Attenuation  offenbar  in  einem  beftimmten  'ikrhältitip  fleht , fo  war  e« 
möglich,  eine  jahl  (Jfaftor)  tu  ermitteln,  rnelcbe,  mit  ber  fcbeinbaren  At* 
tcuuatiou  multipliiirt,  ben  Alfobolgebalt  in  *JJro;entcn  be«  "Pier«  angab. 
93aHing  nennt  biefc  ^abl  ben  ?llf  oholfaftor  unb  bezeichnet  fie  burdb 
8.  Diefe  3flbl  ift  je  nach  ber  Konzentration  ber  Q?ierwür;e  etwa«  pe r* 
febieben,  wie  au«  ber  fogleicb  folgenbeit  Dabelle  ;u  erfeben  ift,  tarnt  j e* 
bod'  für  äOür;eit  oon  gewöhnlicher  Störte  im  Wittel  ;u  0,42  aitge* 
noininen  werben.  'Bermittelft  biefe«  Alfobolfaftor«  ift  e«  nun  alfo  tneg* 
lieb,  an«  ber  fcbeinbaren  Attenuation  ben  ®ebalt  be«  ©ier«  au  Alfobol 
tu  berednten. 

(9efcbt  t-  3?  eine  SSierwürte  teige  ein  fpetififebe«  Cöewicbt  oon  1,0572; 
fo  würbe  ba«felbe  nach  ber  porigen  Dabelle  14  3acc6arometerpro;cnten 
entfpreeben,  b.  b.  bie  9Dürte  enthielte  14  iprotent  Waltertraft,  ©efefct 
ferner,  ba«  gegobrne,  unb  wie  angegeben,  oon  ber  Äobleitfäure  befreite 
‘hier  teige  ein  fpetififebe«  öemiebt  oon  1,0195  ober  4,875  Saccbarome* 
terproteiite,  fo  ift  bie  febeinbare  Attenuation  14  — 4,875  ober  = 9, 125; 
biefe  mit  bem  Alfobolfaftor  0,42,  ober  nacb  ber  folgenbeit  Dabelle  ge* 
nauer  0,4235  multiplijirt,  gibt  3,8644  al«  Alfobolgebalt  be«  3?iero. 

Wag  nun  auch  biefe  Uiiterfucbuug , wobei  ber  urfprnuglitbe  ©ebalt 
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ber  JSürjf  als  brfamtt  eorauSgefefct  mirb , unter  Umftänbeit  für 
ben  Trauer  ^ntereifc  haben,  fo  gemährt  fie  bect>  bei  ber  '-Prüfung  fer= 
tiger  ©irre  feinen  9iufceu,  mril  mir  ja  ben  ©ebalt  ber  'fflütje  oor  ber 
©ähruttg  nicht  fettnen. 

3m  Wegenfafc  ^ur  fcheinbaren  Attenuation  tft  nun  bie  mir  fliehe  At< 
tenuatton  ;u  betrachten;  mobei  ber  Pinjhtp  beS  AlfoholS  auf  baS 
fpetififche  (Vernicht  auSgefcblojfen  mirb.  ©mit  man  nämlich  33icr  atu 
haltenb  focht  unb  etwa  bis  t1|r  *&älfte  rinbampft,  mobei  fich  ber  ge« 
fammte  Alfobol  oerflüchtiat , unb  man  ee  hierauf  burch  3«fa&  »on 
reinem  ffiaffer  auf  fein  früheres!  ©emicht  jurücfbrtngt,  fo  unterjeheibet 
ftch  bie  fo  gewonnene  glüjfigfcit  oon  bem  ©ier  nur  baburch,  oajj  ffe 
feinen  Alfobol,  fonbertt  ftatt  beöfelbeu  SBaffer  enthält.  ®er  Saccha« 
roinetergrab  biefer  glüffigfeit  nun,  melcbe  nur  ben  (Srtrafcaehalt  beS 
©iers,  nicht  ben  Alfobol  enthält,  unb  melcher  burdt  n bejeiamet  mirb, 
fubtrabirt  oon  bem  ©accbarometergrab  ber  rohen  ©ütje,  gibt  bie  mirf« 
liehe  Attenuation  = p — n. 

©o  mie  auS  ber  fcheinbaren,  läfct  ftch  auch  auS  ber  mirflichen  Alte« 
nuatiou  oermittelft  eines  beftimntbaren  AlfobolfaftorS  h ber  Alfobol« 
gebalt  beS  ©ietS  beffiminett;  momit  inbeffen  auch  noch  nichts  gemoituen 
märe,  rneil  auch  in  btefent  Jsall  bie  ätenittnijj  beS  ©accbarometergrabeS 
ber  rohen  ©ürte  erfordert  mürbe. 

Ter  Unterfcbieb  ber  fcheinbaren  unb  ber  mirflichen  Attenuation  mirb 
bie  AttenuationS«®ifferen  j genannt,  unb  mit  d bejeichnet;  es 
ift  alfo  d = (p  — m)  — (p — n);  ober  d = n — m. 

£ie  AtteuuationS«  J'ijfcrettt  ift  alfo  einfach  bie  X'ifferettj  imifcbeit  ben 
©aecharometergraben  beS  ©ierS  oor  unb  nach  (Sntfernung  beS  AlfoholS. 
Auch  hier  läpt  ftch  ein  Alfoholfaftor  ermitteln,  burch  beffeit  SDlultipli« 
fation  mit  ber  Attcnuationobiffereut  ber  'protentgebalt  bes  AlfoholS  im 
©irr  aufgefunben  merbett  fattn,  unb  ber  nach  ben  ©alling’fcben  ©eftiin« 
ntungett  mit  annäherttber  ©enauigfeit  int  Spittel  = 2,24  angenommen 
merbett  fann.  3>l  btefent  gatte  bebtlrfen  mir  ber  ,'fbetttititip  beS  (Svtrafu 
aehalteS  ber  rohen  ©ürje  gar  nicht,  fottbern  ftnb  int  Staube,  aus  bem 
fpetiftfcbrit  ©emid'te  beS  uitgefod'tett  unb  beS  gefochtett  ©ierS  feilten 
Alfoholgehalt  aitnäberitb  51t  beftimmen. 

©efefct,  baS  fpetiftfehe  ©eroicht  eitteS,  burch  Schütteln  oon  ber  .Kohlen« 
fäure  befreiten  ©ietS  ftttbe  ftch  — = 1,0195,  eittfprechenb  4,875  ©accba« 
rometerproteuten,  (alfo  m = 4,875);  baS  fpetiftfehe  ©emtebt  beS  ge* 
fod'ten  ©iers  betrage  1,0268,  tntfprecbenb  6,681  ©accbarometerprojenten, 
(alfo  n =.6,681) , bie  AttenuationSbifferent  fei  alfo  = 1,806:  fo  gibt 
biefe  mit  bent  Alfoholfaftor  2,24  niultiplijirt  4,04  ©rotent  als  an« 
näbernbett  Alfoholgehalt  beS  ©irres 
©*irb  biefe  3obl  oerboppelt,  fo  fttibet  ftch,  nach  ber  oben  gegebenen 
©eittrrfuiig  bie  (tir  Gilbung  beS  AlfoholS  in  ber  ©ürte  oorhaubett  ge« 
mefette  (Srtraftmenge  51t  8,08  ©rotrnt,  unb  biefe,  ju  ber  noch  oorhan« 
betten,  bttrd'  bie  3abl  n auSgebrücften , abbirt,  alfo  8,08 -f- 6,681  gibt 
14,761  als  anuäbernbett  Gfrtraftgebalt  ber  SDürje. 

Üiad'betu  biefe  auttähernbe  ©eftimmung  gemacht  roorben,  läfjt  fich  ber 
in  bem  oorliegettben  gall  jur  Anmenbung  foinnieube  Alfoholfaftor  ge« 
nauer  attgebett,  als  cS  bei  ber  erften  Berechnung  iitögltd'  mar,  mo 
eiuftmcileu  nur  eine  SWitteljahl  angenommen  mürbe,  unb  raher  attd'  bie 
gante  ©eftintntung  genauer  auSfübrett.  3ur  ISrleichteruitg  biefer  fKrcbnuitg 
tft  oon  ©alling  ber  ©egrijf  beo  AttennationSquottenten  aufgefteflt,  b. 
h.  beS  Quotienten  ber  mirflichen  Attenuation  bioibirt  bttrdi  bie  fd'eitt« 
bare  Attenuatipn,  tu  feiner  ©eteidmung  ber  ©uebftabe  <1  eingefühlt,  unb 
bie  folgenbe  Tabelle  ausgearbeitet : 
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0,5345 

1,238 

19 

0,4338 

0,5375 

1,239 

20 

0,4360 

0,5406 

1,210 

21 

0,4381 

0,5437 

1,241 

22 

0,4403 

0,5469 

1,212 

23 

0,4425 

0,5501 

1,213 

24 

0,4448 

0,5533 

1,214 

25 

0,4471 

0,5566 

1,245 

26 

0,4493 

0,5599 

1,216 

27 

0,4517 

0,5633 

1,247 

28 

0,4540 

0,5666 

1,248 

29 

0,4564 

0,5701 

1,249 

30 

0,4588 

0,5735 

1,250  | 

Um  nun  in  unfmm  ©rifpid  fcrt^ufabrcu,  mitjftn  mir  nir  bcn  flefutu 
fnnbettcn  annabcrnben  (^rtraftflebalt  bcr  Spürte  och  1 4,7«  1 bm  tnflehp* 
riqen  2lttemiatlon6qnetientcn  in  ber  Tabelle  anffudten,  melcbet  firti  1,235 
finbet.  «fiieraub  berechnet  fid>  bann  ber  mirflicb  perbanben  qemefeite  ©rtraft* 
flcbalt  bcr  SOürje  nad>  bet  lernte! 

n q — in  . 

p =-  —I al|o 

«l  — i 

p = (<>/68l  X 1,235)  — 4,875  — u 
1,235  — 1 ' 

?lnet  biefer  berichtigten  3('bl  für  ben  urfprünqticben  firtraftqchalt  ber 
SPürte  finbet  ficb  nnnmebr  ber  jllfcbctgebalt  bcö  SMerd  bnrd'  'Wultipli* 
fatipn  ber  mirflidicn  Slttennatien  mit  ihrem  Sllfobolfaftcr , alfo  bnreb 
bie  gormd: 

A «=  (p  — n)  x b. 

Ta  p — n,  ober  14,366  — 6,681^  7,685,  fp  finbet  fid>  nach  ber  .3  a* 
bede  ber  jtugebüriqe  ?U!pboIfafter  =•  0,505,  mitbin  ber  ?lllef)pl(jd?alt  beö 
3?ierC  — 0,505  X 7,685  «=  3,98  «Projent. 
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.Eiernad»  würbe  bie  Uttterfudwng  bes  SBicrtJ  bic  folgenbcn  SKeful* 
täte  geben ; 

JUfohol 3,980 

Ertraft 6,t>8l 

Söajfer 89,33»  • 

Töö,böö7 — 

DJag  biefc  -Unterfudmngöart  auf  ben  erftfit  ©lief  and'  etwas  »fit« 
läufig  erfdtducn,  fo  iftfie  es  in  ©Birfltcbfeit  fcineSwegeS,  beim  bie  febeiu* 
bare  ©Jeitläufigfett  liegt  nur  in  ben  ftiecbnungeu,  bic  fid)  aber  bei 
einiger  Uebuttg  in  wenigen  Dünnten  burdtfübren  laff eit. 

ftStlbbauerei.  Oie  eigentlicbe  ©ilbhauerfunft , als  ein  bei 

f ebenen  .ftünfte , gehört  nid't  51t  ben  ©egenftäuben  beS  oorliegenben 
SöerfeS.  Jnbejfen  tritt  bei  ber  ^erfteQung  ;ablrcid'er  ©cbraud'Sobjefte 
bie  .ftunft  btnt  meebanifdjett  ©enterbe  fo  nabe,  bap  ber  Ebaraftcr  beS 
b'efeteren  überwiegeitb  wirb,  unb  Erfterc  nur  als  oerfd'öuerubcs  geiftigeS 
Element  bic  hanbwerfSmäpigen  ©erfahruugbarten  begleitet,  hu  giftet* 
lieben  Salle  burebbringt:  alSbamt  fällt  bie  ©ilbbauerei  bem  ©cbietc  ber 
Oecbnologie  anbejnt.  5Bir  erinnern  in  biefet  ©cticbuitg  nur  an  bie 
fwltfcbitifewerfe  feinerer  Diöbcl,  an  bie  oertierten  Spiegel*  unb  ©über* 
rahmen,  an  fteinerne  Ornamente  für  ©ebäube,  u.  bgl.  tit. 

Oie  fmuptmaterialien  in  biefer  gewerbmäpigen  ©ilbbauerei  ftitb  weid'e 
Steingattungen  (alS:  Sanbftefn,  älabäfter  te.)  unb  .fwlj.  Erftere  wer* 
ben  mittelft  Sägen , febarfer  unb  tugefpibter  Jftämmer , oerfebiebener 
Dfetpel,  ©obrer  unb  ftiafpclit  bearbeitet;  tu  einfeinen  Süllen  finbet  bie 
Orebbanf  itüplicbc  Jinwenbuitg,  ;.  ©.  bei  ©afeit,  Säulen  u.  bgl.  OaS 
©lattfd'Icifcn  gefebiebt  bei  Sanbftein  burtb  Jlbreiben  mit  einem  jweef* 
mäpig  geformten  Sriicfe  beSfelbeu  Steines,  bet  anberen  i’lrten  mittelft 
Saub*  ober  ©imSftein. 

Oie  .fmuptgeräthfebaften  bes  in  .fiel;  arbeiteitben  ©ilbbauerS  ftitb 
»erfebiebene  meipelartige  Eifeit  uitb  auperbem  SKafpeln,  nwlcbc  Echteren 
tunt  Obeil  febr  fein  unb  oft  oerfcbicbeutlicb  gefrümutt  fein  müffett.  ©ei 
ber  ©erarbeit  (bem  fogeuanittcn  ©ouffiren)  wenbet  man  gröpere 
Eifen  an,  bie  mit  einem  bölfernen  Schlägel  efngctriebeu  werben;  *ur 
©olleubung  (fum  ftiei  ltfcbneiben)  bienen  fleinc,  blop  oermöge  beS 
Orutfes  ber  .'>anb  in  SBirfung  gefefete  Eifen.  Ourd'  ftfafpeln  hilft  man, 
wo  es  nötbig  ift,  nach.  Oie  lebte  ©lättung  wirb  burdt  ?lbreiben  mit 
(MlaSpapicr  (ftarfem  ©apier,  worauf  fetittS  ©laöpuloer  mittelft  eines 
2eimauftricbs  befeftigt  ift)  oerriebtet.  ©läpig  barte  .fwltarten  oon  feiner 
unb  gleichförmiger  Ocrtnr,  alfo  namentlich  Uinbcn  * unb  ©irnbaumholf, 
eignen  ftd'  am  beften;  boeb  benufet  man  unter  Umftänbeu  auch  häufig 
Eid'cn*,  ftiupbaum*,  ©fabagoui*,  Ebcnbolj  u.  a. 

©elterlich  ftitb  mancherlei  ©iafebiiteit  erfunben  worben,  um  omamen* 
taleS  :KeIicf*Sdmi&werf  in  .fu'l;,  and'  in  Stein,  auf  rein  mctbantfd'rm 
3©cgc  bcrutftcllen,  ooriitgHcb  aber  um  höltcrtte  ober  metallene  Diobelle 
— oft  in  mehreren  Ercntplaren  gleicbteitig  — tu  topiren.  Oettft  man 
ficb  t-  ©■  als  Diobell  eine  mit  beliebigen  Erhöhungen  unb  ©ertiefnngen 
»erfebeue  ©latte,  unb  biefe  fo  befeftigt,  bap  fle  ihre  oertierte  «lache 
nach  unten  febrt;  unter  ihr  bie  tur  .Kopie  beftiminte  ©latte  feftüegcub; 
eubltcb  twiftbeu  ©eiben  einen  horitontal  bin  unb  her  gebenbeit  'Ssd'litten 
mit  einem  aufrecht  ftebeuben  Sebneibwcrffeuge  fo  angebracht,  bap  baS 
febnetbige  Enbe  beS  2öcrffettgS  bic  lefctgenäuntc  ©lattc,  baS  ftnmpfe 
obere  Ettbe  hingegen  mittelft  einer  Seher  bie  Diobellfläcbc  berührt:  fo  ift  flar, 
bap  beim  getablinigcn  Ourri'gange  bes  Sdmeibiuftntmeutcs  biefes  jn* 
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gleich,  bcn  .fphbctt  unb  Hefen  best  WobelfS  entfprechenb,  bafb  »jefenft, 
tnlb  gehoben  merben  mitg,  folglich  auf  ber  unteren  glatte  balb  mehr 
ober  weniger  tief  etufebuetbet , balb  ohne  ©irfung  barüber  weggebt, 
(lägt  matt  nun  baS  ©erzeug  in  biefer  ©elfe  in  laut«  nabe  btifatnincit 
liegetibeu  parallelen  Linien  feinen  ©eg  wieberboleu,  fo  überarbeitet  cS 
nach  unb  nach  bir  ganze  Oberflädu-  ber  unteren  "glatte,  unb  bilbet  auf 
btrfelbett  ©rbabenbetten,  wo  bas  Wobei!  Vertiefungen , hingegen  tiefe 
Stellen,  wo  bas  ÜJiobeli  ©rböhuitgen  enthält. 

Von  einer  anberen  Ärt  Scbntjjmafd'ine  erhält  man  einen  begriff 
bnreb  golgenbeS:  jn  einem  gngeifernett  ©rffetle  liegt  eine  fcblittenartig 
auf  ©eleijen  ftbiebbare  ©ugeifenplatte , auf  welcher  eine  (weite  folche 
glatte  mittelft  Heiner  Mäber,  in  einer  $ur  Vcwcguitg  ber  (Srftern  recf't- 
iriufeligen  Michtung,  fid'  bewegen  lägt.  Stuf  ber  oberen  glatte  wirb  in 
ber  Witte  bas  tu  feptrenbe  Crigiual  Oielief  feftgelegt,  wäbreitb  neben  biefem 
jwei  ober  mehrere  .©olzplatten  — als  ba$  Waterial  tu  beu  Kopien  — 
angebracht  finb.  VtrmSge  ber(  hoppelten  Scbiebbarfeit  ift  eS  leicht,  nad) 
unb  nach  jeben  Ißunft  beb  Originals  unt«  baS  ©ttbe  eintb  fenfrechtett 
ftählernen  Stifts  tu  verfefcen,  ber  sott  oben  berabreicht  unb  baS  ilfelief 
berührt.  ©ntfprcct'cnb  ift  über  einer  jeben  ber  tu  bearbeitenbeu  .©of§* 
platten  ein  äbttlid'er  Stift  angebracht,  weither  aber  atn  unterften  (Snbc 
ritte  Scbneibe  befi&t  Siefe  fäntmtiiehen  Stifte  (ber  ftumpfe  wie  bie 
fchtteibigen)  empfangen  eine  ftetige  fdmefle  Hebung  um  ftd'  fclbft,  unb 
haben  zugleich  bie  ^ähigfeit  fid'  tu  beben  uttb  ;u  ftnfen.  ffnbrm  nun 
bie  oerfduebeiteit  fünfte  bcs  Original » MeliefS  alltnälig  unter  beu  ftum* 
pfett  Stift  gelangen,  fpielt  biefer  nad'  Waggcibe  ber  ftd'  ihm  barbietettben 
(Erhöhungen  unb  Vertiefungen  auf  unb  ttieber;  burd'  beu  Wed'auiSmuS 
tbctlcit  fid'  biqelbcn  Jgtebungeit  uttb  Seithingeit  beu  febueibenben  Stiften 
mit,  weich«  als  Vvbrer  würfen,  alles  ihnen  im  ©ege  ftebenbe  .©olz  attS 
bett  in  Arbeit  befinblidteu  Vlatten  wegfehnetbrn , unb  ber  Oberfläd'e 
biefer  letzteren  eben  bie  ©eftalt  geben,  welche  baS  Original  befifct. 

(Eine  Wenge  Relief  5 Ornamente  auf  Mahnten , Wflbrtit  tt.  t".  tu., 
wehte  man  früberbitt  burd'  Vilbbauerarbeit  (Sehnigen  ober  Schnciben 
in  .©olz)  barftelltc,  werben  gegenwärtig  oiel  fchttefler  uttb  wohlfeiler  auS 
teigartigen  Waffen  (jegenannten  V a ft en)  geformt.  Wan  gebraitd't 
bieten  .ffretbepnloct  mit  grimroaffer  angetnachf;  ober  feines  -ipolzfäge» 
mehl,  ©rpS , Vleiwetg  uttb  Viei^lättc  mit  £etmtvaffer ; ober  .Sreibe, 
weigeS  Ved',  Terpentbin,  KeinSlftrnig  unb  heim ; ober  rerfochteS  uttb  ge» 
ftampftes  tflapi«  uttb  gefiebte  .^oltafche  mit  Weblfletfter ; tt.  bgl.  tn. 
(Sitte  ober  bie  aubere  biefer  Waffen  brüeft  matt  (tt  fchwach  etngeölte 
vertiefte  formen  von  ©npS,  Schwefel  ober  gcftrniptnit  .'holt , lägt  bte 
fo  gewonnenen  MeliefS  trocfneti  uttb  befeftigt  tie  auf  bett  ©egeiiftänben, 
ju  bereu  Verzierung  fte  bienen  folfen,  burd'  Jltifleimen  ober  Slnnageltt. 

Vimeftein.  Oiefer,  ferner  nutzbaren  ©igenfebaften  wegen  febr  befaititte 
Wiueralförper  verbanft  feine  (Sntftebung  unzweifelhaft  bettt  ©rftarren 
bcs  zähen  Schaumes  einer  int  ftortfliepen  begriffenen  glühenb  flüffigen 
Vava;.  er  beftebt  tu  einer  hellgrau,  feitener  bläulich,  grünlich,  rethlich 
ober  bräunlich,  gefärbten,  feibenglänzenbett,  böchft  poröfett  Waffe,  berrn 
Voten  ober  .©Sblttugen  febr  in  bte  $ättge  geftreeft  ftttb  unb  beut  ©anten 
ein  faferigeS  ?(nfchcn  verleihen.  TaS  fpezifffche  ©emiebt,  mit  ©ittfcblup 
ber  Vor  nt,  ift  bitrebfcbnittlkb  0,914,  ja  mitunter  nur  0,37,  fo  ba§  er 
auf  ©affer  fchwimmt  uttb  erft  unterfinft,  wenn  fid'  bte  .C'Sblungett  mit 
SÖaffcr  gefüllt  haben. 

Vor  bent  l'ötbrohr  fcbntilzt  er  ebne  fflugmittrl  zu  einem  weigen 
©mail,  unb  beftebt  in  100  Weilen  ans  77.5  .ftiefelerbe,  17.5  Wonerbe, 
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2 (Sifenorpb  unb  3 Äali  ober  Matron.  93on  Säuren  wirb  et  nicht 
angegriffen. 

(ft  fiubtt  ficfa  in  oiilfaitifcben  ©gruben,  fo  befottberö  auf  beit  Hipa; 
rtfehen  3nfcin  'f3on(a , 3Schia  unb  Tttlcano ; ferner  in  ber  ©eaenb  oon 
Jlitberuacb  am  Bibeln,  Teneriffa,  3Slanb,  ber  Sluocrgttc,  u.  a.  0. 

Ter  SSitnSpein  ift  ein  febr  fthd^barcö  ißolir;  unb  Schleifmittel  für 
Elfenbein,  ^oij,  Warmer,  bie  weicheren  Metafle,  ©lab,  Heber, 
Ticrgament,  ^aippe  u.  bgl. ; wobei  man  ihn  entmeber  als  ^iuloer,  ober 
auch  in  ganzen  Stücfen  anwenbet.  ?lußerbem  wirb  er,  obwohl  rum 
großen  Stachtbeil  ber  3ähtte,  «18  3abupu!oer  gebraucht;  entlieh  auch  in 
©eftalt  »oit  feinem  '^uloer  ber  Seife  jugefeßt.  (©tmSftcinfelfe.) 

©ifter.  (Sine  braune  'Malerfarbe , bie  wie  Xnfche  in  ber  'Baffer; 
maferci,  nid't  in  0ei,  benußt  unb  au$  .gwljrufj,  am  beften  bent  oon 
2?uchcitho((,  bereitet  wirb.  Wan  fammeit  ;u  bent  (Snbe  bie  fompaftcfteit 
unb  gleicbförmigftcn  Stücfc  oon  ©ianjruß  auS  bent  Sd'orttftein,  pttioe; 
riftrt  unb  fleht  ißn  bttreh  ein  fcibencS  Sieb.  Huf  btcfeS  '4-Jttloer  gießt 
man  reines  'Baffer,  rührt  cs  mit  einem  ©laSftäbcheu  attbalteitb  burch, 
lä  fit  eö  jum  ?ibfcßcn  bcö  iflulocrS  ftchen,  gießt  baS  über  bent  SBobenfa} 
ftcbcitbc  Baffer  ab,  unb  wieberbolt  bfefed  SShiSwafd'cn  noch  einige  Wate, 
bis  afle  löslichen  Thefle,  befottberS  bie  in  bent  Muß  enthaltenen  Sa(;e 
entfernt  ftttb,  unb  fonbert  nun  baS  (gröbere  oon  bem  feineren  buid) 
Schlämmen  3U  bent  (Snbe  bringt  man  bie  attögewafcheite  Waffe  in 
ein  hohes  3p(inbergla8.  füllt  eS  mit  Baffer,  rührt  alles  recht  genau 
burcheittattber,  läßt  eS  einige  Minuten  flehen,  mäbreub  weld'cr  3**1  ft* 
bie  gröberen  Xbeife  abfeßeit,  unb  fehfittet  bie  überftebeube  JflüiTtgfeit  in 
ein  anbcreS  3hli11berglaS,  in  welchem  matt  fie  wieber  einige  3eÜ  <>t 
Stube  läßt  „ bann  abermals  abgiept , unb  fo  itodt  ein  ober  (wet  Wal 
fort.  Wan  erhält  fo  mehrere  Sorten  oott  oerfchiebetter  Reinheit,  bereit 
lebte  natürlich  beit  heften  Ziffer  liefert.  Der  erfte  unb  «weite  Sibfaß  ift 
jeboch  nicht  brauchbar.  Tie  fpäteren  werben,  jeher  für  fleh,  auf  'fjapier; 
filtertt  gefammelt,  mit  ber  erforberlichen  geringen  Wenge  ©untrni  ange« 
rieben,  tn  gormett  tu  iäfelchen  geformt  unb  getroefnet. 

Wttererbe.  (Xalferbe,  Wagttcfia.)  X'iefe  febr  oerbreitete , in  einer 
Wenge  ber  gewöhnlid'ftett  Wineralförper  oorfomtttenbe  (Srbe  befteht,  wie 
juerfl  burch  Taot?  im  3«bre  1808  bewiefen  würbe,  auS  einem  eigen; 
thümlicheit  Metall,  Magnium,  unb  Saucrfloff,  unb  jwar  in  100 
Xheilen  auS  00,71  Wagitiitm  unb  39,29  Sauerftoff.  3br  ?ltomgewicht 
ift  ( 154,49  3- < 00),  ■=*  254,49.  Wan  gewinnt  pe  am  leitbteftcii  burch 
©lühctt  ber  fünftlicb  bereiteten  foblenfattreit  Bttcrcrbc,  weld'e  int  .jjan* 
bei  unter  bem  Staaten  magnesi«  aiba  oorfommt , unb  in  brr  .£>iße  bie 
Äohlenfäure  fahren  läßt.  Tie  fo  bargcftelite  93ittererbe  führt  in  bett 
Cjfiftiicu  ben  Manien  maetnesia  usta  (gebrannte  MagncPa). 

Sie  bilbet  ein  fchtteeweißeS,  äufterft  «arteS  unb  leichtes  'fjuloer  ohne 
(Mcfcbmad  unb  ©erlich,  unb  ift  itn  Baffer  fap  unauPöSlich,  ba  pe  oon 
foltern  Baffer  baS  51 50facbe,  oott  fechcitbent  baS  36000fache  ihres  ©e; 
wichteS  «ttr  Höfling  bebarf.  Sie  ift  ätißerft  fchwer  fchttteljhar,  unb  fommt 
nur  oor  bent  ßitallgaSgebfäfc  in  fflup.  Sic  getqt  eine  fd'ioacb  alfalifche 
Mcaftion,  ittbetu  pe  bie  blaue  jfarbe  beS  gerötheteu  HacfmttS  wieber  her; 
ftcflt,  unb  bie  oiolette  ffarbe  ber  3nfupon  oott  rothem  Äohl  in  hellgrün 
umwanbeit.  Hängere  ßeit  bent  freien  Luftzutritt  bargeboten,  giebi  pe 
•Sohlenfättre  an,  obwohl  weit  laiigfaincr  als  Äalf. 

Tie  'Tittererbe  geht  nicht  nur,  wie  fchon  erwähnt,  iit  bie  3ufatntnen; 
feßuiig  febr  oieler  Wineralförper  ein,  unb  fpieit  als  3?cftnnbtbeil  berfelben  eine 
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wichtige  Wolle,  fonbeth  bilbet  and)  mehrere  ©litteralicn,  in  welchen  ne 
nie  .ftauptbeftaubthcil  auftritt,  fo  in  ©crbinbung  mit  Äoblcitfänre  ben 
©Jagnefit,  mit  ©.taffer  bas  ©ittercrbebobrat,  mit  ftiefelfdurc  bcn  Spccfftcin 
unb  ©feerfcbaum,  mit  ©orfäure  bcn  Dorant,  mit  Scbwefelfaurc  bas  ©tt* 
tcrfalt.  9fie  aber  ift  fic  bis  jefet  in  reinem,  ifolirttm  Jnftaitbc  attge* 
troffen,  nnb  ftc  ift  baber  mir  fünftlicb  bargcftellt  befannr.  3brc  Slnmen* 
billig  ift  febr  befebränft;  anficr  in  ber  ©leoüin  nnb  tu  ri'emifd>en  ©er* 
futben,  t-  23.  bei  ber  Darftellung  ber  ©flantcitalfalicn,  rrirb  fte  in  ber  lecb* 
nif  wohl  nur  bei  ber  .'Hciitiguug  feiner  Ocle  behufs  ber  «irnipbercituitg 
gebraucht. 

Unter  beit  ©ittererbefalten  fuib  befonbctS  jroet,  baS  fcbwefelfaure. 
(Witter»  ober  Cfpfonter*Sal§)  unb  bas  fobienfaure  (magnesia  alb»)  sott 
jitiebtigfeit.  Dicfee  lefetere  bureb  Fällung  oon  ©ittcrfalt  ober  auch  ber 
©futterlauge  oon  ber  ifodifaltgeroiuuuitg  bereitet,  ift  eine  cbcinifdw  ©er* 
binbung  ber  foblcufauren  ©ittererbc  mit  ©ittercrbebobrat,  wirb  in  bet 
©febijin  febr  siel  gebraudit ; aueb  ift  es  oon  Dao»  als  Jufap  beim  ©rot* 
baefen  aus  oerboribenem  ©fehl  entpfoblen,  um  beut  Sauerwerben  beS* 
felbett  $u  begegnen,  ©f.  f.  nodt  beit  ©rtifcl  „öitterfalj." 

'Sitterfalf.  <5iit  Deppelfalt  oon  fobleitfanrem  Äalf  unb  fobiettfaurer 
©ittererbe,  in  1 00  ibeilen  aus  55  beS  erftereit  unb  15  ber  leptercn  beftc* 
benb.  (Sr  fiubet  fitb  int  ©fineralrcieb  tbeilo  froftallifirt,  unb  wirb  bann 
©itterfpatb  genannt,  tbeils  bicht  ober  förttig,  too  er  bann  ben 
9famen  Dolomit  führt. 

Ter  legterc,  melcber  allein  oon  teebnifebent  f3ntereffe  ift,  bat  gewöhn* 
lieb  eine  gelblich  braune,  rahittgclbe  ober  gelblich  graue  $arbc,  unb  im  Ralf  er 
förnige  jlbfeubrrung  beflgt , einige  Sflcbitlicbfcit  mit  Sanbfteiit,  mit  rocl* 
d'ent  er  oon  9ficbtfennern  juroeilen  oerwecbfelt  wirb.  (Sr  löft  jicb  aber  in  Salt* 
fehl  re,  $war  langfam  unter  fcbtt'acbent  ©raufen,  bis  auf  einen  unbebett* 
tenben  tbonigen  9f ücfftanb , auf,  bureb  toelebeS  ©erhalten  er  ftch  auch 
oon  bem  ficb  oiel  rafeber  aujlöfcnben  Äalfffeiit  uitterfcheibet. 

Der  Dolomit  fommt  als  ©eftein  in  ganten,  febr  bebeuteuben  ©e* 
birgsmaffeu  oor,  foioohl  in  oielen  ©egenben  beS  ÄontineutS  als  auch, 
befonberö  ausgezeichnet,  (SnglaitbS.  Seilte  ^auptanmenbuug  ift  bie  als 
©auftein,  in  toeld'er  ©cticbuitg  bas  pracbtoollc  neue  Parlaments  * ©e* 
bäube  in  fjonbon,  beffeit  Jlupeufeitc  gäittlicb  aus  einem  gelblich  grauen 
Dolomit  auSgeführt  ift,  unb  ber  nicht  ntinbet  fcböite  ©fünfter  in  fljorf 
angeführt  werben  föitnen. 

lieber  bie  Änwcubung  beS  DolomitS  jur  ©ercituttg  oon  ©itterfalj  ift 
ber  näebftfolgenbe  iflrtifel  naebtufeben. 

©itterfalt.  Die  fd'wefelfaure  ©ittererbe  finbet  fleh  ttoar  hier  unb  ba 
in  fleincn  ©Jcngett  als  faltige  SlnSwitterung,  fommt  aber  bauptfäd'licb 
in  ©taffer  aufgclöft  oor,  nnb  bilbet  fo  bie  ©ittermaffer  (nach  ihrem 
faltig  bitteren  ©efebntaef  fo  genannt),  bie  in  mehreren  ©egenben,  be* 
fonberS  tu  'Ssaibfchüb,  Seblig  ttttb  ©üllna  tit  ©öbtnen,  fo  wie  tu  (Spfom 
in  (Snglanb  oorfomnten,  unb  tbeils  getruttfeit,  tbeils  tur  Darftellung 
oon  ©itterfalt  benuftt  werben.  3n  geringer  ©feitge  finbet  eS  ftcb  auch 
im  ©feerwaffer  unb  oieleit  Saljfoolen.  DaS  (Spfoiner  ©irtermatter 
gab  tuerft  tur  (Sntbccfung  beS  Sitterfaltes  bie  ©eraulaffung,  baber  auch 
bie  ©eitcnuung  (Spfoiner  Salt- 

©fait  ftcllt  cS  auS  ben  ©itterwaffern  bureb  (Sinbampfcn  unb  Ärnffal* 
liftreit  bar,  gewinnt  jebod'  gegenwärtig  baS  meifte  ©itterfalt  auf  att* 
beten_  noch  woblfcilereit  ©Segen , fo  t ©.  aus  ber  ©futterlaugc  oont 
Saltficben,  unter  anbereu  in  Scböuebeef  bei  ©fagbeburg  unb  t»  9feu* 
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faltwerf.bci  JRtfnne.  Tic  ©utterlaugcn  biefer  ©alinett  enthalten  Shlor* 
ntagniutn , ncbft  s^ittcrfalj , mit  fdnpefelfauttitt  .Walt  ltitb  Patron  als 
Toppclfalt  cbemiftb  oerbunben.  ffienn  biefe  ä>erbinbmtg  mit  ber  -Hälfte 
Äochfal;  in  wenigem  ©affer  gelöft  einer  .«alte  oon  — 12,5°  auSgefebt 
wirb,  fo  cutftebt  (Mlaubcrfal? , welches  anöfrnftalltilrt , währenb  Sblor* 
magnium  mtb  fchrocfelfanreS  .Walt  gelöjl  bleiben.  SLOirb  biefe  Höfling 
burch  Jlbbampfcu  fententrirr,  fo  febeibet  ficb  bas  fcbwefelfaure  Äali  aus, 
währenb  bas  IciditlöSlid'c  Shlorntagnium  iit  ber  glnffigfeit  ^itüdbleibt. 
©an  oerfebt  nun  biefe  ©utterlauge  mit  einer  cntfpred'cuben  ©enge 
©lauberfalt,  ltub  bampft  bei  einer  Temperatur  oon  50“  ab.  SS  cutftebt 
ätocbfalt,  wcld'cö  jid>  auSfcbeibet,  währenb  baS  ©ttcrfalj  gelöft  bleibt, 
welches  hierauf  beim  Srfaltcu  froftallifirt,  uitb  burch  Utufroftalliftrcn  ge* 
reinigt  wirb. 

Turcb  einen  ähnlichen  ‘4>rote§  wirb  in  ©chottlanb  bie  ©utterlauge 
ber  ©eefaljftebcreieit , welche  gröjiteutheilö  aus  Shlormagnimn , etwas 
2Mtterfal(  mtb  aus  Äocbfalj  befteht,  auf  löitterfai}  verarbeitet,  tscebt 
man  nämlich  ju  biefer  Höfuug  genau  fo  oiel  fcbwefelfaureö  Patron,  wie 
nach  angefteUten  'firobeoerfud'en  jur  3«fc&ung  bes  SblormagnimnS  ct= 
forberlicb  ift,  unb  bampft  fobanu  bei  einer  Temperatur  oon  50°  Iangfam 
ein,  fo  febeibet  ficb  Atod’falt,  burch  bie  gegeufettige  ^crfebuug  bcS  (Sblor- 
magnimnS  mtb  bes  fcfawefelfauren  fliatronö  entftaitben,  tu  jfontt  oon 
würfelförmigen  Äroftallcu  ab , währenb  fchwefelfaure  'Bttrcrbc  gclöft 
bleibt  unb  nachher  burch  weiteres  Jlbbampfen  mtb  Slbftiblcn  itt  regeb 
mäßigen  oierfeitigeu  Grisuten  mit  oierfeftiger  3«fpibnng  anfehiefjt. 

Pitt  attbereS,  bei  beut  jebiejen  niebrigen  greife  ber  ©cbwefelfäure  attS- 
führbarcö  Verfahren  befteht  tu  ber  ©eminnuttg  attS  Tolomit  (nt.  f.  ben 
oorhergehenben  ?lrtifel).  ffiirb  nämlich  puloertfirtcr  Tolomit  mit  mäjjig 
oerbünnter  ©chwefelfäutc  behanbclt,  fo  entlieht  fchwefelfattrer  Äalf  mtb 
©itterfalj , welche  bnrd'  JlttSmafcbcn  mit  ©affer,  wobei  ber  febmefeb 
faure  Äal!  gröptcntbeilS  uugelöft  (utücfbleibt , letd't  getrennt  werben 
fönnen.  Ta  hierbei  bie  «fpälftc  ber  Schwcfelfäitre  oerlorett  geht,  fo  fantt 
ntau,  nach  lire’S  Tlorfdilag,  ben  ipro^ejj  itt  ber  ?lrt  abänbern,  bafj  man 
juerft  ben  Tolomit  mit  ber  .&älfte  ber  (tt  feiner  2tuflöfmtg  erforber; 
licfaen-SOiettge  ©altfäurc  bigerirt,  wobei  ftch  nur  ,#alf  löfen,  bie  ©tterbe  aber 
ungelöft  ;urütfbleibeu  fall,  bte  man  nach  s^efeitignug  bes  SblorfaljfumS  in 
©chwefelfäure  auflöft.  Dtatürlicb  lann  biefe  Tarftcfluitgömeife  nur  ba 
eine  Stnwenbung  ftnben , wo , wie  in  ben  ©obafabrifeit , ©aljfäure  in 
großer  ©enge  als  Stcbenprobuft  gewonnen  wirb,  mtb  nicht  auf  attbere 
mt  oerwerthet  werben  fatttt. 

Sitte  nicht  uitbebeutenbe  ©enge  oon  SSittcrfalt  wirb  gegenwärtig  als 
9tebeuprobuft  bei  ber  Bereitung  fünftlicher  Sauerbrunnen  gewonnen, 
wobei  bie  erforberliche  Äohlenfäure  burch  Jluflöfmtg  oon  ©agnefit  (na* 
tiirlidter  fohlenfaurer  S3ittererbe)  in  ©chmefelfäure  gewonnen  wirb.  ©. 
f.  ©inet  almaff  er.  - 

TaS  öttterfal(  erfcheint  gewöhnlich  in  fform  oon  nabelförmigen  priS- 
matifefaen  .trnftallen , oon  fehr  bitterem  ©efehmaef.  SS  ift  ith  ©affer 
leicht  löslich,  unb  bebarf  oon  eiSfaltent  ©affet  nur  bie  4facbe  ©enge 
feines  ©ewichtö  $ur  Höfung.  Sei  15'  ftnb  nur  3,  bei  93°  nur  1.4 
Theile  erforberlich.  Sei  noch  höheren  .pibgraben  bleibt  eS  in  feinem 
eigenen  .^rpftalUfationSmajfer  gelöft.  SS  befteht  in  100  Theilcit  auS 
16,7  ® ittererbe,  32,4  ©cbwefelfäure  unb  50,9  ©affer. 

innerlich  geitoffett,  wirft  eS  abfübrenb,  mtb  wirb  ju  btefem  3n?ecf  in 
ber  ©ebi^n  häufig  gebraucht. 


Bitumen,  f.  21fpbalt. 
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Blattgolb,  f.  (8elb. 

Blafffübcr,  f.  Silber. 

SRlaue  färben.  $ie  als  blaut  Malerfarbe  $ur  2lnmenbnng  fotn« 
mtitben  Berbinbungcu  ftnb  fämmtlid'  in  befonberen  2lrtifeln  abgchait« 
bflt,  auf  mcldie  mir  babtr  oermeifen  fönneu : GS  finb  folgenbe : 

Ultramarin,'  in.  f.  biefen  2lrt. 

Bariferblau,  / 

Berliuerblau,  tu.  f.  Berlinerblau. 

Mineralblau,  \ 

Bergblau,  m.  f.  biefen  2lrt. 

Bremergrün,  in.  f.  biefen  2(rt. 

ßalfblau,  in.  f.  biefen  2lrt. 

fÄ.«,i  ™ f-  *»<-«<* 

flauer  .ftarmin,  m.  f.  3itbigo. 

SacfmuS,  nt.  |.  b.  21. 

2lufer  biefen  gibt  eS  nod>  attberc  blaue  Berbinbungen , meldie  in 
einjeliten  gällen  alb  garbe  Bcnubuitg  fiitben,  fo  baS  Molobbänblau, 
baS  ßohlenblau,  Baitabblau,  ijjittallaf  (oon  Scichcnbacb  im  Xhcer  gr« 
funben),  mclcbejebodj  ihrer  ju  unbebeutenben  SBichtigfeit  wegen  übergatt« 
gen  merben  ntüffen. 

flauer  autrcol,  f.  Äupferoitriol. 

Blaufärbcn.  Unter  ben  maneberlei  blauen  ‘Pigmenten  jlnb  eS  o'or* 
jugSroeife  brei:  3nbig,  Berlinerblau  unb  Blnubolj,  melcbc  in  ber  gär« 
berei  häufige  Jlnroenbung  ftnbeit.  Jinbere,  fo  $.  B.  gigufterbeeren,  glieberbee« 
reu,  Maulbeeren,  fpielen  eine  gattj  uutergeorbnetc  Solle.  3 11 * g a’irtl  01jr:! 
jugömeifc  jur  äöoll«  unb  Seibeitfärberei,  meniaer  auf  Bauutmolle  ge« 
nomnien,  unb  ift  bas  Säbere  über  bie  3ubigfärberci  in  bem  Ärtifel 
3nbig  na«bjufet)en.  Berlinerblau  fiubet  fomotd  in  ber  SöoDfärberci, 
als  auch  ber  'Baummoll«  unb  Seibenfärberei  Slnmtnbung.  Sach  bcu  in 
bem  2lrtifcl  gär  berei  entioidelten  ©runbfüben  ift  eS  niebt  möglich, 
fertiges  Berliner«  ober  Spariferblau  auf  ben  3eugett  fo  $u  befeftigen,  ba§ 
oon  einer  haltbaren  Bcrbtnbung  bie  Sebc  fein  fönnte;  ber  3'»ed  ift 
oielmebr  nur  auf  bie  21  rt  (it  erreichen,  baß  inan  baS  blaue  ipigntent  in« 
ncrhalb  ber  Boren  beS  Stoffes  entfteben  läjt.  Um  Baumroolle  $u 
färben,  beijt  man  fte  mit  Gifenbeije  (effigfaurem  Gifeitorpb),  unb  färbt 
fte  hierauf  mit  Blutlaugcnfal;  aus.  5Da  baS  Blaufärbeu  ber  Baum« 
molle  in  bem  2lrtifcl  Äattunbruderei  ausführlich  $ur  öpracbe 
fomtnt,  fo  fanu  eS  liier  übergangen  merben. 

äBolle  fann  auf  biefelbe  2lrt  nicht  gefärbt  merben,  fonbern  oerlangt 
ein  burchauS  abmeicbeitbeS  Berfahren.  3)aS  Material  ift  Äaltutnetfeit« 
cpaitib  (rotlieS  Blutlaugenfah , blaufaureS  Gifenorob « ,ftali) , melcbeS 
häufig  in  ©cftalt  einer  glüjflgfeit  oon  olioengrünct  garbe  untet  bem 
Samen  Äompofition  oon  ben  chemifd'en  gabrifeu  oerfauft,  unb  nach 
oorhergegaugener  Berbünnuitg  mit  Blaffer  oon  ben  gärbern  oermenbet 
rcitb.  Statt  biefer  Sompojition  faun  aber  auch  baS  im  Raubet  oor« 
fommeitbe  froftaflifirte  rothe  Blutlaugenfalj  angemanbt  merben,  iubeiti 
man  eS  mit  einet  gleichen  Menge  ^Jiuffal j (3iundjlorib « 2tmmouiaf, 
beffett  Bereitung  im  2lrtilel  3iu » oerfomntt)  in  fo  oiel  SJajfer  au  fl  oft, 
baf  bie  göfuitg  25“  atn  Bautne’fdien  2lräoineter  jeigt.  Um  mit  biefer 
Äompofition  ju  färben,  fcfct  man  in  einem  htpfernen  Äejfel  i Bfuitb 
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berfelben  $u  100  fßfttnb  ©affer,  fugt  2 hotb  Scbmefclfäurc  bingu,  unb 
bringt  bic  ©olle  in  baS  93ab,  welches  nach  nnb  nacb  jum  Sieben  erbifct 
wirb.  ©an  fegt  nun  baS  Sieben  unter  biömeiligeitt  Rufafe  non  etwas 
Sd'wefelfäurc  fort,  bis  bic  ocrlangtc  Ühiance  heroergefoiumen  ift.  SaS 
fo  erzeugte  Äaliblau  (Bleu  de  France)  übcrtrijft  in  ffebbaftigfeit  unb 
Schönheit  ber  garbe  baS  mit  Rttbig  gefärbte  ©au,  nnb  bat  bas  le&tcre 
in  oielen  gällen  oerbrängt,  leiber  aber  wiberiiebt  eS  nicht  ben  ©fallen, 
fo  bajj  bic  fo  gefärbten  Reuge  nicht  mit  fcharfer,  ftarf  alfaltfcher  Seife  ge* 
mafebeu  werben  bürfen.  Statt  ber  Jfompofxtion  bebieute  man  fleh  früher 
auf  ©olle  bcS  dou  Stapmonb  in  granfrcich  empfohlenen  meiitftcin*fchroe* 
felfauren  (SifenorobeS,  welches  auf  folgenbc  ©elfe  bereitet  wirb.  ©an 
gibt  in  eine  .Rufe  52  '-JJfuitb  30  aff  er,  13  !)3fb.  fonjeutrirte  Sdiwefclfättre, 
13  *Pfb.  Salpeterfäure  ooit  36°  Staunte,  hierauf  bringt  man  einen  ©ei* 
beuforb  in  bic  glujfigfett,  fo  baß  er  nur  wenig  etutaucht,  unb  wirft  in 
biefen  nach  unb  nach  72  i)3fb.  fttpferfreien  ©ifenoitriol,  welcher  ftch  unter 
ftarfer  ©ntmicfelung  oon  SticforobgaS  auflöft.  9iach'  beeitbigtcr  Stuf* 
iöfung  beS  (Sifenoitriols  bringt  man  bic  glüffigfeit  btitdt  eingeleitcten 
©affrrbampf  juni  Äocbett,  unb  erhält  fte  bariu,  bis  bie  Umioanbliiiig 
beS  Grifenorobulö  in  Drob  erfolgt  ift.  Tier  ©eibettforb  wirb  nun  wieber 
eingehängt  unb  in  benfelben  ein  (Gemenge  oon  30  ißfb.  rohem  ©cinftetn, 
20  ipfb.  ©affer  unb  13  SPfb.  Scfawefelfäure  gegeben.  Diacbbent  alles 
in  ber  glüffigfeit  aufgelöft  ift,  oerbüitnt  man  fte  mit  ©affer  auf  36°  33., 
lagt  fte  (ich  flärett,  unb  bewahrt  fte  itt  gut  oerfdiloffeitcit  gäffern  auf. 
Steint  (Mcbrattd'  wirb  biefe  (Sifettbeije  mit  beigem  ©aifer  ftarf  oerbünnt, 
bie  ©olle  baniit  gefotteu,  hierauf  gut  gereinigt  unb  in  einem  Stabe  oon 
SMutlaugenfalj  unb  Schtoefelfäure  bei  langfaitt  fteigeuber  Temperatur 
unter  biSwetligetn  Rufafc  oon  Schwefelfäure  auSgefärot.  35a8  fo  crhal* 
teue  SSlau  ift  bebeutenb  wohlfeiler,  aber  nicht  fo  fchön  wie  bas  oorbin 
bcfchriebette  Äaliblau. 

Um  dpoljblau  ju  färben,  gebraucht  man  als  Söeige  ejfigfaures  ober 
fchwefelfaures  Äitpfcrorpb,  oft  mit  einem  Ru  fab  oon  Sllauu,  unb  färbt 
ttt  einem  Slbfube  oon  SMattbolj  aus.  fttiebt  feiten  wirb  baS  ^oljblau 
auf  einen  mit  Ritbig  oorgefärbtcit  ©rttnb  aufgefebt,  um  mit  ©rfparuttg 
eines  XhcilS  beS  tbeuern  RnbigS  gefättigtere  Schatfiruttgen  oon  ©au 
ju  erhalten,  bie  aber,  weil  baS  «gwljblau  burch  Säuren  rotb  wirb, 
nicht  ed't  ftnb. 

Rum  SMaufärbru  ber  Seibe  menbet  mau  tfcilö  Rubig,  tbeilS  Sterli* 
nerblatt  an;  erftereu  als  fogenannte  füge  Äompofttion,  welche  man  auf 
folgenbc  ©eife  erhält ; 1 SJ3ftiitb  fein  puloerifirter  Rttbig  wirb  in  einem 
tafelt  oon  Steingut  mit  31/,  !)3fb.  raucheubcr  Sduoefelfäure  übergoffen, 
mit  einem  gläfetneit  Stabe  anhaltenb  umgerührt,  uttb  jugebccft  24  Stun* 
ben  fteben  gelaffen.  Watt  mifd't  nun  biefe  blaue  Rnbiglöfitttg  in  einem 
Äeffel  mit  etwa  200  *pfb.  ©affer,  bringt  5 1)3 fb.  gereinigte  wollene  S?ap* 
pett  hinein,  unb  lägt  eine  halbe  Stuttbe  foebett,  wobei  fich  ber  Rnbig 
mit  ber  ©ofle  oerbinbet.  Xie  blaugefärbte  ©olle  wirb  fobamt  mit  fal* 
teilt  ©affer  anhaltenb  auSgefpült,  hierauf  mit  200  bis  300  1)3 f.  reinem 
©affer  eine  b'dbe  Stunbe  gefodit,  wobureb  ber  Rnbig  ber  ©olle  wie* 
ber  grögtentbeüs  entzogen  wirb,  unb  mit  bem  ©affer  eine  flare  blaue 
glüffigfeit  (füge  äfompejition)  bilbet,  welche  jum  gärbett  ber  Selbe  bient, 
iitbem  man  eine  Heine  ©enge  ?Uauu  jufebt  unb  in  ber  warnten  glüf* 
figfeit  bie  Seibe  auSfärbt.  ©an  erhält  fo  ein  feböueS  «jpeßblau. 

©lau  auf  Seibe  mit  Skrlincrblau  gefärbt,  gibt  baS  Bleu  Raymond. 
Die  -seibe  wirb  baju  mit  falpeterfauretn  (Sifenorpb  gebest,  gut  gefpült, 
fobann  in  einer  fiebenb  helfe»  Seifenauflöfung  burchgearbettet,  wieber 
gefpült  unb  bei  30  bis  36°  in  einer  mit  Saljfäure  angefäuerten  höfung 
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»an  Slutlangenfal(  auogcfärbt.  Tat  flc  l*ic  »erlangte  Tiefe  ber  garbe 
angenommen , fo  wirb  iie  anogerungen , imb  wenn  man  ben  Farbton 
mehr  ins  Siolette  ;u  sieben  beabjid'tigt,  mit  ftar!  »erbüuntem  Slntnto« 
niaf  bebaitbelt. 

Slaubol;.  (Äantpecbebol;.)  TaS  Tl'U  bcS  urfpninglftb  im  mittleren 
Stmcrifa  cinbcimifcben,  feit  1715  aber  and'  auf  Jamaica  attgcpflait(tcn 
Raumes  Haeiuatosylon  Camprchinnum.  Ps  mürbe  jiierft  unter  ber  Mie«  v 
gieruitg  ber  Äßnlgin  Plifabetb  in  Pnglanb  als  garbmaterial  eiugefübrt. 
Ta  aber  bic  garber  jener  ,^eit  bie  rid'tige  Sebaitblung  nid't  fauutcu, 
unb  nur  eine  febr  uuetbte  garbe  bantit  bet;uftel|en  oermoebten , fo 
mürbe  nid't  nur  ber  ©ebraueb  beffelbeit  bei  «strafe  oerboten,  fonberu 
burtb  ein  ©efeb  beftimmt,  bap  alles  Slaubol},  melcbeS  in  Pnglanb  ait* 
getroffen  werben  mürbe,  oerbraunt  werben  feilte.  Pin  gleiches  Sonirtbcil 
nerrfchtc  gegen  ben  jitbig,  ber  mit  beitfelbeit  febarfen  Serorbnnugen 
»erfolgt  mürbe. 

Tas  Slatibolt  ift  hart,  oon  bid'ter  Struftur,  einem  füplid’  tufamnten« 
liebenben  ©ejebmad,  unb  rigcntbümlicbent,  nid't  unangenehmem  ©erueb. 
3m  SOajfer  finft  es  unter,  lieber  ben  bariit  enthaltenen  garbftoff  fiubet 
man  baS  SHäbere  im  Jlrtifel  .^ämatornliu,  PS  ift  ungemein  batter- 
baft  unb  hält  ftd»  febr  lange  an  freier  Uuft,  nur  ocrliert  es,  meint  es 
im  gerafpelten  3»ltanbe  lange  Jeit  ber  ffuft  bargeboten  mirb , eilten 
Tbeil  feiner  färbenben  .'traft.  Tas  Toi;  oon  alten  Säumen  mit  febwar* 
ter  ,'Wtitbc  unb  nur  wenig  meipent  Splint  mirb  ant  metften  gefebäbt. 
Ps  bient  tunt  Scbmar§*,  Slam  unb  Srauitfärben. 

Turtb  SluSfocbeit  bcS  gerafpelten  Tolles  mit  JBaffer  unb  Tampf, 
unb  Pintrocfneu  ber  Jlbfocbung  mirb  baS  int  Tantel  oorfontmenbe 
S lau  holt  er  traft  gewonnen,  melcbeS  in  ber  gärberci  häufig  gebraucht 
mirb,  jebod,'  feine  fo  iebbafteit  färben  gibt,  als  baS  Tol(  felbft. 

Slechfabrtfafion.  3><  ©eftalt  mehr  ober  weniger  biefer  Statten, 
roeld'e  man  Siech  nennt,  tomnten  alle  bebnbareu  Metalle  uttb  Metall« 
tnifebungen,  welche  eine  tcdinifd'e  Seitu&ung  $ulaffen,  jur  Stnmenbung. 
Tie  Serferttgung  aller  Sled'gattnugcn  beruht  mcfcittlicb  auf  beitfelbeit 
©rttnbfäben , unb  bie  ?lbänberungen  bes  SerfabreuS,  melcbe  bttrd'  bie 
cigentbitmlicbc  Sefcbaffenbeit.  einzelner  Sie  falle  nötbig  werben,  ftitb  $nln 
Tneile  nicht  oon  groper  Scbeuittng. 

Tie  Siittel  tut  Tarftelluug  bes  Sled'S  verfallen  mefeutlicb  in  folgenbe 
Jlbtbtilungen : 1.  Scrricbtungeu  uttb  IRetbobeit  fttr  Sorbereitung  ber 
fUictalle ; 2.  ÜJiafdnnen  fttr  serfertigung  bes  Sled'S  felbft;  3.  Apparate 
tunt  ('Hüben ; 4.  SerfabrungSarten  jur  SoUeitbuug  unb  Serfcböneruitg 
beS  Slecbs. 

1.  Tte  ©eftalt,  in  welcher  bie  fDietalle  jur  Serfertigung  bes  Slecbs 
angemenbet  merben,  ift  bie  oon  breiten  Stäben  uttb  oon  biefett  glatten. 

• PritereS  ift  uamentlicb  bei  pifen  uttb  Stahl  ber  Salt,  aus  meld'cit  man 
bie  Stäbe  in  '/,  bis  1 3°W  Titfe  unb  5.  S.  3 3 oll  Sreite  unter  beut 
Stabtoalfwerfe  (f.  ben  Jlrtifel  Pifen)  berftellt,  unb  bann  unter  einer 
mächtigen  Scbecrc  üt  Stüde  ^erfebneibet,  ober  mit  einem  Sleifjel  ab« 

• baut.  ?luS  .Hupfer,  ©feffing,  Tombaf , Jlrgentan , 3>,IU.  Sritan« 

niantctatl,  Slei,  ©olb  uttb  Silber  giept  man  glatten  001t  oetfebiebetter 
Tide  uttb  ©rßfie,  wo$u  man,  itad)  Seftbaffcnbeit  ber  Umftänbe,  gönnen 
0011  Saub , Stein  ober  Pifeit  gebraud't.  3n  gemiffen  gäfleit  merben 

biefe i4ilatten  — bie  tttait,  meint  flc  grop  fntb,  nach  Prforbcrtttp  mit 

ber  Scbette  jertbeilt  — unter  einem  gropett,  0011t  21) affet  getriebenen 
Taimner  »orgefebtniebet  uttb  ausgebreitet. 
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2.  Tie  ©erfertigung  beS  ©IccbeS  ^rjcbab  ehemals  grflgtentbeilS  burcb 
©ebmieben  mit  jammern  oon  mehreren  3*ntuern  im  0ewiebte,  weiche 
burcb  ©afferfraft  in  ©ewegung  ^efc^t  würben.  «Sclcfceö  ©lech  birg  ge* 
fcblageneS  © l e cb.  @ege nw ärtta  weitbet  man faft ohne SÄuöuabme ©al$* 
werfe  an,  welche  auö  $wei  ftarfen,  febr  glatt  imb  genau  abgebrebten,  überbfep 
noch  mit  Schmirgel  abgefebliffeuen  3plinbern  beftebeti.  Tiefe  3slfnber 
maebt  mau  #ou  ©upeifen  nach  ©forbernifi  oon  1 fup  bis  6 fup  lang, 
uitb  oon  3 3oll  bis  30  3l'H  bief.  Sie  werben  in  ein  gußeiferneS  @eftett 
(ffialtgerüft)  borijontal,  eine  über  ber  anberen,  eingelegt,  uub  burcb 
SBajfet*  ober  Tatnpffraft  um  ihre  2lcbfe  gebreht.  Tutrfi  Schrauben 
wirb  oor  jebent  neuen  Turcbgangc  beö  ©etallö  bie  Cberwal$e  etwas 
tiefer  berabgefiellt , um  bas  ©etall  admälig  bünner  ju  ftreaen.  ©o 
lange  bie  auStumaljenben  ©arten  noch  bief  fittb,  bringt  mau  fie  einzeln 
»roifeben  bie  ©alten;  fpäterhin  legt  man  mehrere  auf  einanber.  Tie 
Slbbilbnug  eines  ©lechwaltmerfeS  fomrnt  Im  l’irtifel  Gifen  oor.  TaS 
gewagte  ©ledi  bat  oor  bem  gefebiagenen  oielfathe  ©orjüge.  ©eine  (Sr* 
jeuguug  gebt  fcbiteller  oon  ©tatten;  eS  fällt  glatter  uub  oon  gleicbmä* 
pigerer  riefe  aus,  unb  eignet  ficb  baber  tu  allen  Slumenbungcn  bener. 

3.  ©lüboorrubtuugeu  ftub  in  mehr  als  einer  .fpinfiebt  bei  ber  ©lech* 
fabrifation  crforberlicb.  Tie  bärteften  ©etalle,  namentlich  ©fett  unb 
Stahl,  muffen  währenb  ber  ganzen  fabrifation  int  gliibenben  3uftanbe 
bebaubeit  werben.  2ludt  beim  ©alten  bes  , Kupfers  wettbet  man  oft 
biefeS  ©erfahren  au.  ©effing , Tombaf  unb  jlrgentan  finb  in  ber 
©lübbibe  weniger  bebnbar  als  bei  gewöbttlicber  Temperatur,  unb 
muffen  baber  falt  unter  bie  ©alten  fommeit,  werben  aber  oott  3«*  ju 
3eit  auSgeglübt,  um  ihnen  bie  burcb  baS  ©alten  entftebenbe  Jpärte  unb 
©pröbigfeit  tu  nehmen.  3uwcilcn  wirb  bas  Tupfer  ebenfalls  nach 
biefer  ©etbobe  bearbeitet,  uub  regelmäßig  ift  biep  au*  mit  0olb  unb 
©ilber  ber  fall.  3<nf,  3inn,  ©ritanniametaH  unb  ©lei  fbnnett,  ihrer 
Seicbtfcbmcltbarfeit  wegen,  nicht  ber  ©lübbiße  ausgefefct  werben;  man 
bearbeitet  fie  baber  gäntlich  falt,  ober  wärmt  baS  3tnf  bis  tn  ungefähr 
125“  c.  (bei  welcher  Temperatur  es  bie  größte  Tebnbarfeit  befifct),  baS 
3ittn,  fo  lange  es  noch  in  bicfen  ©latten  ift,  bis  tu  40  ober  50' 0.  an. 
— ©an  bebient  jtcb  auf  bett  ©leebbürten  tbeilS  offener  ©lübberbe, 
theils  einfacher  3ugöfeu  mit  einem  Dfofte,  worin  bie  Stäbe,  ©«(kn 
unb  ©leche  gerabetu  auf  baS  ©rennmaterial  gelegt  werben;  tbeilS  ber 
flamm  Öfen,  in  welchen  baS  ©etall  auf  einem  gemauerten  0lüb* 
herbe  cingefebt  unb  burd'  bie  auö  einem  anftopenben  feuerherbe  bar* 
über  binftreichenbe  flamme  erhibt  wirb. 

4.  Tie  lebte  3uriditung  bes  ©leebeö  beftebt  oft  nur  in  bem  ©efchnei* 
beit  ber  Tafeln  mit  einer  ©ebeere,  um  ihnen  gerabe  Äaitteit  unb  bie 
oorfebriftmäpige  (Meftalt  unb  Wrepe  ju  geben.  ©effing*  unb  Tontbaf* 
bleche  werben  febr  oft,  um  ibttett  bie  oom  GHüheit  berrtibrenbe  ftbwarje 
Crobfrufte  tu  nehmen,  mit  oerbünnter  ©chwefelfäurc  abgebefjt,  uub  — 
wenn  fie  <91ant  erhalten  foDeu  — mit  ftäbleriteu  mefferartigen  Älingen 
abgefebabt  ober  unter  einer  fehlte!!  umlaufenben  ©chmirgeiwalte  abgefchliffett. 
©ehr  büntie  ©leche  oon  ©effing  unb  Strgcntau,  rocidie  eine  große  ©tei* 
figfeit  erlangen  muffen,  fchlägt  man  nach  bem  Jibbeiteu,  tu  20  unb  mehr 
Tafeln  auf  einanber  liegenb,  unter  einem  oom  ©affer  in  ©ewegnng 
gefegten  .fiammer.  Stuf  biefe  21  rt  entftebt  aus  ©effing  baS  fKaufch* 
golb,  aus  Slrgentan  bas  Dtaufchfilber.  (©ergl.  übrigens  bie  tHrtifel 
Gifen,  ©effing). 

©lei.  Unter  allen  ©etallcn  ift  baS  ©lei  eins  ber  am  längften  be* 
fannten,  ba  fchon  in  bett  ©üchern  ©oftS  baoon  gefprodjen  wirb. 

i.  Jbaue.  10 
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ßS  ift  fcbt  f erbreitet,  unb  fommt  in  einer  SOienqe  ocrfchicbetter  ßr$e 
oor,  bereu  eines  jebccb,  ber  ©leiglan;,  an  SBicbtigfcit  afle  übrigen ruettii bertrifft. 

©ou  beit  im  'Ktineralrcicb  oorfommeitben  ©leioerbinbungen  führen  mir 
folgenbe  auf: 

1.  ©leiglanj.  Scbmefelblei  oon  blcigrauer  garbe,  oeflfotnmenrnt 
SDtetaflglan^  unb  blättriger  eher  förniger  Struftitr.  Spe$.  Wem.  ==•  7,56. 
ßr  froftalliiirt  in  ätUtrfelu  unb  oermaubten  formen,  läßt  fitb  leici't  nach 
beit  Diiebtungen  ber  ffiürfelfläcben  fpalteit,  fommt  aber  nod)  häufiger  in 
berben  ©taffen  oon  grob^  aber  feinförnigem  Wefüge  oor,  in  mcld'er  ©e* 
jiehttng  ber  Bergmann  ihn  in  grob*,  fieitü  unb  feinfpeiftgen  ©leiglanj 
unterfebeibet. 

©or  bem  Wtbrobr  orrbrenitt  ber  Scbmefel  aümälig,  mährenb  bie  Äohle 
mit  gelbem  ©leiorpb  befcblägt,  unb  wirbt  ein  gefduneibigeS  ©leiforn  $u* 
rücfbleibt.  ßr  beftebt  in  1ÖO  Xbeileu  auS  86,55  ©lei  unb  13,45  Schmer 
fei.  Sehr  häutig  enthält  ber  ©leiglanj  Heine  ©Jeitgen  frember  ©ictalle, 
befonberS  Silber,  .ttupfrr  unb  Jlntinion.  Xer  -Silbergehalt  fehlt  feiten 
aanj,  ift  aber  gemöbnlitb  nur  gering,  fteigt  jeboeb  ^umcilen  bis  auf  20 
©rojent.  3u  bem  Unteren  gaUc  biibct  er  bas  in  greiberg  oorfoinmcnbe 
lid'te  äöeipgültigerj.  ©ei  irgettb  erheblichem  Silbergebalt  fpielt  biefer 
bie  fiauptrolle,  fo  bap  ber  fmttcHmauu  einen  foleben  ©Ieiglaitt  als  <BIU 
bererj  betrautet.  — Ser  frpftaUifirte  unb  fpäthige  ober  grobfpeifige 
©leiglait$  pflegt  fehr  arm  au  Silber  ju  fein,  unb  fo  roettig  baoon  $u 
enthalten,  bap  eS  burd'  bie  ?tnal»fe  faum  $u  enrbeefen  ift,  mährenb  ber 
(lein  - unb  noch  mehr  ber  feinfpeijtge  ©leiglaus  filberreicber  ift. 

Xurd?  einen  Wntintougcbalt  roirb  ber  ©leiglanj  fo  auperorbentlicb  feilte 
feritig,  bap  er  in  eine  biebte  ©taffe  übergebt,  meltbe  ben  ©amen  ©lei- 
fchm cif  führt. 

2.  SBeipbleierj,  fohlenfaureS  ©leiorpb,  fommt  im  reinften  ^tiffflnbe 
in  gorm  farblofer,  bttrd'fid'tiger,  gemühnlicb  jebod?  nur  burd'fcheinenber 
prismatifd'cr  Ärpftalle  oor,  unb  mirb  bann  ©leifpatb  genannt.  ßS 
löft  jicb  in  »erbünnter  Salpeterfäure  unter  Jlufbraufen,  mirb  burd?  Sdm'e* 
feimajferftoff  augenblitflitb  gefebmärjt,  unb  läßt  fitb  auf  ber  .Wehle  fehr 
leid't  }u  einem  ©Iciforn  rebujiren.  Xas  ©etpbleirr»  fommt  faft  nie  in 
größeren  ©tajfcit  oor,  foitbern  pflegt  nur  in  fleinen  ©artien  als  ©eglei* 
ter  anberer  ©leierte,  befonberS  beö  ©Itiglan^eS  auüutrrten,  mephalb 
eS  für  bie  ©leigeiuimtutig  oon  gan$  untergeorbneter  SÖicbtigfcit  ift. 

3.  ©leioitriol,  ftbroefelfaureö  ©leiornb.  Steht  in  feinen  äußeren 
ßigenfebaften  bem  oorbergeheubeu  fehr  nahe,  unterfebeibet  fid?  aber  ba* 
burd?,  bap  er  mit  Säuren  nicht  brauft,  unb  burd?  Sd'mcfelmajTcrftoff 
nicht  fo  fdmell  gefdjmärjt  mirb.  ©or  bem  Übtbrobr  mfniftert  er  juerft, 
febmiljt  bann  51t  einer  burebfiebtigen  ©erle,  bie  beim  ßrfalteit  uiiflar 
mirb,  unb  gibt  bei  anbaltenbem  ©iafen  giriert  ein  ©leiforn.  ßr  ift  feiten 
unb  mirb  jur  ©leigeminnung  nid't  beuubt. 

4.  '43h ospborfa ures  ©lei  er  ob,  gemöbitlid?  in  grünen  ober  brau* 
neu  fcd'Sfeitigcn  ©riSmeit,  ober  nierenfbrmig;  burd'fd'eineub  unb  oon 
ftarfein  Wlasglanj.  ©or  bem  Itötbtehr  fommt  eS  leid't  jum  glitp  unb 
bilbet  beim  ßrftarren  eine  frpftaUiitifebe,  burd'  ziemlich  gerabjläcbtgc  ga* 
cetten  begrenzte  ©crle,  bähet  ber  ©aine  ©proiiiürphit. 

5.  Jtrfcnif faureS  ©leiorpb.  Stimmt  mit  bem  ©orhergeheuben 
in  feilten  äußeren  ßigenfebaften  faft  gan?  überein,  nur  pflegt  eS  eine  gelbe 
garbe  ju  befiben.  Xa  eS  gcmübnlicb  iit  niereiiförmigen,  traubigeu  ©tajfcn 
oorfommt,  führt  es  auch  beit,  ©amen  Xraubcnblei.  Xa  Slrfeitif  unb 
©hosphorfäure  ifontorpb  jlnb,  jtd?  alfo  in  ihren  ©erbtitbuitgeit  rrfcbeit 
Hünen,  fo  treten  auch  arfenih  unb  pbcöpberfaureS  ©lei  fehr  häufig  in 
chentifche  ©erbinbuiig  unb  bilben  in  ben  oerfcbicbeufteit  ©erbältnijfen 
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oerbmtben  Xoppelfalje.  ÄeineS  oon  beiben  ift  für  bie  Sleigcmimtung 
widitig. 

6.  .fSornblef,  eint  Serbittbuttg  oon  fobleitfaurem  93Ieiox»b  unb 
Cfblorblei. 

7.  ,'NothbIeier;,  chromfaureS  Sleiorob. 

8.  Sauguelinit,  chromfaureS  Slei-  mtb  ähtpferorpb. 

9.  ©elbbleier;,  molnbbänfanreö  Sleiorob. 

10.  Scheelbleier;,  fri'relfaureS  Sleiorob. 

ll^Selenblei,  bem  Sleiglan;  ähnlich,  eitrbält  aber  ftatt  bcS  Schwe* 
felsl  Selen 

12.  9t atür liebe  SDiennfge.  Sleifupcrornbul äujierft  feiten. 

13.  We biegen  3? I e i , natürlieb  porfommeitbeS  metallifcbeS  Slei; 
ebenfalls  eine  ber  gröpten  ntineraiogifeben  Seltenheiten. 

JlUc  (liiert  (6 — 13)  genannten  Sleiocrbinbungen  haben  als  ©r;e  für 
bie  Sletgewinitung  fein  Jntereffe,  mtb  tonnten  bejjbalb  ^ter  itidit  nähet 
befdmcbnt  werben.  SDitbtig  bagegen  ijt  noch : 

14.  Die  Sleicrbe,  ein  tnecbanifebcS  ©emrngt  oerfduebeuer  Slefer;e, 
befonberS  2S)cipbleiert  ltnb  Sleioitriol,  mit  Xboit  mtb  ©fenornb;  eine 
tientlid'  ;erreibliche,  fanbige,  fd'wcre  ÜJtaffe  oon  weihet  ober  rothbrauner 
Aiirbc.  Sie  fsinmt  befonberS  ;u  .'fall  in  ber  ©fei,  ;u  ©fchweiler,  ;tt 
5arnomi&  in  Sd'Icficu,  int  ©;gebirge,  atu  J&arg  u.  a.  a.  0.  oor,  mib 
hübet,  wo  fte  in  grünerer  Stenge  auftritt,  wie  namentlich  ;u  ÄaH,  ein 
nid't  unwichtiges  Sieter;. 

Xer  Sleiglan;,  welcher,  wie  erwähnt,  baS  .£>auptmaterial  für  bie 
Sleigewimtttng  hübet,  ift,  mit  Ausnahme  ber  Sieterbe,  baS  ein;igc  Slei* 
er;,  baS  itt  hiuretd'enb  gropett  ’StajTeit  oorfomntt,  um  ©egeuftanb  bcS 
Sergbaues  ;u  fein.  © finbet  jich  faft  nie  im  plutonifcben  (Mebirge,  alfo 
ltidu  im  ©rauft,  bem  £>auptgliebe  beSfclbcn;  häufiger  fchoit  im  ©runo* 
fd'iefergebirge,  fo  namentlich  int  Ihonfchiefer ; am  ciflgemeiitften  aber  im 
UebergattgSgebirge , wo  er  tbeilS  auf  lagern,  theils  mtb  oor;ttgSmeife 
auf  ©äugen,  faft  itt  allen  bcfanntrit  Räubern  angetroffen  wirb.  Xer 
bunfle  UebetgangSfalf  ift  eS,  ber  unter  allen  ©ebirgSarten  aut  hänftg= 
ften  Sleiglan;  fuhrt,  fo  ;.  S.  ;u  *pierreoüle,  in  her  Ütormaitbic,  bei 
©auStbai  mtb  ^ellerfelb,  mtb  ben  meiften  übrigen  ©ritben  beS  J;>nt;eS, 
;u  gahlun  in  Schweben,  Xerbnfhire  mtb  9torthumberlanb  in  ©tglanb. 
3m  Allgemeinen  ift  ber  Sleiglan;  beS  ©runbgcbirgcS  reicher  an  Silber, 
als  jener  ber  jüngern  ©ebilbc. 

Xfe  bauptfächlichften,  gegenwärtig  in  Setrieb  ftehenben  Sleibergwerfe 
jtnb  bie  folgenbeit:  1)  Soullaouen  itnb  {melgeat  bei  ©ibair  in  ftranf* 
reich,  Xepart.  ^inisterre.  Xie  mächtigen  Sleiglanrgäitge,  bie  hier  im 
Xbonfcbtefer  auffcbeit,  ber  ;unächft  auf  ©ranit  aufltegt,  fittb  feit  mehr 
als  300  3<ihreit  befannt,  ititb  liefern  jährlich  über  eine  ©lillion  Slu,lb 
3? lei,  aus  meldiett  über  1000  Sfjfb.  Silber  erfolgen.  2)  3«  Silleforte 
unb  Siatla;,  Deport,  ber  ^o;erc,  ftitb  Sleiglan;gntben,  bie  jährlich  2000 
Rentner  Slei  mit  880  Sfb-  Silber  liefern.  3)  Sei  Sf5cn  unb  Siacot 
in  Saoopen  ift  eine  Sleiglait;grube  int  lalffchiefer  in  Setricb,  bie  jäbr- 
lieb  4000  3f>üiter  Slei  itnb  etwa  1100  IJJfb.  Silber  probu;irt.  4)  Xie 
©ruhe  oon  Sebrin  bei  9lamur  in  Selgieit  baut  auf  einem  Sleiglan;* 
gang,  ber  in  bid'tent  UebergangSfalf  auffefct,  unb  liefert  jährlich  4000 
Rentner  Slei,  ans  welchen  385  '4>fb.  Silber  gewonnen  werben.  5)  Die 
Slefglan;e  ber  fäehfifchen  Sergwerfe  im  ©;gebirge  fittb  fo  reich  an  Sit* 
ber,  bap  bas  Slei  fauin  in  Setracht  fonintt,  wepbalb  oon  ihnen  int  Sir* 
tifel  Silber  ausführlich  bte  Siebe  fein  wirb.  6)  Xer  Xar;  unb  oor* 
»ugsweife  bie  Oberbarjer  Sergwerfe  liefern  eine  jährliche  Ausbeute  oon 
burchfcbnittlich  73000  3tr  tfrifchblei  (b.  i.  reines  Slei)  unb  2000  $tr. 
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Hartblei  nebft  23000  ©fb.  Silber  uub  12500  3k.  9?IciflIAtte ; unb  ttrar 
betbeiligrn  ftdi  barmt  bxc  einzelnen  .düttcnmcrfe  folgenbermapen : Sie 
graufcufibarnct  ..fwrtc  bei  ©lauStbal  mir  32  MS  34000  3kn.  gttfcbblei, 
12  bie  1400  3tr.  .fmrtbld,  8000  ßtr.  ©lättc  uitb  10000  ©fb.  Silber; 
btc  Altenauer  4?üttc  mit  20  bi*  23000  3k.  grifrf’blei,  6 bi*  7000  3 k. 
äpartblei,  2000  3«.  ©lütte  uub  5000  bis  5500  fflfb.  Silber;  bie  Sautcntbaler 
£>ütte  mit  18  ins  19000  3k.  grifibblei , 3 bis  400  Jtr.  Hartblei,  3000 
3h.  ©lätte  unb  4000  bis  4500  ©fb.  Silber ; btc  JlubrcaSbcrger  .6 litte 
mit  5 bis  900  3k.  grifd'biei,  3 bis  400  3k.  Hartblei  uub  3000  bis 
3500  tpfb.  Silber  7)  3m  preupifcbcn  Staate  betbciligtcn  ficb  au  ber 
©Iriprcbuftion  bie  brei  «öauprl'crgbiftrtfte  im  jalne  ©48  folgcHbcrmapcu: 
55er  ffblefifibe  mit  7110  3eutncru  Äaufblei  unb  4732  3k.  ©lätte;  ber 
facbfifcb^  tbüringifcbc  mit  323  Jtr.  Äaufblei;  ber  rbeiitifdie  mit  47628 
3h.  .«aufblei  unb  7190  3k.  ©kitte  (nebft  24978  3k.  @lafurer$,  b.  i. 
feingemahlenem  ©leiglaitt).  8)  Cefterreid'  befltjt  bie  bauptfäcbllcbften 
©teiwerfe  tu  ©{eiberg  bei  ©illacb  uub  ;u  SRaibl  in  .fiürittcn,  tu  ©ribram, 
ÜJites,  ©Icifiabt  in  ©öbmcn,  aujjerbein  in  Ungarn,  Siebenbürgen,  ber 
©ufsmina,  Steiermarf  unb  j irel.  Sie  ©cfammtausbcute  fteigt  über 
86000  3k,  motu  Kärnten  unb  .«rain  allein  über  58000  3tr  liefern. 
9)  Spanien  bat  bebeutenbe  ©leigrubeu  bei  binares  am  füblieben  9lb* 
bange  ber  Sierra  ©iorena  unb  in  anbcrn  ©egcnben,  ititb  prebutirt  cfma 
60000  3h.  10)  ©ropbrttannien  ijebt  binfiebtlid'  ber  ©Iciprobuftioit  allen 
anbern  Säubern  oor.  Tic  gegcttmärtigc  jährliche  Ausbeute  betragt  638000 


3k.,  rceltbe  ficb  felgenbermapeu  ocrtheiien : 

SBaleS  (glintfbire  unb  Senbigfbtre) 150000  3e«ktet, 

Scbottlanb  (in  Uebergango * ©rauroacfc ) ....  5.6000  „ 

Surbnm,  (Sumbcrlaub  uub  ©orffbirc  (intfoblenbaU 

tigett  Äalfftcin) 380000  „ 

Serbufbke 20000  „ r 

Sbrepfbirc 16000  „ 

Sctmit  uub  (Jornmall 1600©  „ 

11)  Üiujslanb  probntirt  17500  3k.  ©lei.  12)  Sie  ©ereimgfett  Srtaaten 
»Mt  iliorbamerifa  42000  3h.  Sic  gefatntntc  ©leigetoinnung  in  (Europa 


unb  Sluterifa  fann  bieritaci'  auf  jährlich  etma  100  ©Unionen  tßfunb  »er* 
aitfcblagt  merben. 

Aufbereitung  ber  ©leierte.  Sa  in  bcm  Ötrtitel  ÜJletallurgtc 
oon  ber  Aufbereitung  ber  ©rte  int  Allgemeinen  ausführlich  bie  Dfebc  ift, 
fo  bürfen  mir  um  fo  mehr,  alb  gerate  bie  ©leierte  beit  bort  befd'rtcbcnen 
Arbeiten  unterliegen,  uitS  hier  auf  einen  flirten  Ucberblid  bcfcbräitfen. 
Diacbbem  bie  ©rtc,  ©leiglant,  auö  ber  ©rubc  geförbert  worben,  merben 
fte  gemöbnlidi  (jleidi  in  unmittelbarer  9tfibe  beS  gürbcrungSpunftfS  auS* 
gefcblagnt,  inbem  man  mit  ^aubbäimncrit  bie  ©äuge  terfeblägr,  um 
eine  oorläuftgc  Trennung  beS  ©rtfö  »out  tauben  ©eftein  tu  beioirfcn. 
Sebtercs  mirb  über  bie  ^gSnlbe  gcftürjt , erftcres  tu  Scheibe  gange  uub 
©oebgänge  fortirr,  unb  $u  bem  Criibc  nach  ber  Sfbeibcftube  ober  bent 
ijiochroerfe  tranSportirt.  Sic  Scbeibegäitge,  b.  i.  fold'e  reicbbaltige  Stücfe, 
bie  bttrd'  blofjcs  Abfd'lagcn  aus  freiet  .£>anb  oon  bem  anbängettbtn  ($)e* 
fitin  getrennt  merben  fpnneti , merben  auf  ber  Scbeibcbanf  gewöhnlich 
oou  M naben,  Scbtibeiungen,  auf  eifernen  ©latten  jerfcblagen,  unb  in  a) 
reines  ©r;,  welches  ber  .&ütte  überliefert  merben  fann;  h)  folchcö  Crrj, 
rcelcbeS  $um  unmittelbaren  ©erfcbmeljen  tu  unrein,  tur  naffen  Aufberci* 
tuug  aber  ;u  gut  ift,  uub  baber  bem  Siebfefccn  tufälit ; c)  ©pcbert, 
nämiieb  folcbe  amte,  innig  gemengte  ©r;e,  welche  nur  burd'  bie  itaiTe 
Aufbereitung  tu  ©ute  gemacht  merben  fönnen;  d)  Scbeibemebl,  ber  beim 
3erfcblagen  abfallenbe  Staub,  welcher  bcm  Siebfcpcu  mit  übergeben 
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wirb;  e)  taubeb  ©eftein,  gefoitbert.  Oie  ©ochgdnge  nebft  betn  bet  ber 
Scheibung  gewonnenen  ©ocherj  werben  im  ©ocbwerf  gcftampft,  unb 
bas  ißocbmebl  ber  nnffen  Aufbereitung  bttrcb  Schlämmen  unterworfen. 

©erfcbmeljen  ber  3? leierte.  3e  nacbbem  bie  ©ne  bab  ©lei  in 
©erbittbung  mit  Sd'wefel  (©leigianj)  ober  mit  Sauerftoff  (Söeipbleierj, 
©leierbe)  cntbalten,  ittup  bie  Oarftellung  auf  ocrfdiiebcuc  Art  erfolgen ; 
machen  wir  mit  betn  erfteren  beit  Anfang. 

A.  ©erfcbnteljuitg  beb  ©leiglanjeb. 

©0  banbeit  ftch  hierbei  um  bie  Trennung  beb  ©leicb  ocm  Schwefel, 
wobei  auf  anbere  etwa  beigemengte  Metalle  (©über,  Tupfer  uttb  Anti* 
ttton)  oorläuftg  (eine  -fRüctgcht  genommen  wirb ; oielittehr  fatttt  bie  Ab* 
fcbcibuitg  ber  lotteren  erft  aub  bettt  fertig  bargeftellten  ©lei  erfolgen,  §u 
welchem  3rce(ff  befonberen  ©rojeifeit  unterworfen  wirb,  llebrigeub 
würbe  bie  ©ntfernung  beb  Antimonb,  ba  wo  folcheb  itt  großer  Menge 
oorbanben  ift,  nicht  ein  Mal  »ortheilhaft  fein,  weil  antimoubaltigcö  ©lei, 
.ft  artbitt,  für  tttandw  3>tec!c  gefucht  unb  nlfo  leicht  oerfduflicb  ift. 
Oab  auf  eine  ober  anbere  Art  gewonnene , noch  frentbc  üJletalle  entbal* 
tenbe,  nicht  für  ben  .©anbei  beftimntte  ©lei  wirb  SÖerfblei  genannt, 
unb  erft,  bttreh  aitberweitige  ©rojtffe  gereinigt,  unter  bettt  ©amen  St  auf* 
bl  ei,  ober  fofern  eb  bei  betn  Dleinigungbprojefi  aub  ber  ©Hätte  rebujirt 
würbe,  grifebblet,  in  beit  .©anbei  geibrad't. 

©b  ftnb  cur  ©erhüttung  beb  ©leiglattjeb  jwei  gattj  oerfchtebene  Me* 
tboben  gebräuchlidv  9tach  ber  einen,  ber  91ieberfcblagbarbeit,  wirb 
ber  rohe  ungeröftete  ©leiglanj  mit  einem  3,,fab  oott  metatlifchem  ©ifen 
in  Schachtöfen  gefcbmoljen,  wobei  fxch  bab  ©ifen  mit  betn  Schwefel  beb 
©leiglattjeb  oerbinbet,  bab  ©lei  aber  ntctalltfdt  aubgcfchieben  wirb.  9fach 
ber  aubern  wirb  ber  ©leiglaitj  juerft  geröftet,  unb  fobautt  bab  fo  gebil* 
bete  bajlfcb  fchwefelfanre  ©leiorob  burd'  .Hohle  rebujirt.  ®ir  wollen 
biefe  Methobeu,  bereu  jebe  ihre  eigentümlichen  ©or*  unb  9lachtheile 
barbietet,  nun  näher  betrachten. 

1.  Oie  9Jicberfchlagbarbeit.  Sie  befteht,  wie  fchon  erwähnt,  in 
einer  Scbmeljung  beb  ©leiglattjfchliegeb  mit  metallifthent  ©ifen.  Vebtcreb 
wirb  gewöhnlich  ber  Äoftciterfparung  wegen  alb  SWobeifett  aitgewanbt, 
welcheb  cigenb  ju  biefetn  31De^  burch  ©iugieptit  oon  gefdtmoljenem  SKoh* 
eifen  in  giegenbeb  ober  fonft  bewegteb  iöaifcr  geförnt  wirb  (©ifen* 
gratialien).  Statt  berfelbett  föntten  auch  rohe  ©ifetterje  ober 
grifchfthlacfc  (fiefelfaureb  ©ifenontbul)  attgeweubet  werben,  welche  burch 
bie  ©ittwirftmg  ber  Äohle  jtt  metatlifchem  ©ifen  rebujirt  werben;  hoch 
ift  biefeb,  allerbingb  einfachere,  ©erfahren  wegen  bco  oicl  größeren  ©er* 
lufteb  an  ©lei  nicht  ju  empfehlen,  unb  nur  ba,  wo  feine  ©ifcugranalien 
ju  erlangen  jtttb,  aitjuratben.  Oie  9ficberfchlagöarbeit  wirb  theilb  in 
Schacht*,  theilb  in  Flammöfen  aubgefübrt,  uttb  crlcibct  hiernach  flcine 
Abweidutngett.  39ir  werben  alb  ©eifpiel  bab  auf  ber  ©laubtbalcr 
J©üttc  gebräuchliche  ©erfahren  bcfchreiben.  Oer  hierju  bieitettbe  Schacht* 
ofen  ift  in  «ig.  121  uttb  122  abgebübet,  welche  beibe  ben  Ofen  in  oer* 
tilalcn,  red'tminflig  gegen  eittanber  genommenen  Ourchfchnitteu  barftellen.  *) 
Oett  unteren  Theil,  bib  jttr  .©öhc  oon  23  ftu§,  nimmt  ber  Schachtofen 
ein,  beit  oberen  ©heil,  bib  ju  einer  ©iefammthöbe  oon  45  jljup,  bie  jttm 
©atnnteltt  beb  aub  bettt  Ofen  getriebenen  .©ütteurauebeo  unb  jur  ©er* 
biebtung  ber  ©leibätnpfe  bieuenben  fflugftaubfammcrit.  a ber  Schacht, 
b bet  Sohlftein,  welcher  junächft  mit  einer  hehmfoble  c unb  barüber 
einer  ©eftübbefoble  d bebeeft  wirb.  Oer  untere  IKautn  beb  Schadtteb 

*)  9Ä.  f.  bie  Cberbarjet  .©uttemoerfe,  oon  ©runo  R r r l. 
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ift  burcb  einen  ©erfa&ftcin  c nnb  bie  ©ortpemb  f geftbloffett.  33ei  tr  Ite* 
gen  ?roei  ©lttbformeit  neben  eiitaitber,  bnreb  bereit  jebe  ber  »oit  tuet  ge* 
(tippelten  Ijßljerncn  ©pifcbälgen  erzeugte  SBinb  mittels  Icberner  ©cblättcbe 
unb  fupferner  Oüfeit  in  ben  Ofen  geleitet  wirb.  Unter  bem  ©orfafc* 
(teilte  wirb  bie  {tun  Jibftedien  ber  flitjfigen  9JittafImajfe  bieneitbe  isstidi* 
Öffnung  angebracht,  nnb  baoor  bei  i ber  ©prtiegel  in  ber  ©cftübbefoble 
angeiegt.  59ei  k ift  eilte  Oerfuttitg  in  ber  Ofeitmaner,  ttitt  mittelft  ber 
SHÄninitabel  I ben  im  Ofen  billigen  gebliebenen  ©a&  bcrabboleit 
lönnen.  Dtefe  Oeffnung  ift  geniöbnlicb  burcb  einen  ©teilt  gefdilcifen. 
m ein  ftanal,  burcb  melden  bie  betn  ©orberb  entfteigettben  ©leibd  tupfe 
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in  bic  ÄonbenfationSfammern  abgeffibrt  rccrben.  n bic  ÄonbenfationS* 
fatttmrrn,  bttrdi  welche  bie  bcm  Ofen  cntfhrömcnben,  mit  Bleibäntpfen 
bdabcncit  ©afe  in  bcr  Siiditttttg  bcr  Pfeile  ihren  2Dcg  nehmen. 

?lls  Brennmaterial  merbeit  egioljfobleit  angeroaitbt,  ba  fich  ÄofeS  in 
mehrfacher  Bejichuttg  nacfjtheilig  ^c^ei^t  haben. 

Um  einen  gleichmäßigen  guten  ©ana  bcS  ©cbnteltprojtffeS  ju  erzielen, 
wirb  eine  fDtifdmng  (©attirung)  oer|cb  {ebener  ©erliege  oorgenontmen, 
inbent  man  ärmere  mit  reid'ern,  mtb  ftreiigfhlffige,  ficfelerbchaltigc  mit  leicht» 
fjüjfigen,  Äalf  unb  ©ifenfpath  haltenbeit  jufammennimmt.  3C  40  3tr. 
©chlicg  erhalten  als  3l*fcblag  4 '/,  bis  5 granulirteS  ©ifeit , außer 
biefent  noch  24  3tr  ©tciufcblacfcn  (©ddaefe  oon ‘ber  Bleifteinarbcit), 
18  3^r.  ©cbliegfcblacfeit  unb  6 3ft-  unreiner  ©lätte. 

?llle  2 bis  2'U  ©tuuben  wirb  abgeftoeben,-  worauf  fich  im  ©tiebberb 
baS  Blei  feines  größeren  fpejififchen  ©ewiebts  wegen  oott  bem  ©teilt, 
b.  i.  bem  ©chwcfeleifen,  trennt.  Tiefer  le^tcrc  wirb,  fo  wie  er  erftarrt 
ift,  oott  bem  noch  fltiffigeit  Blei  abgehoben,  unb  biefeS  fobattn  in  fuget» 
fegmentförntige  eiferne  formen  gegoffen. 

Ter  ©teilt,  eine  Berbinbuitg  oou  ©d'wefelcifen  mit ©diwefelblei  unb 
©d'wefclfttpfer,  nebft  einer  geringen  üJfenge  ©über  unb  Slntimou,  wirb 
ber  ©teinarbeit  unterworfen,  um  baS  in  ihm  enthaltene  Blei,  Äupfet 
unb  ©Über  ju  gewinnen,  ©r  wirb  tu  bent  ©nbe  in  .Raufen  oon  2000 
3entnern  auf  eine  Vage  .©ölt  gcbrad't,  biefe  entjünbet,  unb  fo  bic  !)fö» 
ftung  ber  ©chwefelmctaHe  eingeleitct,  welche  3 bis  4 Soeben  bauert. 
Tie  unoollfommen  geröftctcit  ©tiicfc  werben  einer  jweitett,  1 bis  2 So* 
eben  bauernben  cWöftuitg,  ja  felbft  nodi  mehren  iKöftungcn  unterworfen, 
bis  allt  Thcilc  ntöglid'ft  oollftättbig  gcröftet  jinb. 

TaS  Berfrimtelteit  (Turcbftecben)  gefebieht  im  Äruntmofen,  oon 
welchem  bic  ffig.  123  unb  124  oertifate  Turebfebnitte  geben.  Ter  ©ohlftciit 
wirb  gant  in  berfelbcn  ?lrt,  wie  bei  bent  oorhin  befcbriebeneit  ©cblieg* 
ofen  mit  Vcbnt  unb  ©cftübbcfchicbteu  auSgeftblagcn.  Ueberhatipt  fttmmt 


fcic  Ginriebtiing  bcS  Offne*,  bis  auf  bie  ftbr  abmeicbenbc  Gteftalt  beS 
Schachtes,  mit  jenem  tu  Dielen  fünften  überein,  unb  bebnrf  feiner  nabe* 
reit  Bcfcbrcibung.  <1  bie  glugftaubfainmcr,  e Zugang  pt  Bufgebcn  OcS 
SafceS.  TaS  SrcinfdnncUnt  fclbft,  n?c;n  alb  'Brennmaterial  .KofeS  be* 
mißt  rnerben,  bat  ben  3mccf,  baS  im  Stein  enthaltene  Blciorrb  mittelfl 
ber  .Hoble,  ferner  bas  nodt  uiucrfebte  Scbmefclldci  burdr  Gifen  ru  rebu* 
streu,  baS  in  ihm  oormaltcitb  enthaltene  Gifcnornb  aber  ;u  oerfcblacfcn, 
b.  b.  im  orpbirtcn  Juftanbe  mit  ben  tiefclbaltigen  3ufd'lägen  ju  einet 
glasartigen  SU? affe  $u  oereinigen,  unb  fo  oon  bem  rebmirten  Blei  $u 
trennen.  Bit  Bcfducftmg  beftebt  in  36  Jtrit.  gcröftetem  Stein,  1 3fr- 
Gifengranalten,  6 3fr  .Gerb,  '/,  3tr-  Slbftrtd»  (bicfc  lebteren  Bcibcn  oon 
ber  Treibarbeit  bcrriibrntb),  unb  13  3tr-  Scbliegftblacfen , tu  meldet 
Ouantität  4 '4  bis  5 3tr.  •Sofes  fotnmen.  BIS  Brobuftc  treiben  erhob 
ten : SSerfblci,  Steiitfcblacfen  unb  Stein,  melcbcr  mieber  aeröftet  unb 
einem  abermaligen  Turdntccben  mttermorfen  mirb.  hierbei  geht  baS 
.Kupfer  mieber  in  ben  Stein,  welcher  nunmehr  als  Stupf  erftein  bebau* 
beit  unb  auf  Sdnoartfupfcr  rcrarbeiret  mirb,  mie  in  bem  Brtifel  «Hupfer 
näher  auSeinanbcrgefefet  ift. 

GS  mürbe  febon  angeführt,  bafj  in  Cmnaugctung  oon  Gifengtanalicn 
aud'  Gifenerje  unb  Gifcitfrifd'fd'lacfen  gebraucht  rnerben  fönneu,  melcbe 
bureb  Giuroirfung  ber , Kehlt  rrft  rebmirt  rnerben,  unb  fobann  als  metalli* 
fcbcS  Gifeit  ihre  ÜÖirfung  machen  Tiefe  Bietbobc  ift  in  ber  Gifel , bei 
Gommern  am  Bleiberge  im  UiegierungSbejirf  «Kein,  gebräuchlich.  Ter 
feine  Bleiglanjfchlleg  mirb,  um  baS  Bcrjtaitben  ru  eerhüten,  mit  gelöfcb* 
tem  .Kalt  ut  .Kuchen  geformt,  unb  bicfc  rnerben  mit  ber  Hälfte  ibreS 
©cmtd’fcö  Gifenfrifd'fd'lacfen  auf  fleinen  Atrummefen  eerfchmolceit. 

2.  Tie  SKöftarbeit.  — Beim  'Höften  beS  BfeiglanjtB,  Ginfacb* 
Scbwefclblci,  mirb  immer  nur  ein  theil  feines  «chmefelgcbaltcS  auS* 
getrieben,  ber  9?cft  orrbirt  jich  ju  Schmefelfäure , melcbe  mit  bem  gcbil* 
beten  Bleiorpb  fielt  ;u  einem  baftfdjen  Saü  oerbinbet.  'lUirb  nun  biefcS 
bafifche  Salt  mit  .Kohle  gcfdnuoücn,  fo  rebngirt  es  itdi  mieber  tu  Sduoc  . 
felt'lci,  melcbeS  jeboeb  meniger  Sdnoefel  enthält,  als  ber  Bleiglan;.  Tiefe 
Klebrigere  Scbmefclungsftufe  famt  jeboeb  nur  bei  ho1jcr  Temperatur  erifti* 
reu;  fte  jerfefet  fleh  beim  Slb fühlen  in  metaflifd'es  Blei  unb  Ginfach* 
Scbmefclblei,  melcbeS  Ictjtere  $u  einer  teigigen  Bf aiTe  erftarrt,  mäbrenb 
baö  oief  leid'tflüffigere  Blei  ficb  oon  ihm  trennt  unb  jufantmenfliept.  BaS 
erhaltene  Sd?mefelblei  mirb  fobann  mit  einer  frifebeu  Portion  Bleiglaitj 
mieber  geröftet,  unb  berfelbc  'jlroiefi  bes  abreechfelnben  .'Höffens  unb  Ufc* 
bnjirenS,  mobei  jebeS  9J?al  ein  Tbeil  bes  Bleies  mctallifcb  erhalten  mirb, 
micberbolt. 

Tie  Arbeit  fclbft  tarnt  auf  hoppelte  Bit  ausgeführt  rnerben,  entmeber 
iubent  man  baS  fHöftcn  in  .Gau  feit  ober  and'  in  einem  Flammofen,  baS 
Schmelzen  ber  geröfteten  Grje  aber  tu  einem  Sdntcbtofcn  oornimmt;  ober 
aber,  inbem  bie  Stiftung  fomohl,  mie  and)  bie  ,'Kebuftion  in  einem  unb 
bcmfelbcn  Flammofen  auSgefübrt  mirb. 

Ta  bie  yf oftarbeit  oorjugSmeife  unb  irt  gröfitcr  BuSbebnung  in  Gitg* 
lanb  üblich  ift,  fo  rnerben  mir  baS  Bcrfahrcn,  mie  es  bort  auSgefübrt 
mirb,  befcbrcibcu. 

u)  JHöftbarfeit  im  Flammofen.  — gig.  125  unb  126  ftnb  Turd>* 
febnitte  bcS  in  Guglanb  üblicbeit  glatnmofenS.  Ter  «Gerb  « mirb  aus 
Schlade,  mie  fie  bei  ber  Br  heit  fclbft  fällt,  gemacht,  inbem  man  biefelbe 
im  Ofen  jn  einer  -Kaffe  jufainmenfcbmeljt,  uub  vor  bem  oölligcn  Gr* 
ftarren  mit  ftarfem  eifernen  Glejäbe  tu  bie  crforberlicbe  ©eftait  bringt ; 
er  bittet,  mie  anS  ber  3et(fcuung  crjicbflidj  ift,  eine  nach  ben  Setten  beS 
IKofteS  unb  ber  gücbfe  )u  gleichmäßig  aufteigenbe  glädK,  beten  größte 
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Ziefe  aber  nicht  iit  ber  Witte  bes  OfenS,  foitbcrit  an  bet  JlrbeitSfeite  iit, 
fo  bap  bas  $Mei  burd»  bas  Stiddocb  oollftänbig  ablaufen,  nnb  ficb  in 
bcni  tüortiegel  b anfainmeln  fann.  Die  £iefe  beS  .frerbeS  ift  gewöhnlich 
24  > c,  c,  c ftnb  bic  JlrbeitSlöcber,  4 bie  ffeuerbrücfe , mit  einem  uiu 

terbalb  burcbgehenben  guftfanal  zur  ?lbfühlung ; e ber  Stoft,  f bie  2Mr 
junt  Stnfgeben  ber  Neuerung,  e bas  Ofengewölbe  mit  einer  Oeffnttng  h 
tum  (Sinfcbütteit  beS  PrfcS.  Pin  einziger  groper  Scbcrnftein  bient  tut 
Stufnabme  beS  StaucbcS  fämmtlicber  Flammöfen  ber  .f'fitte,  wie  ficb  auS 
bent  ffittirten  ©ruubriffc  Sfig.  127  ergibt;  a.  a.  a ftnb  hier  bie  Oefen, 
bereit  «licbfe  b in  ben  .ßauptfanal  e einmiinben,  ber  hoch  uitb  2'/, 

Rup  breit  ift.  i*on  biefent  führt  tuteber  eilt  weiter  ftattal  nach  bent 
Scbornftein  h;  ein  .ftaual  tr  fann  itacb  einem  anbetn  Softem  uon  Oefen 
führen.  Der  jebcSmaligc  Pittfafc  beträgt  20  ^tr.,  ber  oben  burtb  ben 
Stumpf  eingefebüttet  uitb  über  ben  .fierb  ausgebreitet  wirb , wobei  attfter 
bem  noch  auf  bent  Stoffe  brennenben  Reuer  ooit  ber  oorbcrgebcnbeit 
Schmelzung  weiter  fein  Steuer  gegeben  wirb,  innerhalb  ber  erften  ;wet 
Stunbcn  wirb  nur  galt;  febwaeb  gefeuert,  wobei  alle  Oejfnttngen  gefcbloifeu 
bleiben.  SDäbrcnb  bent  ift  ber  ülorticgel  itocb  mit  bem  oon  ber  oerbet« 
gebcitben  Schmelzung  gewonnenen  '.Ölei  uitb  beit  barauf  liegenbeit  Scblacfen 
gefüllt,  lieber  bem  Stidilocb  Iä§t  man  eine  fcbmale  Spalte  offen,  bie 
aber  auch  in  bent  Wape,  wie  ficb  im  Verlauf  ber  Schmelzung  ber  .£>erb 
mit  fhiffigent  'Ölei  anfüllt,  mit  (Meftübbc  jugemaebt  wirb. 

3?alb  nadi  bem  Piufebcit  uitb  SluSbreiten  ber  Prze  werben  bie  beiben 
lebten  SflrbeitSlöd'cr  an  ber  SlrbcitSfcite  geöffnet,  unb  bie  Scblacfen  auS 
bem  öortiegel  auf  bett  .&erb  gebracht.  Watt  öffnet  nun  baS  Stidilocb, 
um  baS  aus  ben  Scblacfen  abgefebiebene  Ölei  abjulaffett , wäbrettb  $u» 
gleicb  ein  Jlrbeiter  baS  6rj  bureb  bie  geöffneten  ?lrbeitslö$er  an  ber 
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JKücffcitc  umflicht,  worauf  bicfc  wieber  jugemacht  werben.  Semnäcbft 
gibt  ber  Sduneljer  einige  Schaufeln  ocll  Äohleuflein  ober  (fitibers  auf 
bas  Prz,  unb  arbeitet  baS  (Manzc  mit  einer  eifernen  SKührftange  fräftig 
burch.  Vach  etwa  brei  Viertclftunben,  oom  Slnbeginn  ber  Operation  ge« 
reebuet,  werben  bie  Schlacfcn,  bie  fidt  ooit  Veuem  in  beut  Vortiegel  ge? 
fammclt  haben,  unb  mit  vielen  fobligen  Jheilen  gemengt  ffnb,  wieber  in 
bcu  Ofen  gebracht,  unb  mit  ber  *balbflüffigen  Cüzntaffe  burebgerührt, 
worauf  alle  Ocffnuugen  oerfchlojfen  werben.  SÜäbreitb  bein  wirb  baS 
Vlei  aus  bem  Vortiegel  gefd'öpft,  unb  in  formen  gegoffen.  3 ft  bieg 
gefebeben,  fo  rührt  man  bie  'Waffe  auf  bem  J'ierbe  abermals  mittelft  ber 
Slrbcitslöd'er  an  ber  Vücffeite  burch. 

Vach  Verlauf  von  etwas  über  eine  Stuitbe,  von  SInfang  ber  <&cbmel* 
jung  an,  wirb  nun  baS  aus  ben  zuletzt  aufgegebenen  Scblacfeit  rebmirte 
Vlei  abgeftochen,  woburch  fich  ber  Vorticgel  etwa  zur  .fiälfte  mit  Vlei 
anfüllt,  worauf  wieber  bie  (Stjmaffe  gerührt  wirb.  Sie  Temperatur  beS 
Ofens  ift  hierbei  noch  jiemlidi  niebrig,  unb  geht  nur  bis  jum  fd'wachnt 
SNotbglttben,  iitbern  bie  .£>ihe  mehr  burd'  baS  Verbrennen  beS  Sd'wefelS 
beim  Vöfteu  ber  (*rze,  als  burch  bas  fd'wad’e  geucr  auf  bem  fKofte  uit* 
tei  halten  wirb.  Sic  SlrbeitSlöcber  an  ber  Vorberfeite  werben  nun  mit 
SluSuabnte  beS  juitächft  an  ber  Jfenerbrücfe  gelegenen  gefchlojfen,  unb  bie 
in  bem  Vortiegel  aitgefammelte  Schlade  wieber  auf  ben  .tSerb  jurücf- 
gegeben.  Slnberthalb  Stuuben  nach  jlttfang  ber  Sd'iueljung  fängt  baS 
Vlei  an,  fieh  in  geringer  'Wenge  aus  ben  Grien  ju  rebujiren  unb  auö* 
jufcheiben,  bod'  mup  man  babiu  feheu,  bag  (ich  innerhalb  ber  erften 
jwei  Stuubcu  nur  wenig  Viel  auSfcheibet,  unb  bie  Watfe  nicht  ju  ftüjfig 
wirb.  Sie  Slrbeiter  öffnen  nunmehr  fämmtliche  JlrbeitSled'er,  unb  men* 
ben  bie  Waffe  überall  forgfältig  um.  Sieben  Vicrtclftunbcn  nad'  Ve* 
ginn  ber  Schmelzung  bemerft  man  nur  noch  wenig  Schwefelbämpfe  im 
Ofen,  unb  bie  Temperatur  ift  jiemlich  gefüllten,  auch  fd'cibet  ftch  fein 
Vlei  mehr  aus  ber  Waffe  ab.  SaS  Jfeucr  auf  bem  fHofte  wirb  nun 
wieber  etwas  ftärfer  gefchürt  unb  alle  Ocffnuugen  werben  gefchlojfeit. 

Sikntt  nach  Verlauf  von  zwei  Stunben  baS  erfte  ober  Dtöftfeuer  zu 
Gnbc  ift,  fo  wirb  ein  etwas  lebhafteres  ffeucr  angemacht  unb  25  Wi* 
nuten  lang  unterhalten  (bas  zweite  ffener),  wobei  bk  Temperatur  bis 
ju  einer  ziemlich  lebhaften  fKothglühhige  fteigt,  unb  baS  Vlei  in  Wenge 
fid'  am  ©runbe  bes  .ftcrbcS  anfammelt;  babei  fucht  ber  Sduneljer  bie 
Schladen  mit  feiner  tRübrftange  fo  oiel  wie  möglich  nach  bem  höheren 
Tbcile  beS  .£>crbcs  ju  fchiebeu,  wo  fic  oon  einem  atiberu  Slrbeiter  gleich* 
förmig  auSgebreitct  werben.  Wan  gibt  nun  burdi  baS  mittelfte  SlrbeitS* 
loch  einige  Schaufeln  gebrannten  Salt  auf  bas  Vlei,  worauf  man  bie 
Grz*  unb  Schlacfe*  haltige  Waffe  eine  Viertelftunbe  laug  umwenbet,  fie 
babei  aber  immer  itad'  ber  höheren  Seite  beS  äpcrbeS  hiufcbiebt  unb 
bkr  ausbreitet.  Vacb  Verlauf  biefer  3eit  lägt  man  bie  Waffe  bei  offe* 
neu  Tbüreit  noch  etwas  in  fHuhe,  bamit  baS  mcrallifd'c  Vlei,  baS  mit 
ben  Schladen  jurüdgefdwben  war,  3cft  gewinnt,  in  bie  Tiefe  beS  egicrbeS 
herabzufliegen. 

Valb  barauf  machen  ffd>  bie  Slrbcitcr  wieber  baran,  bie  Schlacfen  unb 
bas  Grz  umzuwenben,  unb  brei  Stunben  nad'  SInfang  ber  Schmelzung 
wirb  neucrbingS  etwas  ftärfereS  feiler  gegeben,  nur  um  bie  Wajfe  mäh* 
reitb  bcS  'Nübrens  in  mäpiger  .fiipc  zu  erhalten,  ^fehn  Winnten  fpäter 
folgt  baS  britte  noch  ftärfere  Jfeuer,  wobei  baS  SWegifter  ganz  aufgemacht, 
bie  Seiteuöffuungen  im  Ofen  aber  gefcbloffen  werben,  unb  biefer  nun 
brei  Viertelftunbcu  lang  fieh  fclbft  überiaffen  bleibt.  Vach  vier  Stunben 
oom  Veginit  ber  Scbmcijuitg  werben  alle  Thüreit  geöffnet,  bie  Ober* 
fläche  ber  Waffe  geebnet,  um  bas  oollftäitbige  Slblaufen  bcS  VleieS  ju 


bcförbcrn,  uitb  ba«  ©rg  mit  bet  Schlade  wteber  burchgcarbcitet  uitb  gut  aus« 
gebreitet.  Kau  bringt  jetst  eine  gweite  Ifjortton  ätalf  in  ben  Ofen,  i»  bet 
iflbficht,  nicht  nur  btnt  Blei  eine  Dede  gu  geben  uitb  c«  oor  ber  Orobation 
gu  fiebern,  foitbern  auch  um  bic  Schladen  etwa«  firengfliiffiger  gu  machen. 

3cbit  Kinuten  nach  Beruhigung  bei  britten  ffruerö  wirb  ba«  Aeuer 
auf  bein  3iofte  abermals  verftärft  (oiertcS  ^euer),  uitb  meint  nach  oier 
Stunben  unb  40  Kittuten  non  Jlufang  au  auch  biefe«  oierte  fetter  tu 
©ubc  ift,  werben  alle  Oeffnungeit  be«  Ofen«  freigentacht,  baö  Blei  wirb 
abgeftoeben  unb  etwa«  Äalf  auf  bie  in  betn  Öfen  beftublicheu  Schladen 
geworfen,  worauf  biefe  wicbcr  auf  bie  höher  lirgenbe  ^»erbfette  gcf6oben 
unb  hier  auSjjebreitct  werben. 

Die  gange  acbmelgüng  bauert  etwa  41/,  bi«  hoch  fielt«  5 Stunben,  unb 
fann  in  oier  gerieben  gethcilt  werben: 

1 . Die  e r ft  e , ba«  erftc  ffeuer,  bient  gutn  Mafien  be«  Bleiglaitge« , er* 
forbert  nur  eine  geringe  .fnfce  unb  bauert  gwei  Stunben; 

2.  ba«  gweitc  geucr  ober  bie  eigcntlidie  Scbmelgitug  macht  fdwtt 
einen  höheren  djibgrab  bet  gefchloffciten  Oeffnuugeu  nöthig.  3u  ©itbe 
biefer  'fleriobc  werben  bie  (»chladeu  btirch  Äalfgufafc  ftrengflüffiger  ge? 
macht  unb  ber  Ofen  ein  wenig  abfühlen  gelaffen; 

3.  unb  4.  ba«  b ritte  uitb  oierte  Reiter  bienen  ebenfalls  gut  Mcbitf« 
Hon  be«  Bleiorobc«,  uitb  weichen  oon  beut  gmeiten  nur  bureb  bie  größere 
©lübhibe  ab,  bie  bei  ihnen  gegeben  wirb,  Beim  oierten  Aeuer  erreicht 
bie  .fMtje  ben  höchfteit  ißunft.  Die  gange  Aorttt.  unb  bie  Dimcttfiouen 
be«  Cfcit«  fiitb  fo  gewählt,  bafj  alle  Tbeile  beet  .£>crbe«  gang  gleiche 
«£>ibe  bcfotnmen. 

Um  ba«  Blei  in  bem  'Borticgel  fchon  etwa«  gn  reinigen,  taucht  man 
wohl  Stangen  ooit  grünem  .£>olg  in  baöfelbe,  woburch  ein  lebhafte«  ?luf« 
fprubcln  bureb  ©ntmldluitg  oon  ©aiferbänipfett  unb  gasartigen  3«* 
fefcimgSprobufteit  entfteht,  welche«  bie  jlbfcheibung  ber  Schlade  beförbert, 
mithin  ba«  Blei  reinigt,  bie  Ausbeute  au  'Blei  jebocti  nicht  oertuebrt. 

Die  Theorie  biefer  Sthmelgarbeiteit  beftebt  tit  jfolgcitbem:  Da«  erfte 
Reiter  begwedt  nur,  ba«  Blcterg  gu  röften , b.  h.  ben  Schwefel  gu  »er* 
brennen  unb  ba«  Blei  gu  orobiren,  ein  3a'cct  ber  jebodi  nie  ooUftänbig 
erreicht  wirb,  fo  bap  alle  Kal  ein  Iheil  be«  Schwefelbleie«  ungerfe(jt 
bleibt.  Der  Schwefel  geht  beim  Bcrbrcuitcii  tbeile  in  fchwefelige  Säure 
über,  bie  fleh  ocrflücbtigt,  theü«  iit  Schwefelfäure,  bic  mit  einem  Tbeile 
bes  gleid'geitig  gebilbctctt  Bleiorpb«  gu  fchwefelfauretn  Bleiorpb  gufammen« 
tritt,  fo  bafi  mithin  bic  geröftete  'Kaffe  in  einer  Kifcbmtg  oon  Schwefel« 
blei,  fchwefelfauretn  Blciorob  unb  Bleiorob  beftebt,  bereu  relatioc  Ken« 
gen  oon  ber  Sorgfalt  abbäitgcu,  bie  auf  bic  Leitung  be«  Brogcffc«  ocr« 
rnaubt  würbe.  Mach  beettbigter  Möfiung  wirb  bie  .£>i($e  gefteigert,  um 
bie  Kaffe  in  einen  weichen  halbflüffigen  3uftaitb  gu  bringen,  in  welchem 
nun  eine  fficcbfelmirfung  gwifchett  bent  Bleiorob  unb  bem  fchwefelfauren 
Bleiorpb  auf  ber  eilten  uitb  bem  Schwefelblei  auf  ber  aitbern  ^eite  ein« 
tritt,  in  Aolge  bereu  eine  itiebrigcre  Scbmcfcluugsftufe  be«  Bleie«,  Unter« 
fchmcfclblct,  entfteht.  Diefe«  llnterfchwcfclblei  aber  criftirt  nur  bei  höherer 
Temperatur;  wogegen  e«  bei  nieberer  in  metallifcbeS  Blei  unb  ©infach« 
fcbwcfelblet  gerfäiit.  Durch  ba«  jebcSmalige  2lbfühlcn  be«  Ofett«  alfo 
flitbet  biefe  Jlbfcbetbung  unb  Slusfatgerung  oon  metallifchem  Blei  Statt, 
mährenb  ba«  babei  entftanbene  ©infachfcbwefelblci  in  ber  bemnäd'jt  gege« 
beiten  höheren  Temperatur  wicber  bureb  bie  ©inwirfung  bes  fchwefel« 
fattren  Bleiorob«  in  Unterfchwcfclblei  umgewaubelt  wirb.  Diefe  abwecb« 
felitbe  Bilbuttg  oon  Unterfchwcfclblei  burefa  ©rhöhung  ber  Temperatur 
unb  feine  3frfebuitg  in  metallifche«  Blei  uitb  ©iufachfchwefelblei  bei 
oerminberter  dpifce  hüben,  nebft  ber  anfänglichen  Üiöftuitg,  ben  wcfcntlU 


eben  Vorgang  ber  ©leiarbeit,  wie  fie  cu  $oI»roed,  ©rafftngtoit  uub  (Sotn* 
n?all  betrieben  wirb.  Oer  Äalfzufafc  bat  bauptfäcblidi  ben  Jiuccf,  baö 
febwefelfaure  SiMei  ;u  jerleqen , mtb  ©leiorob  in  Freiheit  zu  feben , wcl* 
cfoes  noch  weit  leichter  als  baS  fcbmcfclfaure  ©lei  fieb  mit  ©cbwcielblci 
ju  metallifcbem  ©Id  zerfebt.  3u9l(t<k  bitnt  er  ba?u,  bic  ©crbiefting  ber 
©cblacJe  auf  meebaitifcbem  JÖege  tu  beförbern.  ?lucb  baö  Gifen  ber 
dfcritcn  Mübrftangeit  fpielt  bei  betn  ©ebmeljprojejfe  eine  'Wolle,  inbem 
es  mit  bent  ©cbroefelblei  in  ©kchfclmirfuitg  tritt,  unb  mie  bei  ber  Wie* 
berfcblagsarbcit  ntetallifeb’cs  'Blei , unter  ©Übung  non  ©cbrocfcleifen,  ab; 
febeibet.  Tic  eifernen  ©ezäbc  werben  baber  fcbncll  abgcitubt,  unb  muffen 
häufig  erneuert  werben.  Oie  fleiite  'Meinte  seit  , Kohle,  bie  in  ©raffington, 
juwcilcit  and)  in  .£>ol»welI  zugegeben  wirb,  trägt  zur  Webnftion  beo  ©lei* 
ori'bcö  uub  bcö  gebilbeteu  fcbwefclfauren  ^leiorobeö  mit  bei. 

Oie  ©duuelzarbdt  im  Flammofen  ift  befonbers  in  fofern  intereffant, 
als  hier  ber  noch  ungeroftete  Obdl  beS  ©cbwcfclbleics  als  WcbuftionS* 
mittel  für  ben  ornbirten  Obeil  bient,  ebne  baff  es  im  JUlgcmeinen  eines 
weiteren  rebujhenben  ©tojfcö  bebürfte,  uub  nur  511  Gitbc  ber  Operation, 
wo  wenig-  ober  fein  ©cbwefelblei  mehr  oorbanben  ift,  fann  cS  nötbig 
werben,  eine  geringe  SJtenge  001t  Kohle  auf  beit  .iperb  $u  bringen,  um 
einen  Oheil  bcs  fcbwefclfauren  ©IciorubcS  511  ©d'wefelblei  tu  rebutireit, 
unb  fo  bie  nötbige  ©ienge  biefeS  leptercn  wieber  ;u  etlaitgen. 

b)  Wcftbarfcit  im  ©ebaebtofen.  4Mer  wirb,  wie  febon  erwähnt,  bie 
Söftuug  unb  bie  SWcbuftion  in  getrennten  Oefeit  oorgenommen,  bic  elftere 
in  rtlantm-,  bie  festere  in  einem  ©ebaebtofen. 

jum  W ö ft  c n bienen  gatij  äbnlidie  glantnißfen,  wie  ber  fo  eben  be= 
febriebene.  SDtan  befept  fie  mit  9 bis  11  3tr  (Sr§,  ebne  allen  Jufeblag, 
unb  röftet  innerhalb  8 ©tuuben  brei  fold'er  Wöftpofteit  ab.  Gs  fommt 
hierbei  barauf  an,  bas  ffeuer  fo  tu  reguliren,  baff  fid)  beftänbig  ein  ftarfer 
Waud'  eittwicfelt,  unb  ba§  bie  «Cupe  nie  bod'  genug  fteigt,  um  bas  Grj 
in  ftlup  tu  bringen,  ober  eine  Scblaefeubilbuug  einzuleiten , weil  jtbe 
©ebmeltuug  bie  ijjorofität  ber  SÖlaffe  »erminberu,  unb  babureb  ben  .£aupt* 
jweef  ber  SHßftuitg,  nämlieb  bas  ©erbrentten  bcö  Schwefels  uub  ?lnti* 
moitS,  fo  wie  bic  Orpbation  bes  ©IcicS,  »erbinbern  würbe.  'JJlau  weubet 
bie  ÜJiaffc  bäufig,  unb  breitet  fie  abwcdifclnb  halb  an  ber  ©eite  ber 
geuetbrüefe,  balb  in  ber  Weihe  beS  ftuehfeö  auf  bem  .Sterbe  aus.  Um 
tu  oerbüten , bap  baS  geröftete  <§tj  beim  itacbberigeu  örfalteu  tu  grß* 
pcrcu  .Klumpen  jufammcitbacft , tiebt  man  es  fogleid'  nach  beenbigter 
Weftnng  aus  bem  Ofen,  uub  wirft  eS  in  ein  gaj?  mit  faltcm  2üa|)cr, 
baS  unmittelbar  unter  einer  ber  ©eitenöffunngen  beS  Ofens  fleht. 

3«r  W c b u f t i 0 n bient  cutwebcr  ber  ©cbottifd'e  Ofen,  ober  ein 
Ätummofen. 

Oer  ©ebottifebe  Ofen  ift  ein  gefnt  nfebriger  ©ebaebtofen,  beffen 
innere  .&öbe  22  bis  24  3oü,  unb  beffen  Ouerfdniitt  im  JlUgemeiuen  nur 
1 V*  «uf;  beträgt,  je  bod'  nicht  überall  gleich,  fonbern  in  oerfebiebenen 
.Geben  i'crfd'icbcn  ift.  (ÜR.  f.  jfig.  128.)  Oie  inneren  Üöäube,  fowie  bie 
©oble  biefeS  Ofens,  befteben  aus  ©upeifeu.  A B ift  bie  gupeiferne  Sohl* 
platte  »01t  2'A,  >11  Oicfc,  bie  an  bcibcu  ©eiten  uub  nach  hinten  mit 
einem  2'A  3»U  biefeu  uub  4'/,  3°U  hoben  aufftebenben  'Haube  »erfcbeit 
ift.  ©er  biefer  ©oblplattc  liegt  eine  aubere  gupeiferne  glatte  M N,  ber 
SÜrrfftcin,  bie  ebenfalls  an  ihren  ©eiten , mit  Ülusuabmc  ber  ber  ©obl* 
platte  tugewanbten,  mit  einem  einzölligen  .'Haube  umgeben  ift.  Oiefer 
Süerfftciu  hat  eine  febräg  abwärts  geneigte  üage,  berührt  aber  nicht  bie 
©obiplatte,  fonbern  liegt  mit  bem  hinteren  (litbe  etwa  4'A  3sH  höher 
als  jene,  unb  ftebt  auch  in  horizontaler  Wichtung  einige  3°Üf  0(Jlt  ib* 
ab,  fo  bap  ein  31»ilch‘;nraum  q entftebt,  ber  mit  einer  angefeuebteten 
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©eugung  oon  ftnoebrn» 
afcbc  unb  ©lelglant  ooll» 
aeftainpft  wirb.  frs  ent» 
itebt  fc  eine  für  baS  3Mcf 
unburd'bringlicbc  JluSfül» 
luitg,  über  welcher  baS» 
felbc,  nacbbcitt  es  in  betn 
.frerbe  bis  $u  ber  «frohe 
bcS  ©erfftciucS  geftiegen 
ift,  abfliept  nnb  bnreb  eine 
SWlnne  in  ber  oberen  fläche 
beSfcIbrn  in  einen  gupeifer» 
‘ nett  Äejfcl  ober  einen  Siegel 


i»  gelangt.  Stuf  bent  hinteren  iKaitbe  ber  .sehlplatte  B A liegt  bas  gupeifernt 
Ciicrftücf  C D seit  28  ^oll  tätige  unb  6 '/,  ^oll  «frohe,  ber  Dinefftcin,  auf  wcl» 
ehern  bic  ©lalform  aufliegt,  tiefer  !)(üdftein  trägt  wieber  bao  ©tütf  K.  ben 
fformftetn,  beffen  untere  (Seite  einen  SluSfcbnitt  tur  Jlufuahmc  ber  «orrn 
bejißt,  unb  ber  twei  3oll  über  ben  SHücfftein  oorfpriitgt,  wobureb  alfs  eint 
geringe  Öcrcngung  bcS  OfenfcbacbtcS  bebingt  wirb,  auf  bem  Sformfteiit 
E enblid)  liegt  wiebtr  ber  gupeiferne  iHürffteiit  II.  ber  fomit  bic  JHürffeite 
ber  Oicbt  bilbet.  Tie  beibeu  Seitenränber  ber  ©obiplatte  tragen  bie 
aupeifernen,  26  ^oll  langen  unb  5 ^oll  im  Ouabrat  baltenbcn  seiten» 
ftiirfe  C M,  bie  einige  3pUf  übet  ber  ©erfplatte  M N oorragtn,  unb  mit 
bam  bienen,  ihre  uin'erriicfte  fefte  Vage  511  fiebern.  Stuf  biefeu  Seiten» 
ftücfeu  ruhen  twti  anberc  gupeiferne  Seitcnftücfc  oon  ber  Tiefe  bcs  Diiief» 
fteins,  bereu  hintere  (Snbcn  lugleieb  bem  ©lafebalg  $ur  oorberen  Unter» 
ftiifcung  bienen.  Tie  oberen  ©eitenwäubc  werben  bnreb  gupeiferne  glatten 
gebilbet,  unb  nun  wirb  ber  gan$e,  aus  einzelnen  ©triefen  jufanimen» 
lebte  Ofen  mit  einem  ©auerwerf  oon  feuerfeften  ©teilten  umgeben.  Tie 
©orberfeite  ober  Söruft  bes  CfcuS  bleibt  bis  ju  einer  «frohe  oon  ungefähr 
12  Joll  über  bem  ©erfftein  gaitr  offen,  fo  bap  ber  Schmelzer  bureb  biefe 
Ceffnung  ben  Inhalt  beS  CfcnS  beobachten  unb  bearbeiten  fann. ' Tie 
obere  ©egren^ung  biefer  Ceffnung  wirb  bnreb  ein  ©tüef  (Mupcifen  gcbil» 
bet,  bas  mit  bem  SHfiefftcin  II  ganj  gleid'e  Timeufioncu  hat. 

Ta  ber  heftige  Vuftftrom  eine  uid't  unbeträchtliche  ©enge  feiner 
t^eilcbbit  meebanifeb  mit  fortfiibrt,  fo  fuebt  man  biefe  babureb  wieber  <u 
gewinnen,  bap  man  ben  SKaud'  bes  CfenS  bureb  einen  langen,  febwad? 
aufwärts  ficigcnbcn  Äanal  ftreiebeu  läpt,  in  wcld'cm  ficb  bie  ftaubigen 
(5r$tbeild'eit  niebcrfd'lagen.  9lid't  feiten  hat  biefer  Äanal  eine  Väitge 
oon  300  ieup,  bei  5 ffujj  «frohe  unb  3 ftup  Breite,  unb  münbet  jeberjeit 
in  einen  «frauptfebornftein  ein.  Tie  (*rubcild'cn,  weld'e  ficb  in  bem  oor» 
bereu  Tbeile  bicfeS  ÄattalS  abfcbeit,  müffen  bchuf  ihrer  ©erarbcitnitg 
gewafd'eu  werben,  bei  ben  übrigen  ift  biep  nicht  nothwenbig.  «frat  man 
eine  Cuantität  foltber  9iieberfd'läge  aus  beut  «ftaual  gcfammelt,  fo  gibt 
man  fit  beim  9f offen  frifeber  C^r^e  mit  in  ben  SRöftofeit,  ober  auch  ohne 
alle  weitere  'Vorbereitung  auf  ben  Ärummofen. 

©erfebntelien  ber  (Srte  im  ©cbottifeben  Ofen.  Tie  fd'ctti» 
febett  Oefen  finb  in  ÜUortbumberlanb,  fruniberlanb  unb  Turbant  bei  ber 
©leiarbcit  allgemein  in  (Gebrauch,  unb  bienten  früher  tum  ©crfcbmeljcn 
ber  rohen,  ungeröfteten  @rje,  wogegen  jefct  nur  geroftete  frrie  in  ihnen 
oerfcbmol;en  werben,  bie  im  fd'ottijebeu  Ofen  eine  gröpere  VluSbeute  an 
©lei  liefern,  als  roher  ©Iciglanj.  ©oll  nun  bas  geroftete  (Srj  im  febot» 
tifeben  Ofen  rebujirt  werben,  fo  gebt  man  babei  in  folgenber  ?lrt  ju 
©erfc:  9facb  ©ccnbigung  jeber  ©cbmel$ung  bleibt  ein  Tfteil  bes  frrjeS, 
browse  genannt,  mit  «toteS  unb  (SiitberS  im  balbflüffigen  ju» 
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ri'td.  .fucrbei  bat  man  bic  ©ccbachtung  gemacht,  baß  eS  ^wertmäßiger 
ift,  bicfc  unreine  Waffe  für  ben  Slufaitg  einer  mieteten  Schmeljting  auf* 
jubcmabrcit  uub  $u  oerwenben,  als  gleich  mit  rohem  über  geröftetent 
©leiglant  amufangen. 

Um  ben  Cfen  juerft  in  ©ang  tu  [eben,  füllt  man  ibtt  mit  .Turf* 
siegeln  an , bic  an  ber  ©orberfeite  bcö  Cfeitö  regelmäßig  aufge* 
febt , an  ber  gormfeite  bagegen  unregelmäßig  eingefchüttct  werben. 
3nbem  man  einen  brennenben  Torftiegel  üor  bie  gertu  bringt , mtb 
bas  ©ebläfc  anläßt,  breitet  ftch  bas  geucr  augenblicflicb  bureb  bte  gante 
Torftnaffe  aus.  Um  bie  .friße  ju  oerftärfen  unb  ein  mehr  anhaltcnbeS 
geucr  heroerjubringen,  gibt  man  einige  Schaufeln  Steinfohlen  auf  ben 
Torf,  worauf  eine  Kordon  bes  unreinen  foblenbaltigen  (Srtcs  eingetra* 
gen  wirb.  3cfet  siebt  ber  ?lrbeiter  mittelft  eines  großen  eifernen  .£>afcuS 
beit  größten  Thcil  beS  Inhaltes  aus  bem  Cfen  auf  ben  ©erfftein , unb 
nimmt  bie  ©raufchlade,  ben  uitrebujirten  Thcil  bes  ©r;cö,  bie  etK  ge* 
fd'icfter  Arbeiter  leicht  oon  ber  ©rowfc  bureb  ihren  größeren  ©laut  rin* 
terfd'cibct,  mit  einer  ätcllc  ab,  uub  wirft  fte  jur  Seite.  Cie  ©rowfe 
bagegen  bringt  er,  nötbigenfalls  mit  3'Mntj  oon  ein  wenig  .vtoble,  in  ben 
Cfeii  jurücf.  3rigt  C£!  ftch  hier,  baß  bie  ©raufchlade  nicht  oollftänbig 
befeitigt  worben  ift,  was  man  baran  erfennen  fann,  baß  bie  Waffe  eine 
mehr  weiche  Äonfifteuj  hat  unb  fehr  geneigt  ift,  511  fchtneftcu,  fo  wirb 
ein  3ufaß  oon  Äalf  gegeben,  ber  ftcb  mit  ber  Thoncrbc,  Äiefelerbe  uub 
bem  ©Ieiornb  tu  fehwerer  fchmeftbaren  ©erbinbungeu  oereinigt,  unb  ber 
Waffe  bie  ©eftalt  jtetnlich  fefter  poröfer  Äluinpcn  erthcilt.  ©eitit  auf 
ber  anbern  Seite  burd>  ©egenwart  oon  ju  oiel  Chonerbe  ober  äticfclerbe 
bie  Wajfe  aUjuftrengflüffig  ift,  fo  ift  gleichfalls  ein  Äalftufab,  wiewohl 
in  fehr  geringer  Wenge,  crforberlich,  wcld'er  bann  bic  51er  Mlumpenbil* 
bung  uöthige  weiche  Äonftftenj  ber  Wajfe  heroorrnft.  Tiefe  .ftlumpen 
ober  ©raufchlade  finb  bleihaltig,  werben  aber,  ba  jte  ju  ihrem  ©erfchmel* 
ten  einer  höheren  Temperatur  bebnrfen,  wie  oben  gefagt,  befeitigt,  um 
bemnäd'ft  über  bem  Ärummofcn  burchgefeßt  51t  werben.  3 ft  nun  bie 
©rorefc  in  ben  Cfen  furiiefgegeben,  fo  ftreut  man  ein  ©aar  Schaufeln 
ooll  gcröftetes  ©rj  barnber , wobei  jebod'  bie  ©orfid't  beobaditet  werben 
muß,  jebeS  'Wal  oor  bem  Slufbringeit  oon  (*r$  einen  halben  Tcrfticgel 
oor  bie  gornt  ju  legen , woburdi  ber  ©tnb  mehr  gletdunäßig  bureb  beit 
ganjen  Cfenraum  oerbreitet  wirb.  9tadi  ©erlauf  oon  10  bis  15  Wi* 
nuten,  je  nad'  ben  Üntftäubcit,  wirb  ber  Inhalt  bes  CfenS  abermals  auf 
ben  ©erfftein  gejogen,  unb  bie  ©raufchlade  befeitigt,  bie  ©rowfc  in  ben 
Cfen  jurüdgebracht,  ein  halber  Torftiegcl  wieber  oor  bie  gorm  gelegt, 
unb  eine  frifd'c  ©ortion  gcröftetes  drj  aufgefchüttet,  biefe  wieber  ein* 
gefebmoften,  uub  fo  fort. 

3n  3eit  oi'«  14  bis  15  Stunbcn,  einer  Scbmcftfcbicht,  werben  20  bis 
40  3tr.  ©lei  gewonnen. 

Cie  Urfachc  ber  Feinheit  bcS  ©leieS , baö  im  fchotdfd'cn  Cfen  croelt 
wirb,  fd'eint  in  ber  nichtigen  Temperatur  ju  liegen,  bie  in  Hefen  Cefeit 
berrfd't,  unb  in  golge  bereu  nur  allein  baö  ©let  unb  etwa  baö  oorhan* 
bene  Silber  rcbujtrt  unb  abgcfchiebcn  wirb,  ohne  baß  aubere  Subftan^en, 
bie  bte  ©üte  bcö  ©leies  beeinträchtigen  fönnten,  bei  ber  geringen  J>ifce 
©clegenheit  ßnben,  geh  mit  ihm  ju  oerbitiben. 

Cie  bei  bem  fo  eben  befduiebenen  ©roiejfe  fallcnbe  ©raufchlade,  welche 
noch  eine  erhebliri'e  Wenge  ©lei  theils  als  Crob , theilö  im  metallifchen 
3nftaitbe  enthält,  wirb,  ba  fie  01t  ©erfebnteftung  einer  höheren  Temperatur 
bebarf,  als  in  bem  fdwttifchen  Cfen  Statt  fhtbet,  in  einem  fleincn  Ärumm* 
ofen  ju  ©ute  gemad’t.  Tiefer,  ber  euglifche  Sd'ladcnofen,  lieht  im  Sill* 
gemeinen  bem  fchottiftben  Cfen  ganj  nahe.  gig.  129  uub  130  ftellen 
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einen  ©tunbriß  unb  ocrtifalen  Turchfebnitt  bebfelbeu  bar,  wie  er  bei 
Stiften  DJfoor  i»  dmnberlanb  zur  Siebuftion  ber  Vleifd'lade  iit  ©ebraueb 
ift.  Ter  oicrectiflc  Scbad't  biefcb  Cfenb  bat  oon  ber  Sehlplatte  bib  }ur 
©iebt  eine  .f>öbe  een  40  3®B,  ber  horizontale  Ouerfdmitt  mißt  in  ber 
^Richtung  ber  Hängen  erftreduug  beb  Cfenb  26  3®B,  in  ber  Breite  22  3oll. 
« iff  bie  gußeifernc  Soblplatte,  bie  in  febril#  geneigter  Hage  nach  bem 
Vorherbe  b fährt.  311  btiben  Seiten  ber  Soblplatte  liegen  bie  ftarfen 
eifernen  halfen  c c,  eon  7 3i'H  fibbc  , bie  ben  gemauerten  Seitenwän* 
ben  beb  Cfenb  zur  Unterlage  bienen.  Tie  Vorbciwanb  beb  Cfcitb  wirb 
burd'  eine  gegoffene  eiferne  glatte  6 gebilbet,  bie  nicht  ganz  bib  auf  bie 
soblplatte  berabreid't,  fonberu  auf  ben  »erfpringenben  Gruben  ber  Trag 
halten  c c ruht,  folglich  7 3<dl  oon  ber  Soblplatte  abftebt,  »obureb  alfo 
eine  eben  fo  breite  Ceffnung  in  ber  Vorbertoanb  beb  Cfenb  gebilbet 
wirb,  in  weld'er  matt  ttad'ber  bab  Sticblod'  anbringt. 

Tie  Diiidwanb  beb  Cfenb  ift  jnm  Tbeil,  nämlich  bib  jur  .jpöbe  ber 
ftortn,  aub  einer  Gifenplatte,  juni  Tbeil  aub  feuerfeften  Steinen  ton 
ftruirt.  3»  bem  unteren  Staunte  beb  Cfenb  wirb  ber  eigentliche  .£erb 
aub  tleingepocbten  Sefrb  auf  bie  5?lrt  bergcftcllt,  baß  man  bie  Scfcb 
im  angefeud'teten  3,,ftaube  in  ben  unteren  Cfenraum  feft  einftampft, 
unb  nun  eine  flad'  poramibale  'Vertiefung,  oon  bereu  tiefftem  fünfte  bab 
Stichloch  aubgeht,  aubfdmeibet.  Tie  ©cftalt  biefeb  Sofcbberbeb  ift  in 
ber  ftigur  burd'  punftirte  Hinieu  bargcftellt.  Vcim  Jlbftedieit  fließt  fo 
wohl  bab  inetafliftbe  Vlei,  alb  auch  bie  Schlade  fit  beu  Stichherb  b, 
bie  ihrer  Heicbtigfeit  wegen  auf  bem  Vlei  febwimmenbe  Schlade  aber 
läuft  bureb  einen  Üluöfdmitt  in  ber  einen  2L*anb  beb  Vorherbeb  in  ben 
Vebälter  e,  ber  mit  fließenbem  faltem  311  aff  er  angefüllt  ift,  wobureb  bie 
Sd'lade  abgefd'redt  wirb  unb  eine  fold'e  Spröbigfeit  erlangt,  baß  fie 
jtcb  leicht  jerftoßen  läßt  unb  beim  bemnächftigen  Verroafcben  bie  eilige- 
mengten  Vleiferneben  abgibt.  Tab  in  bem  Vorberb  augcfammclte  Vlei 
bagegen  ftid't  man  in  beu  feitlicb  angebrachten  Sumpf  f ab. 

Tab  ©ebläfe  ber  englifeben  Schladtnöfeit  beftebt  gewöhnlich  in  fyöh 
Zetnen  Vlafebälgen,  auf  bem  Vleiwerfe  oon  Hea  bei  Veatloif  bagegen  ift 
eine  aubere  ?lrt  ©ebläfe,  bab  aub  jn.'ct  böljernen  Säften  beftebt,  bie  auf 
einer  horizontalen  Jld'fe  beweglich  unb  burd'  eine  Scheibewanb  in  zwei 
2lbtbeilnitgen  getheilt  ftnb.  Tiefe  Scheibewanb  bat  unten  eine  Ceffnung, 
woburch  bie  beiben  Slbtbeilungeu  beb  Saftenb  in  Sommunifation  fteben, 
fo  baß,  wenn  ber  Saften  zur  gpälfte  mit  21* affet  gefällt,  unb  abwcchfelnb 
balb  auf  bie  eine,  halb  auf  bie  aubere  Seite  geneigt  wirb,  bab  üüajfer 
halb  biefe,  halb  jene  Hlbtbeilung  aufüBt,  bie  barin  beftublicbe  Huft  aub^ 
treibt  unb  ber  Vlafeform  jufäbrt.  Turd'  Ventile  ift  bafär  geforgt,  baß 
bab  ?lubftrömeu  ber  Hilft  nur  burch  bie  Vlafeform,  bab  ©nftrömen  in 
bie  Säften  bagegen  nur  burd'  eigene  Seitenöffnungen  Statt  ftnbet. 

Tab  V e r f cb  tu  e l j e it  ober  Turcbfefcen  b c r 0 1 a u f ch l a d e beb 
fdjottifcben  Cfenb  über  bem  Scbladeitofen.  ©erabe  fo,  wie 
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beim  Öcgiitn  ber  Jlrbeit  im  fcbottifcben  Ofen , wirb  auch  bet  Scbladcit* 
ofeu  juerft  mit  Oorf$iegcln  auSgcfefct,  biefc  in  öranb  gcfe&t  unb  bas 
Webläfe  angelaffcit.  3ft  bet  Oorf  in  oollem  Öranb , fo  bringt  man  eine 
Sage  & ofcS  auf,  unb  wenn  aud)  biefc  brennen,  eine  ?age  Wraufcblade. 
3n  bcin  Mape,  wie  bie  Wichten  allmälig  bcrabgchcit,  gibt  man  nun  ab* 
wcchfclnb  .Hofes  unb  © (bladen  auf.  3rcar  fteigt  bie  -£>ibe  im  Ofen  fo 
bocb,  bap  auch  bie  Sd'laden  oötlig  uim  Jlup  fommen,  bocb  trennen  ficb 
biefc  oon  bem  mcraflifcbcn  Ölei  nidit  nur  burcb  bas  ocrfcbiebene  fpejifi* 
fcbc  Wcwid't,  fonbern  auch  baburcb,  bap  bas  Ölcc  Id^t  burd)  bie  tattere 
£age  oon  Oorffoblc  binburdi  filtrirt,  wdbrenb  bie  Schlade  ibret  3‘ibig* 
feit  wegen  nicht  binbureb  f|cbt.  21!äbrenb  ficb  alfo  baS  Ölei  in  bem  öor* 
herb  anfammelt,  bleibt  bic  Sd'fadc  auf  bent  .{-»erbe  beb  Ofens,  wirb 
aber,  wenn  fie  fid>  in  gccoiffer  'Menge  gefammelt  hat,  abgcftochcn,  wo  fle 
bann  über  ben  öorherb  in  beu  ffiafierbchciltcr  fliejjt,  um  bi«  abgefebredt 
ju  werben.  *) 

3.  WcmifchteS  'Cer fahren  ber  öleiarbeit.  OaSfelbe  ift  eine 
Kombination  ber  9iüft*  unb  ber  9lieberfcblagSarbeit,  unb  finbet  befonbers  in 
Wegenben  2lmuenbung,  wo  bic  reine  ffiicberfcblagSarbcit  ber  hohen  Eifen* 
greife  wegen  nicht  öfonomifcb  ift.  3U  Öcullaoueu  in  ber  '-Bretagne  wer* 
ben  bie  Sd'Iicgc  erft  uadi  ber  oben  befebriebencit  Mctbobe  im  Krumm* 
ofeu  geröftet  unb  einmal  abgefaigert,  bem  auf  bem  -Derb  oerbliebenen 
Schwcfelblei  aber  nur  etioa  ii  ißroient  altes  Eifen  jugefefct,  wobureb  baS* 
fclbe  rebu^irt  wirb.  Jtcbnlicbe  ÖcrfabruitgSarteu  jtnb  in  ipribram  in 
ööbmcn  unb  $u  ÖicouagJ  in  ffranfreieb  iiblid). 

B.  öcrfcbmeljung  beS  2Ö eißbleiergeS. 

Oie  ©ewinituug  beS  ÖlcicS  aus  bem  foblcnfaureu  öleiorpb  maebt 
nicht  bic  gcriugftcn  Scbwicrigfeiten,  unb  beliebt  in  einer  einfachen  Scbmel* 
nmg  mit  Äobfe  entweber  ime  in  Englaub  im  glainmofcn,  ober  wie  in 
ber  Eifel  im  Krummofcn,  wobei  bie  KohlenfÄure  auSgctriebcn  unb  baS 
öleiorpb  rebugirt  wirb,  enthalten  bie  Er$e  neben  Ökipblcicq  auch  Ölei* 
glau^,  fo  fett  man  bic  jur  3«ffb*|llfl  beS  Icfctcrcn  erforberlicbe  Mengt 
Eifen  himu. 

3ur  befferen  Ucberficht  ber  auf  ben  wichtigeren  öleiwerfen  üblichen 
©cbmeljprojejfe  laffvn  wir  eine  oon  Kerl  gegebene  tabcllarifcbe  3uh1»15 
meuftclluug  folgen : 

1.  3u3l*tcmad)ung  fchwcfelbaltiger  öleierje. 

A.  3m  Flammofen. 

1.  Entfernung  beS  Schwefels  burcb  Dföftung  unb  nachbcrige  Eiitwir* 
fnng  beS  beim  ntöfteu  gebilbeten  ölcierpbS  unb  fcbwcfelfauren  ÖftiornbS 
auf  ben  noch  uujerfebtcu  öleiglanj. 

a)  Oer  Flammofen  bat  einen  geneigten  -f>crb,  auf  welchem  baS  er* 
jeugte  Ölei  fortmabrenb  abfliept.  Verfahren  in  Kärnten,  ju  .fpol$* 
appel  für  reiche  Er$e,  ju  SJiitj,  in  ©raubünbten  unb  Spanien. 

b)  Oer  Flammofen  bat  einen  Sumpf  im  -Derbe,  aus  weitem  baS 
Ölei  een  3c'i  ju  3eit  abgcftochcn  wirb. 

«)  Englifdwr  Stöftfaigerprotep  in  SBaleS,  Oerbpfhire  ic. 

ß)  granjßfifcber  Dlöftrebuftionsprojcp  ju  '4?  o u 1 1 a o u e n,  iß  c f e p, 
Eorfali. 

2.  Entfernung  beS  Sd'wefelS  burcb  Elfen  (franjSftfcbe  9iieberfcblagS* 
arbeit).  fßouUaoucn,  öienne. 


*)  Sine  febr  ausführliche  ©efebreibung  ber  englifdjen  SleihüttenprojefTe  ift  oon 
©rochant  be  ©ifliera,  ©ufrenop  nnb  Slie  bt  ©eaiimont  in  ben  Annnle*  des  Mine», 
T.  12  gegeben;  barau«  in  Äatflen'«  Sltcbw  füt©ergbau  unb  ^üttemoefen.  ©b.  14. 
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B.  3»  ©chad'fSfen. 

1 ©ntfcruttnfl  beb  ©dwefclb  bttrd'  mctaflifd'cb  ©ifctt  (9JtcbcrfcMn»jS< 
arbcit).  Cberbart,  Darnowib,  ©mfcr*.©üttc,  ©if  tor*gricb* 
r i dt  5 b ü t f c. 

2.  ©ntfernuitfl  bcö  ©duucfclb  burcb  cifcnhalti^c  ©iibftaiitcn. 

b)  Durd»  ©ifcncwic.  ©attat,  ©cbrtn. 

b)  Durd'  acröftctc  ©leiftcine.  ft  a b l u it. 

c)  Durd'  ©ifcitfd'ladcit.  (Sommern. 

3.  ©utfetuunfl  beb  ©tbwcfelb  rbcilö  burch  IH’üftittifl , tbcilb  burd'  me* 
tallifd'cb  ©ifen  ober  cifeuhaltiflc  ©ubftaiifen. 

h)  .'Höften  ber  ©qc  iit  freien  .©aufm  unb  ©crfd'incltcn  bcrfelbeit  mit 
Diobcifeu  unb  ©ifcitfrifd'fcblacfcu.  ©vibrant,  .©oltappel. 

b)  Diöfteit  ber  ©rte  tbcilb  im  Flammofen,  theilb  in  freien  .(Saufen  unb 
©crfriuiteltm  bcrfelben  mit  ,'Hoheifcn  ober  jilbcrhaltiflcn  ©ifeufaiieit  ber 
Äupferöfen.  ©cbemnifc,  © oittjibaub.  (SKöftcn  im  Flammofen  unb 
©riuitclfcit  mit  ©ifengranalieit.) 

c)  jKöjteit  ber  (Sr^c  im  Flammofen  unb  ©crfcbmclfctt  bcrfelben  mit 
geröitctem  eifenorpbreidtetn  'Hohftcin.  gr  ei  ber  fl. 

<1.  üföften  fdnoefelfieörcid'er  ©leierte  in  freien  .(Saufen  unb  ©crfcbmel* 
ten  bcrfelben  ebne  befoubere  eifenbaltifle  3>'f*lAfle.  Unterbart,  Wu* 
ftaob  ©ilberwerf  tu  ft  ah  lun. 

4.  ©ntfcritiiHfl  beb  ©cbwefelb  theilb  burch  iNöitunfl  im  ftlamntofen, 
tbcilb  bttrd'  (Siitioirfunfl  beb  orobirten  ©leicb  auf  beu  noch  uuterfc&tcn 
©leifllant  in  niebrifleit  Sfrummöfen.  ©d'ottifdic  ©leifaigcrarbeit, 
9i  o r t b u nt  b e r l a n b , © e f c ». 

11.  äBflWtemadiMnfl  ornbirtcr  ©leier  je  unb  .©  ü 1 1 e n p r o* 
bufte  burdi  ein  rcbufircttbcb  ©ebmeljen. 

1.  Crnbirte  ©leierte,  ©ebriu,  ©eminent. 

2.  Crobirte  «©üttenprobufte. 

»)  ©Hatte. 

«)  3»  • Schachtöfen.  .©arj,  ftreiberfl,  Taruoroifc,  ©efep,  ©i* 
b i r i e it. 

,•>)  3»  ftlamutefen.  ©ltalanb,  ft  ran  f reich,  ©clflien. 

b)  Jlbftrid',  .©erb  unb  ©leifd'lacfcit  iit  ©ebaebt*  unb  Flammöfen. 

Treibarbeit. 

Dab  ltatb  einer  ober  ber  aubcrit  'IHcthobe  flcieouilenc  Söcrfblet  fji 
feiten  fo  rein,  bap  cd  alb  Ataufblei  in  beit  .©anbei  flcbrad't  werben 
tonnte ; fein  häunfl  enthält  cb  Silber,  Antimon,  .(tupfet,  Slrfenif,  turnet* 
len  auch  St'itfcl , Scobalt,  Wölb,  ©b  ltiuf  baber  einer  ferneren  ©cbaitb* 
Ittitfl  unterworfeit  werben,  rncld'c  biefe  JHctallc  abfd'cibct  unb  bcfoitberb 
bie  eblen  tu  Witte  briitflt.  Die  allgemein  tu  biefent  3wecfc  bieiteube 
©rofcbur  führt  ben  'Stauten  Treibarbeit  ober  Treiben,  unb  beruht 
auf  ber  oerfcbiebcttcn  Vcicbtigfcit,  mit  wcid'cr  fid»  bie  fleuanittcn  ÜtRetalle 
in  ber  Wltibbifcc  orpbiren.  3llbem  man  bab  'iDcrfblci  auf  bem  .©erbe 
eitteb  ftlantmofeiib,  beut  Trcibbcrb,  unter  8uft$utritt  fllübcitb  fdmteltt, 
ornbirt  cb  fid'  allmälifl;  bab  flebilbete  Crob  fließt  tum  Tbcil  im  ge* 
friunolteiieu  Juftanbe  ab,  unb  erftarrt  nad'ber  tu  (glätte,  tunt  Tbcil 
wirb  cb  oon  bem  poröfcit  .©erbe  cingcfogen,  woflcflett  bab  Silber  (unb 
Wölb)  im  mctallifd'cit  3uftaitbe  jiinicfblcibt.  • Dev  größte  Tbcil  ber  obi* 
fleit  flcitaiiurcu  9Jlc  falle  fd'cibet  jtdi  flleid'  anfänglich  oon  beut  fcbmelfeit* 
beit  ©lei  in  Weftalt  einer  üegiruitg  ab  (Jtbftricri,  Jlbttig).  Die  Wlätte 
wirb  cutioeber  alb  fold'c  in  beu  .©anbei  gebracht,  ober  in  einem  ©d'aebt* 
ober  Flammofen  burcb  Stöhle  rebittirt : W l a 1 1 e f r i f cb  e it , wobureb  St  a u f* 
ober  ftrifdil'lei  flewoitucit  wirb. 

1.  !Ö4!tl>.  - 17 
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Rifl.  131  linb  132  Hub  prrfpfftii’ifd'c  ?(nfid'tfit  ctiicct  Irribhrrbc'j, 
crftcrc  mit  niifflffffctrr,  If&tcrc  bei  rtbftrm'mmntrr  .fumbt.  a bcr  au«  ^ic* 
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grlfteinen  auf  filier  Unterlage  oew  Scblacfen  flcbilbctc  fonfai'C  3icgelberb, 
roe lebet  $uin  tycbuf  ber  Treibarbeit  nod'  mit  einer  tage  Mergel,  eher 
einer  fonftigen  porofen,  tum  (Einfaugen  bcs  Meiornbe#  geeigneten  Maffe 
brbeeft  wirb;  b ba#  (*ilöttelccfc , c ber  SEBinboftn,  ans  welchem  über  bie 
fteuerbrüde  e bie  flamme  auf  ben  Jrcibberb  fchlägt.  il  bie  bewegliche 
«fiaubc  oon  ftarfrm  (Eifmblccb  unb  burdi  Sdiraubrit  pcrbuiibenen  Staben, 
weld'e  auf  ber  ^nnrnfcitf  mit  fchm  ansgefüttert  ift,  unb  in  biefer  ?lb* 
fid't,  um  nämlich  ber  fehmfditcbt  einen  feften  .fialt  ;n  geben,  vielfältig 
burcblücbert,  unb  mitte  Ift  eiitgetogenen,  tranSgewunbencli  ^anbeifeus  mit 
umäbligeit , brn  febm  haltenben  .fieroorragungen  perfebrn  ift.  Tiefe 
Äappe  ift  mit  .Retten  an  einem  «rahn  f aufgebängt,  fc  bap  fie,  wenn 
ber  fierb  anSgebrodieit  unb  bureb  neuen  erlebt  werben  mitp,  abgehoben 
unb  tur  Seite  gebrebt  werben  fann.  3?ei  i i_  finb  bie  ootberen  Mün* 
billigen  t weier  hipferner  3Ma#formeit,  bureb  welche  ber  ©inb  iwn  iwei, 
jenfeit#  ber  Mauer  st  liegenben  Masbälgen  über  bie  Oberjläd'c  bcs  ©eie# 
getrieben  wirb,  tbeil#  um  bie  Cmbation  tu  beförberit,  tbeil#  um  ba# 
gefcbmcl;cnc  Crob  nad»  ber  Seite  beb  (glätfelod'cs  tu  blafen.  5*or  jeber 
fyonn  ift  ein  fleiiteo  ©reb,  ber  Sd'iidpper,  aufgebängt,  welche#  ben  Jwecf 
bat,  ben  Viiftftroni  nach  allen  Seiten  bin  gu  pertbetlcu.  n ber  Auch# 
tum  ?lbticbcn  ber  flamme,  welcher  eutweber  tur  ©rftärfung  beb  3l,gc# 
in  einen  niebrigeu  Scbornftein  einmünbet,  ober  wie  bei  bem  hier  abge* 
bilbcten  Jreibberb,  gaut  frei  auögebt.  <>  o ?(b$ücbte  511111  (Entweichen  von 
fuft  unb  ©afferbawpf  an#  bem  (Mentäuer. 

Tas  Material  bt#  .fierbeb  ift  in  mebrfad'cr  ©jfebnng  pon  ©iebtig* 
feit.  (Ep  feil  eine  pprofe  Unterlage  hüben,  in  wcldie  ein  T heil,  boeb  aber 
auch  nicht  tu  viel  (glätte  meebanifeb  eintiebt,  ebne  mit  ihr  t»fammtn; 
jnfcbmelteu.  Man  bebieutc  ftcb  batu  in  früherer  au#gelaugtcr  fiolj* 
afebe,  gegenwärtig  mit  gröperem  'Tortheil  feingeftampften  Mergel#,  ober 
in  (Ermangelung  beöfelben  einer  fünftlicben  Mifduiitg  pon  gepochtem 
•Walfftein  unb  febwaeb  gebranntem  Jbon.  Tiefe  Maffe  wirb  feucht  über 
bem  Jiegelberb  auögcbrcitet  unb  in  ber  erforberlicben,  flach  vertieften 
(Mcftalt  fcftgcflopft,  fobanu  in  ber  'Mitte  eine  tiefere  (grübe  auSgeböblt, 
in  mcldicr  |tcb  nach  beenbigtem  i reiben  ba#  Silber  fammelt. 

Tie  Jlrbeit  beö  I reiben#  felbft  wirb  folgeubermapcn  bewirft:  fUad'brm 
ber  .fierb  eiugeftampft  worben,  werben  etwa  8»  Jcurner  ffierfe  (filbcr* 
haltiges  ©ei)  in  .«reifen  um  ben  Mittelpuitft  be#  .ficrbc#  bi#  tur  flöhe 
brr  ÜmfaifungSmaucr  aufgefcbichtet,  fobann  bie  f>aitbc  aufgefefct,  unb  in 
beui  ©inbofen  ein  geliitbes  gelier  aitgemaebt  (bas  ©cid'fcucrti).  3ft  ba# 
©ei  gefcbmolten,  fo  wirb  bie  t»ni  Jlbflicpcn  brr  (glätte  beftimmtc  Wlätt? 
gaffe  li  bi#  tum  9iipeau  be#  ©eie#  ausgeftod'cn  unb  geebnet.  Sd'oit 
bei  biefeni  blopcn  (Einftbincl(cn  ber  ©erfc  bilbet  fld'  auf  ber  Cberjiädie 
bes  Mctallbabe#  ein  fdvwärtlid'cr  Uebertug,  Jlbftricb,  ?lbjug,  aus  einem 
©eihengc  001t  ©eiomb  mit  Scbwcfclblei,  Scbwefelantimou,  Sdnoefek 
arfruif,  etwas  Sd’wcfelfilber  unb  Äupferorobul  beftebenb,  weld'en  man 
in  bem  Mape,  wie  er  fich  erneuert,  abjicbt.  Tie  nach  bem  Jlbjiehen  be# 
Jlbftrich#  iid'  bilbenbe  (glätte  ift  noch  ftarf  »eninreinigt,  unb  führt  beit 
Flamen  febroarje  (glätte;  erft wenn  bei  fortgcfcßtoni,  gelinbem  feuern 
ftcb  richtig  bcfcbaffenc  (glätte  pon  einer  reinen  rötblichgelbcn  ftarbe  bil* 
bet,  wirb  mit  ber  eigentlichen  Treibarbeit  ber  Jlnfang  gemacht.  Mau 
oeritärft  nämlich  bas  achcc  unb  läßt  ba#  (gebläfe  au,  welche#  einen  fort» 
mäbrrnben  Strom  frifdier  fuft  auf  ba#  glübeitb  flüffige  'i'lei  treibt  unb 
bie  Crnbatioit  befthleunigt ; beim  ba#  (gebläfe  bat,  wie  man  fdion  au# 
feiner,  001t  bem  ©in boten  gant  abgefonberten  (Jage  erficht,  burtbau# 
nicht  ben  3>l'ccf,  ba#  Reiter  antufad'en,  fonbern  e#  foll  nur  bie  über* 
flädic  be#  ©eie#  mit  frifcher  fuft  in  ©rühruitg  bringen.  Sehr  wefent» 
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lidt  ift  cd  beim  treiben,  beit  rithttgen  .hifcgrab  ?tt  unterhalten,  inbrm 
fon^ohl  beim  ?u  hi^i^cn,  alb  and'  beim  ?u  fairen  Treiben  ein  bebeutenber 
©ilberoerluft  ciutritt.  Tic  ait^ciueffenftc  Temperatur  ift  jene,  wcld'c  ge= 
rabc  hinreidtt,  um  bic  ®lättc  in  galt?  flüffigent  3uftanbc  tu  erhalten. 
Ter  größte  I heil  ber  (Glätte  wirb  in  beut  Waße,  ti'ie  fic  fich  bilbet,  bttrd' 
ben  Vuftftrom  beb  Webläfcb  nad»  ber  Seite  best  ©Wittlocheö  hingctricbcit, 
uitb  cb  muß  baher,  fowic  bab  9ft»eau  beb  TMcibabcb  futft,  bie  («Math 
gaffe  tiefer  anbgeftod'Cit  werben ; ein  anberer  T heil  beb  SfMeiornbcb  rieht 
in  beit  poröfett  -herb.  ffiährettb  ber  crftcit  3cit  beb  Treibens  bleibt  bic 
Temperatur  fo  ycntlid'  attf  glcid'cr  -höbe,  utib  erft  gegen  bab  (Silbe  läpt 
man  fie  mehr  uitb  mehr  aumaebfen,  um  bie  üegirung,  bereu  Schind?? 
pnitft  bei  abtiehtucnbem  TMeigehalt  mehr  uitb  mehr  fteigt,  itetb  flüffia  ?u 
erhalten.  Tab  ablaufettbe  fliiffige  Öleiorsb  erftarrt  beim  (Srfaltat  ?u 
einer  blättrig  fn'flalliitifd'cn  Waffe  een  gelber  ober  röthlid'  gelber  garbe 
(Wlättc,  TMciglättc,  Silberglätte,  ©elbglätte)  uitb  wirb,  timtal 
wenn  fte  mm  recht  locfevent  ©efnge  utib  feböttem  Slttfcbcn  ift,  alb  & auf* 
glätte  in  ben  äpaitbel  gebracht;  bic  weniger  fcböitc,  in  harten  .(t  lumpen 
crfchcinenbe,  fowic  and'  ber  .herb,  ben  man  nach  beruhigtem  Treiben 
ausbricht,  wirb  mit  .Wehle  ?u  2Mci  rcbu?irt,  ttttb  btefcb  etttweber  in  ben 
äSntbcl  gcbrad't,  ober  fall«  eb  noch  einen  erheblichen  Silbcrgchalt  jeigeit 
füllte,  abcnnalb  beut  Treiben  unterworfen. 

3Ücnn  nach  fortgefefctetn  Treiben  bab  2Mci  größtcutbeilb  orubirt  ift, 
ttnb  bab  rücfftänbige  isilber  nur  mehr  eine  geringe  Wenge,  etwa  12  bib 
15  present,  TM  ei  enthält,  tritt  ein  ißunft  ein,  wo  bab  gebilbete  feilte 
egtäutchett  oon  ©leiorpb  plöfclich  unter  einer  Bewegung  ber  Cbcrfläd'c 
perfebwinbet  ttnb  bab  Silber  mit  galt?  ruhiger  giäujcnbcr  Oberfläche 
jitttt  'Torfchein  fornint;  bab  '-tMicfcit.  Sobalb  btefcb  erfolgt  ift,  hört 
man  mit  betn  genern  auf,  feist  bab  ©ebläfe  in  Muhe,  fühlt  bab  TM  ich 
filber  bttrd'  2}efprcttgcn  mit  SQSaffer,  ttnb  hebt  cb  attb  betn  Ofen. 

Jlußcr  betn  hier  bcfcbricbcnctt  Verfahren  wirb  auf  einigen  .hütteit  bic 
Treibarbeit  in  etwab  anberer  ?lrt  aubgeführt.  Statt  nämlich  ben  -herb 
gleich  beim  beginn  ber  Slrbcit  mit  ber  ganzen  ab?ntrefbenbcn  Wenge 
$Mei  ?u  befebett,  bringt  man  nur  eilten  Theil  auf  ben  .herb,  trägt  aber 
im  Tfcrlauf  ber  Jlrbeit,  fo  wie  jtch  bic  Wenge  beb  TMcicb  pemtinbert, 
frifebe  2'3crfe  nad',  unb  erreid't  baburd'  ben  T'ortbcil,  auf  einem  f lei* 
ltcrcit  .herbe  in  Ritter  Operation  große  Quantitäten  2Mci  abtreiben  tu 
fönnen.  (Sb  ift  ittbejfen  biefeb  SS  erfahren  nur  bei  fold'ett  SBcrfcn  attwenb* 
bar,  bie  außer  bau  Silber  wenig  fretnbe  Wetalle  enthalten,  bie  alfo 
wenig  ?lbftricb  liefern;  iubeitt  bei  bieftiti  SHachtragen  ber  Jlbftrid'  in  bic 
(glätte  mit  übergebt,  SBieber  auf  atibcru  .hüttcu  fefer  man  bie  Treib? 
arbeit  nicht  bib  juttt  ©liefen,  fonbern  nur  fo  lange  fort,  bib  etwa  "/,  „ 
beb  ©leicb  orpbivt  jtnb  (Jlrmtreiben),  worauf  man  bab  tttttt  noch  räch 
ftänbige , filberrcicbe  TM e i bttrd'  bie  ©lättgaffc  abfliegen  läßt,  .hat  ftdt 
bann  nath  mehrmaliger  ©Überholung  biefer  Slrbcit  ein  hinreid'enber 
töorrath  fold'er  fen?cntrirtcr  Töerfc  augefammelt , fo  unterwirft  man  fte 
betn  SKcidttreiben,  mclcbcb  nun  bib  ?um  ©liefen  fortgefefct  wirb. 

jn  (Suglanb  wirb  bic  Treibarbeit  meiftenb  in  Qcfctt  mit  beweg H? 
d'en  .herben  ober  Teilen  porgenoutiiten.  Ta  biefe  ziemlich  fleinen  Tcftc 
<ur  3eit  nur  eine  geringe  Wenge  ©lei  aufnehmen  fönneu,  fo  trägt  matt 
tu  beut  Waße,  wie  fich  bab  ©lei  orpbirt  ttttb  alb  (Glätte  abfließt,  wie* 
berholt  frifd'e  ©erfe  nach,  unb  bewirft  fo  eine  Slttrcid'crung  beb  auf  betn 
Tcft  bejtnblid'en  T'lcieb. 

gig.  133  bis  13ti  bienen  ?ur  (Srläuteriiug  ber  bei  Stiften  * Woote  in 
(Suglanb  üblichen  Treiböfen.  gig.  133  ?cigt  ben  Toppelofeu  im  oerti? 
falett  Turd'fd'iiitt,  gig.  131  im  ©runbriß.  Tic  glantme  ber  auf  bat 
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fKoftcn  h brcnncubcn  3tctiifoblcu  fd'Jägt  über  geuerbrütfen  b,  I>  in  ben 
Ofen,  too  fte  bie  Oberfläche  bes  ©Ictallbabcb  befpiclt,  nnb  siebt  bnrd) 
btt  ftüdifc  e,  e in  bie  40  Jnp  beben  Sd'ernjtciuc  ab.  Oie  3iigängc  '• ' 
geftatten,  bie  fteft  in  ben  Sd'ornftcinen  oerbiebttnben  3?lcitbeile  een  3cit 
jn  3cff  auSjunebmen,  bleiben  aber  teäbrenb  ber  Jlrbeit  gcfdtiejfcu.  3um 
9lncptragtn  ber  SSerfc  auf  bie  Oefte  finb  bie  3ItQÄngc  g.  g eerbanben. 
Oie  lefte,  i*ig.  135  nnb  136,  finb  bcioeglid',  nnb  befteben  in  eealeit 
eifernen  Gingen  A,  B.  C,  I).  een  3',  3°N  -frohe,  4 JJnp  Sänge  nnb  2'/, 
gup  ©reite.  Statt  eines  eellcn  ©ebene  finb  fünf  findet  Gifenfd'icncit 
Ä i).  m m,  n ii,  p p nnb  B 0 barnnter  befeftigt.  ©Jan  fd'Iägt  in  biefen 
SNingen  ein  ©emeng  een  fcnd'ter  puleerifirtcr  älnocbcn*  nnb  ftarrnfrant^ 
afd'e  feft,  nnb  gibt  fobanit  ber  oberen  Seite  eine  fenfaec  Weftalt,  fe  bap 
ber  Oeft  im  ©eben  nur  eine  Oicfe  een  */.  3°H  bebält.  Oie  in  bem 
Oeft  aubgearbeitete  ©crticfnng,  ber  Xicrb  ii.  ift  beinahe  flach,  aber  runb* 
umher  mit  einem  bie  jur  .frühe  beb  OcftringcS  anfteigenben  febrägen 
9laube  umgeben,  ber  an  ber  einen  Seite,  ?ioifd'en  B nnb  C.  breiter  ift, 
nnb  bicr  btc  ©ruft  beb  .frerbcS  biibct,  in  iocld'cr  bie  ©Iättgaifcu  c aub= 
gefebnitten  finb,  bie  fid'  in  eine  ber  ganten  Oicfc  nach  bnrd'  ben  Oeft 
mitburd'gcbcnbc  Ocjfnung  o enbigtn,  bnrd'  meld'c  bie  ©iätte  abfliept. 
Oer  fertige  Oe  ft  loirb  een  unten  in  ben  «lanimefeu  ciugcfefct,  nnb  fe 
weit  gebeben,  wie  bas  Ofengemäuer  geftattet.  3»  betn  (5nbc  enthält 
bie  Sohle  beb  Ofens  in  ber  ©litte,  ba  me  ber  Ocft  feilten  ijjlaß  ftitbeti 
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feil,  eine  mit  einer  ooalcit  Ceffnuittj  ecu  brr  ©rijpc  bed  leitcd  burd»* 
brcchcnc  Crifrnplcitte , mcld'c  mit  einer  von  bem  JNanbt  brr  Ocffiiuuij 
fri'rüij  anftciijcubeu  ©cflcibuHj}  ocu  feuerfeften  Steinen  »crfcbcu  ift.  ^n 
biefe  Ocffmiug  alfo  wirb  ber  Icft  von  unten  eiiti^efefct. 

Sic  fermen,  in  welchen  bic  Sfifcu  ber  ©la&bäl(je  liefen,  ftitb  uumit* 
telbar  über  jener  (Sifenplattc  angebradtr,  unb  treiben  ben  3'Jinb  in  faft 
beri^ontaler  IKid'tuitjj  ber  l'äitijc  nach  über  bie  lefte  hinweg.  Sin  ber 
ber  rterm  gegenüber  liegeuben  Seite  beo  »Ofeud  ift  bie  llrbcitdcffunng, 
mcld'c  tum  ©iufebcii  ber  Sß*erfe,  unb  mährenb  ber  Sir  beit  tut  S^eebact’- 
tu  tut  bed  ©retejfed,  befouberd  and'  tur  gehörigen  ^nftaubbaituitit  ber 
©hittgajfc  bient. 

'Man  gibt  ^uevfl  febr  geliube  .ipipc,  um  ben  Icfi  audtntrccfnrn  unb 
abjuwärmcit,  unb  bringt,  meint  bie  gpibc  bist  tunt  tKcthglübcti  gediegen 
ift , 5 Jtr.  »erber  in  einem  eiferueit  .Wcjfel  gcfcbmolteued  fflerfblei  mit 
eiferncu  ©ieRfellcit  auf  beit  Ieft.  jfn  bem  Map»,  mic  burd»  bie  fort- 
geheube  Ornbatimt,  mebei  bie  (glätte  burd»  bie  ©hittgaife  abfliept,  bad 
Stioeau  bed  ©leibabcd  iinft,  füllt  man  gcfd»im»Ucited  lycrfblci  nacb.  3't 
Iti  biä  18  Stunbcn  merbeu  fe  84  Rentner  löcrfblci  abgetrieben,  morauf 
ftd»  bad  in  bemfelbcu  oorbaitbcu  gewefene  Silber,  ited»  mit  etwa 
1 3tr.  ©lei  le^irt,  mit  Jludnabntc  freilid»  beo  in  bic  Wlätte  übcrgegait' 
(jenen  Silber»,  in  bem  Ieft  uorfhtbet,  merauf  man  bie  ©cbläfc  abftellt, 
mit  bem  feuern  aufbürt,  unb  bie  lefte  wieber  nach  unten  and  bem 
SS  fett  nimmt.  Sic  erhaltene  @lätte  wirb  itad»ber  in  einem  jvlammofcn 
rebutirt. 

.frat  flcb  nad»  längerem  Ireibcn  eine  fefebe  Menge  retrber  JOerfc  ge* 
fanimclt,  bap  nc  im  Wanten  nad»  ber  angeftclltcn  '4?robc  etwa  250  Mart 
Silber  cutbalteu,  fo  werben  fie  in  bemfelbeu  Ofen  fein  gebrannt.  Ser 
bierju  biciteube  Ieft  ift  »en  ber  bcftbriebcneit  (Siuricbtitng,  nur  mit  ber 
Jlbmcichung,  bap  er  in  ber  Mitte  eine  ©ertlefung  y»n  ber  ©röpe  erhält, 
bap  nach  bem  iflbtrciben  bed  ©Icicd  bad  Silber  barin  ©lab  nubet. 

Sic  SJfcbuftion  »ber  bad  r t f d» c n ber  bei  ber  I reib ar beit 

jjemcnneitcn  ©hätte. 

Sie  aupcrorbcntlicbc  £cid»tigfcit , mit  meld'er  bic  JKcbuftiou  bed  'Siet« 
»r»bed  »nt  Statten  gebt,  macht  bad  ©lättefrifcben  ju  einer  ber  ciitfad»* 
fteit  unb  Icid'tcftcn  aller  iitetallurgifd'cn  Arbeiten  (*d  mirb  theild  in 
Schad't*,  theild  tu  glamntöfen  attdgeführt;  lefctcred  ift  befouberd  in  (*itg* 
lanb  üblid». 

Rig.  137  jeigt  bie  (*inrichtung  bed  in  Islands 
thal  am  apart  üblichen  Wlättfrifchofend.  h ber 
Sd'acbt,  l>  bic  fliaft,  « ber  Schiftein,  f bie  "Her* 
maub,  i ber  .fperb,  <i  ber  'Ih'rhcrb,  n bie  ©lad» 
form. 

Sie  ©hätte  wirb  nebü  etwa  einem  Srittel  ©lätt* 
frifchfd'lacfen  mit  .fmlffoblen  »erfchmoltett,  unb 
bad  in  bem  ©orhctb  ftd»  fammelnbe  ©lei  in 
flirten  3wifd'cnräumcit  in  bem  unmittelbar  neben 
bem  ©orherbc  bcfinblicbcn  Stid'herb  abaeftcd'en 
unb,  wenn  cd  hierin  etwa»  abgefßblt  iit,  abge» 
fd'äumt  unb  in  eiferne  ©faunen  gegoifen. 

Sie  in  (Siiijlaitb  beim  ©lättefrifcben  gebrauch» 
lid'eu  Flammöfen  ftimmen  mit  bem  eben  befebrte» 
beiten  für  tKüffarbeit  biciienben  tiemlid»  überein, 
nur  bap  fie  fleiner  unb  »nt  uiebrigerem  ©ewölbe 
ftitb.  Mau  beberft  jnerft  beit  .(-»erb  mit  einer  etwa 
jwei  3l'ü  hohen  Vage  »nt  Stcinfchleuflriit,  bad 


ftd'  burd'  bie  flamme  oon  bem  rWoftc  halb  entgiiubet,  unb  fo  in 
eine  Hage  rotbglübmber  (Sinbers  übergebt.  ?luf  biefe  bringt  man  fobaitn 
eine  Vage  tMlättc  mit  .ftoblenflciu  gcmifcht,  mtb  unterhält  auf  bem  Hlofte 
ein  mäpiges,  gur  .‘Kebuftion  bcs  öfeiornbcs'binreid'enbeS  gelier,  worauf 
natb  beruhigtem  Arifdien  bas  Ölei  abgeitodien  mtb  in  einen  eifernen 
Öortiegel  abgelaffeit  wirb.  ?IhS  tiefem  »chöpft  man  eS  enblidi  in  eiferne 
Öliilbeu,  um  fo  ölöcfe  oon  etwa  50  tflfuub  gn  erhalten,  in  welchen  cd 
in  beit  .fianbrl  fomutt: 

Der  beim  treiben  gewonnene  ?(bftridi  nnb  bie  febwarge  (Glätte  werben 
in  einem  bem  oorberbefebriebrnen  ifrifebofen  äbnlitben  .Strummofen  ocr; 
febmohen,  nnb  liefern  ein  unreines,  befonbers  i’lntimon  baltettbcS  Ölei, 
Slbfbrid»blei , Hartblei,  welches  gur  Sd'riftgicpcrei  nnb  anbern 
Bwecfeu,  bei  welchen  eS  mehr  auf  Jpärtc  als  auf  (ijcfdnueibigfeit  an* 
fonnut,  gebraucht  wirb. 

Der  auSgebrocbeuc  Derb  enblidi  nebft  ölelgcfräfe  wirb  entweber,  wie 
oben  angeführt,  bei  ber  Öleiarbeit  als  öorfd'lag  mitgenommen,  ober  auch 
für  ficb  im  Ärummofen  rebugirt. 

Jinberweite  Öletboben  ber  Silbergewinnung  aus  bem  Ölei. 

Öon  ißattinfon  in  Hleweaftlc  ift  eine  Ölethobc  erfuubeu,  um  beit 
Silbergebalt  bcs  filberbaltigen  ÖleicS  bebeutenb  511  fon;entriren,  alfo  ein 
febr  reiches  ÖJerfblei  gu  ergieleu,  wobureb  nid't  nur  bic  , Stoffen  unb  bet 
3eitocrluft  beim  gewöhnlichen  treiben  fehr  bebeutenb  oerminbert  werben, 
foubern  auch,  eben  wegen  ber  oiel  fdmellcreu  öeeitbigung  bcS  treibend, 
weniger  Ölei  bnrd'  öWrflücbtigung  oerloren  geht,  ©mit  man  nämlich 
eine  Uegirttng  oon  sJ?lei  unb  Silber  tunt  ©cbtnelgeu  bringt  unb  fobanit 
unter  beftäitbigem  iKübren  febr  langfam  erfalten  läpt,  fo  tritt  ein  feit* 
punft  ein,  wo  ficb  fehr  garte  föritigc  Ämftallc  in  HJlcuge  auSfcbeibeit, 
gerate  fo,  wie  ffd>  beim  Jlbbampfeu  einer  ftodgalg;  ober  Wlanbcrfalg; 
löfuug  baS  Saig  in  förnigeit  .Stroftalleu  auöfchefbet.  trennt  man  biefe 
ntetaliifdien  .Strnftallc  oon  bem  Öleibabe,  unb  unterwirft  fie  ber  chemi; 
fd'eit  Jlnalofe,  fo  finbet  fleh  in  ihnen  faft  nichts,  als  reines  Ölei,  ber 
Silbergebalt  ber  Uegirüttg  oerbleibt  in  bem  nicht  froftallirteit  leicbtflüjfi* 
geren  t heile  berfelbeu.  3t  mehr  oon  tiefen  Äroflallen  man  ber  ?egi* 
rung  entnimmt,  um  fo  filberbaltiger  wirb  natürlidi  blefelbe.  Öl  an  fann 
auf  tiefem  fehr  einfachen  Süege  felbft  baS  ärmfte  Ölei,  beffen  geringer 
Silbergebalt  faunt  bie  .Stoffen  her  treibarbeit  einbriitgen  würbe,  beliebig 
aureicbern,  unb  im  reidien  treibwürbigen  Ölei  läpt  fleh  baS  Silber  ohne 
Scbwierigfeit  gebitfacb  fongentriren.  Unterwirft  mau  nun  bas  foldier; 
geftalt  grhitfadi  augereid'ertc  Ölei  ber  treibarbeit,  fo  rebitgtrt  ficb  ber 
Öleioerluft  auf  etwa  ein  Zehntel,  fo  bap,  währenb  fonft  burdifduiittlich  7 !|Jro* 
teilt  oerloren  geben,  natb  bem  Öattinfon’fchen  öerfahreu  ber  öerluft  beim 
treiben  uicbt  über  fiebert  Zehntel  Öroteitt  fteigt.  Hierin  gfebntcl  bes  ÖleleS 
fönneit  alfo  fofort  in  beit  Danbel  gebracht  werben  ohne  weiteren  Öerluft, 
als  beit  höcbft  unbebeuteitbeu,  ber  beim  öerfrifeben  einer  fleiiten  Ölenge 
Jlbftricb  entftebt,  wcldier  beim  frinf  dun  eigen  ber  ÖJcrte  ficb  auf  ber  Ober; 
fläche  anfammelt.  Der  gefammte  öleiocrluft  beläuft  ficb  bei  bent  fältln* 
fou’fchen  Öerfahreu  auf  böcbfteitS  2 Ötl''cllt  Da  eublicb  auch  baö  Öer* 
treiben  ber  fo  bebeutenb  aitgereithcrten  Slterfe  mit  größerer  Sorgfalt  unb 
(Henauigfcit  auSgefühM  werben  fann,  als  bei  tebnfacb  größeren  Qitan; 
titäten  möglich  ilt,  fo  ftetlt  ficb  auch  ber  Öerluft  an  Silber  ltiebrigcr. 
Dagu  fommt  noch,  bap  bie  ©rfunbbeit  ber  ?lrbciter,  bie  bei  ber  treib; 
arbeit  bebeutenb  leibet,  weniger  in  Hlufprnch  genommen  wirb. 

Um  uad'  ber  Öeittinfon’fciien  HJletbobe  im  (Tropen  gu  arbeiten,  fiub 
brei  halbfugeiförmige,  gupeifernc  .cteffel,  oon  41  30II  im  Durtbmeffcr  unb 
'/,  Joll  (Si|euftärfe  erforberlicb.  Sie  fiub  mit  einer,  nabe  über  bem  öo* 
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©lei. 

bcu  auögchcnben,  burch  einen  genau  pajfcnbeu  Stopfcl  ocrftblicgbareu 
Slbjhtgröhrc  ocrfchcit,  burd'  welche  inan,  narb  bem  2lußfd>öpfcn  ber  ©lei* 
frnftallc,  baß  jilbcrhalfigc  ©lei  ablanfcn  lägt  'icbcr  biefer  ACcfTil  ift  in 
einem  befoubcreit  Ofcu  cingetnaucrt  nnb  faßt  über  6000  ©funb  ©lei. 

Sobalb  baß  ©lei  cingcfdnuoltcu  ift,  nimmt  man  baß  weiter  unter  bem 
Äcjfcl  meg,  oerfd'licgt  ben  Aiid'ß,  bie  .fjieitthüt  nnb  ben  Slfchenfall  fo 
(uftbidit  wie  möglich  mit  Sboubrei , um  bie  Stbfüblnng  thuulichft  t>« 
ocrtogcru,  nnb  lägt  nun  mit  einer  runben,  unten  incigelförnüg  abgeplat* 
teten  (Slfeitftange  fortmährenb  rühren,  wobei  ber  Slrbeiter  bcionbcro  bie 
Jüäube  beß  .(lejfclß,  an  welchen  baß  ©lei  tuerft  erftarrt,  rein  halten  mnp. 
©i'balb  bie  .ftn'ftallifation  beginnt,  fuebt  er  mit  einer  eifernen  Sd'aunu 
feile , bie  er  in  bem  ©ictallbabc  umberfübrt,  bie  oorhaiibcncit  ©leiförn» 
d'cn  511  fammclu.  ©eint  .^eraußbebeu  ber  .Welle  bleiben  biefc  in  (Meftalt 
einer  fehwammigen,  halbfrnftallinifd'cn,  halbteigigcn  fDlajfc  auf  ihr  turücf, 
wäbrenb  bie  flüffigen  :S  heile  grögtentbeilß  abjliegeu.  Surd'  einige  rafdi 
geführte  Schläge  gegen  ben  .i>aubgriff  bet  .stelle  lägt  ftd>  bie  Xrcnuung 
ber  flüffigen  oon  ben  fetten  J heilen  nach  beförbevu. 

Sic  'Dieitge  non  ©lei,  bie  fleh  auf  biefc  Slrt  abfebeiben  lägt,  riduet 
fid'  uad'  bem  Silbergchalr.  ©ei  armem  Jöetfblci  rnirb  gewöhnlich  baß 
Slußfdu'pfett  fo  lange  fortgefefct,  biß  noch  ein  Srittel  turücf  ift;  bei  rei= 
d' er  eit  ffierfeu  beobachtet  man  baß  umgefehrtc  ©erhältnig.  iöolltc  man 
bie  Slitreidierung  bireft  weiter  treiben,  fo  würben  bie  auogcfdwpftcu  ©lei* 
froftalle  in  ber  twifchcit  ihnen  eingcfdiloffcnett  begiruug  eine  tu  groge 
©jeuge  Silber  mit  fortführen , unb  man  ift  baber  geuöthigt,  bie  Opera* 
tioit  mebrmalß  nach  einer  bcftimmtcu  Seibeitfolge  t1*  wicberboleu,  bie 
ficb  am  heften  burd'  ein  ©eifpiel  erläutert : 

(Mcfebt  baß  tu  oerarbeitenbe  ©erfblei  enthalte  im  3t|ltucr  ein 
Uotb  Silber,  in  ber  Sonne  »01t  20  3c,tt>tcrit  alfo  20  h'oth.  Scbnteljt 
man  tu  ?lufaug  3 Sonnen,  alfo  60  Jcntner,  worin  60  tloth  Silber,  ein, 
fo  erhält  mau  bei  ber  elften  Operation: 

»)  40  Rentner  außgefeböpfteß  ©lei,  weld'cß  im  3eittner  noch 

8 V,  „ (Mrän  Silber  hält,  alfo  im  (Mailten 18  Uoth, 

b)  20  Rentner  ,'Kcicbblei,  mit  2 üotb  1 "/, „ (Mrän  im  Jentncr, 

alfo  im  (Manjeit 42  „ 

in  Summa  . . 60  th'th. 
©eibe  Skgitungcn,  foroohl  a)  unb  b)  werben  nun,  jebe  mit  einer  grö* 
fjeren  SDleitgc  berfelbeit,  oon  aitbcnt  Operationen  berrührenben  Ucgiruug 
jufanuneu  genommen  unb  berfelbeit  ©earbeitung  unterworfen. 

Stuß  60  Rentnern  ber  Vegirung  h)  erfolgen  40  Rentner  armeß  ©lei 
mit  8 Uoth  l8/,„  (Mrän  Silber  (im  3c,,tl,cr  alf»  68/n>  (Mrän  haltenb), 
welcbeß  cittweber  in  ben  .fraubcl  gebracht,  ober  fallß  mau  eß  für  öfono* 
ntifcb  hält,  einer  nochmaligen  Operation  übergeben  wirb.  Stuß  60  3cnt* 
nern  ber  Segnung  b)  bagegen  werben  erhalten : 

40  .3cutner  mit  37  Sotb  14  (Mrän  Silber,  alfo  im  3entiter  17  (Mrän 
enthaltenb,  ferner 

20  3entuer  tnit  88  Sotb  3,4  (Mrän  Silber,  alfo  tut  3entncr  4 Seth 
7*/10  (Mrän  haltenb. 

(Sine  nochmalige  ©ehanbluitg  biefer  lebten  Segirnttg  würbe  fte  fit  einem 
(Mcbalte  oon  9 Soth  4 (Mrän  im  3c>ttner  bringen  -u.  f.  f. 

Sie  .(toften  beß  ©attinfon’fchcn  ©erfahreuß,  mit  (Sfufchlug  ber  bem 
©ateutträger  ju  gahlettbon  (Mebübr  oon  3 Shilling  für  1 Jobber  oon 
21  3entucr,  betragen  taum  ben  britteu  Sheil  ber  früheren  Äojtcn,  rneldie 
ficb  für  baß  Jobber  auf  2 Sfftr.  2 «h.  2 b.  ("teilten , währeitb  fte  ftcb  bei 
bem  neuen  auf  0 Sftr.  12  Sh.  7 b.  belaufen. 

(Meht  man  nun  oon  ber  Stnuahme  auß,  bag  bie  (Mcwiuuuug  beß  Sil* 
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©lei. 

berS  aus  ftlberbaltigem  ©lei  nur  bann  mit  Sfoiioutifcbcm  ©ortheil  ans* 
fübrbar  ift,  »tun  bei  reine  ©ewinu  juh  niinbeftcnS  aui'io  ber  Wefammt« 
foften  beläuft,  fo  ftitbet  man,  bap  bei  bem  alten  ©erfahren  bas?  ©lei, 
um  treibwürbig  tu  feilt,  wciiigftcnS  16‘,.  Uotb  im  Jobber  (0,8  gotb  im 
Rentner)  enthalten  mup,  wäbrenb  bei  betn  neuen  fcboit  t»  ^otb  im  Jobber 
bie  Jlbfcbcibung  geftatten. 

Die  ©attinfon’fcbe  JlnreicbernngSmctbobc  bat  ftdi  in  Cfnglattb  als  febt 
oortbcilhaft  entliefen,  befonberS  weil  fic  ftcb  fo  oortiiglid)  gut  jur  ©er* 
arbeitung  groper  OTaffeu  eignet. 

DiefeS  ©erfahren  fann  jcbccb  nur  ba  mit  ©ortbeil  in  JluSfithrung 
gebracht  werben,  wo  ber  Silbergcbalt  beS  'JDerfbleieS  gering,  nicht  oicl 
über  l Kotb  im  3cKtncr  >ft/  weil  bei  gröperent  Silbergchalt  ber  ©rotep 
ber  häufigen  fflieberboluitgen  wegen  fo  febr  in  bie  Üäitge  gezogen  wirb, 
bap  bie  Äoften  jene  ber  gewöhnlichen  Ircibarbeit  überfteigen.  ?lucb  eignet 
(Ich  biefcS  ©erfahren  nur  tut  ©cbanblttug  eines  febr  reinen  fficrfblcicS, 
wie  biefcS  gcrabe  in  (Sttglattb  oorfommt.  Jtn  anbern  Orten,  t ©■  aut 
Jftart,  angeftelltc  ©erfuebe  mit  weniger  reinem,  (überreicherem  ©lei  haben 
feine  gfutftigen  JHefultatc  gegeben. 

©arfcö  neu  erfunbeuc ©tetbobe  befiehl  in  ber  Jlitwcitbung  oon  3*'tf 
jum  Cnitjübcrit  beS  ©leies),  uub  beruht  barauf,  bap  jtcb  ©lei  unb  3*uf 
nidit  tu  einer  üegiruug  oereinigeit  föniteu,  uub  ferner,  bap  bie  ©er* 
wanbtfchaft  beS  Silbers  jum  3iitf  gröper  ift,  als  bie  tum  ©lei.  fficuit 
baber  ftlberhaltigcS  ©lei  mit  3inf  tnfammengefchmolten,  ftarf  bureb* 

Jicritbrt  unb  barauf  (noch  int  gcfcbmoltenen  3uftanbe)  ber  .'Hube  über* 
affen  wirb,  fo  famnielt  (ich  bas  fpe(ififcb  leichtere  3otf,  weldicS  bis  auf 
einen  böcbft  uubebeutenben  JKeft  baS  oorbaubeue  Silber  in  (ich  auf* 
genommen  bat,  auf  ber  Oberjlärbe  bcS  iUetallbabeS,  worauf  eS  nach 
bem  (Srftarrcn  oon  bem  oiel  leidttflüjfigcrcu  ©lei  abgehoben  werben  fann. 

;Hacb  ©tittbeilungeu  eines  'itugenteugeu,  Wurlt,  welcher  beit  ©erfuchen 
auf  ben  Llanelly  lead  work«  in  Süb  * JüaleS  beiwohnte,  fort  ftcb  bie  ©ro* 
tebur  auch  im  (Tropen  oortrejflicb  bewähren.  Der  Schuld  tapparat  he? 
ftanb  in  einem  giijtciferncn  fejfel förmigen  Dopf  oon  SV,  jfup  Durchtuejfcr, 
2 ffitp  liefe  unb  '/,  3dl  iöaubftärfc,  batte  am  ©oben  ein  l1,  ftup 
langes  Jiblaprobr,  welches  wäbrenb  ber'  Arbeit  mit  Iboit  oerftopft  würbe, 
uub  war  in  einen  Ofen  fo  eingemauert,  bap  matt  beguetn  ein  fetter 
baruntcr  anmachen  fonitte. 

(SS  würben  20  3£f  ©arrenblei,  welches  fcbott  nach  bem  ©attiufon’fthen 
©erfahren  entjübert  war,  bariu  gefchntolten,  unb  tnr  Demperatur  beS 
fcbmeltenbcn  3£ufS  erbiet,  fobauu  1 3£r-  gefchmoltetteS  3inf  tugegebcit, 
unb  baS  Waute  eine  ©icrtelftunbe  laug  mit  einer  eiferuen  Stange  imreb* 

Scriihrt.  hierauf  würbe  baS  freuet  aus  bem  Ofen  genommen,  unb  ber* 
eibc  überall  feft  oerfchloffeit,  um  ein  febr  langfatneS  (Srfaltcn  tu  ertieleit. 
Das  leichtere  3iuf  ftieg  mm  wäbrenb  ber  9fubc  t«r  Obcrjläche  unb  bil* 
bete  nach  2'/,  Stunben  eine  feftc  Scheibe,  welche  oont  JHaitbe  abgelöft 
uub  oon  bem  noch  flüjfigen  ©lei  abgehoben  würbe. 

DaS  fo  . bcbanbelte  ©lei  teigte  ftcb  fo  oollftäitbig  entfilbert , bap  cS 
iit  I Donne  nicht  mehr  als  '/,  bis  böcbftcitS  l lütte  Silber  enthielt, 
wäbrenb  eS  oor  ber  ©ehaublung  mit  3*>'f  noch  »0  bis  120  Unten  Si l* 
her  enthalten  batte. 

DaS  entfilberte  ©lei  würbe  bureb  baS  Abflußrohr  abgelaffcit  unb  in 
formen  gegoffcit,  baS  ftlberbaltige  3iuf  aber  in  tbönerneit  ?Hetorteu  einer 
Dcftillatiou  unterworfen,  in  welchen  bann  baS  Silber  in  ©erbiitbung  mit 
etwas  ©lei  turücfblieb,  wäbrenb  baS  überbeftiUirte,  nur  wenig  Silber 
baltcnbc  3int  tnr  Jlusfübruitg  neuer  Operationen,  bis’ auf  uitocrtiieibliche 
flciite  ©erlufte,  immer  wicber  beuuht  werben  fonitte. 
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Bei  ben  crfteu  Berfttd'Cit  geigte  fidt  baS  gewonnene  Blei  etwas  ^tuf« 
haltig  unb  baburd'  bait;  cs  ergab  fiel'  aber  fpätcr,  bap  biefrni  Hebel- 
ftaubc  begejiiict  werben  tonnte,  wenn  bie  Temperatur  fc  ttiebrig  wie 
möglich  gehalten  würbe , nnb  nur  eben  bie  SchmeltbilK  bes  JittfeS  er* 
reirf'tc,  nnb  bap  enblieb  and'  bas  etwa  aufgenommene  jiut  leid't  entfernt 
werben  fanit,  inbem  man  bas  Blei  auf  beni  .gterbe  eines  fttammofenS 
einfd'»tel;/t,  nnb  hier  einige  Jcit  ber  ©inwirfuitg  beS  attnofpbärifd'cn 
©aucrftoffeS  auSfcfct,  mobttrcb  bas  Jiitf  cueift  orgbirt,  nnb  fo  »out  Blei 
getrennt  wirb. 

Tic  511m  (Sutfilbcrn  nöthige  Wenge  Jinf  hingt  00 it  ber  Wenge  beS 
»Silbers  ab.  partes  gibt  an,  bap  je  14  llnjeu  Silber  22,4  Bfitttb  Jinf 
erfsrbern. 

Tie  iflarfeS’fd'e  (Sutfilberuugbmetbobe  bat  »er  ber  '^attinfsn’fd'en  ben 
Borkig  einer  oicl  »ollftäubigereu  Slbftbeibuitg  bes  Silbers,  nnb  »or  ber  ge* 
wohnlichen  Treibarbeit  ben  eines  weit  geringeren  ?lnfwaitbcs  an  Breuns 
material  unb  eine»? geringeren  Beritt  fteö  au  ^lei. 

Scblieplid'  ift  usd'  511  erwählten,  bap  seit  'fl  a 1 1 i tt  f » u eine  Wctbobe 
bei  Bleiwcipfabrifatiou  aus  Biciglanj  erfunben  ift,  bei  weltber  ebenfalls 
ber  Sibcrgebalt  beS  Bleies  »ollftänbig  51t  Öutc  gebrad't  wirb.  SW.  f. 
3)  l c i w e i jj. 

(Jigeufchaftcn  beS  BlcicS. 

Tas  Blei  bat  bie  befaunte,  etwas  itt’S  Bläulid'c  fpiclcttbc  garbe  ttitb 
auf  frifd'eit  Schnittflächen  ftarfett  Wetallglant,  läuft  aber  an  ber  ?nft 
halb  an  unb  gewinnt  baburdi  ein  mehr  aber  weniger  weißlich  graues 
mattes  Slnfeben.  Das  öefüge  ift  bid't  ebne  bie  geringfte  Einlage  tttr 
blättrigen  Struftur ; babei  ift  bas  Blei  febr  buftil  unb  bäntnterbar , un- 
gemein weich,  fo  bap  es  jtd'  mit  bem  W eff  er  fd'neibeu  läßt,  unb  faft 
gaitj  liuelaftifd».  Tas  fpe<.  Wem.  ift  bei  gewöhnlichem  21  lei  I l,.‘t.V2, 

bas  bes  gaitt  reinen  bagegen  11,38  bis  11,44.  (Sö  fchinil^t  nach  Äupffet 
bei  334"  unb  froftalliiirt  beim  Prfaltcit  in  Oftaebern , bie  auf  fold'e 
21  rt  in  einauber  gemachten  ftub,  bap  baS  traute  baS  Jlttfehen  eines 
Aggregates  oievfeitiger  B»ramibcn  gewinnt.  Bei  einer  bent  Sdimel;* 
puuft  nahe  liegeuben  Temperatur  ift  eS  fo  mürbe,  bap  es  burd'  einen 
Sd'lag,  ober  iubent  man  es  mit  (Gewalt  auf  bie  (Srbe  wirft,  in  flctite 
Brurt'ftücfc  »ou  förnigent  CSefftge  terfpringt 

TaS  Blei  bilbet  oiet  Orobatiousftufen : 1.  TaSSttborob,  »on  grauer 
garbc,  welches  nad>  einigen  (ibentifern  beit  feilten  Uebertug  bilben  foll, 
ber  auf  ber  Cberfläd'o  bes  '.Bleies  eutftebt,  wenn  es  einige  Jett  ber  Uuft 
erponirt  ift ; and'  eutftebt  es  beim  Ölüben  »ou  fohlcufutircm  Bleiorob, 
Tie  (Triften?  blefeS  Sttborobs  unterliegt  noch  großen  Jwcifclu,  ba  mau 
biefes  graue  tßulver  auch  als  ein  Wenteug  »on  tttetallifd'ent  'Blei  mit 
Blciorob  betrachten  fann.  2.  Tas  Or»b,  eutftebt  auf  tttaitd'erlei  ?lit; 
befonberS  leicht  erhält  man  cs,  wenn  man  gefchntolteneS  unb  bis  tum 
fd'wacben  Ölübeu  erbifttes  Blei  bem  freien  Vitfttutritt  auSfebt,  ober  auch 
burd'  öiübeit  »01t  falpeterfaurent  Blei,  wobei  bie  Salpeterfäure  terfefet 
unb  ausgetriebeit  wirb.  @S  ift  »ou  blapgclber,  oft  etwas  in'S  Miötblid'e 
fpielenber  ^arbc,  unb  würbe  früher,  unter'- bem  9iamen  Wafffcot,  als 
gelbe  Walerfarbe  bcitubt,  was  fe^t,  itachbein  aubere  Bleiocrbinbuugeit, 
bcfoubcro  bas  (Shromgclb  unb  baS  3? affder  öclb,  befauut  geworben  ttitb, 
nicht  mehr  ber  ,vall  ift.  Öefdintplten  unb  wieber  erftarrt,  bilbet  eS  eine 
febr  fd'were  fd'ttppig  blättrige  Waffe  »01t  rßtblid'gelber  frarbe,  bie  Blei* 
glätte  (Ölätte,  ölötte,  Silberglätte,  Öolbglätte),  bie  bei  ber  Treibarbeit 
gewonnen  wirb  ttitb  fo,  wie  fie  im  .iSaitbel  »orfoitt ntt,  faft  immer  mit 
geringen  Wengen  freinbtr  Bietallorobe,  als  (Sifen*  unb  Äupfetorpb,  511* 
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weilen  auch  mit  nietaflifd'em  -Silber  ocruureiuigt  ift,  gett'ßhnlidt  and' 
etwao  .ttoblcufäurc  enthält.  Väugere  bent  freien  Vurttntritt  bar=> 
geboten,  (lebt  es  fo  viel  AJobleitfäurc  »in,  bap  ee  tu  einem  meinen  Pulver 
tcrfäUt.  (*o  ift  eine  ftärfe  Saltbafid  nnb  bilbet  in  ©erbiubuttg  mit 
Säuren  bie  octftbiebeucn  Öleifal^e.  t**  ift  and  gleichen  '.'(tonten  ©lei 
nnb  Sauerftoff  tufamincugcfcfct , nnb  beftebt  in  100  J heilen  and  92, Kt 
©lei  nnb  7,1?  Sauerftoff.  Turcb  Wöben  mit  .tfoble,  fo  and'  oor  bent 
Hetbrohr,  wirb  cd  äuperft  leid't  tu  metallifcbem  ©lei  rebutirt.  3.  Tad 
©lei  f n p c r o r n b u I ober  Sedgiiiorob  ift  ooit  orangenrorber  Aarbe  nnb  ent* 
hält  3 ‘.’l tonte  Sauerftoff  auf  2 21  tonte  ©lei,  alfo  in  loo  Ibcilcn  H9,t>2 
©lei,  gegen  lo,3H  2>ancrftoff,  ober  genau  um  bie  .Oälfte  bed  lefcteren 
ntebr  ald  bad  Ovob.  Tiefe  ©erbinbung  fommt,  noch  mit  etioad  Orob 
gemengt,  in  ber  Wenn!  ge  oor.  SR.  f.  biefen  Jlrttlel.  4.  I*nblid'  bad 
Superorob;  entftebt  bttrd'  ©ebanbluttg  ber  Weunige  mit  oerbfinnter 
Salpcterfäure.  (5d  bat  eine  bnnfelbranne  ffarbe  nnb  oenoanbclt  fid'  beim 
(*rhi&cn  unter  ©ntwicfeluug  oon  Sauerfh'ffgad  in  i^elbed  Orob.  (*a  gibt 
überhaupt  bad  zweite  Sauerftojfatom  febr  leid't  ab,  nnb  beförbert  ba- 
hn tri'  bie  ©erbreunung  leid't  orobirborer  Äßrper.  (Sd  fiubet  gegenwärtig 
bei  ber  Aabrifatiou  ber  Strcicbtitubhültcr  eine  nicht  unbebcuteube  Jlu* 
writbung,  i'tbent  rd,  ftatt  ber  fonft  ^ebräud'lid'en  Wennige,  eine  bcfoit* 
berd  leid't  nnb  ftd'er  tüttbeube  'Waffe  i^ibt. 

Tie  ?lnmcnbungc|i  bea  ©leied  tu  tanfenb  Jmecfeu  bed  gemeinen  He* 
bend  nnb  ber  (Mewerbe  fittb  tu  betannt,  ald  baf?  eine  nähere  (frörteruug 
berfelben  nötbig  märe. 

©leidicn.  Tie  Operation,  burtb  toeld'e  bie  organffche  Äafer,  ald 
©aunnoolle,  Alad'd,  a>anf,  ©Solle,  Seibe  nnb  bie  and  biefen  Stoffen 
fabritirten  (Marne  nnb  (Mewcbc , fo  toic  and'  attbere  »egctabilifcbc  nnb 
auimallfd'e  Subftanteu  bed  ihitcit  gewöhnlich  anbÄngenben  Aarbftoffed 
entlebigt  nnb  in  mehr  ober  weniger  ooflfentnicn  weipem  Juffaube  her* 
gcftcllt  toerben. 

jtnb  oortugdroeife  brel  'Wittel,  toeld'e  biefen  ;fwecf  crfiUIett,  ltäm* 
lid' : I.  Huft  uttb  Hiebt,  2.  (Sblor,  3.  febmefiige  Säure,  bereit 
©Sirfung  jebod'  beit  llittcrfd'ieb  barbietet,  bap  bie  ^uerft  genannten  bie 
färbettbe  Subftant  roirfitcb  terftören,  mitbin  eine  bauernbe  ©leiebung  bc* 
mit  fett,  wogegen  bie  fchroefelige  Säure  bett  Äarbftoff  nur  oorftbergebettb 
unftd'tbar  mad't,  nicht  terftört,  fo  bap  er  nach  ©erlauf  einiger  -feit  toic* 
b'cr  (tun  ©orfebeitt  fommt.  'Watt  greift  baber  (u  biefettt  Wittel  nur  itt 
fold'ett  fällen,  too  bie  anbertt  aus  befouberen  (Mritubcn  ltiri't  in  Jlitwcit* 
billig  gcbrari't  werben  föitueit.  3tn  llebriflett  ti'eid'eu  bie  oerfcbiebenett 
©leid'inetboben  je  ttadt  ber  ©atur  bed  tu  blcidscnbcu  Äürpcrd  nnb  nach 
örtlid'ctt  Cßebräudien  uttb  Umftänbeu  oon  einanber  ab,  nnb  geben  bin« 
jtd'tlid'  ber  Srimelligfeit,  ber  Sid'crbeit,  ber  öfouoitiffd'cn  ©crbältuiife 
uttb  ber  Sd'öiibeit  ber  erhielten  ©robuftc  febr  oerfd'iebeue  fMefultate. 

Tao  ©leid'cn  an  freier  Huft  unb  ittt  Sonncitfcbein  (bie 
JHafenbleid'C)  ift  bei  weitem  bad  älteftc,  in  ttiand'en  Hänbern  and» 
jefet  nod>  bad  gewöbuliri'fte  ©erfahren,  nnb  ftebt  bei  einem  gropett  Jbcile 
bed  fonfuntirenben  ©ublifuiitd  in  betn  güuftigcu  !Kufe,  ald  bcciuträdttige 
ed  bie  Aeftigfcit  ber  ffafer  weniger,  ald  bie  aitbent  ©leicbtnetbobett  Tie 
aanfe  ©rotebur  ift  höchft  eittfacb  nnb  beftebt  barin,  bie  ffiaarc  auf  einem 
fWafettplab  unter  freiem  .Hummel  aud(itbreiten  unb  hier  unter  häufigem 
©egiepen  ((tt weilen  aueb  ohne  biefed)  bem  Sonnen*  ober  jerftreuteu 
Tagcaliri'tc,  bent  MOegen  unb  Tbait  tu  erponireu. 

Tie  ©Sirfuttg  ber  atmofphärifeben  Huft  beftebt  ohne  Jwetfef  in  einer 
Orobatiou,  wobei  bad  Souitenlid't  eine  (Srböbung  ber  ©ertoaubtfdtaft 
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;wifcbcit  bcm  Saucrftoff  uub  bcn  orobirbareti  ©eftanbtbeileii  bcö  garb# 
ftoffcS , bnn  .Kohlen#  uub  ©ajfcrftoff,  bcbin.'jt.  Jlttcb  baS  28 affet , mit 
welchem  bic  Stoffe  begojfett  werben,  befördert  beit  *|3ro<ep , titbein  cö 
SaucrftoffgaS  and  ber  ¥uft  abforbirt,  loelcbcö  im  tropfbarffiiffigeu  Ju* 
[taube  weit  fräffiger  wirft,  als  int  gasförmigen.  ffiacb  ber  Slnjtibt  eini# 
gcr  Ebentifcr  foll  baö  Hiebt  flau?  auf  ähnliche  ?lrt,  wie  ciue  höbe  Teilt# 
peratur  wirfcit,  eine  Sleiibmiug  in  ber  fDlifdnutg  ber  Veftanbtbcilc  bcS 
garbftoffcö  bewirfen,  uub  ihn  baburdi  in  einen  neuen  fatblofcit  Stoff 
ummaubeln. 

Eblorble  icbe.  Tie  Ebemic  bat  glütflicber  ©cifc  in  bcm  Ehler,  baö 
in  älteren  Jciteit  gauj  uubefaunt  war,  ein  '-Bleichmittel  cntbccft,  welches 
in  Scbnelligfcit,  ©oblfeitbcit  uub  Volltomiiieitheif  ber  Heiftungt  itwabrbaft 
erftaunenöwürbige  fffefultatc  liefert,  uub  in  biefer  sBetichuttg  bic  fftafen# 
blcidie  weit  hinter  ftd»  jurüefläpt.  Tic  Eblorblcicbc  wirb  auf  bic  ?lrt  aus# 
vjefitbrt,  bap  mau  ben  jit  bleidicnbcn  Stoff  in  ein  Öab  oon  febr  pcrbitnu# 
tem  Eblorwaffcr,  ober  gewöhnlich  in  eine  ocrbüuute  Höfuug  oon  unter# 
chlorigfaurem  .Kalt  (Eblorfalf ) ober  lintcreblorigfaurem  Oiatron  ober  Kali 
eiulegt.  Tao  C5bIor  befigt,  hauptfädilidi  iu  golge  feiner  gropen  Tier# 
wanbtfcbaft  51111t  ©ajfcrftoff,  bic  Eigenfcbaft,  bie  meiften  organtfeben  Vcr« 
binbungen  511  terftören,  inbem  es  fid)  mit  bcm  ©afferftoff  berfelbcn  tu 
Eblorwajferitoff  oereinigt,  uub  jerftört  baber  auch  bie  orgauifebett  [färb# 
ftoffe,  wogegen  cs  auf  bic  uitorgaitifcbeu  (miitcralifcben)  färben  meifteitS 
ohne  Eiuwirfung  bleibt  ?lttdi  hier  wirb  bic  ffiirfung  bureb  bie  (Gegen# 
wart  oon  ©affer  erhöbt ; beim  farbige  Stoffe  in  galt}  trocfeitem  Juffaitbe 
mit  trorfeuem  Eglorgaö  bcbanbelt,  werben  oiel  laitgfainer  gebleicht,  als  wenn 
man  ftc  anfeuchtet.  Tic  obengenannten  untcrcbloriqfauren  Saite  wirfeu 
weniger  energifeb,  als  baö  Eblor,  aber  immer  noch  fräftig  genug,  um 
bie  Gleichung  fcbitcll  unb  oollftäubig  511  bewerffteffigeit,  wogegen  ftc  auf 
bie  Subftauj  ber  gafer  ohne  nacbtlicilige  Eiitioirfuug  bleiben.  Sic  wer# 
beu  baber  uub  jugleicb  aus  bcm  (Grmtbe,  weil  fte  iu  ber  Slitmenbung 
oiel  bequemer  flnb,  unb  nicht  burch  SfuSbaueben  oon  Eblor  beu  Jlrbei# 
tern  gefährlich  werben,  oiel  häufiger  angewaitbt. 

Vleicbitng  mit  fdiwcfeliger  Saure  (Schwefeln).  Tic  blci# 
dicube  ©irfuitg  ber  fcbwefcligcit  Säure  beftebt  bariit,  bap  jtch  biefelbe 
mit  beu  5|jigmcuteu  kt  farblofcu  Vcrbiubuugen  oerciitigt,  ohne  aber  bie# 
fclbcit  511  terftören.  ©eint  baber  nach  längerer  3eit  bie  fchwcfclige  Säure 
bureb  Dlufnabme  oon  Sauerftoff  jtch  in  Schwefclfäitre  umwaubclt,  wcldje 
bie  Eigenfcbaft,  bie  Pigmente  51t  binbeit,  nicht  beugt,  fo  foutmt  bie  11t# 
fpüitgliifae  garbe  wieber  511m  Vorfcbein,  wie  man  5.  29.  an  alten  Stroh5 
uub  Atorbmachcrarbeitcn  511  [eben  oft  genug  (Gelegenheit  hat. 

A.  TaS  Vielehen  ber  2? a u 11t wolle. 

Tie  rohe  Baumwolle  ift  mit  einer  bärtigen  Subftauj  überjogen,  bie 
beut  Einbringen  beS  ©afferö,  mithin  auch  beit  ^öcijeit  unb  garbebrühen 
binbernb  in  beu  ©cg  tritt,  uub  auper  biefer  ltocb  mit  einer  geringen 
ättcitgc  eines  gelben  'fligmentS.  welches  freilich  oft  in  fo  geringer  ©enge 
oorbanben  ift,  bap  cs  üoerffiiffig  feilt  würbe,  bie  $um  färben  beffimmte 
Baumwolle  nt  bleichen,  wenn  ftc  nicht  burdi  bie  maitnichfalttgeu  fflro# 
jeburcit,  bic  fte  bei  ihrer  'Verarbeitung  bitrchläuft,  fo  oeruitreinigt  würbe, 
bap  eine  Vleichung  beunoeb  erforbcrlich  ift.  Es  ift  übrigens  eine  allen 
gärbern  befaunte  Thatfacbe,  bap  utigcbleidite  '-Baumwolle  recht  gut  in 
bunfleren  garbtöncit  gefärbt  werben  famt,  wenn  nur  feite  barjige  Sub# 
ftanj,  bie  ftcb  bcm  Einbringen  ber  garbftoffc  entgegen  fegt,  befeitigt 
worben  iff. 

Tiefe  Eutfcritung  beö  harjigen  UebcrjugcS  ift  bureb  Vebaiiblung  ber 
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Baumwolle  mit  beiper  Natronlauge  leidet  tu  erzielen , allein  ber  gelbe 
Jfarbjtojf  löft  ftd'  barin  nur  thcilmcifc,  unb  ber  ungclöft  gebliebene  Mieft 
färbt  {teil  babnreb  bunfler,  fo  bap  bie  fo  bebanbcltc  Baumwolle  fiarfer 
gefärbt  erfebeint,  alö  oorher.  Pr  erlangt  feine  oollftänbige  üoölicbfeit 
nur  erft , wenn  er  eine  3*if  lang  ber  oereinten  ®irfung  non  biuft  unb 
Hiebt  aubgefebt,  ober  mit  Pblor  bcbanbelt  toirb. 

2*aumwellene  ©emebe  enthalten  aujjetbem  uoeh  ®cbcrfd'Iid'tc  (5>JchI;  ober 
Stärfcflciftcr),  bie  man  oor  bent  Okbrattd'  faner  werben  läpt,  oft  auch  Heim. 
®cnn  biefc  Schlichte  beim  ®cbctt  tu  troefen  toirb , fo  hilft  ber  ®cber 
tvohl  baburd»  itad',  bap  er  bie  Äettfäbcit  mit  fcblcebtent,  tooblfcilem  Oel 
ober  lalg  beftreicht,  um  fie  gefd'tucibiger  tu  madteit.  Daher  fommt  eö 
benn,  bap  baö  ©etoebe,  toenn  cd  ooit  biefem  {fett  nicht  gehörig  gereinigt 
ijt,  beim  nachherigeit  ®cid'cn  {ich  nicht  glciebniäpig  bnrebfeuebtet,  unb 
beim  barauf  folgenben  färben  an  bett  fettigen  Stellen  a!cc!cu  befommt, 
bie  fäft  gar  nicht  forttufd’affeu  fiitb.  ÜMeibt  baö  aufgcftrichcne  {fett  über 
Nacht  mit  ben  meffingenen  Nieten  ber  ®cbcblättcr  in  Berührung,  jo 
eutftebt  eine  ?lrt  Äupfcrjcife,  oou  toclchcr  baö  (Gewebe  oft  nur  mit  ültüne 
jtt  reinigen  ift.  Nur  bureb  Säuren  (oerbüunte  Scbwefelfäure)  gelingt 
eö,  baö  Äupferorob  attötujiehen,  worauf  bann  bie  turücfbleibenbe  {fett; 
fättre  burch  bie  33ebanblnitg  mit  fauftifeber  Hange  jicb  auflöft. 

Pttbltcb  ijt  in  ben  farbigen  Wcwcbcn  noch  Sthntub  oou  bat  .(pätibcn 
ber  Arbeiter  tc.  enthalten,  bejfen  '.Hcfcitigung  burdt  bie  folgenben  ®a; 
febungeu  feilte  Sd'wicrigfcit  mad't. 

'citbctn  mir  bie  bei  baumwollenen  Plcwcbcn  jefct  nur  mettig  übliche 
Nafenbleid'C  übergeben,  toenbeu  n'ir  ttitö  foglcich  tut  Pb  1 erbleiche. 

Den  Hinjang  macht  bei  ben  tum  .Rattun'brucf  beftimntteu  3fugett  ge; 
wohnlich 

«)  baö  Sengen,  um  bie  feinen  ffäferchen,  mclthc  bie  Oberfläche  beö 
©etoebeö  bebedcu  unb  bie  .frerftellnng  eittcö  feharfen , retnett  Oruefcö 
favt  unmöglich  machen  mürben,  forttufchaffett.  Pö  toirb  nämlich , roie  in 
betn  Hlrtifel  Sengen  näher  nachtttfeben  ift,  eutmeber  über  einen  roth; 
glühenbett  eifernen  .paleolittber,  ober  ttadt  ber  jinnreidten  Prftnbuttg  oon 
Jgnill  über  einer  Neihc  bid't  neben  etnanber  brettneuber  ©aöflantiticn 
mit  groper  ©efduoiiibigfcit  bimoeggetogcit.  fNaitcbc  Äattunbrucfereicn 
bagegen  nehmen  baö  Sengen  alö  le&te  Operation  nach  bem  Gleichen  oor. 

b)  Daö  ®afcbett.  Daöfelbe  gefdiiebt  in  ®afchräbern  ober  unter 
® afcb  hämmern,  bereit  erftcre  tu  einem  befonberen  Hlrtifel  bcfchrieben 
flttb,  auf  welchen  wir  baher  oerweifett,  hier  nur  für;  bemerfeitb,  bap  bie 
®afcbräbet  in  bölternett,  6 biö  7 «up  itu  Durcbmeifer  halteubeu  Droitt; 
mein  beftehen,  bie  ittt  3ttnern  oier  Hlbthcilungeit  enthalten,  in  weldw  bie 
3cuge  eingelegt  werben.  ®äbrciib  ftch  nun  baö  ®afchrab  mit  etwa  20 
Drehungen  in  ber  ÜWinute  ltmbreht,  uttb  tugleid'  ein  Strom  reinen 
®affcro  binburcbjliefü,  wirb  in  etwa  8 'lUinuten  bie®afd'iutg  ootlenbet. 
Die  ® afd'bnntttier  oon  ähnlicher  Piitriehtuug  wie  ®altf>ämmcr  wer; 
ben  mir  foglcich  bei  ber  Hcütcitbleicbe,  mo  fie  oorjngdroeife  Hlnwcnbuttg 
ftttbeu,  näher  befchreibcn. 

c)  ! Soeben  ber  ®aare  mit  ®affer.  Daöfelbe  hat  beit  3">ecf,  bie 
bttreb  baö  oorläufige  4®afchett  nur  unooHfÜäubig  erreichte  Pntferttung  ber 
®eberfchlid'tc  unb  attberer  Uurciitigfciten  ftt  oollenbett;  tugleid'  auch  bie 
{fabelt  beö  (Mcmebcö  ootlftänbiger  51t  bttrd'fettd'tcu  unb  bett  fpäter  tur 
Hliiwcitbuitg  fommeubett  Hlgentien  tttgättglichet  tu  machen.  3utn  Soeben 
eignet  ftd'  oorfüglich  ber  englifebe  llcbergup ; Apparat,  bejfen  matt  {ich 
and'  tunt  fauchen  bebieut.  ÜW.  f.  jfig.  138,  139  unb  140. 

Pr  beftebt  and  twei  Hlbthcilungen,  einer  oberen  gröperett,  unb  einer 
fleinereu  unteren.  Die  untere  b,  Haugenfacf,  ift  in  einen  Ofett  ein; 
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gemauert  unb  wirb  fcirobl  ßon  unten,  alß  aueb  oou  beit  ©eiten  poit 
bem  rteuer  unifpielt.  Pin  eiferner  JWoft  re.  in  gig.  140  befonberß  bar* 
gcftellt,  bilbet  bie  Scbeibeiuaitb  troiftbeit  bem  tfaugcnfatfc  uitb  bem  tur 
Slnfitahine  ber  ^euge  beftimmten  eiferneu  «cffcl  ».  beffen  (Meftalt  and 
ber  gigur  erfiebtlid'  ift.  Ter  JNoft  enthält  in  ber  -Mitte  eine  runbe  Ccff* 
nuug,  auf  roeld'cr  baß  JKobr  <l  befeftigt  ift,  bttrd'  wcld'ca  bie  Vattge  ober 
baß  fori'cnbe  fflaifer  auffteigt,  um  ftd>  mittelft  ber  fcbiiuifßrmigeii  glatte 
nadi  allen  Seiten  bin  über  bie  .^citge  tu  ergtepen.  Tie  (Sinricbtuttg  beß 
Cfeits  ergibt  ficb  auß  gig.  138  uitb  139,  bereu  lefetere  ein  boriientalcr 
Turcbfdmitt  in  ber  Tobe  ber  ijinic  x ift.  Taß  auf  bem  ruitben  gwp* 
eifernen  JKoft  breunenbe  ^euer  gelangt  burd'  bie  .«anale  s e in  bie  «euer* 
tiige  l>  h,  um  fo  and)  bie  Scitcntoanb  beß  Saugenfacfeß-  tu  umfpielcn, 
uitb  bann  in  beit  Scbornftein  abtutieben.  ^trifd'en  beit  .«analen  g g 
ftnb  bie  gemauerten  3'oigfn  ot  bereit  einer  baß  Jlbfluprobr  k tum 

i’lblaffen  ber  üauge  auß  bem  Äeffel  eingetitauert  ift.  Tie  Oeffitungen  i i 
bienen  tunt  einigen  bet  geuerjüge,  uitb  bleiben  ti'äbreub  ber  Arbeit 
gcfd'loffcit. 

■liad'bem  ber  Vaugcnfacf  mit  29  aff  er  gaut  gefüllt  ift,  legt  man  bie 
29a are  in  ben  «cif cf  ein,  fo  jebod',  bap  ite  fid'  in  ftbrager,  ber  'Mitte 
jugeneigter  2agc  bertitbrt,  um  baß  üd'  barüber  außbreitenbe  ?9aifcr  beffer 
natb  unten  abfliepen  t«  laffen.  Ticrattf  wirb  noch  fo  »iel  29affer  tu- 
gegojfcn,  bap  aud»  beim  ftärfften  «ocbeit  bet;  Oioft  mit  29affer  bebeeft, 
ber  2augeitfatf  alfo  auch  jttttiter  gaitt  gefüllt  bleibt.  Jctierauf  wirb  getter 
angemaebt,  unb  baß  29ajfcr  t«nt  «oeben  gcbrad't,  iro  eß  nun  in  geige 
beß  Tatitpfbrucfeß  in  ber  mittleren  tWöbre  itt  bie  Tobe  getrieben  wirb, 
gegen  ben  Scbirnt  ftopt  unb  fo  natb  allen  Seiten  bin  glcicbntäpig  ücb 
über  bie  ffiaare  oertbcilt.  Tic  fo  entftanbene  ^irfulatioit  beß  foebenben 
29afferß  beioirft  eine  febr  gleitbntäpige  unb  oollftänbige  2öafcbmtg,  ti'äb= 
reitb  bie  2Daare  auper  aller  SBerfibruttg  mit  ben  ooin  geuer  erhibteu 
29ctnbcn  bleibt.  Tie  «od'ttng  mirb  10  Stunben  lang  fortgefebt  unb  eß 
föunen  in  einem  Apparat  600  Stüd  .Kattun  gleiditeitig  gefod't  merbeit. 
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•I)  23  af  eben.  2?acb  bceubigtcr  .Wocbuitg  foinmt  bic  2Baare  noch  »arm 
in  bas  iüafcbrab. 

e)  .Wocbuug  mit  tfalf  milch.  Die  23aare  »irb  mm  in  bciitfclbcu 
Apparat  mit  fcbr  oerbümtter  .Walfmild.’  i^cferi>t,  welche  für  eilten  Apparat 
btr  angegebenen  ©röpe  33  bis  4»  '.ßfuiib  Äalf  enthält,  nub  zur  (§ut- 
fernung  aller  Älihupcbcu  hurd'  ein  feines  Sieb  gelajfen  fein  mujj.  — 
sJiach  beruhigter  .Kochung  folgt  »ieber 

f)  23  af  eben  im  23afebrab,  wobei  befottberS  barattf  tu  fehen  ift,  bap 
es  fogleidi  nach  bem  Äocbeit  oergeuommen  »erbe,  bamit  nicht  oorber 
burdb  Fittichen  oon  .Kohlenfänrc  aus  ber  Hilft  ftcb  fcblenfaurer  .Kalf 
bilbe,  ber  ftd»  auf  ben  (Geweben  befeftigt  uub  bic  folgcitbcit  2)ebanblitn* 
gen  erftbwert.  (SS  folgt  fobaun: 

e ) Das  Bäuchen  mit  äpeuber  Malilauge.  Wau  bereitet  biefclbe  bureb 
’Dcrbüitucn  oon  fouzentrirter  Hange  mit  23ajfer  in  folchcm  i'crbältuip, 
bap  fle  80  '4?fmtb  roher  IJJottafcbe  entfprieht.  Die  Äocbuitg  »irb  »ieber 
10  Stunbcn  taug  fortgefept,  bann  »ieber 

li)  23  a f d'  e u im  üB*afd'rab;  hierauf  abermals 

i)  2?  ä neben  mit  etwas  fd'wäd'erer  Hange,  von  70  tpfb.  l)3ottafcbe; 
nach  biefent,  ohne  oorher  zu  »afdien,  ein  britteS 

k)  Bäuchen  mit  Hange  oon  fio  2>fb.  *ßottafcbe.  .fticrauf  »ieber 
v l)  23  afdien  im  2Üafn>rab.  Sobantt  : 

m)  91  u dringen  in  ber  SSringmafcbine,  welches  nid’t  nur  baS  JlttS» 
»ringen  bcS  anfgenommenen  23ajfcrS , fonbern  and'  bas  (Entwirren  brr 
bei  ben  oorbergehenben  Operationen  vielfältig  zitfamnicngelegtcn  Stücfe 
betwedt.  Die  23ringinaftbine,  bie  an  ber  einen  Seite  eines  SBajfer« 
bebälters  aufgeftellt  ift,  beftebt  ganz  einfach  aus  zwei  23alzcn  oon  2Mr* 
fcnbol|,  bie  horizontal  in  einem  ©erüft  liegen,  unb  bereit  obere  mit  (Me* 
»alt  gegen  hie  untere  gebrtidt  »irb,  roährcnb  bie  lebterc  burd'  ’Jöajfcr* 
ober  Dampffraft  gebreht  wirb.  Wan  läpt  alle  Wal  t»ei  Stüde  bcS 
Zeuges  tngleid'  twifeben  ihnen  biubnrcb  geben,  wobei  jie  nid’t  nur  bie 
notbige  flache  ?lusbrcituug  erlangen,  fonbern  and'  faft  troden  gepiept 
»erben. 

n) (Sblorbab,  wozu  mau  lieb  hölzerner  Zottige  ober  oierrdiger 
.Käften  bebient.  ?lls  iöleid'mittcl  »irb  gewöhulid»  (Sblorfalf,  oiel  fei* 
teuer  ^aoeDifcbe  Hange  (uutcrd'lorigfaureS  üiatrou)  angewanbt.  Wan 
bereitet  eine  feitzcntrirtc  IHttflöfung  bcö  (SblorfalfcS  unb  oerbünnt  fie  fo 
ftarf,  bap  auf  je  24  Cuart  ftlüffigfeit  1 iftfunb  guter  ©hlortalf  fommt, 
alfo  etwa  2 2liozcut.  2öefentlicbe  tBcbtitgung  ift,  bap  bie  23aarc  oou 
ber  2Mcid'flüiTigfcit  oollftänbig  bebrdt  »erbe,  »eil  etwa  aus  ihr  beroor* 
rageube  Dbeile,  in  »eichen  fleh  burd’  2>crbunftuitg  bie  Srlfiffigfeit  fonteu- 
trirt,  angegriffen  uub  mürbe  »erben.  Wau  läpt  bie  23aarc  24  bis  30 
Stunbcn  in  ber  ÜMcid’flüjfigfeit.  Dte  aus  beut  (Sblorbabe  fommenbe 
23aare  »irb,  nacbbent  ftc  nur  furze  3*1*  Juni  ?lblcdcu  biugelegt 
worben, 

o)  einer  2öafebung  unterworfen,  worauf 

p)  bas  Sanerbab  folgt,  fiicrzu  bient  fehr  oerbünnte  Scbwcfrl* 
fäure,  aus  23ajfer  mit  bem  oierjigfteu  Ibcile  feines  (Gewichts  fonjeit* 
trirter  Scbwefelfäure  bereitet. 

(SS  »irb  ebenfalls  in  hölzernen  .(tu fett  ober  .Walten  unter  2?cobarf'tung 
ber  beim  (Sblorbabc  gegebenen  ilorftcbtSinapregel  gegeben , unb  nach 
(Srforbernip  20  bis  30  Stunbcn  fortgefept.  Die  aus  bem  Sanerbab  ge* 
nominelle  23aare  »irb  fogleicb: 

q>  einer  anbaltenben  23afcbung  unterworfen,  um  jebe  Spur  oou 
Sd'ioefelfäure  $u  befeitigen;  worauf  man  ftc 
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r)  cfncr naditräglichcu  ©Icitbung  auf  btm  ©leid) plan  24  bis 
48  Stuitbcn  lang  unterwirft;  cö  wirb  fobann: 

s)  nochmals  geroafeben,  unb  fchliejjlicb 

t)  im  Drodenbaufe  getrotfnet. 

Solche  baumwollene  «Stoffe , mcld'e  nid)t  (jebrueft , fonbem  weif  in 
beit  «fianbel  gebracht  werben  feilen,  erforbern  in  bat  meiften  ffäfleit  eine 
Appretur,  inbetn  man  fte  ftärft,  troduet  unb  auf  bent  Äalanber  rollt. 
Oie  Starte  wirb,  mit  jnbig  gcbläuet,  mit  SBaffcr  ;tt  .Hlcifter  gcfocht, 
berfclbe  in  angemeffenem  ©erbaltnijj  mit  SÖajfcr  oerbüitnt  unb  in  ben 
Äaftcn  ber  -Starte  ober  Älobmafthinc  gegeben.  Oie  fflaarc  läuft  unter 
einer  in  biefetn  .Haften  bcjinblicbcu  3Dai;e  binweej,  wirb  babureb  mit  ber 
JlpprctirflüjTigfeit  getränft,  unb  nimmt  fobann  ihren  2Beg  $wifcbeit  tgoei 
böl;erncu  SBaljen,  äbitlicb  ber  SBringmafcbine,  biuburcb,  worauf  fie  über 
bie  mit  Dampf  siebenten  fupfernen  trommeln  ber  Drodcitmafcbine  gebt, 
um  hier  getroduet  ;u  werben.  SBefeittlicb  ift  hierbei,  ba§  bie  Stüde 
ihrer  ©reite  nach  flaut  flach  attSgebreitet  unb  ohne  bie  flerinflfteu  galten 
über  bie  Drodcnmafcbine ' flehen , welches  auf  eine  ebeufo  einfache  wie 
wirtfame  Slrt  gefebiebt.  @S  befinbet  ftch  ttämlicb  nabe  oor  bet  Orodcn* 
ntafebine  ciue  breite,  etwas  ;»liitbrifcb  flewölbte  Seifte,  bereit  Oberflädic 
ber  Quere  nach  wellenförmig  flcrcift  ift,  fo  jeboeb  bajj  bie  Steifen  eine 
fd'räae  Siicbtuitg  haben,  unb  jwar  bie  ber  einen  (rechten)  .(pälfte  redits 
ooit  ber  oertifalen  Stichtitug,  jene  ber  liitfcn  «fiälftc  Hufs  oott  berfelben 
Stichtuufl  abweid'eu,  fo  ba§  bie  furchen  ber  rechten  unb  ber  liitfcn 
Seite  uad)  oben  bioerflirett.  ÜBirb  nun  bie  tu  galten  Iieflenbe  'IBaare 
über  biefen  biocrgfrcitben  (furchen  binweggejogen,  fo  breitet  fte  ftd'  oott 
ber  'Witte  nad>  beiben  Seiten  bin  attö,  tu  welchem  ßuftanbe  fte  fobann 
auf  beit  beijjcu  Orctnmeln  ber  Drotfentnafcbine  getroduct  wirb. 

' Statt  brr  bloßen  Stärfe  werben  nt  befonberen  ^fweden  noch  aitbete 
?lppretirntittel  augemanbt;  fo  namentlich  in  ©nglaitb  eine  ©tiftbung  oon 
Stärfefleiftcr  unb  ©or;cllaitcrbc  (.tfaolin),  mcldic  unter  beut  Stauten 
hlciichini;  cl«y  ooit  St.  Sluftlc  in  (SorntoaH  bezogen  wirb.  Qicfcr  ?lpprc= 
tnr  bebieut  man  ftd),  um  bei  büd'ft  groben,  lofe  gewebten  baumwol« 
lenen  Stoffen  bie  ©oreit  bermafeit  ;u  oerfdtmteren,  baf  baS  @an;c  baS 
Slitfehen  eittcS  fefteu  bicbteit  Stoffes  erhält,  lieber  ben  .Halauber  ift  ber 
gleichnamige  Slrtifel  nad'titfcben. 

DaS  ©ieidieit  baumwollener  ©ante  ftimmt  mit  bent  ©leidien  ber 
©emebe  galt;  übereilt,  nur  pflegt  man  nach  beruhigter  ©Icidutng  bie 
©ante  fcblieplicb  mit  warmer  Seifenlöfttng  ju  bebaitbelu,  wobureb  fte 
weicher  unb  litilber  werben. 

B.  Daö  ©lei eben  bet  Seinroaitb. 

Die  ffladiöfafcr  enthält  bebeutenb  mehr  färbenbe  Subftau;  als  bie 
©aumwoile,  wie  ftd)  barauö  ergibt,  baf  fte  beim  ©ieidieit  faft  ein 
Drittel  ihres  ©ewicbtS  oerliert,  währenb  bie  Icfcterc  nur  bödiftcitS  '/■„ 
leid'tcr  wirb.  Die  fflacbSfafer  ift  in  ihrem  natürlichen  Juftaitbe  oon 
hell  geibltdigrauer  ftarbc , nimmt  aber  bei  ber  Operation  beö  SfottenS, 
bereit  g^wed  bariit  befteht,  bie  Sfafent  oott  ber  boljigen  Subftanj  bcS 
Stengels  ;u  löfcit,  wabrfcbeinltcb  in  golge  einer  ^erfefcung  beS  in  ber 
Dttitbe  enthaltenen  grünen  ffarbftojfeö , eine  buitflere  ffarbe  an;  baher 
beim  auch  ffiadiö,  ber  ohne  Dfßftung  tubercitct  ift,  weit  heiler  als  ber 
geröfletc  erfcbeiitt,  unb  burch  SBafcbeit  mit  Seife  ;ictnlid'  leicht  fo  weit 
gereinigt  werben  fanit,  bajj  er  eine  faft  weife  ftarbe  annimmt. 

Die  Subftan;,  weldier  ber  gcröftete  j^ladtS  feine  eigeiitbümlicbc  ifarbe 
oerbanft,  ift  in  focheubem  SBajfer,  in  Säuren  unb  Silfalieu  linaufl Solid), 
bat  aber  bie  ©igenfebaft,  ftcb  bet  längerem  SluSfcbcu  an  bie  Stift  51t 
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orobireit  unb  babttrdt  in  äbenben  uitb  fohlenfaitren  i?( Italien  tödlich  tu 
werben.  flachs  nnb  .ßattf  oerbalten  jieb  in  biefer  Bctiebung  gattt  glcidt, 
nnb  bebingeu  baber  ein  nnb  basfelbe  Bleidwerfahren. 

Bei  ber  gemöbnlidtcn  Bleich  nie  tbobe  wirb  bie  Drobation  beS  Sfarb* 
ftoffed  babnrd'  bewirft,  bap  man  bie  fflaare  ber  oereinten  (linwirfung 
»on  Kitft,  ^euchtigfeit  nnb  Ktcbt  erponirt,  fir  alfo  ber  iNafeubleid'r 
unterwirft.  Berfelbe  ^wetf  aber  wirb  weit  fehuetfer  bttrdt  CSblor  erreidd; 
bod'  gelingt  es  toeber  bnreb  bie  Ifblor*  noeb  bttrdi  bie  bWafenbteiche , ben 
ffarbftoff  mit  (Sinent  'Diaie,  burdt  eine  eittjfge  Operation,  ooüftänbig  §u  be* 
fettigen,  nnb  nur  burdt  mehrmalige,  abtoerofelnbe  Bcbanbluugeu  mit  ben 
CrobationS*  unb  Köfungsmittcln  (SJIfalien)  erlangt  bie  jflacböfafer  ihre 
oollftänbige  äöcipe,  unb  eben  biefe  öfteren  Jßieberbolungcit  ftnb  cö, 
loelcbe  bie  Keincubleidte  tu  einer  aufd'eiucnb  fomplitirteu  Arbeit  tnaeben. 

B*ir  »erben  uns,  um  bie  bem  Jlrtifel  geftccften  ©renjen  nicht  ju 
überfebreiten,  auf  bie  Befcbreibnng  ber  in  Urlaub,  befottbers  ber  Um* 
gegeub  oou  Belfaft,  üblichen  Bleicbmetbobe  befdtränfen,  »eld'e  bureb  bie 
Borjüglidjfeit  ihrer  ,'Wefultate  mit  JNecbt  berübmt  ift. 

Oie  bauptfäcblicb  freit,  ju  einer  Bletdu'  biefer  ?lrt  gtbörigcu  Borricb* 
tungeit,  bereu  einige  wir  näher  befchreibeit  werben,  ftnb : 

1.  t*iu  großer  Reffei  gum  Rochen  ber  Kcinmaub; 

2.  ein  jweiter  fleinerer  .Reffet  jum  .Rocbeit  ber  Keinmaub  mit  Seifen* 
waifer ; 

3.  eilt  großer  .Rrabn,  um  beit  ganten  Jtthalt  bes  Reffels  an  Keinen 
mit  einem  fUtale  herauSwinbcn  511  fönuen; 

4.  eine  ?)ieibe  Söafcbbämmer ; 

5.  bie  Seif*  ober  ^obelmafcbineu ; 

6.  große  .Räften  tu  ben  Säurebäbern ; 

7.  eben  foltbe  für  bie  Cfblorbäber ; 

6 ein  eiugcmaucrter  .Reffet  jur  Bereitung  ber  Jlppretur; 

9.  eine  Start*  ober  SBriiigntafcbine ; 

10.  eine  ?lnjahl  Stoßfalanber; 

1 1 . Orotfenoorrid'tuitgen ; 

12.  jwei  gußeiferne  Reffet  tur  Kaugenbereitung. 

1.  Oer  .fiaup tfeffel.  @r  ift  oou  ftarfem  eifernen  Rcffclblecb  noeb 
?trt  ber  Oampffeffel  genietet,  in  (Seftalt  einer  großen,  unten  etwas  ab* 
geflachten  .ftalbfugel  001t  etwa  10  ftuß  oberem  Ourcbmeffer.  Grr  wirb 
wäbreitb  ber  .Roduntg  mit  einem  feft  aufgefebraubten,  flach  gewölbten 
eifernen  Betfel  bantpfbiebt  oerftbloffen,  $u  welcbcnt  (Snbe  ber  obere  breite 
9faitb  bcs  .Reffels  eine  9iutb  enthält,  in  weld'e  ein  .fpaitffeil  gelegt 
wirb.  3it  bem  Oetfcl  ift  ein  Sid'erbeitSocntil , wcldicS  ftch  bei  einem 
geringen  Bantpfbrntf,  oou  etwa  2 fßfuitb  auf  beit  Ottabratjoll,  öffnet. 
Unten,  etwa  1 ’/,  ffuß  über  bem  Bobett  bes  Rcjfcls,  ift  ein  9toft  oon 
Bamtenbolt  eingelegt,  batnit  bie  ffiaare  nie  ben  Bobett  beS  .Reffels  bc* 
rühren  fötttte.  Stuf  anbercu  Bleid'ctt  arbeitet  man  mit  offenen  Reffeltt, 
unb  erhifct  bie  Kauge  burd'  eingeleitetcn  Oantpf.  ?tucb  fiubet  man  wohl, 
unt_  bie  Keinen  00t  jeber  Berührung  mit  bem  (Sifen  511  fdutpen , ben 
Reffei,  welcber  in  biefem  gälte  nicht  fuget*,  fonbern  fegeiförmig  geftaltet 
fein  barf,  mit  taitnenen  Bohlen  ausgefüttert. 

2.  Oer  5 weite  Reffei  ift  ein  flacher  eiferner  Reifei  mit  böljcrnetn 
Sturj;  oben  etwa  6 fttijj  int  Ourcbmeffer  unb  mit  (Sinfcblujj  bcS 
Sturzes  etwa  5 ,fuß  tief.  ?tud>  er  enthält  einen  böljernen  9ioft,  wirb 
ober  nicht  gefchloifen,  unb  ift  gewöhnlich  unmittelbar  neben  bem  .£>aupt* 
tejfel  eingemauert. 

4.  Oie  SBafehbätnmer,  faft  genau  oon  ber  gemöhitlfcben  (Rurich* 
tuug  ber  iüalfmübleu,  nur  mit  bem  Uuterfchicbe,  bap  bie  Jpammer  feine 

I.  Wan».  18 
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^äbue , fonbern  eine  einzige 
fcbrdgc  ©abn  beflben.  SR.  f. 
ftig.  141,  ii'cltbc  einer  nähe* 
reu  ©efcbreibuug  nid't  bebürfeu 
wirb.  Die  Jammer  werben 
I bitrch  eine  oon  bem  ©afferrabe 
umgetriebene  DaumcniocUt  a 
in  ©eweguug  gefefct , meldie 
jcbcn  Jammer  in  ber  'Dünnte 
30  ÜJial  bebt  nnb  ndeber  fallen 
läjit.  Weivebulidi  finb  vier  fei* 
cbe  .fiämmer  in  einem  nnb 
bemfclben  Wernft  neben  eiuan* 
ber  angebracht.  9lu0  einem  trog 
fUcpt  burdi  eine  IHcibe  kodier 
rcincö  gam  roeicbeä  Quellioaffer 
auf  bie  3Qaare , mährenb  baä 
auägcbriicfte  ©ajfcr  unten  ab* 
läuft. 

5.  Die  ©eif*  ober  .frebel* 
m a f d'  i u e it  haben  ben 
-i  bie  .^anbarbeit  beim  fflafeben 
-1  ju  erfebnt,  unb  bau  mit  bei* 
pent  Seifeurcaifcr  getränftc  8ei* 
neu  einer  gemaltfameit  IKeibung 
jteifdien  gebahnten  ©rettern  tu 
untenoerfeu.  jWg.  142  unb  143 
?<•  teigen  biefe  SMafcbine  oon  $roci 

U ©eiten  gefeben.  3n  bcni  böl* 
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tclbar  über  bem  unteren  33obcit  ooale  Vöd'cr  c c entbalten,  bnrtb 
ii'eld'c  bei  ber  Strbeit  baP  deinen  quer  biuburcbgetogeu  roirb.  3nncr= 
halb  einer  jeben  ber  Minnen  liegt  eine  '-Bohle  d <1.  roelcbe  mittelft  bep 
glcid'  )u  befcbreibcitbcn  WecbaniPntuP  hin  nnb  ber  gelegen  roirb,  unb 
babei  bao  langfam  unter  ihr  fortge$ogene  deinen  geroaltfam  reibt,  jn 

roclcbcm  3lucde  foroobl  in  bic  Böbeit  ber  tröge,  alP  nutb  in  bie  untere 

«eite  ber  Mcibebrcttcr  getabnte  ober  gefurchte  Bretter  oon  Seifjbucbcit; 
bolj  eingelaffen  finb.  (Sine  mit  3 Ärummjapfen  ocrfchcuc  ocrtifalc 
Seile  f,  toclcbc  roicbcr  bureb  irgettb  ein  augciitcjfcneP  Vorgelege  mit 
bem  Sajferrabc  in  'öerbiitbung  fleht,  berohft  mittelft  ber  'Bcrbiubungp; 
ftangen  n bie  bin  unb  ber  gebenbe  SBeioeguug  ber  Mcibbretter.  Xu  nun 
bie  Vciuioanb  mäbrenb  ber  Bearbeitung  ^mifeben  ben  gefurrbteit  Brettern 
langfant  fortgejogen  roerben  muff,  fo  gebt  jle,  nach  bem  ?lüP  tritt  auP 
ben  Vöcbetn  ber  Xrögc  jroiftben  t'oei  in  tinanbergreiftnbe  gefurchte 
Salten  g g,  bereit  eine  mit  einem  großen  Mabc  h oon  144  3^t,UCM 

oerfeben  ift,  roclcbeP  mieber  in  eine  ©ebraube  ohne  Enbc  eingreift,  bereu 

anbere  bagegeu  mit  ihren  Rapfen  in  oerfcbiebbarcit  Sägern  Hegt  nnb 
burd'  ©erotd'te  mie  k gegen  bie  erftere  Saite  augebrüeft  roirb,  um  baP 
Seinen  feftjubalten  nnb  tortrnjieheit.  Xie  tu  betben  «eiten  ber  tröge 
angebrachten  Mollen  m.  roelcbe  an  ber  einen  «eite  unter,  an  ber  anberen 
©eite  über  ben  Sßcbern  c c liegen,  finb  baju  befHmmt,  bic  ^ortberoe* 
guiig  ber  Seinroanb  burd)  bie  $öd'er  ber  tröge  $u  erleichtern.  I ift  ber 
iiuter  ber  Wafd'inc  ftebenbe  Haften  tur  Slufnabmc  bed  ©cifcitroajfcrP 
unb  ber  ftrangartig  an  eiitanber  gehefteten  Veincuftncfe. 

10.  Xcr  © t a nt  p f f a l a n b e r bat  ben  3,pcch  bie  geflärfte  unb 
getrodnete  Veinroanb  ftatt  bcP  MollcitP  ober  HalanbernP  baburd'  tu 
glättten,  bap  mau  fte,  auf  eine  böljerne  Salje  aufgebäumt,  anbalteub 
iitit  bölternen  Stampfen  bearbeitet,  flfig.  144  tc*Qt  i>t  '/,,,  ber  natnr« 
lid'en  Wröpc  einen  irifd'cn  ©tampffalanbcr  im  Jlufrifj,  f$ig.  145  bient 
tur  Erläuterung  bcP  WecbaniPntup,  roobureb  bic  Seinenroaljen  gebreht, 
unb  tugltidi  riief;  unb  oorroärtp  geftboben  »erben.  XaP  febr  ftarfc  bol* 
gerne  (nerüft  befteht  an  jeber  ©eite  auP  t<oei  parallelen,  auf  gemauerten 
Unterlagen  borijontal  liegeuben  halfen  a a,  rocld'c  roieber  mittelft  ber 
ftbtägen  ©tauber  bie  oberen  halfen  l>  l>  tragen.  Sin  ber  -Xorbcrfcitc  ber 
Wafd'inc  ift  nach  ?lrt  ciitcp  .Eängeioerfo  ber  ftarfe  halfen  c c ange* 
bracht,  roäbrenb  an  ber  ^iuterfeitc  ein  eben  fo  ftarfer  halfen  in  gleicher 
4>öbc  troifd'eu  ben  fthrägeu  ©taubem  cingctapfr  ift.  Xie  fefte  Bcrbin- 
bung  troifcbeit  ber  oorberen  unb  hinteren  (Merüfthälfte  roirb  theilP  burd' 
jroei  Cnerriegel  d d,  theilP  burd'  acht  ©d'ieuen  beioirft,  rocld'e  le&tcre 
oornehmlid'  baju  bienen,  bie  Mciheit  ber  ©tampfer  t«  beiben  Seiten 
eintufchliepen.  Xie  mittleren  halfen  <•  <•  bienen  ben  Xaumeurocllcn  tur 

Unterlage,  roäbrenb  bie  unteren  » a bie  Salten  tragen,  auf  roelcbe  bie 

ju  ftantpfenbe  Veinroanb  aufgebäumt  roirb.  ?(IP  unmittelbare  Vager  für 
biefc  Salten  finb  in  bie  unteren  halfen  eiferne  ©d'icitcn  eilige; 
lajfeit,  in  bereu  oberer  ©eite  an  ben  geeigneten  Stellen  balbficiPförntige 
SluPfd'ititte  fid'  befinben,  roelcbe  ben  etfernen  Japfcn  ber  Slawen  alP 
Vager  bienen.  Xie  Salten  g,  g ftub  oon  Std'cuholt,  an  beiben  Enbcit 
mit  eifcniett  3abfcu  oerfeben , roelcbe  in  bie  oorbin  ermähnten  Vager 
eingelegt  roerben,  unb  ficb  in  bcitfelben  foroobl  breben,  alP  auch  juglctd) 
in  eine  rücf;  unb  oorgebeitbc  Öerocgnng  fcfecu  laffcit.  Stuf  ben  oor» 

bereit  BdPfo»  ft&ctt  bie  Mäbcr  h,  h oon  13  gähnen.  Xie  Xaumctttocllcn 

i,  i ftitb  mit  troci  Mcibcn  böljerner  Xaumen  K.  k oerfeben,  bereit  jebe  in 
einer  lauggetogeucu  «d'raitbenlinie  gerabc  ein  Wal  um  bie  Seile  läuft, 
fo  bajj  aflemai  gn?ci  Xaumeit  einaitber  gegenüberfteben  unb  jeber  ©taut; 
pfer  roäbrenb  eiiteP  UntgangeP  ber  Seile  jroei  Wal  gehoben  roirb. 
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Tie  Tnumenwenen  u?rrbc»t 
burd'  ein  SBctjferrab  um* 
getrieben , enthalten  aber 
an  ber  IBorberfeite  bfe 
Schrauben  ebne  ©nbe  ober 
Scbttedrn  1. 1.  bnrd'  weld'e 
bem  übrigen  WecbanismuS 
bie  ^Bewegung  mitgetbeilt 
wirb.  Tic  Stampfer,  m,  m, 
bereit  SO  in  einer  3feibe 
neben  jeber  Tauntrnwelle 
fnb  bennben,  nnb  oon  Q?u» 
cbenbolj,  4 3ell  im  Qua* 
brat  nnb  5 7,  ffup  lang, 
unten  flatb  nnb  wohl  ge* 
glättet.  ift  mit  einer 

•pebelatteoerfeben,  woburtb 
'er,  wenn  bie  fKeibe  an  ihn 
femmt,  gehoben  n'irb.  ©S 
ift  nun  ned'  ber  OTecbci* 
niSmnS  tu  befd'reiben,  mb* 
burd'  bie  mit  bem  tu 
ftampfenben  Seinen  bewnn* 
beiten  Walten  e.  c gebrebt 
unb  tugleicb  bin  nnb  ber 
gefdiebeit  werben.  Tiefer 
; ITlecbaniStnuS  ift  in  grö* 
§ereiti9J?afjftabe  in  Jig  145 
abgebübet.  Tie  oertifale 
Welle  g enthält  baS  'Nab 

i von  12  gähnen,  weld'eS 
mir  ber  oorbin  erwähnten 
Sdniecfe  I in  ©ingriff  ftebt 
unb  baburch  gebrebt  wirb. 
'Weiter  unten  fifcr  auf  ber* 
felheu  Welle  bie  Schnede 

ii  sott  bcppeltem  ©ewinbe, 
unb  noch  weiter  unten  eine 
ercentrifche  Sd'eibev.  Tiefe 
lefctere  ift  batu  beftimmt, 
bie  riid*  unb  oerfcbiebeitbe 
Bewegung  ber  Seinenwalje 
tu  bewerfftelligen,  btbem 
flc  einen  Schlitten  w bin 
unb  her  fd'iebt.  Tiefer 

Schlitten  befteht  aus  einer  bori* 
jontaleu  Stange,  welche  ftcfo  an 
beibeu  ©nben  in  runbe  3<*bffn 

x.  x enbigt,  bie  in  beit  Sh"tt$eit 

y,  y ficb  bin  unb  her  febieben 
iaffen,  nnb  enthält  oben  bie  Säger 
r.  i.  ©ine . in  biefen  Sägern  lie* 
genbe  Welle  fl  enthält  jwei  ?Nä* 
ber,  bereu  eines  ■/  oou  2.1  3üh* 
nett  unb  oerbältnipmäpig  fehr 
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bebeutenber  ©tttte  mit  ber  Scbneefe  u tu  ©ittgriff  ftebt , mobitrdi  alfo 
bic  ©eUe  t>  langfatu  nmgebrebt  wirb.  T)aS  t wette  Mab  bitfer  ©eile.  <f, 
pcn  13  3'ibneu  ift  t**  beiben  Seiten  mit  2d»eibcn  belegt,  meldbc  oor* 
fpriugeube  Üfäuber  bilbeit.  ©tun  nun  bie  .'Näber  h bcr  Seinenmalten 
auf  bie  bWÄbcr  * geie^r  finb,  fo  beftttben  fte  ficfc  twifcben  bcu  eben* 
erwähnten  Mäitberu  ttitb  muffen  bic  bin  uitb  ber  fduebcitbe  ©eweguug 
bes  (tauten  Schlittens  mitntacben  uitb  ber  Seiucnroalte  mtttbeileii, 
welche  alio  tuglcicb  gebrebt  uub  bin  unb  ber  gefcbeben  wirb,  Verecbnet 
man  ttacb  ber  jabl  ber  ^äbne  bie  Veroegung,  fo  ergibt  ficb,  bap  fttb 
bie  Scineuwalte  bei  jebeut  Stop  ber  Stampfer  um  7,  3»H  brcbt  uitb  um 
' j Rillte  fwtftbiebt. 

Tue  gante  ©afebine  ruht  mit  beit  unteren  halfen  auf  gemauerten 
Unterlagen  über  einer  2 föif  tiefen  Olrubc  ober  Vertiefung,  bamit  bie 
JlrbeiteT  beim  3luf*  uub  Sibbäumen  ber  Seittwaitb  bequem  auf  beit  alb 
Vänfe  angebracbteit  Vrettern  neben  ber  ©alte  fibett  Wunen.  ©ährenb 
nun  troei  mit  Seinen  berouitbeitc  ©alten  unter  ben  Stampfern  liegen, 
ircrben  bie  beibett  anbereu  Mefcrocmalcen  mir  Seilten  benntnben,  ttm  uacb 
Veenbigung  ber  oorgeftbriebenen  Stmttpfteit  unter  bie  Stampfer  gelegt 
;u  icerbeu,  wäbrenb  bie  fertig  gefiampften  ©aljen  t»<r  Seite  gefeboben 
uitb  mit  neuem  Seinen  berouubcit  werben  ©s  piirb  jebcs  SSJlnl  fo  oiel 
Seinen  auf  bte  ©alten  aufgebäumt,  bap  bic  Sage  eine  Tiefe  mm  ctioa 
I JoU  _erbält.  Um  nun  bei  biefnn  StuSmetbfeln  bet  ©alten  bic  fämmt= 
lieben  Stampfer  aupet  Tbätigfeit  fefcen  51t  Wunen,  geben  bie  dbebclatten 
< fo  weit  bureb  bie  Stampfer  bittbureb,  bap  fte  an  ber  oett  bcr  Tau# 
mentbelle  abgewenbeten  Seite  bebcutenb  oorfpringen , joie  aus  ber  «igitt 
erftdulid’  ift.  Unter  tiefen  Vorfprfiitgen  liegt  eine  Schiene,  mcld'c  an 
Stetten  bängenb  mittelft  ber  .ßebel  » gehoben  werben  tnnn,  wobureb  bann 
bic  gante  Mcibr  ber  Stampfer  fo  weit  gehoben  wirb,  bap  fte  bem  ©ir* 
hmgsfreife  bcr  Taumcuwelle  entgeht 

©ir  tPcnben  uns  nun  $u  ben  3?  1 ei rb Operationen  felbfh 

1.  ©ntfebliebtung.  Um  bie  tHr  gegebenen  robeit  Seinen 

oon  ber  ©eberfdilitbte  511  reinigen,  bringt  man  ne  eine  halbe  Stmtbe 
lang  unter  bie  ©afebbäratner,  übergiept  ne  fobann  tu  einem  Vottig  mit 
warmem  ©affer,  uub  läpt  fte  hier  bis  tum  ©iit tritt  ber  fauren  ©äb* 
ruiig  2 bis  :t  läge  iiegen,  woburd’  bie  Sddicbrc  tbcils  anfgelöft,  rbeilS 
fo  .aufgemeitbt  wirb,  bafj  fie  bei  ber  folgenbeu  Äocbung  ebne  Scbwie* 
rigfett  abgebt, 

2 Äcoung  mit  Sauge,  Üllan  wenbet  tbeils  ©>ttaftbe , tbcils 
Soba  an,  gibt  aber  ber  enteren  bcu  Vortug.  3«  beit  meiften  iriftbcit 
Vletcbctt  wirb  bic  Sauge  im  nt  du  äfceitbcit  3uftanbe  angewanbt  unb 
einfach  bureb  Jluflöfcit  oon  fßottafebc  in  ©affer  bereitet,  wobei  tur  erften 
Äecbung  eine  Sauge  oon  l V,  Sro$rnt  Vottafehengebalt  t»t  Stnweitbiitg 
fommt;  inbcffeit  bcbiencit  ficb  einige  Vleicber  auch  ber  bttreb  Äalf  äfccnb 
gemachten  Sange.  üfaebbem  bcr  .fmuptfeffel  bis  tit  bet  angemeffenen 
4»obe,  b.  b.  fo  weit,  baß  ttacb  bem  ©inbringeu  bcr  Seinwanb  bic  Sauge 
bis  nabe  an  ben  oberen  iWanb  beS  Äeffcls  rcid't,  mit  biefer  febwaeben 
Sauge  gefüllt  ift,  wirb  ein  aus  wenigen  ftarftn  Striefen  gebilbetcs  flieg 
tit  ben  sfcffel  gebraebt  uub  bic  ©aarc  iit  Vünbelit  001t  10  bis  20 
Stücf,  je  naeb  ber  Reinheit,  leiebr  ;ufainmengebunbeit,  eingelegt,  baS 
flieg  barüber  tufammengefefilagcn,  eine  Slitiabl  itad'  bcr  ÄrttSflatbe  beS 
Äeffcls  tugefebnittcucr  Vretrcr  barüber  gelegt,  biefe  wieber  bureb  bret 
querüber  gelegte  eiferne  Sebienen  beruntergebrüeft , unb  cnbltds  biefe 
leereren  mftteljt  «iferner,  an  bcr  ^mtitfcftt  beS  .teffels  nabe  unter  bem 
JKaube  bcftitbliebcr  krampen  feffgemad't,  worauf  man  beit  rerfel  berab' 
läpt  uub  feftfebraubt.  ©S  iimtbe  aber  fdsoit  oben  erwäbur,  bap  mehrere 


278 


Gleichen. 


gleichen  midi  in  offenen  Aejfeln  fod>en.  Sie  erfte  Äocbuug  bauert,  je 
nach  ber  Reinheit  ber  3Daare,  2 /.,  btö  3 Stunben.  Der  ftejfel  wirb  nun 
geöffnet , bas  fließ  an  bem  .Wrabu  befeftigt , bei  flanke  jnhalt  fo  mit 
einem  '.Dialc  beraudflewnnben,  eine  33cile  511m  ?lblccfcit  bäitfleit  gelaufen, 
bann  in  eine  hölzerne  Jiftcrnc  gebracht  unb  bitrcb  baranf  jließeubeS 
faltes  38ajfer  oorläufig  abgefpült. 

3.  38afcbung,  unter  ben  3Bafchbämmeru,  wobei  jebent  Jammer  ein 
SMinbel  0011  10  bis  20  Stücf  jueritbeilt  wtrb.  Die  SBafcbung  bauert 
etwa  eine  33icrtelftunbe. 

4.  ÄuS legen  auf  ben  ©leicbplan.  Die  gewafcbeueit  deinen  wer» 
ben  auf  bic  iplcidnoicfc  gebradit,  ausgebreitet  nnb,  ohne  fie  51t  begießen, 

2 bis  3 Dagc  liegen  gelaffen. 

5.  fernere  Kochungen.  3fou  ber  ffiiefe  tommen  bic  Stücfe  tur 
'weiten  dTocbuug,  werben  nach  Seeitbigung  berfelben  wieber  gewafeben, 
auf  ben  SMeicbplait  auSgelegt,  fobaun  einer  britteu  Äocbuitg  unterworfen, 
u.  f.  f.  Die  3abl  ber  folcbcrgeftalt  auf  einanber  folgenbeit  Äocbuugen 
beläuft  ficb  auf  minbeftenS  6,  tann  aber  bei  gröberen  Sorten  bis  auf 

12  fteigen.  Die  Saugen  werben  babei  in  abuebmeuber  Stärfc  ange»  ^ 
weubet,  and»  wirb  bie  jeitbaner  ber  ätocbuugen  allmäUg  oerhir't,  fo  baß  fie 
bei  ber  feebften  ftoebung  nur  Vj  bis  1 Stuubc  beträgt,  .£>injicbtlicb  ber 
Starte  ber  Saugen  foll  in  einigen  Gleichen  baS  Verfahren  üblich  fein, 
baß  man  bei  beit  erften  dbocbuugcn  mit  fd'wädierer  Sauge  aufängt,  fo» 
bann  bis  §ur  4.  ober  5.  fteigt,  unb  fcblicplicb  wieber  51t  fcbwädwreu 
Saugen  berabgebt. 

3iacbbent  nun  bureb  abwecbfelnbtö  Äocbcn,  fflafeben  nnb  JluSlcgen 
bie  iöaare  bereits  ziemlich  gebleicht  ift,  werben  jene  Stücfc,  bie  ficb  für 
bic  2?ebanbluttg  mit  Sauer»  unb  ©blorbäbent  reif  'eigen,  auSgelajfen, 
bic  übrigen  noch  ferner  gefoebt  unb  auSgelegt. 

6.  Sauerbab.  Daffelbe  beftebt  in  einem  längeren  ©inlegen  in  fchr 
oerbünnte  Scbwefelfänre.  Der  Wrab  ber  'Derbünunug  wirb  fo  rcgultrt, 
baß  baS  SBajfer  einen  ,fufaß  oon  '/so„  feines  WcwicbtS,  ober  '/3  ißro» 
jent,  Schwefelfäure  erhält.  i>ian  Täßt  bie  3üaarc  12  bis  24  Stunben 
in  beut  33abe,  für  welches  bic  bereits  oben  bei  ber  3?aumwollcnblcicbe 
angeführten  ilorficbtsmaßrcgeln  gelten, 

7.  2B  a f cb  e u bureb  V,  ftünbige  '-Bebaitblung  unter  ben  3Baftb» 
hämmern. 

8.  ©infeifen,  bureb  2?cbanblung  in  ber  oben  befebriebenen  Seif» 
mafcbiite. 

o.  Äocbung  unb  SluSlegcit  auf  ben  33lcidiplan.  3ft  eine  hinlängliche 
Sin'ahl  oon  Stücfen  gefeift,  fo  werben  fie  mit  fcbmacber,  etwa  ’/,  4firo» 
tent  baltenber  Sauge  gefod't,  fobaitit  gewafeben  unb  2 Xage  lang  auf 
beit  SMeicbpIait  auSgelegt. 

10.  ©blorbab.  uKan  bcbieitt  jtcb  hierzu  mccftcutbeils  beS  uutercblo» 
rigfauren  .«ali  (©blorfali,  ^aoeßifeber  Sauge),  welches  ficb  bie  'Dleicber 
bureb  3evfehung  oon  ©blorfalf  mit  '4)otta)cbe  felbft  bereiten,  nnb  oet» 
bünnt  cS  in  bem  Wrabe,  baß  bic  Stärfc  einem  Webalt  oon  ungefähr  % 
5ßro$ent  ©blorfalf  entfpriebt.  Die  38aarc  bleibt  12  bis  24  Stunben  in 
bem  3?abe,  binjicbtlidi  beffeu  wir  ebenfalls  auf  bic  oben  angegebenen  3for» 
ficbtomaßregelu  oerweifen. 

11.  38 af eben.  Das  aus  bem  ©hlorbabe  fonintenbe  Seinen  wirb  fo» 
fort  unter  bie  SBafdibämmcr  gebracht  unb  eine  halbe  Stunbe  lang 
bearbeitet. 

12.  Sauerbab.  ©8  folgt  nun  ein  'weites  Sauerbab,  nur  mit  betn 
Hnterfcbicbe,  baß  bie  Säure  noeb  ein  wenig  fdjwäcber  ift. 

13.  38  a f cp  e u. 
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14.  (Siitfeifcn  auf  bcr  ©eifmafchtne. 

15.  Xigcftioit  mit  ©eifenwaffer.  ©ie  bcftcbt  in  einet,  etwa  2 
©tiutben  laug  fortgefefeten  Grmärtnuitg  mit  febwatbent  3cifem»affet  unb 
febr  fcbwacbcr,  (etwa  1 4 " ©aunte  ftarfer)  Sauge,  wobei  bie  Xempeiatur 
niebt  oöllig  bis  gut  ©icbbifce  fteigt.  XcS  gu  tiefer  Operation  biettenben 
Äcffelö  mit  bä(gentem  ©turg  ifl  febott  oben  (Srwäbituitg  gefdteben. 

16.  SDafeben. 

17.  SluSlegen  auf  ben  ©leicbplan. 

18.  2B  afeben. 

19.  X r_  o d n e n im  Xrocfenbaitfe.  3«  beit  geräumigen  Xrocfcn* 
Käufern  jtnb  etwa  6 gup  über  betn  gujtboben  horizontale  ©alten  attge= 
braciit,  weldie  ungefähr  4 gujj  oou  einanbei  entfernt  parallel  neben 
eiitanber  bureb  bie  gante  Sänge  beo  IrocfeiiraumcS  fortlaufen,  uub  an 
bereu  unteren  Kanten  llcinc  oerginnte  ^läfcben  in  ©utfernungen  oou  6 
3 oll  oon  einattber  cingcfcblageit  jtnb.  3Cn  biefeit  .jpäfcbcit  loerbett  bie 
Stüde  ber  Seiitwattb  fo  befeitigt,  bap  fit  gmifcbcit  ben  ©alten  int  Jid* 
gad  bin  uttb  ber  laufen,  uitb  alfo  ber  ©reite  nach  herabbängen. 

■sollte  ba$  natb  oorftebenber  SSrt  gebleichte  Seinen  ttacb  bem  gweiten 
©auerbabc  noch  nicht  ooDftänbig  weip  erfebeinen,  fo  folgt  ftatt  ber  XU 
geftiou  (15)  ein  (weites  Gblorbab  nebft  beit  übrigen  bagu  gebiSrigen 
Operationen,  b.  b.  iüafcben,  ©auerbab,  SÖafcbett,  Seifen,  Kochen,  ©Ja* 
febett,  ÄitSlegcn;  ja  eö  tarnt  in  einzelnen  gäben  ttötbig  werben,  biefen 
ßolluS  gurrt  britten  'Kaie  burcbguntacben. 

Stach  oollcnbetcr  ©leicbung  wirb  gcwöbnlicb  noch  bie  Appretur  ge* 
geben,  wogu  in  ber  Siegel  ©tärte,  bet  feiner  Seiitwattb  aber  aueb  ©ago 
uub  lapiota  gur  Sänwenbung  fommeit.  Stacbbeiu  bas  (ulcgt  gewafd'ctte, 
jeboeb  nicht  getroditete  Seinen  mittelfi  bcr  oben  befcbricbcncn  ©tärt- 
mafebine  mit  ber  ©tärfeflüffigfcit  geträuft  worben,  wirb  cö  in  btnt  fo 
eben  befebriebenen  Xrodenbaitfe  fo  weit  getroefnet,  bap  cS  ficb  nur  noch 
weittg  feuebt  ttn  Stnfüblen  geigt,  uub  nach  beut  ©taiupffalanber  gebracht. 
@3  werben  nun  auf  bie  10  gup  langen  Kalgcn  guerft  als  Unterlage 
brei  ©tüde  Seinen,  welches  burct>  ben  oeftänbigen  löiebcrgebraucb  ftarf 
geglättet  worben,  aufgebäumt,  fobattn  baS  gu  ftampfenbe  Seinen,  unb 
barüber  wieber  eine  Sage  geglätteter  Seiitwattb,  worauf  2 ©tunbett  lang 
geftampft  wirb,  öle  wirb  nun  nebft  ber  Unterlage  abgebäumt,  in  ent* 
gegengefefcter  Sitchtmtg  wieber  aufgebäumt,  fo  bap  baS  oorber  gu  uitterft 
licgcitbc  Seiittn  nunmehr  gu  oberft  fomntt,  abermals  2 Stunbeit  ge^ 
ftampft,  unb  biefer  ffieebfei  oon  ©tampfen  uub  Umbäumen  noch  gwei 
Kal  wieberbolt,  fo  bap  jcbcS  ©tüd  8 ©tunbett  unter  ben  Stampfern 
bleibt.  Die  gedampften  ©tücfc  foinitten  nun  grün  oölltgen  Xrodtten 
wieber  in  baS  XrodenbattS  unb  werben  fcblicplich  noch  gwei  Kal  '/, 
©titttbc  geftampft,  enblicb  tunflgcredit  gufammengetegt  unb  bie  ©adete 
noch  eilt  wenig  geftampft,  worauf  fie  gittn  ©erlauf  fertig  flnb. 

Xiefe  in  3rlanb  allgemein  übliche  ©lättung  mit  beut  ©tampflalanber 
ftebt  gwar  itt  ©etrejf  ber  ©cbticlligleit  hinter  rer  auf  betn  .Kontinent  ge* 
bräucblicbeit  ©ebattblnng  mit  btnt  ©alglalattber  ober  ber  Kattgc  gurttef, 
heftet  aber  ben  ©ortbeu,  ber  gcftigleit  beS  ScittenS  weniger  gu  febabett 
unb  gugleicb  ihm  einen  cigentbütttlicben,  betn  Sluge  febr  gefälligen  tttoire* 
artigen  ©dummer  gu  oerlciben. 

C.  ©leteben  ber  ©eibe. 

Xie  robe  ©eibe,  wie  fie  in  betn  Kolon  ber  ©cibettraupe  oorlotnmt, 
ift  entweber  tocip  ober  gelb,  uttb  mit  einem  ftritijjartigcn  Uebergugc  ocr« 
feben , welcher  eben  bie  Urfacbe  ber  oerfd>icbenctt  garbe  Ift  / unb  bcr 
©eibe  eine  gewijfe  ötciftgfeit  unb  (Slaftigität  ertbeilt.  gür  bie  meiften 


280 


Gleichen. 


3wecfe  ift  cö  liötbig,  btc  Seibe  0011  bicfctit  lleberguge,  beit  man  lange 
für  eine  SNrt  (Mumini  gehalten  bat , 51t  befreien  : bas  ß 11 1 f cb  ä 1 e u 
ber  Seibe. 

ßö  würbe  tuerff  oon  Sfoarb  geteigt,  bap  ber  erwähnte  jtruipartige 
Ucbcrtug  nichts  weniger  als  ©ummi  fei,  fonberu  feinen  ßigciifcbaften 
nacl'  fiep  mehr  bem  ifMeneitmachs  anfcbUepc,  unb  eine  2lrt  Ocl  nebft 
garbftoff  enthalte,  ßr  beträgt  in  ber  rohen  Seibe  23  bis  24  '4Jro<ent 
unb  oernrfaebt,  wenn  er  burct  .Slod'en  mit  Seifemoaffer  entfernt  wirb, 
ben  bebentenben  (Mewidnoerluft,  ber  jeberteit  mir  bem  ßntfcbälcn  ber 
Selbe  perbunben  ift.  ;\it  troefnem  3uft(uibe  ift  bitfe  Subftant  ganj 
fpröbc  unb  jerrciblicb,  babei  glasglaittenb  auf  ben  frifeben  lörurtmärtteu. 
Sic  löft  fiel)  im  iB  affet  iiiioollfoiiiineit  tu  einer  wie  Seife  febäumcnbeit 
* glüffigfcit.  ?luf  glübenben  .Stöhlen  cnrwiclelt  fie  ben  ftiitfeuben  ©erueb 
itad'  brcitnenben  fiebern,  tum  Sßeweife,  bap  fie  Stidftoff  in  ihrer  3#* 
fammenfefeuua  enthält.  Die  wäfferige  üöfuug  hat  eine  golbgelbe  garbc 
unb  ifebt  nach  einiger  3eit  in  ftinfenbe  gäulnip  über. 

,9iacb  üfoarb  läpt  ficti  rohe,  fowohl  wc<pe  wie  gelbe  Seibe  in  einer 
Stimbe  oollftäitbig  eutfchälen,  weint  man  fte  mit  ber  fünftebnfacbeu 
fPlcngc  ffiaffers  unb  Seife  focht. 

ßs  ftub  tum  ßittfd'älen  ber  Seibe  febon  oielfaefae  'üerfuebe  gemacht, 
bod'  hat  feiner  bas  alte,  längft  gebräuchliche  Moarb’fcbc  ’Oerfabren  über* 
troffen  ober  and'  nur  erreicht.  3mur  löfen  bic  äpeuben,  fo  wie  auch  bie 
fohlcnfauren  Jllfalieit  ben  girni§  ber  Seibe  auf,  fa  felbft  burd'  Stochen 
mit  reinem  ffiaffer  wirb  er  eitblidi  gelöft,  aber  nichts  eignet  iid>  biettu 
bcjfer,  unb  erhält  ben  (Miaut  unb  bie  ©eidibeit  ber  Seibe  fo  oollfomnten, 
als  eine  rafche  Äochuug  mit  Seifenroaffer. 

OaS  ßntfd'älcn  ber  Seibe  verfällt  in  brei  Operationen.  Oie  erfte,  baS 
O eg  um  mir  eit,  wirb  mit  einer  fochcitb  bereiteten  Üluflöfung  oon  Seife 
unb  reinem  glupmaffer  bewirft,  bie  30  'ffroteut  Seife  oon  bem  (Memicht 
Seibe  enthält.  -Man  mäpigt  bie  £i&e  ber  Seifenlöfung  butcb  3ufa6  oon 
etwas  falteitt  Saffcr,  löfcbt  baS  Reiter  unter  bem  .Steffel  aus,  unb  läpt 
bic  auf  hori}oittalen  Stäben  über  bem  .Stcifel  aufgebäugte  Seibe  in 
bie  Seifenlöfung  herab.  Oer  girnip  löft  ftd?  nun  in  bem  hcipcit,  jeboeb 
nicht  focbeitben  Seifenbabe  auf,  worauf  bann  bie  Seibe  in  ihrer  ÜBeipe 
unb  jarteii  söiegfamfeit  tum  'Oorfcbein  foniuit.  3>t  biefer  ’4lunft  erreicht, 
unb  bie  Seibe  oollftänbig  begummirt,  fo  nimmt  man  fie  wieber  aus  bem 
S8abc,  ringt  fte  aus  unb  lodert  fie  wieber  auf. 

Oie  trneite  Operation  ift  bas  Soeben.  3u  biefem  ßube  gibt  man 
bic  beguuniiirte  Seite  ju  25  bis  35  ifjfunb  in  Särfc  001t  grober  ^ein= 
wanb,  unb  bringt  biefe  in  ein  ähnliches  Seifenbab  wie  oorhin,  nur  ba§ 
es  weniger  fontentrirt  ift  unb  baber  ohne  Wacbtbeil  für  bie.  Seibe  tum 
Stochen  erhifct  werben  tarnt.  3Äan  läpt  bie  Seibe  in  biefem  s3abc  1 bis 
IV,  Stuitben  fochen,  wenbet  aber  wäbrenb  biefer  3til  bic  Säde  häufig, 
bamit  nicht  bie  tu  unterft  liegenben  alltulaiige  ber  höheren  Temperatur 
im  unteren  Naume  beS  .Steffels  auSgefeet  bleiben.  Oie  Seibe  erleibet 
bei  biefen  erften  beiben  Operationen  einen  (MemichtSoerluft  oon  etwa 
25  'Brotcnt. 

Oie  britte  unb  lebte  Arbeit  hat  ben  3>»ed,  ber  Seibe  eine  gaitt  fchwacbe 
gärbung  unb  fontit  ein  angenehmeres  lUitfehen  tu  geben.  ®tan  unter* 
fd'eibet  oerfebiebene  fliiianccn  0011  JBcip,  als  Silbcrwetp,  Slturwcip,  blanc 
di-  Chine  u.  a.  Um  biefe  ocrfcbiebciteu  Sd'attirimgcii  001t  TOcip  beroor* 
jubringen,  bereitet  man  tuoörberft  eine  Seifcnauflofuitg  oon  ber  Stärfe, 
bap  fie  beim  Umrühren  einen  ftarfeu  Schaum  gibt,  unb  fefet  tum  blaue 
de  Chine  ein  wenig  Orlcait  tu,  ben  man  red't  forgfältig  einrührt,  worauf 
bann  bic  Seibe  fo  lange  barin  berumgenemmen  wirb,  bis  fte  bic  oer* 
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laugte  rötblicbc  ifarbc  angenommen  har.  Um  bie  übrigen,  bläulichen 
'.Ifüauceii  ;u  erhalten . bebtent  man  neb  bes  3llC|igo,  ber  erft  mehrere 
©tale  mit  beipem  ©laffer  gewafeben,  hierauf  tum  reimten  ©uloer  gerie* 
ben  ltnb  gefri'lämmt  mirb.  beit  mit  gefcbläntmtem  ^itbig  perfekten 
Setfettmaner  mirb  bann  bic  Seibe  ein  menig  gefärbt,  hierauf  auSgerun* 
gen  unb  getroefnet.  ^^ulcfef  pflegt  man  fie,  bcfouberS  menn  fle  nicht 
gefärbt  merben  foll,  noch  ;u  fdimefeln. 

Seibe,  bie  $u  ©lottbeu  nnb  Wate  beftimmt  ift,  barf  nicht  begnmmirt 

merben,  weil  es  für  biefe  unb  ähnliche  Jmedc  febr  mefeutlicb  ift, ' bap  üe 

ihre  natürliche  Steifheit  behält.  'Dian  fuebt  baher  für  fi'lche  werfe  bie 
allerweipefte  rohe  Seibe  311  erhalten,  nimmt  fie  burd)  ein  ©ab  oon  rci= 
nein  ©Jajfer,  ober  galt;  tcbwacbcnt  Seifenwajfer,  ringt  fie  aus,  fcbmcfelt 
fie  unb  bläuet  fie  mit  geftblämmtem  'uibig. 

©in  anbered,  oon  ©attmö  angegebenes  ©erfahren  fcheint  jwar  noch 
nicht  bureb  Ausführung  im  Wropctt  beftätigt  ju  fein,  jeboeb  ein  gutes 

.'Kefultat  $u  oerfpreebew.  ©r  maccrirt  namlid'  bie  rohe  Seibe  mit  einer 

Stifcbung  oon  ©Jciugeift  Pen  0.837  fpet.  Wem.  unb  '/,  Saltfdttre  ©acb 
©erlauf  oon  48  Stmtbeit  erfebeirit  bie  Seibe  fo  meip,  mie  nur  möglich; 
fie  erleibct  babei  einen  ©emtcbtoerlnft  oon  nur  ‘/<0 , ;um  ©eweifc,  bap 
nur  ber  gelbe  garbftojf  ausgewogen  unb  befeitigt  ift.  X>ie  .Woftbarfcit  beS 
Jlltohols  mirb  biefer  ©letbobt  mohl  in  ben  meiften  fällen  im  ©Jcge 
flehen,  boefa  mürbe  man  nach  ©eutralifaticu  ber  Säure  mir  .Sireibc  burd) 
®efiiUati«n  ben  gröpteu  ©heil  bcs  AlfobolS  wicbcr  gewinnen  fönneit. 

0.  ©lcicbcn  ber  ©Jolle. 

So  mie  bie  Scibe,  ift  auch  bie  ©Jolle  im  rohen  3uftanbc  mit  einer 
eigenthümlicbeu  Subftanj  übetjogtit,  bic  ihrer  Jlnmenbuug  ;u  ben  tneU 
fteu  ^werfen  burd'aus  int  ©Jege  i|t.  ©S  ift  biep  ber  fogenaitnte  Sd'mcip, 
eine  fettige,  falbenartige  ©iaterie,  oon  ftarfem  Geruch,  bie  burd'  bie 
gDautausbüuftnng  ber  Sdtafc  auSgcfcbieben  mirb,  unb  ftcb  fo  auf  ber 
©Jolle  befeftigt,  ipäter  aber  burd'  äupere  ©titflüffe  in  ihren  ©igenfcbafteit 
mobifijirt  mirb.  ©ad)  ber  Attalpfe  oon  ©anguclin  beliebt  ber  Scbmeip 
ber  ©Jolle  and  einer  Äalifeifc,  bie  ben  ^auptbeftaitbtbcil  bilbet,  einer 
jiemlitbeit  ©iengc  001t  ejfigfaurein  Äali,  ein  wenig  foblenfautem  .Walt 
unb  ©blorfaltum,  einer  Spur  .Walt  in  unbefannter  ©crbiubuug,  einer 
Art  gettfäure  unb  eitblid'  einer  tbierifebeu  Subftaitt  oon  eigentbüiitlid'em 
Wernd'e.  Xap  auper  tiefen  eigentlichen  ©eftanbtbeilen  beS  ScbmcipeS 
uod'  zufällige  ©ebeubeftaitbtbeile,  Scbmitb  u.  bgl.  in  ber  rohen  ©Jolle 
oerfommru  muffen,  ift  febr  natürlich. 

Xic  Stetige  beS  Scbmeipes  oariirt  nacb  ben  ocrfd'icbeneu  ©Jollgattun* 
gen,  ift  aber  im  Allgemeinen  befto  berräd'tlid'er , je  feiner  bie  ©Jolle ; fo 
bap  feinere  ©Jollen  wohl  45  ©rojeut  beim  ©Jafcbeu  oerliercu,  orbittäre 
bagegeu  burchfdmittlid'  nur  35  ©rotcut. 

Xa  ber  Sdimeip  bauptfdiblitb  aus  einer  .Walifcifc  befteht,  fo  löft  er 
ftd)  mit  iNürflaffuitg  oon  wenig  fettiger  Subftaiy,  bic  ftcb  jebod'  leidst 
oon  beit  paaren  aolöft,  ohne  Sd'wierigfcit  im  ©Jager  auf;  baher  matt 
glauben  tonnte,  bap  eine  einfache  ©Jafcbung  ber  ©Jolle  in  reinem  ©Jaffcr 
tu  ihrer  Steinigung  biurcid'cit  ittüffe.  Xie  ©rfabruttg  hat  jebod'  bar* 
gethan,  bap  bas  gewöhnlich  übliche  ©erfahren  weit  beffer  ift,  wonach 
bie  ©Jolle  eine  fnrje  ,-feit  in  eine  ©tifcbuug  oon  warmem  ©Jajfer  unb 
gefaultem  •g'arn  gelegt  mirb.  .fiat  bas  ©ab  eine  Temperatur  oon  etma 
(50°  C.„  fo  reid'ctt  15  bis  20  ©turnten  jutn  ©ntfcbmrijtcn  hin.  f>tacb 
©erlauf  biefer  3 eit  nimmt  man  bie  ©Jolle  aus  beut  ©abe,  läpt  ftc  ab* 
tropfen  unb  mäfebt  fie  in  gropen  .Wörben  am  glujfe. 

©Jeiin,  wie  bic  ©rfghrung  lehrt,  bas  ©Jaftbcn  ber  '©Jolle  in  reinem 
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©affet  bejjer  gelingt  bei  eiltet  Heineren  Quantität  gfüffigfeit,  als  einer 
gröperett,  j'o  beruht  bieg  barauf,  bap  bie  non  einem  Ihcile  ber  ©olle 
bereits  aufgelöftc  Äalifeife  bie  fernere  Jluflöfung  beb  ScbweipcS  bejfer 
beförbert,  als  blojscS  ©affer.  Beim  (Sutfcbweipen  mit  gefaultem  .6arn 
hat  man  barauf  tu  achten,  bap  bie  ©olle  nicht  unuötbig  lange  in  betu 
Babe  liegen  bleibt,  weil  bie  Sofititg  bcS  Scbioeipeö  unb  bas  nmmoniaf 
bcS  £aritö  nachtheilig  auf  jie  einwirten  unb  fie  theilS  schwachen,  theilS 
auch  bie  .$aare  jurn  ?litfcbwellcn  bringen,  wo  fie  bann  leicht  fpaltcit. 
(Sin  airberer  Umftanb,  auf  beit  beim  (Sutfcbweipen  wohl  tu  achten,  ift  ber, 
bie  ©eile  nicht  fo  gemaltfant  burebtuarbeiten,  bap  ein  3ufammeufUten 
ber  .£iaare  cintritt ; bie  mechauifdte  Bearbeitung  ittup  ftefa  barauf  befchräiu 
feu,  bie  ©eile  in  ber  Bütte  laugfant  umbertufebiebeu,  ober  fie  litäpig 
mit  beit  giificn  nifanunettjubnicfen.  fabelt  fleh  bie  Jpaare  ein  9Jial  g t- 
filgt,  fo  crwädift  bataiis  für  bie  fernere  Bearbeitung  beim  Berfpinnett 
eine  gropc  Unbeguemlichfcit. 

©egen  ber  gerfefeettbcit  (Sinwirfuug  oon  fodieitbem  fflaffer  auf  bie 
©ollfafer  ift  eS  wichtig,  bie  Temperatur  beS  UrinbabeS  nie  fo  hoch  ftei* 
gen  tu  laifeu,  bap  fie  bem  Siebpuitfte  nahe  tomint ; am  beften  ift  eS, 
nidu  über  60”  C.  tu  gehen. 

Seifenwaffcr  ober  schwache  aobaauflöfung  föniten  ftatt  beS  gefaulten 
Urins  tum  ©olltoafcheit  aitgeioenbet  loerbcu,  finb  aber  oiel  toeuiger  in 
Wcbraucb  unb,  allgemein  gcfprocheu,  auch  weniger  gut  batu. 

©eipe  looflcne  ©aare  inuf,  bcoor  fte  in  beit  ajaubel  gebracht  werben 
tarnt,  noch  gcfchwefelt,  b.  h.  mit  fcbwcfeltgcr  «äure,  entweber  in  Waö* 
gestalt  ober  in  flüffiger  gönn,  bchaubelt  werben.  3m  enteren  gall  lägt 
man  Sdnoefel  in  einem  genau  oerfchloffeuctt  Jimmcr  ober  foitftigen  .'Nannte, 
in  welchem  bie  ©aare  auSgebreitet  liegt  ober  bringt,  oerbrenneu;  im 
Iepteren  taucht  man  bie  ©aare  in  mit  fd'wefcliger  Säure  imprÜgnirteS 
©ajfer  ein.  (M.  f.  Schwefeln.)  Betrügerifcher  ©eife  wirb  bie  ©olle 
wohl,  tun  ihr  ein  weipcreS  ©tfebeit  jn  geben  unb  ihr  Wewicbt  tu  oer* 
mehren,  in  Buttermilch  ober  in  Äreibewaffer  getaucht. 

j>aS  Bleichen  ber  ©olle  gefebiebt  tunt  Ibeil  im  gliep,  $unt  ibeil 
als  Warn  unb  3fug ; am  beguemften  ift  baS  Icptcrc. 

ffienn  bie  ©olle  gcfchwefelt  ift,  fo  pflegt  fie  ficb  rauh  unb  hart  antu* 
fühlen,  was  mau  burefa  ein  fchmad>cS  Setfenbab  beben  fann,  beffeit  ftch 
bie  ffloHfäinmtr  and'  fonft  gern  bcbicuen,  um  ber  ©olle  ben  böcbftniög* 
lid'en  Wrab  oon  ©eipe  tu  geben.  Man  nimmt  batu  gewöhnlich  weiche 
Seife,  lägt  bie  ©olle  in  bem  warmen  üseifeitbabe  gut  burcbmctchen, 
arbeitet  fte  oorfichtig,  um  baS  güten  tu  oermeibcu,  bariit  herum,  ringt 
fie  auS  unb  lägt  fie  trocfncit. 

Blciglant.  T5aö  wichtigste,  febr  aflgcmeiit  oerbreitete  Bleiert,  eine 
natürliche  Bcrbiitbung  oon  Blei  mit  Schwefel,  in  100  Ibeilen  86  Blei, 
13  Schwefel  unb  etwa  1 frember  Beimischungen , als  Schwefeleifen, 
Sdnoefelfilbcr  u.  31  enthaltenb.  Bon  bleigraucr  garbe  unb  ooflfomme* 
nein  Metallglaitt,  befipt  er  einen  breifad'eti  Blatterburchbang  nach  ben 
Siichtuitgcu  ber  ©itrfelflächen.  (Sr  froftalliftrt  in  ffiitrfcln  unb  anbem 
oerwanbten  gönnen;  ifl  fpröbe,  fo  bap  er  fich  tunt  feinften  Buluer  gcr^ 
reiben  lägt,  unb  bat  ein  ipetiflfd'cö  Wewicht  <=  7.7592.  Bor  bem  Sötb* 
robr  fomint  er  tum  Schmeltctt,  uitb  lägt  ftch  bureb  fortgefeptes  Blafen 
tum  Bleiforn  rebutireu.  Salpeterfäure  wirft  auf  puloerijirtcn  Blciglant 
heftig  ein  unb  löft  unter  Jlbfcbcibung  bcS  Schwefels  ben  größten  Iheil 
bcS  Bleies  auf,  mäbrcnb  ein  Ibeii  als  ituauflöSlicheS  fcbwefelfauteS 
Bleierob  fidi  abfd'eibet. 

(Sr  fomint  fall  in  allen  Wchirgsformationen,  auf  Wangen,  Sägern  unb 
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tu  ftocfförmigen  Slnjfcn  uor,  Mufti]  »on  3ittfblenbe,  Sduocrfpatb,  >Tlu§« 
fpatb,  Quilt],  foroie  »on  aitberu  ©letoerbiitbungeii,  alb  ©leioitriol,  'Seift« 
bleier]  u.  A.  begleitet 

?lupcr  ?ur  ©leigetbinnung  bient  er  and)  iin  feingemahlenen  3>'ftaube 
junt  (Mlaftren  ber  TiSpfe,  für  'Bereitung  beb  ^attiufint’feticn  ©leiioeifteb 
(f.  ©leim  ei  ft),  alb  Streufaitb,  $iir  ©erjierung  »on  ©apparbeitett 
u.  bgl.  m. 

'Bfcictldttc , auch  ©olbglätte,  S ilberglatte  ober  fcblecbtroeg 
©lättc  »ber  (Glätte  genannt,  ift ©leiorpb,  bttrd' Scbntclfen  unb  nach« 
brrigeb  prftarren  in  ©eftalt  einer  febuppigen  ober  blättrigen,  aub  bünneit 
fecbbfeitigcit  Täfelchen  beftcbeitbeit,  röthlicb  gelben,  febr  febroeren  'BiaiTe 
gewonnen.  iRait  erhält  fte  im  ©rofteu  bei  ber  Treibarbeit  (m.  f.  ben 
Artifel  Blei),  roo  filberbaltigeb  Blei  auf  einem  flachen  Derbe  im  glu* 
benb  gefcbntolfeiteu  ßuftiinbe  einem  heftigen  üuftftromc  bargeboteu  rotrb. 
Da  fte  gcroöbnlieb  eine  geringe,  nach  Umitänbcn  oerfebiebene  iRcitgc  »on 
rotbem  'Bleiornb  eingemengt  enthält , fo  fiebt  bie  eigentlicb  gelbe  ffarbe 
beb  ©leiornbeb  mehr  ober  weniger  iit’b  ?Rothc,  worauf  fttb  bie  ©fiten« 
nungcii  Wölb-  unb  Silberglätte  belieben.  ?ln  freier  VJuft  ]iet)t  fte  all« 
mälig  ftoblcttfäure  an,  unb  verfällt  fu  einem  weiften  ifhiloer. 

Sie  wirb  [um  gröftteit  Dbeilc  auf  beit  ©Ictroctfcit  felbft  »erarbeitet, 
inbent  man  fte  bureb  eine  einfache  Schmerling  mit  , Hoble,  bab  (Glätte« 
frifcheit,  rebujirt ; tfteilb  auch  alb  Äauf glätte  in  ben  .gianbcl  ge« 
braebt.  Sic  ftnbct  bebeuteitbe  Anrocitbitng  jnr  Ibpferglafur,  cur  ©eret« 
tnng  beb  üetuölflmiffeb,  jur  ftabrffatioit  »on  ©leifuaer,  »on  Farben, 
5.  58.  bem  Äaffclet  ©elb,  jnr  Anfertigung  beb  Oclccmcittb  11.  A. 

©Iciftiftc.  ©terectige  ober  raube  Stäugelcben  »01t  (Graphit,  bie  ent« 
roeber  iit  D0I5  eingefapt  ober  auch  frei,  ohne  .feitUe  (galt]  biiiute  in  ben 
befanitfeit  ftlbernen  öleifHftbaltern)  fttttt  Jfiämcit  unb  Schreiben  bienen. 

Die  befteit  citglifcben  ©leiftifte  werben  aub  fompafteu  Stiidcit  »01t 
biebtem  (Graphit  gefügt,  bie  oorber  in  gefcbloffencii  ©efäfteu  eiltet  ftarfen 
ftiotbglühbibc  aubgefeftt  roerbeit.  Da  jeboeb  ber  bierjit  brauchbare  ©ra« 
pbit  fchr  feiten  unb  tbeuer  ift,  fo  feheiitt  man  nenerlicb  tu  einer  'IRc« 
tbobe  [eine  3«fl«d't  genommen  ]u  haben,  roelchc  beit  tierbrauch  auch 
ber  tleutften  ©rittbftnae  geftattet : man  »crfletnert  näntlicb  ben  (Mrapbü 
nt  feinfitem  ©uloer,  »erroanbelt  biefeb  bureb  JufammcuprcjTcu  unter  einet 
febr  fräftigen  h»braulifcbeit  ©reffe  in  fefte  .Huchen,  unb  fügt  hicraub  bie 
Stifte.  Die  allenticlfteit  int  Daube!  oorfoittiiteitbcit  ©leiftifte  aber  befte« 
ben  nietet  aub  reinem  (Graphit,  fonbent  aub  einem  (Gemenge  »on  böcbft 
feinem  (hrapbitpuloer  unb  gcfcbläntmtem  Thon,  meldicb  mit  'Sajfer  ]u 
fteifent  teige  angemacht,  mittclft  einer  greife  in  j^äbcit  ober  bünite 
Stäugelcben  geformt,  bann  getroefnet,  cublicb  tu  »erfchlofleitcit  Tiegeln  ge« 
glüht  (gebrannt)  roirb. 

Diefe  Jfabrifatioitsntetbobe  ift  »on  Ponte  in  ©artb  1795  erfuitben 
roorben.  Durch  bab  guantitatioe  ©erbältnift  beb  STbonjufaftcb,  foroie  bureb 
•Jftäftigttng  ^ober  ©erftärfnttg  ber  ©rennlüfce  bat  man  eb  iu  feiner  ©e« 
roalt,  bie  Stifte  härter  ober  weicher,  febroaeb  ober  ftatf  abfärbenb,  fit 
befontmen.  Um  folcbe  »011  tief  febroarfem  Striche  51t  erlangen,  mifebt 
man  hampcuruft  unter  bie  JRajfe.  Süetcbe  Stifte  werben  manchmal  »or 
bem  Piufaifeti  mit  beiftem,  gefcbmol$ettem  Sacbb  getränft,  rooitacb  fte 
ibre  Äpthe  beffer  behalten,  aber  Striche  machen,  bie  mit  fteberbart  nicht 
oöllia  »011t  Rapier  roeggerieben  roerbcit  föuneit.  Die  ermähnte  TlntT* 
]ur  Darftellung  ber  Stifte  ift  eine  Schraubenpreffc , unb  enthält  eine 
ciferue  ©ütbfe,  bereu^oben  bureb  eine  eingelegte  'JDietallplatte  gebilbet 
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wirb.  Diefe  ©lattc  enthält  ein  ntcrctfiflesS  ober  mnbeb  Hoth  oon  ange* 
meffene»  (Mrößc  unb  muß  »ad’  ©rforbemiß  gewethfelt  werben.  Uatbbem 
bit'  ©iid'fc  mit  (Mraphitteig  gefüllt  ift,  wirb  ein  .Kolben  eingelegt,  bet 
ocrmirtclft  ber  Schraube  tiefer  binabgetTfeben,  btc  Ul  affe  in  fabelt-  ober 
Uubelgeffalt  burd'  bag  Hed’  berau3$iitrftfn  nötbigt. 

Tie  am  öfteren  rum  «affen  bet  ©IcijHfte  anaeioanbte  .fmltart , baä 
fogeuaitutt  Jcberbelr,  fein  tut  neu  einer  norbamerifanifdien  ?lrr  beg  '2Öad>« 
boiberg  (Juniperus  virgipinn» ).  Ulan  richtet  fllatt^ebobeltc  ©rcttd>cn  »an 
bei  ben  ©leifftfteu  tu  gebenben  Hängt  unb  beliebiger  ©reite  $u,  unb 
hobelt  in  biefelben,  auf  einer  ihrer  ^läthen  nach  bent  Haufe  ber  «afetu, 
parallele  Uutben,  oon  beiten  metbfelweife  eine  eben  fo  breit  aig  tief,  unb 
eine  mehr  tief  alb  breit  ift.  3u  bie  erfteren  werben,  itachbetn  man  büunen 
VJcim  bineiugeftritben  bat , bie  Stifte  eingelegt ; nach  bem  Haufe  bet 
anberu  leer  gdaffeuen  Uutbeu  (erfaßt  man  bie  ©rettcbeit  51t  einzelnen 
Stiften.  ©nblitb  loirb  jeber  ©Iciftift  mit  einem  aufijeleimten  Streifthett 
ä>olt  bebeeft,  unb  burch  ©cbobelu  bie  duffere  ruube  ober  achtfantige  Oie* 
ftalt  beet  .60 heg  bergeftcllt.  ©inige  ftabrifeit  oerfrrtigeit  auf  nicht  nähet 
befaunte  'Seife  bie  Jpöl$er  im  ©an<en  — ruttb  oon  äugen,  innetlid'  mit 
rmtber  .fiöbluug  — wobei  nut  ein  feinet  Spalt  ber  Hänge  nach  bit 
3‘Uinb  beb  ffföhrebeuö  theilt.  3*>  folchc  .fiöltcr  muffen  bie  (runben,  nicht 
oierfeitigen)  Stifte  00m  ©nbe  auö  eiugefdioben  werben;  ber  511  ihrer 
©efeffiguuft  bieitenbe  Heim  fcblicgt  zugleich  bie  erwähnte  Juge. 

^leisoeiff.'  3>iefe  wichtige,  ja  faft  allein  gebräuchliche  weiße  Ulaler* 
färbe  ift  fohlenfaureO  ©leiorob,  unb  wirb  aller  Orten  fabrifmäßig  bar* 
geftellr.  ©ö  tnifdit  ftch  fehr  gut  mit  Oel,  ohne  baburch  oon  feiltet  Sclße 
tu  oerlieren,  oertheilt  ffch  leidu  unter  bern  ffSinfel,  bilbet  auf  .f>ol$,  Stein, 
UletaUeu  u.  bgl.  einen  fehr  gleichmäßigen  lleberjug  unb  berft  ungemein 
ftarf.  Ulan  menbet  eö  tbeilb  allein  für  ffch,  theilö  mit  anbern  «arbcu 
au,  um  ihnen  mehr  .Körper  unb  Tecffraft  tu  geben. 

Tab  ältere,  bereite  feit  uubenflidien  feiten  unb  midi  jegt  nodi  allge* 
mein  gebräuchliche  ©erfahren  ber  ©leiroeißfabrifation  beftebt  barin,  nte* 
tallifd'eö  ©lei  ber  oereiutett  ©titwirfitug  oon  Hilft  unb  ©ffigbämpfen  in 
ber  Södrme  augtufegen ; hoch  ffttbeit  in  ber  äluöfübrung  biefeg  Uu'teffeS 
Sibwcidmngcu  Statt. 

1.  Tie  holläubifcbe  Ulethobe,  fo  genannt,  weil  ffe  oereugbweife  in 
Jpellanb,  obgleid'  aud'  in  auberit  Hänbetu,  fo  im  nörblichen  Tcutfcblaub, 
©nglanb,  ffranfreieff  üblich,  ift  bie  ältefte 

Tao  ©lei,  beffeu  iHeinheit  oon  ftentben  ©eitnifcfuiugen  (@tfeu,  Jlnti* 
mon,  Schwefelblei  u.  a.)  00m  größten  ©iitflup  auf  bie  (Mute  bce  Uro* 
bitftco  ift,  n'irb  in  ffad'eit  dfernen  .Käften  tu  büiuten  Tafeln  oon  ’/,  Virtie 
Tiefe,  .4  «11p  Hänge  unb  5 Joll  ©reite  grgoffen  < iöal^blci  iff  tbellö  ber 
Tid'tigfeit,  theilö  ber  glatten  Oberfläche  wegen  uttbt  tu  braud'cn);  biete 
etwa  4 Ufunb  wtegenbett  Tafeln  rollt  man  fobattn  fptralförmig  jufam* 
men,  fo  jehod»,  baß  ffdi  bie  einzelnen  Sinbungeit  nldu  berühren,  unb 
ftellt  ffe  in  tbönerite,  fitweitbig  glaffrte  Töpfe,  weldte  4 3°^  00m  ©oben 
ein  böltemcö  , Kreut  enthalten,  eine  .flöhe  oon  9 30II,  einen  unteren 
Turduncffer  oon  5,  einen  oberen  oon  7 3<U  haben,  unb  fo  weit  mit 
©ffig  gefüllt  werben,  baß  berfelbt  nicht  gaitt  biö  au  bag  .Kreut  rciibt, 
rtlfo  auch  mit  bet  ©leiplattc  gaitt  außer  ©eriihnutg  bleibt. 

Tie  ©Wärmung  ber  fo  oorgerichteten  Töpfe  gefduebt  oermittelft  ©ferbe* 
mifteg  in  folgenber  iüctfc.  3n  einer  5 «uß  tiefen  ©irubc  tft  oon  ©oblctt 
ein  großer  .Kaffen,  etwa  15  ffuß  lang,  12  «uß  breit  unb  7 «nß  hoch 
gemad't,  welcher  ringöum  mit  einer  harten  Ham^ffferOemiff  umgeben 
wirb.  Jtuf  bem  ©oben  Desielbeu  breitet  mau  We  etwa  1 ffuß  hohe 
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Schicht  Stift  aub,  (teilt  auf  Mefeu  eine  Sd'id«  oon  12«  lüpfen,  beheeft 
bicfclbe  mit  Brettern , bringt  auf  biefe  mieber  eine  1 ,fup  biefe  Sage 
Stift,  auf  biefe  lieber  lüpfe,  fobamt  Bretter  u.  f.  f.,  bib  Pier  echid'ten 
lüpfe  in  bem  Äafteu  finb,  beit  man  tu  oberft  mit  einer  biefeu  Stiftlage 
überbeeft.  @b  entuücfclt  fich  nun  burdi  Währung  beb  Stifteb  eine  lern» 
peratur  »oit  etwa  45“,  n'cld'c  freilid'  in  ber  für  Vcenbigitng  bca  Vro* 
tcjfcb  nüthigen  Jcit  von  t!  SBomen  ftd>  allmälig  etwab  oeriitinbert. 

lurd'  Vermittlung  ber  ffiärme  ftitber  innerhalb  ber  lüpfe  foiaenber 
Vorgang  Statt,  lab  mit  atmofpbärifcbcr  tfuft  umgebene,  tugleid'  beit 
©ffigbämpfen  aubgefefcte  Vlei  orobtrt  fich  unb  bilbet  bafifcb  ejfigfaureü 
Vlci,  loeld'eb  fofort.mittclft  ber  burd)  jferfebuug  beb  (Sjfigbampfea,  viel* 
Icid't  auch  aus  bem  gährenbeit  Stift,  fich  entwicfelnben  .ttoblenfäurc  in 
foblenfaureb  Vlciomb  nmgetoanbelt  wirb,  lie  hierbei  abgefd'iebene 
©ifigfäure"  neben  ben  übrigen  (Sffigbämpfen  bibpouirt  eine  neue  ^ortiou 
Vlei  t'tr  Ornbation  u.  f.  f.,  bib  bie  fammtlicbe  (Sfftgfäure  rheilb  bnreh 
Verflüchtigung,  rheilb*  burd'  ^erfepung  oerfdnouubeu  ift:  wogegen  bie 
©leitafeln  bib  auf  einen  fleiuen  ,'Heft  metaüifcben  Vleicb  jerfreffen , in 
Vlcimeip  umgewanbelt  unb  habet  jiarf  angcfcbwrlleu  finb. 

9tach  Verlauf  oou  etma  ti  2i>od'eu  nimmt  mau  bie  lüpfe  beraub, 
loeld'e  nun  feilten  Pffii]  mehr  enthalten,  unb  flopft  oon  ben  Vleitafeln 
bab  Vlcimeip  ab,  wobei  bab  in  ber  Stifte  ber  lafeln  geioühulid'  noch 
ootbaubene  metallifd'e  Vlei  in  Weftalt  eiucb  bünnen  Vlattca  guriicfbleibt. 
liefee  Jlbflopfen  fann  ben  i’lrbcitcrn  hüd'ft  gefährlich  »werben,  toenn  fie 
nicht  burd'  geeignete  Staprcgeln,  befoitberb  burdi  Ifuftfug,  oor  bem  @iit* 
atbiuen  beb  ftaubformigcii  Vlcimcipcb  gefchiipt  finb.  3a  fcboit  bao  häu- 
fige Vcrübren  beb  Vleimcipeb  mit  nacftcu  .fiänben  ift  tu  »ermeiben,  ba 
ca  bureb  bie  Soren  bcr.fjiaut  bringt,  unb  leid«  bie  eben  fo  fd'inerthafte, 
rnic  gefährliche  Vleifolif  erteugt.  lao  in  Wcftalt  harter  Schiefer  abge* 
lüfte  Vlcimeip  rnirb  tum  Ibeil  unter  bem  Samen  Scbiefermeip  in 
ben  .fuuibcl  gebracht,  grüptcnfheilb  aber  gleich  weiter  »erarbeitet,  iubent 
man  eb  twifdmit  Wranitfteincn  mit  'löaffer  fein  mahlt,  uitb  beu  fo  ge-- 
wonnciten  Vrci  in  fleinc  lüpfe  »ou  unglajirtem  Ihoit  giept,  worin  er  im 
Verlauf  oon  einigen  lagen  fo  weit  troefuet,  bap  er  in  Wejialt  flcincr 
tuderhutfüriuiger  Vrote  beraubgeitommeit  werben  fann,  bie  fcblicplidi  an 
per  tfuft  ober  in  einer  iroefenftube  getrorfuet  werben. 

lab  auf  folchc  ?lrt  burdi  blopcb  Stahlen  unb  Irocftien  bearbeitete 
Vlcimeip  ift  hart  unb  deutlich  fdnoer  terreiblicb,  wahrfdieiulich  in  ftolge 
eines  Wchaltcb  an  bafifch  effigfaurem  Vlei,  unb  oerurfaebt  bei  feiner  Zu- 
bereitung alb  , färbe  bnreh  bab  eben  fo  mübfamc,  wie  langwierige  3er; 
reiben  beit  Stalerlehrlingen  »iele  Stäbe.  (Sb  fünnte  für  beu  Webrauch 
»iel  bequemer  hergeftellt  werben,  wenn  cb  itad'  beut  Stahlen  einer  Scblänt* 
mutig  untertogeu,  unb  itad*  bent  Irocfneu  fein  gemahlen  unb  in  btcfcin 
Zuftanbe  in  ben  .i^anbcl  gebrad't  würbe,  leit  Stalent  gilt  aber  bie 
barte  Vcfdiaffeuheit  beb  Vleimcipeb  alb  ein  .tfeiuueidicn  ber  Scinbeit, 
iubem  fie  bie  weiche,  leid«  terrcibliche  Vefchaffcnheit  alb  ein  Stcrfmal 
ber  Verfälfd'ung  mit  Sdiwerfpatb  anfeben.  Stau  fann  jebodi,  wie  wir 
weiter  unten  teigen  werben,  ben  Zttfafc  oon  Schwerfpath  burdi  einen 
febr  eiitfadien  d'emifcbeu  Verfucb  entbecfeit , beffeit  Äenittitip  »iel  fieberet 
oor  Vetrug  fdiiiben  würbe , alb  bie  fo  »iel  Stühe  unb  Zeit  foftenbe  ©e* 
nrtheiluitg  nach  ber  .ftärte. 

2.  lie  euglifebe  Stethobe  ber  Vleiweipfabrifatioit  fteht  ber  hofläu* 
bifcheit  febr  nahe,  unterfcheibet  ficb  aber  oon  ihr  burdi  bie  ?!nmeitbuiig 
oon  gebrauchter  Werberlobe  ftatt  beb  Stifteb,  unb  eine  aitbcrc  ?lrt,  bab 
Vlei  ben  (Sffigbdmpftn  aub$ufefctn.  (fine  Jlntabl  groper,  tiefer,  gemauer* 
ter  Vehälter  befinbet  fich,  wie  bie  Ztnnner  einer  SBobuuitg,  neben  ein; 
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anber,  jebcr  oon  15  bis  20  gup  im  Ouabrat  mtb  12  gu§  lief.  3« 
unter  ft  n'irb  eine  -Sebitl't  hohe  ausgebreitet,  auf  tiefe  eine  Sdudjt  runbet, 
jid'  nadt  eben  nur  wem*]  eroeiteruber  lüpfe  een  6 ©li  lurd>me||er 
mit  5 <§ähf,  welche  faft  gang  mit  ©jfig  gefüllt  werben,  lieber  tiefe 
lüpfe  wirb  eine  hage  een  »ccrfad»  übereinanber  (feierten  gitterfännig 
gegorenen  ölciplattcn  gebracht,  weldte  eine  hänge  oou  1 ’ . gujj , eine 
Breite  poii  4 unb  eine  liefe  oon  V*  3»U  baten,  lieber  tiefe  Ölei* 
frtücbt  werten  iroeigüllige  hatten,  mit  auf  biefe  wietcr  Bretter  gelegt,  fo 
bap  gwiftbeu  bett  Ölecplatteu  unt  bei  örettcrlagc  ein  freier  3>»i|{beu* 
raunt  een  gwei  Joll  bleibt.  Stuf  bie  '-Bretter  foinmt  fobann  abermals 
hebe,  bann  lüpfe,  '-Blei  u.  f.  f.,  bis  bie  (Stube  gang  gefüllt,  giUe(jt  mit 
einer  hohfcbidit  betccft  mit  mit  einer  Örettcrlagc  gcfcbloffeu  ift.  las 
(Mailte  bleibt  fo  trei  ‘Dioitate  laug  unangerührt,  itacb  welcher  ^eit  bie 
(Mrnbcii  geöffnet  unb  entleert  werten,  lie  ftarf  aufgefdnooHeften,  gröjj* 
trntbeils  in  öleiweip  perwanbclten  glatten  werten  nun  gwifcbeH  Silalgeu 
jertrfieft,  bat  noeb  unangegriffeue  mctallifcbe  'ölet  beteiligt,  bas  Öleiweip 
aber  mit  ©affer  »oifeben  Swüblfteiuen  gemahlen,  intern  man  eS  fuceeffiu 
burdi  trei  ©rar  Steine  laufen  läpt,  hierauf  gefcbldnimt,  wobei  nur  we- 
nig 'vHücfftant  bleibt,  bann  nach  teilt  Ableben  in  irtenen  Schalen  in 
einer  ftarf  geheilten  Irocfcnftube  getroefuet.  ©t  oicieu  gabrifeu  wirb 
bas  aus  teilt  Hantel  bezogene  'Ölei  in  einem  Ircibofen  ori'Oirt,  um  beit 
fleiiicn  Silbergebalt  noch  bergugebcu,  tic  gewonnene  (Stätte  bann  wieter 
gefrifdit,  unb  tao  fo  erhaltene  reinere  ölet  tbeils  auf  öleiweip,  theild 
auf  ©eunige  oerarbeitet. 

3)  öleiwcijjbrreitung  in  gebeizten  8t ä innen,  liefe®,  befonters  im 
fütlidien  leutfd'laitt,  namentlich  in  .«lagenfurt  unt  ©olfsberg  in  .Käin* 
ten  libitd'c  ö erfahren  erfept  tie  turd'  ÜJiift  ober  hebe  fid>  entwicfelitbe 
iöärme  turd'  eine  fänfUitbe  Neigung.  Ulan  »erarbeitet  au  ten  genannten 
Orten  tat  fchr  reine  Ölei  oon  öleiberg  unb  Öilladi,  welches  befonters 
turd'  ten  SBlangel  eines  ©ifengebaltes  ficb  gut  Wrgeugung  eines  fehr 
weifen  ÖletroeipeS  eignet.  (So  wirb  in  eifernen  lüpfen  geftbmolgen,  mit 
in  tiiitiie  glatten  ansgegoffen,  intern  man  eine  Portion  auf  eine  etferne 
©atte  gtept,  mit,  fobalb  cs  in  Öerübrung  mit  bem  falten  Qifeit  gu 
erftarren  anfängt,  baS  noch  jlüfftge  Ölei  ablaufen  iapr.  Silan  bat  cs  fo 
in  feiner  (Scmalt,  bie  ©atteti  oon  beliebiger  liefe  gu  giefen,  beim  je 
länger  man  mit  bem  Abgiepeu  bes  noch  flüffigen  Öleies  wartet.,  um  fo 
tiefer  fällt  natürlich  tic  ©arte  aus. 

'Ulan  bebt  tiefe  mm  wie  ein  Ölart  Rapier  oon  tcr  Wifcitplatte  ab, 
fühlt  leptcre  in  laltcm  Saffcr,  unb  fährt  mit  bem  Wicpcit  fort.  Win 
Arbeiter  famt  auf  biefe  Art  mehrere  buntere  glatten  in  einem  läge 
giepen.  lie  liefe  berfelben  wirb  in  einigen  gabrifen  tu  ungefähr  30U, 
in  auterii  halb  fo  ftarf  genommen.  Auch  bie  Wröpc  bei  glatten  ift 
nicht  überall  glcid1;  oon  Wenigen  werben  fte  fo  grop  gegoffen,  ba§  eine 
etngige  ten  gangen  iuneren  tHaurn  eines  ÄaftenS,  wie  gicidi  naher  gegeigt 
werben  wirb,  auSfüllt,  wäbrenb  aitbere  gabrifantcit  fleiitcre  glatten  am 
weuben,  fo  bap  oicr  ©alten  neben  einanber  in  einen  .Karten  eingehängt 
werben  fÜnitcu.  lie  Cberflädwu  ber  ffJlatteit  läpt  man  abfidtlid?  in 
bem  rauhen  ©iftaube,  wie  fte  burch  teil  (Suf  entftanben  ift,  weil  tiefe 
fo  ten  ©ffigbämpfcn  eine  gropete  Oberflädie  barbieteu  unb  baher  fcbucUcr 
gerfrejfen  werben. 

liefe  ©atfen  werben,  um  fie  in  bie  Säurcfäfteu  etnbängen  gu  fümtett, 
burd'  eine  Öicgung  in  bet  ÜJlitte  in  eine  bachffirmige  (Seftalt  gebracht, 
um  fo  uiittelft  borigontai  auf  bie  Sfäuber  ber  &äfteu  aufgelegter  Stäbe 
aufgehängt  gu  werben,  lie  Ääftcn  feibft  haben  eine  hänge  »on  4 bis 
5 Slip,  eine  Öreitc  »ou  12  bis  14  JoÜ,  unb  eine  liefe  »on  9 bis  11 
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3olI,  find  and  fehr  flattern  -fwlzc  augefertlgt,  bie  Äugen  gut  ocrfittet, 
und  bcfonbcrd  alle  'Jlägel  mit  .Witt  überzogen.  Der  Boden  ifl  mit  einer, 
einen  30II  bicfcit  ©d'idtc  Bfcb  anöflcfloncit  Sen  hobelt  cincd  jcbcit 
Waltend  bcbccft  man  mit  einer  2 bis  21/.,  3°U  hohen  «ebiebt  einer  D li* 
iduug  oon  Grffijj  nitb  SBeiulüacr  entweder  zu  glcidcit  übeilen  aber,  wie 
Jludcre  verhieben,  in  bem  Beroältnig  001t  20  Bf  unb  Süeinlager  auf  81/, 
Bfunb  (Sfl%  uebfl  1 Bfunb  (?)  foblenfaurcm  Walt,  nnb  bängt  nun  bie 
(Blatten  Aber  bie  ber  Breite  nach  anf  bie  flläitbcr  bca  Waftend  aufgelegten 
Stäbe  fc,  dag  fte  weder  bie  SEBänbc  bed  Waltend,  nedt  ftd  untereinander 
nodb  cnblid'  auch  bie  fflüffigfeit  berühren,  von  welder  leferercn  fte  jebod 
mit  ibreit  unteren  (Sitbeit  nnr  wenig  entfernt  bleiben,  üic  fo  bcfd'itften 
Wäften  bleiben  in  ber  .'Kegel  ebne  weitere  Bebecfuug ; nur  einige  gabri* 
fanten  oerfleben  fte  wohl  mit  Rapier.  'Dian  beobachtete  früher  bad  auch 
in  .fu'IIanb  übliche  Verfahren,  bie  Bleiplattcit  fpiralförntig  aufzurollen, 
und  fo  in  bie  Waffen  eiitjufegcn,  bod'  ift  man  bauen  fpätev  abgegangen. 

Üic  fertig  uergcrid'tetcn  Wäftcn  tommen  in  bie  SEBärmefantnier,  bie 
etwa  9 guf  hoch,  30  gujj  lang  unb  24  ffug  breit  ift,  unb  bei  biefcit 
üintcnfioitcu  90  Wäftcn  aufnebmen  taitu.  Sie  ift  nur  mit  einer  Übür 
oerfebett , überall  feft  oerfdloffeit  unb  wirb  gewöbnlid  bureb  mehrere, 
horizontal  über  bem  Boden  fortjaufeube  SÜdrmfanäle  gebeizt.  Üic  zur 
Blciweigbilbung  angemeffenftc  lentperatttr  ift  30  bid  33°  C.,  unb  wirb 
nach  einem  ober  mehreren  überntometern , bie  burdi  Ocffntiitgen  in  ber 
oberen  Üecfc  ber  Wammer  bcrabreid'en , regulirt.  Bad  ©erlauf  oon  15 
üagcu  ift  in  ber  (Kegel  bie  Operation  beenbigt.  (lägt  man  während 
biefer  3cit  bie  .fMfee  ber  Wammer  zu  hoch  fteigeu,  fo  ift  bie  Bcrbampfuug 
51t  lebhaft,  cd  gebt  eine  Dlengc  (Sffigfäurc  ttnuftb  ucrlorcn,  unb  bie  Jluss- 
bettte  an  Bleiweig  fällt  nur  gering  aud.  3fl  dagegen  ber  (flrojeg  gefd'icft 
geleitet  worben,  fo  findet  man  btc  ©leiplatten  auf  beiden  ©eiten  mit  einer 
bieten  Wruftc  Bleiweig  überzogen,  unb  baburd'  wob}  bid  zur  üiefe  ciucd 
SBierteljoDcd  angefcbwollen,  während  bie  (platte  felbft  ftarf  zerfreffen  unb 
auf  bie  riefe  ciucd  Wartenblafted  rebnzivt  ift.  üao  gebildete  Bleiweig 
wiegt  gewöhnlich  eben  fo  oicl,  wie  bad  anfängliche  ©emidt  ber  'Blatte 
betrug.  Bad  bem  Jibflopfeit  bed  Blciweigeo  wirb  die  rücfftänbige  dünne 
(platte  wieder  eingcfdmoljen ; bie  auf  bem  Boden  ber  Wägten  noch  oor= 
rätbige  fflüffigfeit  dagegen  faitn  zu  uid'to  weiter  gebraud't  werben,  ald 
etwa  001t  den  Jpittmacbcrit  zur  'iÖalfbei;c. 

(*d  handelt  ftd'  nun  darum,  bad  gebildete  Bleiweig  oon  bem  noch 
uuoeränberten  mctallifcben  Blei  oollftänbig  zu  trennen,  indem  eo  durch 
fein  cingemcugtc  Blctrheildeit  einen  unangenehmen  ©tid  iu’d  (Tratte 
behalten  würbe,  riefe  üreunuug  wirb  durch  Schlämmen  bewirft.  Dian 
tlcpft  zuoi'tbcrft  bad  Bleiweig  oon  den  rücfftäubigen  Bleiplatten  ab,  lägt 
ed  einige  &tit  in  SBajfer  eintoeicben,  woburd'  cd  juitt  feinften  B»locr 
Zerfällt,  und  nimmt  nun  bie  ©d'lämmung  oor. 

Dian  bedient  fid'  hierzu  eitted  grogeu  hölzernen  ©chlämmapparated, 
ber  aud  einer  Befhe  oon  7 bid  9 aneinander  grenzender  Jibtheiluugeu 
befteht,  bereit  3wifdenwäitbe  oon  abnehmender  gpöbe  find,  fo  dag,  weint 
bie  erftc  unb  höcbftc  mit  Jlüffigfcit  überfüllt  wirb,  biefe  in  die  zweite  '.’(b= 
theilung  überfliegt,  oon  biefer  nad'ber  in  die  britte  Dlbtbeiluug  gelaugt 
u.  f.  w.  $ad  oon  den  grögteit  Bleitbcildcu  oorläuflg  fo  oiel  wie  möa« 
lieb  durch  Bndlcfen  befreite  unb  aufgcmcicbtc  Bleiweig  fomnit  in  bie  erfte 
Jlbtheilung  bed  ©dlätnmfaftcuö,  in  weide  ein  fdmader  ©trom  oon 
reinem  ® aff  er  einfliegt,  ütird  langfantcd  Bühren  fthwentmt  man  bad 
Bleiioeig  in  dem  SBajfcr  auf,  wobei  ftd  bad  metallffde  Blei  zu  Bobett 
fegt,  bad  Bleiweig  aber  mit  bem  Jüaffer  in  die  j weite  3flle  gelangt,  in 
welder  ftd  bie  gröberen  übeile  bed  Bleiweigcd  oblegen,  bie  ferneren  aber 
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in  bic  britte  ftbtbeflung  ^clnitacn  lt.  f.  f.  SWan  errcid'f  mithin  aupcr 
ber  Jlbfonbcrung  beo  mctnflifroen  'i^lciec*  zugleich  noch  bcn  3rot<!,  bao 
SBlfimcip  felbft  nad'  feiner  Reinheit  in  t>erfdhicbetie  Sorten  tu  bringen, 
unter  welchen  bic  beo  lebten  .ftaftcuS  bie  feinfte  unb  tbeuerfte  ift,  unb 
bcn  Zinnien  Silber  weif)  ober  .Rretnferroei§  führt.  -Diatt  pflegt 
jebod'  nicht  bie  einzelnen  Jibfäbe  ber  vielen  gellen  als  eben  fo  viele 
Sorten  in  ben  .fcanbel  511  bringen,  foitbern  mifcht  gewöhnlich  bie  in 
mehreren  auf  einanber  folgenben  3elleu  abgelebten  Portionen  miteinanber. 

9tacb  biefer  erften  Schlämmung  wirb  bann  jebe  Sorte  für  fitb  gewa? 
fd’en,  iitbem  man  bao  tBleiwciji  in  einem  gropcit  Zottig  in  ®affer  auf? 
rührt,  biep  einige  Dtalc  wieberholt,  es  enblidc  ftch  oöllig  abfeben  läpt 
unb  bao  'Jöaffer  abjiebt.  (50  wirb  nun  mit  hölzernen  üojfeln  in  gönn 
elneO  freies  auSgefd'öpft  unb  auf  Irotfcitbörtcn  getroefnet. 

Tie  feinfte  Sorte  Söleimeifj  wirb,  wie  gefagt,  gewöhnlich  unomnifcht 
als  Äremferweip  in  ben  .fiaubel  gebrad't;  bie  gröberen  Sorten  bagegen 
werben  häufig  in  oerfchiebeuem  'Bcrbältuip  mit  feingemahlenem  Sd'werfpath 
oerfebt,  woburd'  bann  oerfebiebene  Sorten  eutftehen,  bie  unter  ben  ®c? 
nenuungen:  'Bcnetiancr?5t*cip,  Jg>amburger?fflei§,  .£10  Hält? 
ber?Shieip,  int  Jpanbcl  oorfontmeu;  bao  erftere  aus  gleichen  Ibeilen, 
bas  (weite  aus  2 T heilen  Sd'werfpath  auf  1 SMeiweip,  baO  britte  aus 
3 Ibeilen  beö  erftereu  gegen  I beo  lebtereu  bcftcbcub.  fficnit  ber 
Schwerfpath  oöllig  rein  weip  ift,  fo  ift  bic  'Bcrfälfcbung  beo  'DleiweipeO 
mit  ihm  nicht  immer  fo  uarhtheilig,  wie  man  auf  ben  erften  iBIicf 
glauben  föitute,  ja  für  gewiffe  Jwrcfe  bei  orbinärcit  Dialereieti  wirb 
fogar  bao  mit  Sd'werfpath  oerfebte  Öleiroeijj  oorgejogen,  tbeilO  weil  ber 
Sd'werfpath  bie  Tee! traft  erhöhen  fofl  (?),  tbeilo  weil  ein  fold'co  'Blei? 
wei^  jith  burch  fchwefelwafferftoffbaltige  Jluobünftnugcn  weniger  fchuell 
bräunt  ober  fd'warjt,  als  bao  reine. 

TaO  ßremferweip  oerbantt  übrigens  feinen  groScit  JRuf  fciitcSwegO 
etwa  bent  Sd'werfpathgchalt,  ba,  wie  erwähnt,  bic  feinfte  Sorte  gau; 
ohne  3ufab  bleibt,  fonberu  allein  ber  vorzüglichen  iKcinhcit  beo  9?tHa? 
d'cr  SBlcieO  unb  ber  gefchicfteu  uttb  forgfältigen  ifeitung  ber  Schlämm? 
arbeiten,  burd)  welche  matt  oollftäubig  alle  Spuren  oott  metatüfehem 
Blei  ober  Sd'wefclblei  tu  befeitigeti  weift. 

4.  Iheuarb’fche  ober  frattjöfifche  'Dlcthobe.  Tiefe  oott  ben 
älteren  im  'Borhcrgcbcnbcit  bcfd'ricbcnen  Bictbobcn  wefcittlid)  aba’eid'enbe 
Bcrfabrungoart,  bie  in  neuerer  oielfad'  in  Jlufnabtne  gefommen  ift, 
würbe  tiicrft  oott  I h e tt  a r b angegeben , befottberO  aber  oott  S3  r c cb  0 ; 
unb  Üefueur  auogebilbet,  bie  int  3.  1809  eine  Ißrdmtc  bafür  erhielten. 
IKoarb  uttb  Brecbo;  legten  bann  bie  gropc  Bleiwciftfabrif  in  6 lieh» 
an,  bie  nad'  biefent  Brittjip  arbeitete,  unb  jitb  halb  ju  einer  bebeutcitben 
SluSbebuung  erweiterte. 

Blau  bereitet  nad'  biefer  Dlcthobe  juoörberft  eine  Jluflöfuttg  oott  ba? 
fifd'  eifigfaurem  (Blei,  inbem  man  entweber  Gjfid , ober  auch  neutrales 
cfftgfaüreS  (Blei  burch  falte  Tigeftion  über  Bieiglättc  uttb  häufiges 
IKübreu  mit  Blciorob  fättigt.  TaO  fo  cntftchcnbc  bafifchc  Salj  ift  brei? 
fach  baiifchcO  cffigfatircO  Blciorob,  b.  b.  enthält  brei  Blal  fo  oiel  Cn?b 
als  bao  neutrale  Salj,  bat  aber  bie  (Sigcufd'aft,  burd)  hiitzugclcitctc 
Aiohlettfättre  unter  Bilbttng  oott  fohleitfattrem  Blei  in  ben  3nfta>lh  oen 
neutralem  eifigfaurem  Blei  jurücfjufchren ; biefeO  leßtere  fattn  nun 

mteber  burch  Tigeftion  mit  einer  neuen  Portion  ©lättc  in  bafifcheS 
Salj  umgewanbeit,  bann  aufs  Beuc  burd'  .(toblcnfäure  jerfefct  werben, 
unb  fo  fort,  wobei  alfo  , abgefeben  oott  Httoertitetblid'en  fleitten  'Iler? 
lüften,  btefelbe  'fjortion  (5ffigfäurc  oiele  Diale  ;u  berfelbeu  Arbeit  bient. 

'Dian  nimmt  ju  biefem  Dtojrft  häufig  gereinigte  gpoljfäure,  oott  wel? 
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eher  ficb  etwa  112  ©fuitb  mit  100  ©funb  ©leiorob  $tt  neutralem  cjftg* 
faurem  ©leiorpb  oerbinbett.  (gefegt  alfo,  man  habe  biefe  ©tenge  'Säure 
angeroanbt,  fo  mürben  fiefe  barin  bureb  Digeftion  300  ©funb  (Glätte 
auflöfen  lajfcn.  Durch  ©chaublung  biefer  göftutg  mit  ätoblcnfäure 
mürben  nun  200  fßfunb  ©leiorpb  als  ©leimeifj  gefaßt  werben,  mäbrettb 
100  ©funb  mit  ber  Säure  $n  neutralem  Salje  oerbunben  jurücfWciben 
mürben,  3«  biefer  Rlüfjtgfcit  Knute  man  nun  roieber  200  ©funb  @lätte 
auflöfen  u.  f.  f.  Die  ätoblcnfäure  faitn  auf  oerfcbiebcuc  ?lrt,  am  mobl* 
fetlften  (menn  nicht  etwa  natürliche  Quellen  oon  foblenfaurcnt  @afe  bc* 
nu&t  merbett  Kniten,  mie  biefj  aflerbingS  an  einigen  Qrten  gefebieht) 
bureb  Verbrennen  oon  .fwljfoblcn  ober  &ofeS  bargefteiit  werben,  mie 
in  ©licbp  ber  jfall  ift,  nur  bajj  bie  auf  folcbc  ffieife  erhaltene 
äioblenfäre  ber  beigemengten  IKiifltbeildien  wegen  einer  forgfältigen 

Reinigung  bebarf,  bie  am  |icberjten  babnreb  beroerfftelligt  mitb,  bap  man 
fte  bureb  eine  SKfung  oon  neutralem  efftgfaurem  ©leiorpb  ftreicben  läßt, 
mobnreb  jebe  Spur  oon  etwa  beigemengtem  Sebwefclmajferfioff  befectigt 
wirb,  unb  bann  in  einem  ©afometer  auffängt,  um  fte  erft  oon  hier  and 
in  bie  oerbünnte  göfung  beb  bafifebeit  Saljcö  eintreten  ju  laffen. 

äpat  jicb  nach  anbaltenbetn  Durcbleiten  ber  ftoblenfäure  bureb  bie 
ffliiffigfcit  ber  ©ieberfcblag  oollftänbig  gebilbet,  fo  lägt  man  ihn  fieb 
abfepett,  uitb  jtebt  bie  überftebenbe  flare  fflüffigfeit  ab,  um  fle  $u  einer 
neuen  Operation  ju  oerroenben.  Den  ©obenfap  oon  ©leimeifj  mäfebt 
man  ein  ober  jroei  Stal  mit  wenigem  SB  aff  er  aus,  unb  fefct  bie 
©afcbmajfer  ber  übrigen  Höfling  $u,  worauf  man  bann  baS  ©leimeifj  ooU* 
ftäitbig  auSmäfebt. 

DaS  naeb  biefer  SDf etbobe  bargeftcflte  ©leiroetfj  ift  oon  ausgezeichneter 
SBcipe,  ftebt  jeboeb  bem  nach  ber  älteren  ©tanier  bereiteten  in  feiner 
Decffraft  mcfentlicb  nach.  äMnfid'tlid)  bicfeS  UmftaubeS  ift  mehrfach  bie 
©ebauptnug  aufgefteHt,  bap  tmifcbeu  ben  nach  ber  älteren  unb  ber 
neueren  ©tetbobe  erhaltenen  ©leirocijjforten  ein  mefentlicbcr  ebentifeber 
tlnterfcbieb  Statt  ftnbe , bafi  nämlich  jenes  baftfeb  EobleitfaureS,  bicfeS 
bagegeu  neutrales  foblettfaureS  ©leiorpb  fei. 

5.  ©tetbobe  oon  ©utton  unb  Dpcr,  nachher  oon  ©enfon  oer* 
beffert.  Sie  bernbt  auf  betnfelbcn  cbemifcbcu  ©ro^efj,  mie  bie  Xbe* 
narb’febe,  oermeibet  aber  ben  Uebelftanb,  bajj  bas  ©robuft  froftallinifch 
unb  baber  weniger  beefenb  wirb,  iubem  baS  baftfeb  effigfattre  ©lei  nicht 
im  flüfftgen  3uftattbe  bargefteiit  wirb,  fonbern  fo  wie  bie  (glätte  im 
fegten  Auftattbe  oerbleibt,  ©ei  bem  ©enfoitfcben  ©erfahren  roirb  eine 
innige  üjiifdumg  oon  febmaeb  angefeuchtetcr  ©leiglätte  unb  einer  geringen 
©tenge  ©lequcfcrlöfung  in  einen  langen  fteinernot  Drog  gebracht  unb 
fobann  unter  bcftäitbigcm  ftarfem  Diircharbeiten  mittelft  enter  ©tafebi* 
tterie  ein  Strom  oon  beifjem  toblenfaurcit  @aS,  bureb  ©erbremtung 
oon  ÄofeS  erjeugt,  barüber  geleitet.  3 ft  folcbcrgeftalt  bie  ©lättc  in 
©ieiwetjj  umgemaitbeit,  fo  roirb  bie  ©taffe  gemahlen  unb  auf  gewöhn* 
liehe  SBcife  weiter  bebanbelt.  ©tan  gewinnt  fo  ein  gut  bccfatbcS  ©lei* 
roeijj ; tbeüS  aber,  weil  bettt  fo  gewonnenen  ©robufte  bie  oöllige  Süeipe 
fehlt,  tbeilS  attde,  weil  ftch  bie  ftabrifationSfofien  höher  fteUtcu,  als  bie 
ber  alten  ©tetbobe,  ift  bie  jfabrif  roieber  eingegaitgcn. 

©igenfebaften  beS  ©leiroeipcS.  — Die  ^uffliumcnfebuttg  beS  ©lei* 
roeijjeS  ift  je  nach  ber  ©ereitungSart  oerfebteben.  9tur  baS  nach  bem 
Dbettarbfcben  ©erfahren  bargeftcllte  ift  neutrales  foblettfaureS  ©leiorpb, 
unb  bejtebt  in  100  ©heilen  auS  83.52  ©leiorob  unb  16.48  ätoblcnfäure. 
3etteS  nach  ber  bcllänbifcbcn,  englifcbett  unb  Älageufurter  ©tetbobe  ge* 
wonnene  bagegeu  ift  als  eine  ©erbtnbuitg  beS  neutralen  SaljeS  mit 
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SMeiorobhobrat  511  betrachten,  bereit  ÜDlengeocrbältnijj  oariirt,  woraus  ficb 
bie  abmcicbenbcit  ?(u^abeu  über  feine  projentifcbr  frtfanimenftfcung  er« 
flären.  XaS  erftere,  auf  itaffeni  ©ege  gewonnene  ift  frojtaOinifcb,'  unb 
erfd'etnt  unter  bcui  SOHfroffop  in  ©eftalt  flcincr  buvebfiebtiger  Ärpftalle, 
worin  ber  ©ruitb  feiner  ocrbältnipmnpig  geringen  Xctffraft  liegt;  bas 
lefetcre,  auf  trotfenem  ©ege  eutftanbate  jeigt  autb  bei  ber  ftärfften  Xer* 
gröpentng  fein  finftallutifd'ee  ©efüge,  unb  ift  and'  in  ben  feinften 

Xbcilcbeit  gant  unburd'ftchtig.  'Dian  nennt  cs,  oicllcid't  mit  Unrecht, 

amorphes  (b.  b.  niebt  froftaUinifcbeS)  2?lciweip.  (SS  bejtfct  bebeutenbe 

Xecffraft.  üJlit  Ueiitöl  abgerteben  bilbet  es  eine  ficb  oortrefflicb  aus* 

ftreicbeitbe  frrbc,  bie  aber  tm  freien  ben  ©infUijfen  ber  ©ttterung  bars 
geboten,  nicht  fonberlicb  bauerbaft  ift,  wabrfd'cinlidi  inbem  eö  mit  bern 
Cd  eine  Seife  bilbet,  weld't  weniger  frftigfeit  beft^t,  unb  bem  ©affer 
jugäugltcber  ift,  als  ber  burd'  (Siutreditcn  oon  nicht  oerfeiftem  Seinöl 
entftebenbe  firnipartige  Ucber<ug. 

Um  bie  Xecffraft  bes  SJMeiwcipcö  ;u  unterfueben , befonberS  um  nteb* 
rere  Sorten  tu  oergleicbeit,  »erfährt  man  am  leicbteftcu  folgcitbcrmapeit : 
SPlatt  reibt  gcfd'lämmten  Scbwerfpatb  mit  üeitiol  ab,  unb  ftreiebt  baooit  eine 
aprobe  auf  eine  fduoarte  Scbicfcrtafcl,  n'dd'e  baooit  febr  wenig  geberft  wirb, 
©eint  man  nun  gleiche  Portionen  ber  SMeiweijiforteu  au  oetfcbiebeiten 
Stellen  mit  beut  fp infei  binjumifc^t,  fo  ;eigt  ficb  ber  llntcrjcbicb  febr 
beutlid'-,  befonbers  erfeunt  man  auf  biefent  ©ege,  welche  Sorte  am 
meiften  Körper  bat,  b.  b.  welcbe  bie  bidfte  falbenartige  Äonfiftenj 
erlangt. 

Xas  33Ieiwet§  wirb  häufig  bureb  einen  frtiab  oon  gefcblämmtcm 
Sd'wcrfpatb  oerfälfebt,  welcher  im  ?leufereit  nicht  leicht  ju  erfennen  ijt, 
weil  ber  Scbmerfpatb  febr  tycip  unb  eben  fo  febmer  ift,  als  bas  reine 
©eiweip ; ja  cß  fotitmeu  Sorten  im  .fiaitbel  oor,  welcbe  bis  3/<  Schwer* 

Kttub  nur  '/,  'iMciwcip  enthalten.  Wan  erfennt  btefe  ikrfälfebung, 
11  man  eine  'fkobe  mit  oerbii unter  Salpetcrfäure  übergiept,  in 
weld’er  ficb  reines  ©eiweip  oollfotitmen  auflöft , wäbrenb  ber  S&wcr* 
fpatb  ungelöft  turücfbleibt.  ©irb  bet  Xcrfucb  mit  ftarfer  salpeterfäure 
angcftellt,  fo  löft  ficb  and'  reines  ©ettoetp  nid't. 

viur  feiten  wirb  baö  ©leiweifi  mit  .St reibe  oerfälfebt,  weil  cS  babureb 
fcboit  im  Sfnfeben  oerliert.  Um  eilten  berartigcit  Jttfaß  ;tt  entbeefeu, 
übergiept  man  bie  *J?robe  mit  ©eingeift  unb  etwas  Salsfäure,  läpt  baS 
ungelöft  gebliebene  iflulocr  ftd'  abfepett  unb  giept  bie  flare  früjfigfeit 
ab,  welcbe  bann  mit  einigen  Tropfen  Scbwefelfäure  oerfefct  wirb.  (Sitt* 
hielt  baS  ©etweip  .ftretbe,  fo  löfet  ficb  bicfclbe  in  ber  Saljfäure  unb 
es  entftebt  burd'  bie  »scbwefelfäure  ein  Plicbcrfcblag  oon  fcbwefelfaurcm 
Atalf,  im  entgegengefefcten  frtll  erzeugt  bie  Scbwefelfäure  feinen  Plieber* 
fd'lag,  weil  Öblorblei  int  ©eingeift  ganj  unlöslich  ift. 

ißattinfon’fcbeS  5?leiwei§.  6s  ift  ueuerbingS  001t  Ißattinfon 
eine  weipe  Bleifarbe,  bafifebes  (Sblorblci,  erfuitbeit,  welcbe  in 
(Sitglanb  im  ©ropcit  fabridrt  unb  unter  bem  eben  erwähnten  Planten 
in  ben  gpanbel  gcbrad't  wirb.  Sic  wirb  aus  rohem  sftleiglan;;  bärge* 
ftedt,  nttb  gewährt  ben  grepen  Siorthcil,  bap  bie  fämmtlteben  .ftoften 
ber  33crbütttntg  beS  (Sr$cs  Wegfällen,  unb  bap  jngleicb  baS  in  bem* 
fclbeit  gewöhnlich  enthaltene  Silber,  fowie  auch  ber  Schwefel  als 
Plebeuprobufte  gewonnen  werben.  Xer  ©eiglauj  itätnlicb  wirb  fein 
pulöerifirt  unb  mit  ber  ju  feiner  Jfuflöfung  erforberlitbeit  'Menge 
fou;cHtrirtcr  Sahfäure,  ober  beffer  noch  einem  fleiutit  Uebcrfdmf  ber* 
felben,  gefoebr,  bis  er  aufgelöjt  ift.  (SS  entweicht  hierbei  eilte  grope 
Menge  'Sd'wefelwafferfioff,  bett  man  bureb  eine  Pföbre  ableitet,  tut* 
jüubet,  unb  bie  frantme  in  eine  Scbwtfelfäurcfammcr  leitet,  um  fo 
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ben  Schwefel  tttr  gabrtfafton  »oh  Scbwefelfäure  tu  bemtßett.  Xie  beißt 
Slttjlöfuug  bes  (SblorblcieS  n?irb  oon  bent  uugelöft  flchlicbeiien  Schwefel? 
ftlbet  abgegojfen  unb  crfaltcn  gelaffcn,  wöbet  ftd'  baS  C5l?lorblei  in  We? 
ftalt  eiltet  froftallinifcben  'Jlieberfcblags  abfeheibet,  worauf  man  bte  glüf? 
figfeit,  weldte  gcmöbnlidi  eifenbaltit]  ift,  abgiept.  Xas  (Shlorblti  wirb 
hierauf  in  fochenbem  äöaffer  aufgeloft  unb  mit  Äalfwaffct  gentifdit,  wo? 
burch  bas  bafifebe  (Sblorblei  nicbergefddagen  wirb.  Um  biej'e  Jerfeßuug 
fo  p laß  lieh  wie  möglich  ju  bewirfeit,  ba  bieroon  bie  Wüte  beS  *ßro< 
bufteö  abbäugt,  läßt  man  betbe  glüjfigfeiten,  bie  Bleüöfung  fowobl  wie 
bas  Äalfwaffer,  aus  Möhren  jufammenjliefcen,  unb  rc^ulivt  ben  Ausfluß 
fo,  baß  bie  Üftenge  bes  .ftalfcs  genau  binreiebt,  um  einen  9fieberfcblag 
ju  bewirten,  ber  artet  gleichen  Jltomen  (Shlorblti  unb  Bleiorpb  beftebt. 

SaS  fo  gewonnene  Bleiweijj  ift  jwar  ttiebt  oon  febr  rein  weißer 
garbe,  übertrifft  aber  gewöhnliches  33leiweip  bebeutenb  an  Xccffraft  unb 
Äörper ; uttb  wenn  man  berüefftebtigt,  baß.  Bleimciß  alb  Jlnftrichfarbe 
feiten  gaut  uitoerfeßt  $ur  Sturoeubung  fotitmt,  baß  oielmebr  burch  3»* 
fäße  oon  Sduoart  ober  anbereit  garbett  bie  grelle  ©eipe  etwas  getttil? 
bert  ju  werben  pflegt,  fo  fann  ber  etwas  gelblid'c  ober  bräunliche  ion 
biefer  Bleiweifjfortc  nicht  als  großer  üJlangel  erfcbeiiteu.  Xie  gröfjte 
Utibcguemlicbfeit  biefer  gabrlfatton  liegt  in  bet  ScbwerlöSlicbfeit  beS 
(SblprblcieS  fowobl  wie  beS  ätalfcS  im  ©affer,  aus  welchem  Wruitbe 
außerorbentlidi  große  Quantitäten  glüjfigfeit  jur  Jluwenbuug  fomtnen 
unb  jurn  SÄuflöfen  beS  (SblorblcieS  focbenb  erbißt  werbeu  müjfen. 

‘Sfettiicfer , neutrales  eifigfaureS  Bleiorpb.  Xie  Xarftcllung  biefeS 
Sal$cS  ift  eigentlich  eilte  febr  einfache  Sache,  iitbem  ftc  baranf  hinaus 
fornnit,  Gjfigfäure  mit  Bleiglätte  bis  tur  9leutralifation  t«  fättigen, 
unb  bie  erhaltene  Slttflöfung  junt  .(trpftaUifiren  tu  bringen.  X’ie  ge* 
wöbnlichen  (Sjfigfortctt,  als  Bier?  unb  grucbtejfig  ftttb  für  biefen  3"-'ccf 
nicht  nur  tu  unrein,  fottbern  auch  ju  fchmacb.  Bcffer  fchon  eignet  ftcfj 
biertu  ein  nach  ber  TOetbobe  ber  ScbneHejfigfabritanon  attS  reinem 
Branntwein  bargefteüter  mögltchft  ftarfer  (Sfffg. 

SDlan  gibt  bie  Säure  in  eine  bleierne  Spfaiute,  erwärmt  jte  mäßig  unb 
fättigt  fie  mit  Bleiglättc,  welche  man  langfant  einträgt  uttb  oon  ber  man 
nicht  eher  eine  frifche  Portion  tugfbt,  als  ftcb  bie  oorpergebenbe  aufaelöft 
bat.  Sie  9icutralifation  barf  ja  nitht  überfd'ritteu  werben,  weil  fonft  ein 
mtfrpftaHijirbartö  bafifebes  Salt  entftebt;  beffer  ift  eS,  ju  wenig  als  tuoiel 
Crob  aittttwcnbeu  unb  mit  bettt  3ufaß  aufjubören,  wenn  bte  üöfuttg 
noch  baS  UafntuSpapier  bcutlich  rötbet.  Machbem  ftch  bie  glüjfigfeit 
geflärt  bat,  $iebt  mait_fte  oon  bem  geringen  Bobeufaße  ab,  reinigt  ben 
xeffel,  bringt  bie  glüffigfeit  in  benfelbcn  jurücf , bampft  bis  tu  einem 
fpet-  Wewitbt  oon  1,267  ein,  feßt  ihr  eine  Heilte  üftenge  fiarfen  (SffigS 
ju,  uttb  filtirt,  falls  bie  glüiftgfcit  eine  bräunliche  garte  bcftßeit  feilte, 
burch  eilt  Äoblcnftltrum;  worauf  man  fit  tut  äbrpftaflifation  biufieQt, 
nadi  becitbigter  ätrpftallifation  bie  ©utterlauge  abtiebt,  um  fie  gcle? 
gentlich  weiter  tinjubantpfen,  bie  Ärpftallc  aber  in  wenig  heißem  ©ajfer 
aufli5ft,  um  fie  nochmals  frpftalliftreu  tu  laffett. 

Xie  tneiften  ebemtfefaeu  gabrifett  bebtenen  ftd>  jur  Xarftcllung  oon  Blei? 
tutfer  beS  febr  wohlfeilen  .jpoljcffigS.  2Birb  bcrfclbe  bloS  reftifittrt  unb 
fobanit  mit  Wlätte  ncutraliftrt , fo  ift  eilt  ocrfäujllicber  Bleitucfer  gar 
nicht  barauS  gu  gewinnen,  tbeilS  weil  er  nicht  orbentlid)  froftaUijlrt, 
tbeilS  auch,  weil  er  eine  buttfelbraune  garbe  bejißt.  Xettnodt  wirb  eilte 
fold'e  braune  Jluflöfung  häufig  bereitet,  um  bttrd)  Aerftßung  mit  211aun 
ejfigfaure  Xbonerbe,  Xbonbeije,  für  bie  Äattunfabrifanteu  ju  gewinnen, 
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bie  bann  frcilirf*  and'  nicht  rein,  für  gewöhnliche  3ivcdc  aber  brauchbar 
unb  jebenfaUb  eiel  wohlfeiler  aubfäflt,  ald  wenn  man  jlcb  $u  ihrer  ©c* 
reitnna  ciucb  reinen  freftalliflrten  ©leijueferb  bebienen  wellte. 

©oll  aub  ^oljeffig  ein  weißer,  eerfäuflicbcr  ©leitttcfer  bargcftcflt  wer* 
ben,  fo  muß  bajtt  eine  gereinigte , gattj  farblofe  ©äute  jur  Jtnwcnbnng 
femmen,  bereu  Bereitung  nach  ber  neuen  Wetbobc  mittelft  ©aljfäure 
aub  beljtffigfaurcm  .Half  in  bent  Sltdfel  (ürffigfäute  ttad'jufeben  ift. 
Stbcr  felbft  bie  fe  gewonnene  gattj  wajfcrbcüc  Säure  eerurfaebt  bie  ei* 
geuthümlicbc  ©d'wiertgfcit,  baß  bie  .ffroftaflifatioit  nidit  orbeittiicb  een 
©tatten  gebt,  unb  baß  ftatt  ber  ©Übung  größerer,  gut  audgebilbeter 
Äreftalle  gern  baS  ©an$e  ju  einer  faferigen,  nur  uuooUfommen  freftal* 
lifirten  Waffe  ertiarrt,  mabrfcbeinlicb  in  ftolgc  ber  (Gegenwart  irgeub 
eineb  aub  ber  Holjfäute  berrübrenben  ©toffed.  2Sir  müjfen  gefteben, 
nidrt  befdntntt  ju  roiffen,  bureb  wefebeb  Wittel  bie  ^abrifaitten  biefent 
Uebeljlanbe  abbelfen,  ecrmidben  aber,  bag  oiefleitbt  wieberbolte  jfiltra* 
denen  bureb  frifcb  aubgcglübte  Holtfoble  jum  3*clc  führen  föntten. 
Der  ooit  einigen  ©cbriftitcflern  «t  biefem  3’hed  empfohlene  3>'fab  «hier 
Heilten  Wenge  ©alpcterfäure  erfüllt  ihn  beftimmt  nicht. 

Der  ©leijitcfer  erfebeint  in  Haren,  farblefcit,  tbeilb  bünnen  ttabelför* 
tnigen,  tbcüb  größeren  pribmadfeben  ÄrpftaUen.  @r  ift  im  fflaffer  leicht 
löblich,  unb  bebarf  baju  bei  40°  eine  ber  feiidgen  gleiche  ©cwidjtb* 
menge;  im  ffieingeift  löft  ftcb  nur  eine  Heine  Wenge.  Der  ©efebtnaef 
ift  fug,  babei  etwab  jjufamntcnjiebenb  unb  metaflifcb.  3tt  warmer  treef* 
ner  ?uft  jerfällt  er  unter  ©crluft  beb  Ärmtallifndoitdmafferö  ju  einem 
weipen  ©uloer.  Winterlieb  genoffen,  wirft  er  wie  alle  löblichen  ©leierr* 
binbungen  giftig. 

<5r  befiebt  in  100  Dbeilen  attb: 

(Sjfigfäure  . . . 27,08 

©lcierpb  . . . 58,71 

SSaffcr  . . . 14,21. 

Der  ©leijitcfer  finbet  eine  febr  aubgebebute  JHuwcnbiing  ;ur  ©c* 
reituttg  ber  effigfanren  Dbencrbe  unb  beb  effigfauren  (sifeiiorpbeö 
(Dboit*  unb  Orifenbeije)  für  bie  .ßatdinbrueferei,  ferner  jur  Darftellung 
ooit  ybremgclb,  een  fonientrirtcr  @ffigfäure,  unb  tu  attberen  3*bedeit. 

Singer  ber  neutralen  ©erbittbung  biibet  bie  (Sjfigfäure  neeb  iwei  ocr* 
febiebene  baftfdie  ©alje  mit  bem  ©leiorob,  bereit  eine  brei,  bie  anbere 
feebb  Sltotne  ber  ©ajiö  auf  ein  Sttom  ©äure  enthält.  Die  erftere  ber* 
fe  Iben,  bab  b r i 1 1 c I efftgfaure  ©leiorpb,  ift  ittcbt  friiftallifirbar  unb  biibet 
bab  feben  lange  befannte  Extractam  Saiumi,  mit  etwab  SBeingeift  »er* 
mifebt,  bab  ©oularbfebe  äßaffer,  welcbeb  in  ber  (Sbirurgie  alb 
äitgcred  Heilmittel  häufige  Slnmenbuuq  finbet.  Dab  f e dt  ft  e l ejfigfaure 
©leiorpb  entftebt  beim  ©ermifeben  beb  ©erbergebenbeu  mit  einem 
Ueberfeimß  een  Slmmoniaf  in  fferm  eiitcb  weißen  Dfieberftblagb , ftitbet 
aber  feine  Slnwenbuttg  irgettb  einet  Slrt. 

©lenbe,  ober  ^intblenbe,  ift  nadtrliched  ©cbwefeljinf.  ©ie  ift 
een  gelber , grüitlkbcr , febmu  jag  rotber , febwarjer , gewöhnlich  een 
brauner  ffarbe,  fpätbigem  ©cfiige  unb  Demautglanj , burcbfcbciitcnb 
ober  ( bie  fd'warjc ) unburebfiebtiq.  ©pej.  ©ewiebt  = 3.7  bib  4.2. 
Singer  bem  ©cbwefeljinf  enthält  fic  faft  immer  Heine  ©fimniquugcn 
atibeter  ©diwefelmctalle , befonberb  ©ebwefcletfeu  unb  ©ebwefelfupfer. 
Slbgefebctt  een  blefett  ©eimenguttgen  beftebt  bab  reine  ©cbwefeljinf  in 
loo  Xbeilett  aub  66,71  3fl|f  gegen  33,29  ©cbwefel. 

Die  Sliimcubting  ber  3tnfbleube  ift  befebränft.  3brc  ©erarbeitung  auf 
3iuf  oerurfaebt  ju  große  Äefteu,  alb  baß  fie  mit  ber  fe  leichten  ©nein* 
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nttng  btefcö  ©tetallP  ans  bent  tit  fo  grofter  Waffe  oorfommenben  ®al« 
met  bie  Äontu  rrettt  auPbalten  fönnte.  'Dian  benufct  fic  jeboeb,  fein  ge« 
mablen,  alP  gelbliche  Mnftrcicbfarbc  (©teingelb). 

©liefen.  Unter  bem  ©liefen  beP  ©über«  unb  beP  ©olbeP  ocrficht 
man  eine,  bei  ber  Xrefbarbeit  unb  beim  Äupefliren  biefer  Wetalle  ein« 
treteube  ©rfeheinung,  bie  barln  beftebt,  baf,  wenn  bureb  Drpbation  bap 
©lei  nebft  bent  Äupfer  faft  oollftäubig  entfernt  ift,  ein  furjeä,  Herüber« 
gebenbep  oerincbrteP  Feuchten  auf  ber  Oberfläche  bep  gcfcbtitoltcuen 
Wetaflcö  wabrgenenttnen  wirb,  weicbeP  man  beit  ©lief  nennt  unb  alP 
ein  3ti*fn  bet  ©eettbigung  beP  ©rojeffeP  betrachtet.  (Sergl.  im  Mrtifel 
©lei  ©.  260.) 

©libableiter.  @o  tafeb  auch  ln  ber  'Dendrit  bie  intereffanteften  unb 
wichtig  flen  ©ntbecfungcu  in  beit  oerfcbtcbcitcn  ©ebleten  ber  Waturlebre 
auf  einanber  folgen,  fo  haben  ficb  bennoeb  mehrere  ber  alltäglich  ften  6r« 
febeiuungen  bartttäcfig  beit  angeftrengteften  Rorfdmngen  entzogen,  unter 
ibitctt  auch  bie  ©ewitter.  Dap  ber  ©lifc  etn  eleftrffcbcP  Reiter  fei , ift 
allcrbhtgP  untmeifelbaft , bcfonbetP  bureb  bie  oft  wicbcrheltcu  ©erfnebe 
mit  bem  eleftrifcben  brachen  erwiefett.  ffleitit  man  nämlich  jur  3C<1 
etiteP  ©ewitterp  einen  ©apterbracben  fteigeu  läßt,  in  beffen  ©inbfaben 
ein  bünner  'Dictaübraht  eingekochten  ift ; loenn  man  ferner  bem  Drachen 
jur  ©eförberuitg  bep  öinftrömeitP  ber  ©Icftritität  einige  weit  eorfprin« 
gcitbe  ©tetallfptben  gibt,  unb  bap  untere  ©itbp  beP  ©tnbfabenP  in  eine 
(eibene  Schnur  auPlaufett  lägt,  roelcbc  alP  Wicbtlettcr  ber  ©Icftritität  baP 
Mbiirömett  berfelbeit  oerbiitbert,  fo  föuncn  auP  bem  unteren  ©nbe  beP 
©iubfabenP  ftarfe  eleftrtfcbe  gttnfen  gezogen  werben,  weldie  mit  ©rplo« 
flotten  wie  ©iftolenfcbüffe  auf  ©ntfernnngen  oou  6 bis  8 ftufi  beroor« 
brechen,  unb  bie  größte  ©erficht  bei  berartigen  ©crfucbeit  erbeifebeu.  Much 
fanii  man  barnif  eine  eleftrtfcbe  ©crftarfuugpflafcbc  laben  unb  alle  übri« 
gen  SÖirfutigeit  ber  ©leftttjirmafcbine  beroorbtingen.  ®o  wie  ftcb  alfo 
jur  3elt  ber  ©ewltter  bie  Mttnefphäre  in  beit  oberen  Wegionen  in  höbe« 
rem  ©eabe  eleftrifcb  teigt,  fo  bürftcit  wir  febon  auP  biefein  ©rnitbe  auch 
ben  ©lifc  alP  eleftrifcben  jifunfen  betrad'ten,  wenn  er  nicht  ancb  in  anbern 
.(Muficbten,  befonberP  in  bett  eigentbümlicben  fflirhingen,  bie  er  beroor« 
bringt , mit  bett  guitfeu  ber  ©leftrifirtnafcbinc  anfP  ©oUfommenftc  über« 
einftimmte. 

dagegen  ift  bie  Söijfenfcbaft  tur  3f<t  noch  nicht  int  ©taube,  ben 
Utfptung  ber  Uufteleftritität  mit  Sicherheit  ttacb;uwcifen,  unb  wir  mttffen 
ttitP  mit  ber  ©ermutbuitg  begnügen,  bap,  fowic  .(barte,  ©laP,  Schwefel, 
(Soflobittnt  intb  aitbere  tu  ben  Wichtlettern  gebörcitbe  ©laterien  burch 
Weihung  an  Leitern  ©Icftritität  entwicfcln,  fo  auch  bie  atmofpbärifcbe 
Vuft  bet  bem  rafeben  ©orbetftrömen  an  beit  ©egeitftänbeit  ber  ©rboher« 
fläcbe  bureb  Weihung  eleftrifcb  wirb. 

3n  ber  warmen  3<>hrePjeit  nun  fiitbet  in  golge  ber  großen  Detnpera« 
turunterfebiebe  häufig  ein  rafd'cp  Muffteigeti  ber  unteren  Cuftfcbicbtcu 
Statt,  wobureb  bie  eleftrifcbe  'Dfateric  fogleich  ben  oberen  Wegionen  tu« 
geführt  wirb , wäbrettb  in  ber  fältercit  ^ahrePjdt  bk  üuftfebiebten  ftcb 
ntebr  bori(ontal  fortbewegen  unb,  beoor  fte  tunt  Muffteigen  fontmen,  bie 
aufgenommenc  ©leftrljität  an  bie  ©tbobctflädic  abjufchett  oielfacbe  0c« 
legeubeit  finbett,  worauP  fleh  bann  baP  häufigere  ©erfommcit  ber  @e« 
Witter  im  Sommer  genügenb  erflärt.  $>afj  nun  bie  in  ber  -hübe  febwe« 
benben,  auP  ffOaffer  — einem  Leiter  — beftebenbett  23olfen  bie  ©leftri« 
jität  in  fleh  aufnebnten  unb  unter  günftigen  llinftäitben  in  ©cftalt  eittep 
guufenP  abgcbcit  föuncn,  ift  gauj  natürlich , bagegen  war  eine  ©rfchci« 
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nun#,  btc  gerabe  für  bic  Theorie  brr  S?H^ablcitcr  ooit  ffiicbtigfcit  if4, 
bisher  liocb  unerflärt.  ©8  gebt  nämlich  aus  steleit  Tbatfacbett , bereu 
©utmicfcluug  un8  hier  }u  »seit  führen  mürbe,  beroor,  baft  nicht  eine  ad* 
malige  ©tfamtnlung , mie  man  iic  ermatten  feilte,  fonbern  eine  p I ü «» 
liebe  Iflnbdufung  von  ©leftritität  einer  jebeu  ©ntlabnug  bureb  einen 
2Mi&  oorbergebt.  ©ir  glauben  nun  bureb  bic  fol^eitbc  Betrachtung 
biefe  ratbfclpaftc  ©rfebeinung  erflären  ju  fihtnen. 

Bcfauutlich  bcjichcti  bic  ©olfen,  forote  jeber  ftcbtbare  ffiajferbampf, 
au8  febr  fleiuen,  bohlen  ©ajfcrbläedien,  bereu  ©refte  aus  optifehen  Gr» 
febeinungen  mit  ©enauigfeit  bereeimet  rncrbeu  fantt.  Ääntb  gibt  ben 
Titrcbmcjfcr  biefer  Bläschen  ju  0.0007  ober  71,,  üiitic  au.  9iad> 
Beobachtungen  seit  ßrafcenfteiu  ift  bic  Tiefe  ber  ©affcrbülle  berfelben 
'/30  een  bettt  Turebmeffer  ber  jtugcl.  .ßiernad»  berechnet  fteb  ba8  ©e» 
miebt  bcö  ©ajfets,  mclebtS  in  einem  TantpfbläScbcn  cntbaltcn  ijt,  $u 
bem  fünfbunbertntilliejuftcn  Tbetl  eines  ©raus,  fp  baft  beim  3erPinbn< 
uitb  3ufammenfliepen  ber  Bläschen  tu  Pollen  ^Regentropfen  bunbert 
Millionen  Bläschen  einen  einzigen  flehten  ^Regentropfen  oon  ©ran 
©emiebt  bilben.  Tie  ©efainmt  » Oberfläche  jener  bintbcrt  Millionen 
Bläschen  aber  ift  3(590  Mal  grefter,  als  jene  eines  Pollen  Tropfens  oon 
'U  ©ran.  Ta  nun  bic  elcftrifcbc  Materie  fteb  auf  ber  dufteren  Ober* 
fläche  ber  .ftörper  beftitbet,  fo  erficht  man  leicht,  baft  menn  bic  flehten 
Tampfbläsd'cit  and'  nur  in  geringem  ©rabe  eleftrifcb  mareit,  bei  ihrem 
3ufammeit tritt  ju  .'Regentropfen  bic  ©leftritität  in  einen  über  3000  Mal 
foiocutrirteren  3uflanb  übergebt,  uitb  fo  bie  tunt  Ucberfpringeit  eines 
ftiinfcits  nötbige  Spannung  erlangen  faitn.  Stellen  mtr  uns  nun  eine 
aus  biebt  gebrängteu  eleftrifcbcu  BläSd'en  beftebenbe  ©olfe  oor,  uitb 
baft  an  irgenb  einer  Stelle  einige  Bläschen  tüfälltg  tctplabcn,  fo  mirb 
babitrcb  beit  itäd'fHiegcitbcn  Bläschen  ein  ?lnftoft  gegeben;  biefe  terplabcu 
ebenfalls,  pftan;cit  btc  ©rfchütterung  mciter,  uitb  fo  famt  faft  momentan 
ein  allgemeines  3frPh't6eu  ber  fämmtlicben  Bläschen  einer  ffiolfc  ein» 
treten.  Tie  ffolge  baoon'ift  bie  plö&lid'c  2?ilbung  einer  groften  Siegen» 
majfe,  melcbe  berabftürtf  uitb  bie  auf  ben  Tropfen  3000fach  fonrentrirte 
©leftritität  in  ©eftalt  eines  Bli&cS  fahren  läftt.  Sehr  gut  reimt  fteb 
hiermit  bie  befamtte  ©rfebeittung,  baft  bei  ©emittern  auf  jcbeit  heftigen 
Bltfc  ein  flirte«  aber  ftarfeS  fRegcnfd'aucr  tu  folgen  pflegt. 

Tic  hier  gegebene  'Betrachtung  teigt  nun  bic  Unricbtigfeit  ber  oiel  oer» 
breiteten  ©lftcbt,  als  föuite  ber  3mccf  ber  Bli&ablcitcr  barin  beftebeu,  ben 
©olfen  bic  ©leftritität  tu  cntticben  utib  bcin  3uflanbcfoiitmeu  ber  Blifce 
oortubeugeit.  Tieft  füititcn  fte  nicht,  ober  hoch  nur  in  böcbft  unbeben» 
tcitbein  ©rabe,  meii  bie  ©emittcrmolfcit  bic  ©leftrititeit  nur  in  febr  fd’macb 
gefpauutem  3uflaitbc  enthalten,  unb  baS  plS&licbe  ©aebfett  ber  Span» 
nung  mit  bem  -fieroorbrecbcn  beS  BübeS  ©ineit  'XRontcnt  bilbet,  mäbrettb 
bcjfcn  auch  noch  fo  oielc  Blibablciter  nichts  mehr  änbern  fönuteit. 

Ter  Blifcableiter,  eine  im  3abrc  1750  gemachte  ©rfiitbung  beS  Tr. 
Benjamin  ffrattflin  in  *JJbilabelpbia,  ioelcbc  allein  fdtoit  binreicbeit 
mürbe,  bett  Mauten  biefe«  tnerfmürbigen  Mannes  uitfterblicb  t'i  madieit, 
bat  ben  3«>^cf,  ben  au«  ber  ©olfe  berabfahrenben  ftunfen  au«  ber  nach» 
ften  Umgebung  an  ficb  tu  jichcit  unb  ihn  oermittclft  eine«  guten  ffciterS 
bem  feuchten  ©rbbobeit  gutufübreit  unb  fo  uttfd'äblicb  tu  machen. 

Taft  eilte  mirflicbe  ?lnjiebuttg  Statt  frühe,  bat  nidit  nur,  einjelne  2lu8» 
nahmen  abgerechnet,  bic  ©rfabrung  beftätigt,  fonbern  ift  auch  miffen» 
fcbaftlicb  mohl  erflärbar. 

Tie  elcftrifcben  ©rfebeinungen  nämlich  laifcu  fich  nicht  mobl  anberS 
trflärett,  als  bureb  bie  ©mahnte  tmeier  elcftrifcben  Materien,  bereit  eine 
mir  pofitioe,  btc  aubere  negatioe  iteniteit.  3>l  ihren  ©irfungeit  fo 
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ähnlich,  bap  flc  mir  in  einzelnen  untergeerbneten  (Srfeheimingcn  einen 
Unterfcbieb  wabrnebmeu  laffeit,  geben  ite  ihre  Berfcbiebenheit  befonbetö 
bureb  beit  ©egeitfafe  zu  erfenneit,  iitbem  fie  gegenfei  tig  ihre  'Jöirfuitg  auf« 
beben,  fich  gegenfeitig  vernichten,  ober  was  mit  wahrfcheinlichjteti,  eine 
Berbinbuna  eingeben,  bie  man  wohl  mit  bem  Warnen  neutraler  (Sleftri« 
zität  bezeichnet  bat.  Da  biefer  'Materie  bie  aiiSgczeidmeteu  JQirfuitgen 
ber  einzelnen  getrennten  (Sleftrijitäten  butcbauS  abgeben,  fo  entzieht  fie 
ftcb  unferer  'ffiabrncbmitng,  toepbalb  beim  beim  31*)n|>imenfommett  glei« 
cber  Mengen  pofitiver  nnb  negativer  (Sleftrfzität  ein  ganz  niteleftriftber 
3uftaitb  eintritt.  DaS  Beftrebcit,  flcfo  zn  vereinigen,  gibt  ftcb  fcbeit  bnreb 
?(n;iebung  auf  (Sittferiiuitg  zu  erfennen,  fo  bap  z,l'f'  Äörper,  bereit  einer 
pojitiv,  ber  aitbcrc  negativ  eleftrifcb  ift,  ftcb  gegenfeitig  anzieben,  nnb 
jwar  tun  fo  ftärfer,  je  geringer  bie  Gntferitiing  .fiaben  fid'  bie  entge« 
gengefetzten  (Sleftrizitäteu  auf  ber  Oberfläd'c  zweier  Äörpcr  in  erheblicher 
Menge  augefamntclt  nnb  man  nähert  biefelbeit  einauber,  fo  iväcbft  bie 
Jlnziehting  ber  (Sleftrizitäteu  in  beut  @rabe,  bap  fie  bie  .fförper  verlajfeit, 
bie  batwifchen  beftnblicbe  huft,  einen  9iicbtleiter,  burcbbtfd'ett  nnb  unter 
(Sutftebung  eines  Icucbteubeu  utib  auperorbeutlid'  beigen  Jfmtfcuö  fiefa 
vereinigen.  3cbc  elcftrifcbc  (Sntlabung  alfo  fegt  nothwenbig  bie  ©egen« 
ivart  beiber  ©eftrijitäten  voraus,  ttitb  ivenit  aus  einer  pofittv  eleftriftheit 
23olfe  burch  beit  oben  erläuterten  Vorgang  ein  Blitz  zur  (Srbe  herab« 
fährt,  fo  beftebt  bie  (Stfcheiuuug  in  einem  Jufammciiftvömcn  von  pofiti« 
vor  (Sleftrizität  ber  ffiolfe  unb  negativer  (Sleftrizität  ber  (Srbe.  Ob  aber 
ber  ifuiife  von  ber  ffiolfe  in  bie  (Srbe,  ober  von  ber  (Srbe  aufwärts  in 
bie  ffiolfe  gebt,  ober  ob  nicht  vielleicht  oou  jeber  Seite  ein  ftttnfe  ent« 
ftebt,  ift  bei  ber  uuermeplicben  ©efebminbigfeit  nicht  zu  cntfcbcibcu.  Bon 
beni  gewöhnlichen  Staubpunfte  nahe  att  ber  (Srboberfläcbe  aus  betrachtet, 
feheinen  bie  93li&e  von  beit  ffiolfctt  herab  jur  (Srbe  511  fahren ; betrachtet 
inan  bagegen  ein  ©ewittcr  von  einem  hoben  Berge  aus,  fo  fd'ciuen 
utitgefebrt  bie  Blitze  nach  oben  jit  fcblagen.  Dap  übrigens  bie  (Sutlabuit« 
gen  in  beit  aflermeiften  gäflen  von  einer  ffiolfe  zur  anbern  geben  unb 
bie  (Srbe  ganz  unberührt  laffeit,  bebarf  fauni  ber  (Srtväbnung. 

(SS  ift  alfo  aller  OUruitb  oorhauben,  bei  bem  (Siitfd'Iageu  beS  BlifceS 
ein  JtuSftrömen  ber  eutgegengefefcten  (Sleftrijität  anzunehmen,  unb  ba 
biefeS  SluSftrömen  burdi  gute  heiter,  ganz  befonbcrS  bnrd'  metallene 
Spifecn  auperorbentlich  beforbert  wirb , fo  erflärt  ftcb  jur  Genüge,  wie 
bei  (Sittftebung  eitteS  BlifeeS  baS  (Sntgenenfhömeit  ber  (Sleftrizität  von 
ber  (Srbe  burch  einen  Blitzableiter  beforbert  wirb,  ber  Jjfunfe  alfo  auch 
feinen  ffieg  babiit  nehmen,  unb  bie  weniger  (Sleftrizität  auSftröntenben 
Umgebungen  verfchoneit  wirb. 

ffiie  weit  ftcb  bie  febübeube  .(traft  eines  BlifcableiterS  erftreefe,  ift  mit 
Sicherheit  nicht  ;u  beftimmen.  3u  einer  älteren  von  ber  ?lfabemie  ber 
ffiiffenfcbaften  in  Baris  erlaffeitcn  Jufhuftion  über  Anlage  von  Blitz« 
ableiterit  ift  ber  tbcüS  attS  tbeoretifeben  Betrachtungen,  tbcilS  aus  ber 
Erfahrung  bergeleitete  (Mruubfab  aufgefteflt,  bap  ein  mit  einer  hluffaug« 
ftange  verfebener  Bli&ableitcr  einen  fteiSförmigcit  Wannt  fihüge,  btffeit 
Bitrcbmeffer  vier  Mal  fo  grojj,  als  bie  .(pöbe  beS  Blifzab« 
leiterS.  So  würbe  5.  B.  ein  Dach  001t  48  Sfup  hänge  eittweber  in 
ber  Mitte  mit  einer  hohen  Sluffangftangc  von  12  ffttp  ■ flöhe,  ober  beffer 
mit  z'»?f'  fecbSfüpigen  hluffangftaitgen  51t  verfeben  fein,  bereit  jebe  12 
ffup  vom  (Snbe  beS  DadieS  entfernt  aitfubrinaen  wäre.  3"  (Srittaitgelung 
befferer  hlnhaltSpunftc  wirb  auch  jegt  noch  biefe  Siegel  gewöhnlich  befolgt. 

Die  {frage,  ob  man  baS  obere  (Silbe  beS  Blitzableiters  beffer  in  eine 
Spifee  ober  eine  tilget  auSlaitfen  (affe,  hat  ihrer  3f<t  bie  Bb»Sffr  viel 
befd'äftigt  unb  jit  langen  Streitigfeiten  geführt.  Man  machte  beit  Spitzen 
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bcn  Sßorwurf,  bap  fic  bcn  2Mig  berbcilorftcu,  inbem  man  ihren  Permeint* 
lieben  2öirfuttgSfreiS  auf  grojje  Gtttfemung  auSbebute.  Diacbbem  jeboeb 
burch  »ielfältige  Grfatyrungen  erwiefen  tft , bap  ftch  bte  attlocfcnbe  2Btr* 
fititgSfpbäre  auf  einen  febr  fleineit  Staunt  befebränft,  ift  bet  93or$ug  bet 
fpigeit  Jluffangftangen  allgemein  $ur  Slnertennung  gefomtnen;  beim  es 
liegt  ja  gerabc  bet  B^td  s»r,  beu  eleftnjcbeu  gutifen  mm  betn  ©cbäube 
ähnlichen  unb  ihm  einen  unfcbäbliebett  20 eg  an;uwcifen,  wie  biefeö  burd) 
bie  fptge  Sluffangftange  unb  bcn  nictailcnen  2lbleiter  gej’cbiebt.  ÜMatt  bat 
ferner  gegen  bie  Sptgeit  bcn  üerbaebt  erbeben,  bap  jie  ber  geringen 
©tetaflmaiTe  wegen  (eicht  gcfebtttolieu  werben  unb,  als  gefcbmol$encS  3Jce* 
tali  auf  bas  Dach  betabtröpfelnb , Gntjünbungen  oeranlaffcit  tonnen; 
aber  abgefeben  baoon,  bap  biefer  ©ormurf  nur  auf  Strobbacher  2lttwen* 
billig  finbeu  tonnte,  fo  pflegen  bie  Dädtcr  ;ur  Beit  ber  ©ewitter  »ont 
öfegett  fo  burdmäpt  jit  fein,  bap  eine  Bl|,l^u,1fl  faum  benfbar  ift.  Heber* 
bieg  lehrt  bie  Grfabruttg,  bap  gut  fonftruirte  2luffaugftaitgeu  felbft  an 
ber  Spige  »om  231ig  nidot  gefdnnoljen  werben. 

Den  Jlblciter  felbft  anlangeitb,  fo  mup  berfelbc  auS  einem  guten  Leiter 
ber  Glcftrijität,  alfo  einem  iVietaOe  befteben,  unb  jroar  mup  baSfelbc  in 
hinlänglicher  ©taffe  »orbanben  fein,  um  ohne  ftcb  and'  nur  511  erwärmen, 
gefebmeige  beim  ju  fcbmelpt,  ben  eieftrifeben  Strom  abjuleiteu.  Die 
bei  ©ligablcitcrn  regehnäpig  $ur  2lnmenbung  fiOntncitbeu  ©tetafle  finb 
Sfupfer,  Gifen  unb  ÜJIeffing , bereu  gettungöfäbigfeit  ftcb  »erhält  wie 
100  : 17.74  : 29.33.  Starte  ©lige  finb  im  Staube,  ätupferbräbte  »01t 
etwa  2 Linien  Durcftmeffer  ;u  fdmteltcn,  wie  bieg  bei  fupfernen  Delegra* 
pbenbräbten  fdion  »orgefonimen  ift;  ba  aber  in  beit  mciften  gälten  folcbe 
Drähte  trogbem,  bap  pe  »ont  Slip  getroffen  werben,  nicht  jum  Scbitiei* 
»eit  fommen,  fo  barf  baS  Scbmelten  eines  folcben  Drahtes  wohl  als  bie 
ftärffte  ©irfung  eines  fräftigeit  ©ltgeö  betrachtet  werben.  ©ach  ©eobacb* 
tiingcn  »oit  3tie|  ftcht  bie  Grwärtnuug  metallener  Leiter  bureb  elcftrifdie 
Ströme  mit  ber  »ierteu  ifK'tcn;  ihres  Durcbmejferö  in  umgefebrtetit  33er* 
bältuip,  fo  bap  0011  $wei  Drähten,  bereit  einer  noch  ein  fötal  fo  bief  ift 
als  ber  anbere,  ber  erfte  ftcb  2X2X2X2  alfo  16  fötal  weniger  er* 
wärmt,  ffienn  matt  nun  einen  'iUipableitcr  auS  ät'upferblccb  »ott  einer 
gitticDicfc  unb  3 3sH  Breite  fonftruirt,  bejfett  DurcbfcbnittSjläche  12  SUlal 
größer  ift,  als  bie  eines  2 Linien  bitten  Drahtes,  fo  wirb  et  ftcb  20736 
©tal  weniger  erwärmen,  unb  wenn  man  bie  Grroärtnung  beS  .Kupfer* 
brabteö  gleich  1092°,  nämlich  betn  Sthmeljpuufte  biefeS  ©letalis,  fegt, 
fo  würbe  fleh  ber  3jöHigc  Kupferftrcif  nur  etwa  tttn  V,0  ©rab,  mithin 
fo  gut  wie  gar  nicht  erwärmen ; ein  fitpferner  ?lbleiter  »01t  1 Bl'ß  Breite 
unb  1 Siute  Ditfe  würbe  unter  bettfelben  33orauSfcguitgcn  ftcb  um  1 ©rab 
erwärmen,  alfo  für  einen  ©ligablciter  noch  »onfotnmen  binteicfaett. 

Die  .daupttiteile  eines  23ligableiterS  finb : 1.  bie  ?luffangftange,  unb 
2.  ber  ?lbleiter. 

1.  Die  Jluffangft  an  ge,  welche  auf  bent  böcbjten  ©uitfte  beS  §u 
fcbügcitbcn  ©egenftaitbcS  ju  ftehen  fomntt,  wirb  faft  immer  auS  einer 
»icrecftjjeu  Gifenftangc  »011  etwa  3/4  bis  1 3»H  Didc  gemacht,  unb  erhält 
eine  gange  »ott  4 bis  6 gup.  Gin  jierlichcreS  Slufeben  erhält  biefelbe, 
wenn  fte  nach  oben  oerjüngt  anSgefchmiebet  wirb ; mau  »erfiebt  fle  ae* 
meiniglicb  mit  einer  etwa  8 3»H  laugen  2luffangfpige  »on  Kupfer  ober 
©reitjc,  welche  am  unteren  Gnb*  mit  ber  Gifenftangc  glcicbc  Dicfe  bat, 
oben  aber  in  eilte  feine  Spitse  attSläuft  unb  eittmcbcr  gattj,  ober  hoch 
auf  mehrere  B°D  »ott  ber  ®pigc  ab  ittt  Reiter  »crgolbet  ift,  um  ber 
Orobatiott  ju  wiberftcbeit.  DaS  untere  Gnbe  biefer  Kupferfpige  ift  febräg 
abgefcilt  unb  wirb  au  bie  ebenfalls  fdnäg  abgenommene  Gifenftangc  mit 


Google 


©lifjnbleiter. 


297 


mehreren  beteten  befeftigt.  3,u  größerer  geftigfett  fann  um  biefe  ©er« 
binbungaftcllc  mxb  ein  oicretfiger  fnpferner  Oitng  aelegt  merben. 

Tie  ©efeftigung  ber  (Sifenftange  auf  beut  ©ebaube  fann  oerfduebent« 
litt'  auSgefnbtt  merben.  ?lm  jmetfmdfiigften  mtb  btt  größte  geftigfeit 
barbictntb , bürftc  btt  folgcnbc  fein,  (tö  merben  an  baö  untere  Eube 
jmei,  etwa  I % güß  lange  eifernc  geberit  gefebmeißt  ober  mit  ftarfen 
Schrauben  befeftigt,  mclcbe  fobann  mit  Scbraubeubol$eit  entmeber  auf 
ber  oberen  «Seite  ber  Sparren,  ober  feitlicb  an  benjfelbett  befeftigt  mer« 

bcn.  gig.  146  jeigt  bie  [entere  btefer 
©efeftiaungaarten.  Um  bas  Gifen  oor 
beut  SKoftcn  tu  fdntßen,  roirb  ca  mit 
Oelfarbe  ftarf  angcftritbcu,  ober  am 
beften  tjaloanifirt,  b.  b.  ocr$inft.  ($R. 
f.  bicriiber  beit  Schluß  bc8  2lrtifcl8 
Eifett.) 

©ei  (Skbäubcit,  bie  in  eilte  tburin« 
artige  Spi&e  auölaufeit,  muß  bie  Slnf« 


147 


fatigftauge  an  ber  fogenannten  .fpelnt- 
ftange , b.  i. 


einem  böl$erncit  oerti« 
(afeit  Träger,  ber  unten  mit  beit  Spar« 
reu  bureb  Sdtraubeu  oerbuitbeit  ift, 
fijl  unb  oben  2 guß  über  beut  Tacbe 
A beroorragt,  befeftigt  loerbcn.  3»  bie« 
I fern  (Silbe  läuft  baä  untere  (Silbe  ber 
Stange  in  eine  angefebroeijite  ober 
augefebraubte  (9abcl  auö,  mclcbe  an 
ber  ^»elmftange  fcftgefcbraubtmirb,  mte 
ftib  auö  gig.  147  ergibt.  3«  grö« 
ßcrcr  geftigfeit  fann  baö  untere  abge« 
runbete  Gitbe  ber  Stange  etwa  1 gu§  tief  in  eilte  entfpretbenbe  ©ob« 
ruiig  ber  4?clmftange  eiitgelajfcit  merbett. 

Um  baö  gpoljmcrf  oor  bau  Einbringen  bcS  fJfegenmafferS  ju  fcbüfcen, 
mtrb  am  beften  von  SBaljblei  eilt  fogcnaitnter  Stiefel,  in  gönn  ber  gig. 

148  angefertigt,  melcber  ficb  oben  biebt  an  bie  Jluffang« 
ftange  aufcblicpt,  unten  aber  auf  ben  Tad'pfaiuien  ober 
auf  ber  .<pelinftattge  aufliegt. 

Um  bie  Äoftett  unb  felbft  bie  Sdlmierigfciten  in  ber 

O^erbeifcbaffung  einer  oergglbcteit  fupfernen  ?luffangfpifce 
511  umgeben,  mürbe  man  (td'er  biitd»  ©erjinfung  bca  fpife 
julaiifcnben  Gubcö  ber  eifernen  Sluffaitgftauge  feinen  3med 
crrcitben.  3U  biefent  Enb'e  mirb  bie  Spi&c  etma  6 30R 
rceit  blanf  gefeilt,  fobann  mit  Gblorjinf  (einer  gefättigten  Sluflöfuitg  oon 
3iuf  in  Ssaljfäure)  beftricbeu,  unb  in  ftüffigeä  3inf  getaucht,  mcldicS  $u 
bent  (Silbe  in  einem  6 3^11  tiefen  Scbmcljttcgcl  gefcbitioljeii  unb  biö 
|um  aitfattgenbeit  ©lübcit  erftibt  mürbe. 

'.’litpcr  bcn  befcbriebeitcit  J£>aupt«2luffangftangen  ift  cö,  befonberä  bei 
größeren  unb  bet  allen  foldien  ©cbäitben,  mclcbe  mit  oiclcn  ©icbclit  ober 
anbern  oorfpringcnbeit  Tbeileit  oerfeben  ftnb,  ratbfaut,  biefe  ©orfprititge 
mit  äbnlicbctt,  aber  fleinercit  Jluffangftaitgeit  $u  oerfeben,  mclcbe  eben 
ihrer  Äleinbeit  me^cii  bem  ©ebäubc  nidit  (ur  ©crunjieruitg  gereichen 
merben.  Gitblicb  tonnen,  ohne  erbcblicbe  ©erincbruug  ber  Äofteit,  mit 
großem  ©ortbeil  foaenannte  2lttöläufer  an  oorfpringenben  Eden  beö  Ta« 
d>cö  aitgcbratbt  merben,  iitbeui  man  bie  auf  bent  girft  beö  ©cbäubcö 
obnebin  aitjubringenbe  borijontale  Gtfeiifcbicnc  au  beit  (Silben  in  eine 
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aufwärts  gcrid'tetc,  etwa  2 
ftup  lange  Spifee  auSlaufen 
läpt,  mic  ucbenfiebeitbe  gigur 
149  ceigt. 

2.  D er  9t b I eite r bat  ben 
3>wccf,  boi  oon  ben  Jluffaug* 
fiaugen  aufgcitommencnBlib* 
firahl  bis  in  ben  feuchten 
QSrbboben  ab$uleiten,  mujj 
alfo  eine  ununterbrochene 
metatlifcbe  Bcrbfnbung  oou  hinlänglicher  Wajfe,  um  bem  eleftrifcbeit 
(Strome  fein  J>inbcrnip  51t  bereiten,  ewifchen  ben  Jluffangftangen  unb 
bet  fenebten  (Srbc  bilben.  Den  Slbleiter  nur  bis  jur  Oberfläche  ber 
(Srbe  reichen  51t  laffeit,  mürbe,  ba  im  Sommer  bfe  obern  (Srbfd'ich* 
teil  auStrocfncn  unb  babnreb  ihre  Settungöfäbigfeit  oerlicren,  nicht  «.je* 
nügen.  Wan  gibt  baber  bem  unteren  (Sube  beS  JlbleitcrS  eine  oon 
bem  Wcbäitbe  abgewenbete  Biegung,  unb  führt  cS  in  irgeub  einen  bc* 
naebbarten  SDajfcrbehälter , einen  Deich,  eine  Weife  ober  bergt.  3it  (Sr* 
mangelung  folcher  reicht  eS  bin , in  ber  filähe  beS  Webüubes  eine  fleine 
Wrube  bis  ;um  bleibeuben  JÖaffcrfpiegcl  aiqulegeit,  unb  ben  XMbleiter 
hinein  tu  führen ; nur  ift  biefe  Wethobe  aus  bem  Wruube  weniger  cu 
empfehlen,  weit  fclche  Wrubeu  bod'  nicht  offen  bleiben  fönneu,  baS  We* 
taff  in  ber  feuchten  Stuft  fich  (eicht  orwbirt  unb  eine  Bcfcbäbiguug  oon 
aupeit  nicht  51t  benterfen  ift.  Unb  feilte  and'  ber  gpauebefi|er  es  fich  jur 
SWcgel  machen,  bic  Befchaffenbelt  beS  3tbIeiterS  alle  Bierteljabr  fit  unter* 
fliehen,  fo  meijj  man,  toic  feiten  fold'e  Borfäpe  auf  bic  Dauer  tune  ge* 
halten  irerben.  Bei  einem  frei  $it  Dage  liegeubeit  Slbleiter  bagegen  mirb 
jebe  Befcbäbtgung  fogteich  bemerft. 

(5S  ift  nun  cuitächfl  erforberlich,  bap  ber  ?lblciter  eine  ntetallifcbe  Ber* 
fciubuug  cmifcbeit  fäntnitlicben  Jtuffaugftangcn  — roo  nämlich  mehrere 
oorhanben  ftnb  — bitbe,  unb  bei  größeren  Webäuben  ift  es  tu  empfehlen, 
mehrere  Jtbleiter  cur  (5rbe  ;u  führen,  wobei  mir  febou  gleich  im  BorauS 
barauf  aufmerffam  machen,  bap  fcinenfattS  bie  blechernen  Dachrinnen 
als  Blibableiter  benufct  werben  bürfen,  inbem  baS  bümte  Blech  berfelben 
jum  gehörigen  Slbteiter  eines  fräftigen  Blt&fd'lageS  nicht  biureidit,  unb 
häufig  einer  Befchäbiguttg  burch  SNoftcn  unterliegt. 

Die  .(tonftruftion*  ber  ?lbleiter  aulangenb,  fo  fiub  brei  ?lrteit  berfelben 
in  Webrauch,  melchc  mir  eiucelit  fit  betrachten  haben.  (SS  fiub  a)  Blife* 
ablciter  oon  3?  lech  ft  reif  eit,  b)  oon  Draht,  c)  oon  (Sifeu  (taugen. 

a)  Die  Jlbleiter  oon  Blechfiretfen  fiub  bie  am  mcifien  gcbräuchlt* 
eben,  unb  merben  theitS  oon  Äupfer,  theils  oon  Blei,  theilS  oon  (Sifeu 
augefertigt,  Blei  empfiehlt  fid'  burch  feine  Söoblfeilhcit  unb  bic  Seich* 
tigreit  ber  Bearbeitung,  ifi  aber  ber  Jöcicbbcit  megen  am  Icicbtcfteu  einet 
Bcfchäbiguitg  untermorfen;  (Sifeu  ift  bem  ÜKofieu  ju  fehr  uutermorfen, 
befonberS  rccuit  eS  au  Waueru  ober  Balten  bicht  anliegt,  mo  eS  anbal* 
tenber  fteuchtigfeit  auSgefcbt  ifi.  Wcmip  aber  mürbe  fich  galoanifirteS 
(oerciitfteS)  (Sifenblecb,  welches  gegenmärtig  im  .ßaube!  oorfommt,  oor* 
trefflich  tu  Bli&ableiteru  eignen,  meil  eS  bem  SRofie  miberfteht.  Äupfer 
cnblicb  ifi  feiner  Dauer  unb  ftefligfeit  megen,  ungeachtet  feines  höheren 
BveifcS,  baS  am  weiften  gebräuchliche  WetaE,  uitb*  bietet  auch  feinet 
gröperen  SeituugSfähigfcit  megen  Borfitge  bar.  Da  nämlich  baS  Äupfer 
51/,  Wal  beffer  leitet  als  (Sifeu,  fo  niup  ein  eiferner  Jlbleiter  in  bcntfcl* 
ben  Bcrhältuijfe  fchmercr  fein,  um  gleiche  ffiirfuitg  tu  machen,  moburch 
ber  uiebrigere  ^reid  mehr  als  aufgemegeu  mirb,  galt}  abgefeheu  baoon, 
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bap  bab  Aubringen  eines  fo  breiten  ober  bicfeit  ©lediftreifcnb  grope  Hu» 
bcquemlicbfeiten  oerurfacbcn  mürbe.  'XXtSfelbe  gilt  tu  uod»  höherem  (%abe 
ooit  ©lei , bojcii  Veituugbfäbigfcit  faft  neben  ©lal  geringer  ift,  alb  bie 
beb  Äupferb.  ®te  febon  oben  gezeigt  mürbe,  mürbe  ein  Äupferftreif  ooit 
t 3C1I  Breite  unb  1 üinie  TÜtfe  alb  ©Hbablcitcr  biurcicbcu;  boeb  ift 
burebaub  tu  empfehlen,  ibnt  eine  ©reite  oon  miubeftenb  3 Jod  511  er» 
theileu.  Gib  merbett  aifo  ooit  geeignetem  Äupferblech  brei=  bib  oierjöHiae 

Streifen  gefebnitten  nitb  burch  3uf‘immcitTa4c|t  oerbunben,  rote 
fleh  aub  beiftcheuber  gigur  150  ergibt. 

1.50  b)  '"tb  Srabtfeilen,  $ucrft  001t  Sauffitre  angele* 

j ’ oen,  fpäter  burd'  0.  g)eliit  empfohlen,  unb  befoitberb  in 

«Bät  ©aieru  tue  Auroenbuitg  gebracht.  ©lau  oereinigt  mehrere,  etma 

1 10,  ©lejftngbräbte  oon  foleber  liefe , bap  10  gup  beb  Scilcb 

1 1|  1 tpfunb  miegeu.  Solche  Seile  fiitb  roeuig  foftbar  unb  ihrer 

©iegfamleit  megett  leicht  au$ubriugeit,  nur  iii  ihre  ©efeftigung 
I an  bent  Gflebäube  nicht  immer  obue  Scbroierigfeit.  Sic  haben 

im  Allgemeinen  roeuig  (Siugang  gcfuubrit,  roabrfcbeiulich  roeil  fit 
ber  fchroierigen  ©efeftigung  unb  ihrer  ©iegfantfeit  roegen  ©efchäbtgungen 
jii  febr  unterroorfeu  fiiib. 

c)  Ablciter  aub  Geifenftangeu  rocrbcit  aub  guabratifeben  (Sifenftäben 
oon  7,  bib  */,  3oö  3?icfe  gemacht.,  Um  jle  unter  eittauber  ober  auch  au 
beit  Auffangftaitgen  01  befeftigen,  roerbeu  bie  Gruben  ber  geroöbnlich  12 
bib  15  gup  langen  Stangen  eilt  roeuig  breit  gefchittiebet,  gelocht  unb 
mittelft  Sdroaubenboltcn  oereinigt.  Sie  flnb  ihrer  Steifigfcit  roegen  febr 
bauerhaft  unb  entpfebleitbroertb,  baber  auch  häufig  in  (gebrauch;  ihre 
©efeftigung  au  f)obeu  oertifaieit  ©lauern  ift  jeboct'  roegeit  beb  bebeuten» 
beit  Cberoicfateb  ber  Stangen  nicht  ohne  Scbroierigfeit  unb  Äofteit  $11 
beroerfftelligen. 

SBir  geben  ben  aub  .fiupferftreifen  gebilbetcit  ©li&ablcitcrit  ben  ©or* 
rang,  ba  fte  nicht  nur  bie  rooblfcüfteu  ffnb , foubern  jich  auch  mit  ber 
größten  Sctcbtigfeit  bureb  birefteb  Aufnageln  auf  bie  ©lauern  ober  unter» 
gelegte  ©retter  febr  bauerhaft  befeftigen  laffeit.  SBir  fönneu  nicht  bie 
.©Iciituug  tbeilen,  baß  ein  bireft  aufgeuagelter  ©iibableiter  gefabrbroben* 
ber  fei,  alb  ein  bureb  Iragfiiftc  in  geringer  Entfernung  gehaltener  Ableitet; 
bcnit  für  einen  ©lifeftrabl,  beffen  ©eroalt  binreicht,  bie  oielleieht  10,000 
guj;  bobe  Suftfcbicbt  oon  ber  ffiolfe  bib  jur  (Srbe  §u  burd'breebeit,  roirb 
eb,  rocuit  er  ©eranlaffuitg  finbet,  um  auf  einen  anberu  Göcgeuftaub  über» 
jttfpringen,  ttidit  in  ©etracht  fomtnen,  ob  ftch  jroifd'en  betn  Ableiter  unb 
ber  ©lauer  einige  3o(*  &tft  befiuben  ober  nicht,  ©lau  bat  and'  bie  ©e» 
fürebtuug  aubgcfpröchcit , bap  bie  Spibeit  ber  ©ägel , mit  roelthen  ber 
Äupfcrftreif  befeftigt  roirb,  ©eranlaffuitg  roerbeu  föitnen,  bap  ber  ©Üb, 
ben  Ableiter  oeriajfenb,  iit’b  3ititere  beb  ©cbäubeb  bringe.  So  lange 
aber  ber  Ableiter  in  gefunbettt,  unoerfebrtent  3uftaitbe  unb  mit  ber  feudi» 
teit  (7rbe  in  ©erbinbung  ftcht,  ift  $tt  einem  feitlicheu  Abftrömcit  burch 
bie  ©agelfpifcen  burdtaub  fein  ©ruitb  oorljanbeu,  auch  erforbert  bie  ©e» 
feftiguug  eiferner  Ableiterftangeit  eben  fo  gut  bab  ßittftblagen  oon  eifer» 
neu  Xragftifteit. 

SBir  roenben  unb  nun  ju  ber  Aitorbnuitg  beb  ganjeu  Appara* 
teb  für  ein  gcioöbnltcbeö  .&aub. 

3uoörberft  ift  tu  beftiminen,  ob  eilte  einzige  Auffangftange  in  ber  ©litte 
fceb  Dacfaeb  binreicht,  ober  ob  bereu  mehrere  aimibriitgen  ftitb , wobei 
geroöbnlich  bie  oben  gegebene  tRcgel  ju  ©ruttbe  gelegt  roirb,  bap  näittüch 
bie  Auffangftange  eilten  freibförinigeit  ‘Raum  fchüfct,  beffen  Durchincifcr 
betn  ©ierfeteben  ber  Auffangftange  gleich  fommt  Da  mau  nun  biefe 
lefctcrcit  nicht  gern  über  6 gup  h»$  macht,  roeil  längere  burch  heftig* 
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©türme  loSgerüttelt  roerbett,  and)  bas)  ©ebäube  febr  oerun§iercn,  fe  fattu 
man  für  je  24  ifup  Dacblänge  eine  Äuffangliange  rcchiteu.  Zehnten 
mir  betfpieldujetfe  ein  ©cbättbe  001t  48  jfup  Dachlange  an,  fo  mürben 
jmei  fecbsfüpige  ?luffangftaugen  erforberlich , beten  jcbe  12  gup  oon  bcr 
ÜJfitte  unb  alfo  and'  oon  bem  Ettbe  beb  DachcS  entfernt  in  ber  eben 
befchricbeucn  ?lrt  befeftigt  mirb.  3>dfcbett  beibcn  Jluffangftaugen  mirb 
nun  eine  Setbinbttng  entmeber  bnrcb  einen  Äupferftreif,  ober  bier  tmecf* 
mäßiger  bnrd'  eine  Eifettfchiene  oon  cttoa  2 3 dl  '-Breite  unb  3 mitten 
Diele  hcrgeftertt,  inbettt  man  biefelbcu  ba,  mo  fie  bie  Äuffangftange  be* 
rühren  fouen,  aufwärts  biegt,  mit  einem  8och  oerjteht,  unb  mittclft  citteü 
Stbraubcitbol§cn8  an  bie  jluffaitgftangc  anfebraubt,  rote  auS  gig.  149 
§u  erfehcu  ift.  Die  'Befeftiguitg  ber  Schiene  auf  bem  ftirjt  beo  DachcS 
aefchieht  oerinittelft  Dragftifte , meld'e  auS  halbbürtigem  Quabrateifcn  in 
ber  klinge  oon  etma  9 gefchmiebet  merbcn,  unb  an  einem  Ettbe  in 
eine  Sptfce  auSlaufen,  roährettb  baS  obere  einen  fur§en  3aPffu  erhält, 
mittelft  bnTcit  fte  an  bie  schiene  augenietet  mirb.  Da  btefcä  'Bcritieten 
ber  Dragftifte  nicht  füglich  auf  bem  Dad'e  gefchehett  latttt,  fo  läpt  man 
eS  oorher  in  ber  ®chttticbe  oerriditen,  ttachbeut  mau  bie  geeigneten  Sterten 
au  ber  Schiene  nach  bcr  Entfernung  ber  Sparren,  in  welche  bie  Drag* 
ft i fte  eittgefchlagen  merbcn  forteit,  oorgc§eidntet  hat.  9lach  betn  93orbobreu 
ber  ?öcher  in  bie  Sparren  merbeu  cittfprechenb  gelochte  Dachpfannen 
eingelegt,  unb  fobantt  bie  an  ber  Schiene  ft&cubeu  Stifte  eiugetrteben, 
fo  bap  bie  Entfernung  bcr  Schiene  oon  ben  Pfannen  etma  3 3 dl  beträgt. 

53on  jeber  bcr  .^auptauffaugftangen  nun  führt  man  einen  Äupferftreif 
auf  bettt  Dache  unb  fobaitit  bis  §ttr  Erbe  h«ab.  3ur  leichteren  'öefe* 
ftigung  beSfelben  mirb  ibnt  als  Unterlage  ein  '-Brett  gegeben , joelcheS 
aut  beit  Pfannen  attjllegenb  bttrefa  einige  lange  Diägel  auf  ben  Sparren 
befeftigt  ift;  auf  biefeö  33rctt  nagelt  man  ben  ?lb(cftcr  am  heften  mit 
fttpfenten,  ober  mit  oer§iitftett  eifernen  9tägeln  feft.  Glicht  mtttber  mup 
ber  llebergang  oon  bem  Dache  auf  bie  'Ütauer  burdt  eine  hinlänglich 
ftarfc  hd§erne  Unterlage  geftchert,  uitb  babet  jeber  fcharfc  2Öiitfel  oer* 
ltiiebcu  merbcn,  roie  beim  überhaupt  auch  hier  ber  gcrabe  ffleg  bcr 
befte  ift.  Die  ©efeftiguna  an  bcr  ’jjiauer  gefchieht  ebenfalls  am  heften 
mit  öcr§iuften  eiferneu  9iägelit,  bebarf  aber  eines  33retteö  als  Unterlage 
nicht.  Sollte  es  oorgejogen  merbeit,  Eifcuftangcn  als  Jlbleiter  an§iiroen* 
ben,  fo  befeftigt  man  fte  überall  in  berfelbcn  ?(rt,  mie  mir  oorhitt  ge* 
§eigt  haben,  burdt  Dragftiftc,  melche  in  bie  üJlauet  ciugcfchlageit  wer* 
bett.  Dap  aber  biefe  Arbeit  bcfouberS  auS  bem  ®runbe,  roeil  baS  Sin* 
nieten  ber  Dragftiftc  an  bie  Stangen  mit  gutem  Erfolge  nur  in  ber 
Schtniebe  audgefnhrt  merben  fann,  mit  oieler  ’Diith'e  oerfnüpft  ift,  be* 
barf  faum  bcr  Erwähnung. 

3?eftitbcn  ftefa  auf  bem  Dache  Schornftciue,  fo  führt  matt  bie  eiferne 
SSerbiubungSfchtene  oorbei,  inbettt  man  ihr  eine  entfprechenbe  SluSbie* 
guitg  ertheilt.  Um  feine  'DorfidttSmaprcgcl  tu  oerfäumen,  fatttt  man 
jebett  Schornftein  mit  einer  flciitcit  Sluffangfiange  oerfehett,  bie  bann 
natürlich  auch  mit  bet  Schiene  itt  leitettbe  '-Berbtubuitg  jtt  fchcit  ift. 

ffientt  eilt  ©cbättbe  mit  öorfpringettbeit  ©iebeltt  oerfehett  ift , unb 
man  nicht  jebett  mit  einer  .£>auptauffaitgftange  oerfehen  roirt,  fo  reicht 
eS  auch  hin,  SluSlätifer  auf  ihnen  an§ubringen,  mie  bie  umfteheube 
fftg.  151  ohne  nähere  ^efchrcibting  erläutern  mirb.  Die  SSerbinbuug 
bcr  oberen  «fpauptfehiene  mit  bett  JluSlättfcrtt  ber  EUebel  mürbe  §roecf* 
mäßig  gleich  bttreh  biefelbcu  Stangen  a a §u  beroerffieHigcit  fein,  att 
bereu  Enbctt  ftch  bie  SluSläufcr  bcftitbcn. 

©att}  auf  ähttlidtc  ?lrt,  roie  hier  an  einem  Sßohtthaufe  erläutert  ift, 
mürbe  man  bet  größeren  Öcbäuben,  Äircheit,  Schlöjfern  u.  bgl.  §u 
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1*51  I 1 2b*erfr  geben,  inbeitt  man 

jrbni  fünf  pprfpringenbeit 
Tbeil  je  ttadi  feiner  (%öpc 
tutb  .glühe  mif  einem  ?lu$« 
laufer  ober  einer  fleinett 
?(ujfaugftangc  ju  cerfeheit 
hätte. 

3ft  ein  ©cbäitbc  mit  ,Ru« 
pfer  ober  fonfl  einem  WetaH 
flfbecfr,  fe  ftnb  Jlujfangjiau« 
gen  gan$  überflfiffig,  bage« 
gcit  tfi  es  unerläjjlfcb,  bie 
mctailene  3?ebad'ttug  bureb 
einen  ober  mehrere  ?lblei« 
tcr  mit  bem  (Srbbobett  fit  9?er* 
binbuitg  t'i  (eben.  Tiefelbe 
3(etuerfung  gilt  für  Xbnrmc,  wenn  fte,  mie  fo  häufig  ber  Rad,  mit  .Rupfer  gebeeft 
flnb,  uub  jmar  hier  um  fo  mehr,  als  ber  Thurm  felbft  feiner  in  eine  Spiße  auS* 
iaufenben  ©eftalt  wegen  eine  ?luffaitgftaitgc  im  ©ropen  barftellt.  Um  jeboeb 
aßen  (Befürchtungen  »ortubeugtn,  fattn  auch  eine  Thurnifpiße  mit  Sfluf« 
fangftangc  oerfeben  merben,  moju  ftcb  bie  «Stange  ber  Söinbfabne  febr 
gut  eignet,  wenn  man  fie  über  ber  SStttbfahite  beroorftchen  uitb  in  eine 
ocrgolbete  Spiße  auSIaufcit  läftt.  ?ltt  baS  untere  (Eitbe  ber  Stange 
ivirb  bann,  faßS  ber  Thunn  ttiebt  mit  9Jietaß  geberft  feilt  feilte,  ber 
fupfertte  Jlbleifer  gefebraubt  ttttb  jur  (Erbe  geführt.  Soßte  an  einem  bc< 
reitS  fertigen  Tburme,  an  beffcit  .fielntftaitgc  niebt  füglicb  eine  ißerlän« 
gernng  über  ber  39?inbfabne  nittubringeit  märt,  ein  ©Itßableitcr  ange« 
gebracht  toerben,  fo  fanit  biefj  beifpielSmeife  in  bet  ?lrt  gcfd'cbeu,  bat) 
man  gieicb  über  bem  Tbumtfnopf  vier  ferräg  aufwärts  gerichtete  per« 
golbetc  ?(ittfaitgfpißeit  aubrfttgt.  3 11  ihrer  ©efeftigung  bient  ein  aus 
15*  jwei  .&ä!fteit  beitebenber  fupferncr  Sh’ing  ffig.  152,  beffen 
.giälfteit  je  jwei  angenietete  Sluffangftangen  entbalten;  er 
,u'irb  um  bie  Stange  gelegt  uitb  man  tiebt  bie  .Hälften 
butd'  tupferitc  Sd'raubeit  feft  jitfammcn.  Ter  Jibleiter 
fanit  cntivcber  ait  bctit  fitpferuen  (Hinge,  ober  and'  leid'ter 
uub  mit  oeflfetnmeu  binreicbeitber  Sid'erheit  an  bie 
Stange  angefebraubt  werben.  f?ig.  153  jeigt  eilte  mit 
Pier  Jluffangftangen  armirte  Tburtnfpiße. 

3Son  größter  ©iebtigfeit,  uitb  gait$  unerläßlich,  fiub  bie 
SMißableiter  auf  ißuloermagajincn.  3mar  mürbe  ttadt  ber 
oben  gegebenen  Einleitung  auch  hier  oerfabren  merben  fönneu, 
153  ba  aber  jebe  aitberc  (Hiicfftcbt,  fnSbefonbere  aud’  bie  ?Ittforbe« 
rttngeit  ber  Sd'öitbcit  hier  beit  StcberbeitSntajiregeln  gegen« 
über  gänjlicb  in  ben  äpiittctgranb  tritt,  fo  tft  tu  ratben,  bie 
Sluflfnugftangen  sott  bem  ©ebäitbc  gänjlid'  tu  trennen,  uitb 
fte  auf  hoben  Stangen  in  geringer  (Entfernung  um  baS  @e« 
bäube  bcntin  anjubrtngcn.  Tiefe  Stangen,  bereit  Pier  ober 
fed'S,  je  nach  ber  ©riSfjc  beS  ©tagajiuS,  aufgeriebtet  merben, 
uub  beiten  bttrd'  fd'räg  gefteßte  Stiißeit  bie  nötbige  fseftigfeit 
ju  geben  ift,  müjfett  baS  äHagatin  an  .gwbe  bebcutcnb  über« 
ragen,  uub  merben  am  oberen  (Eitbe  mit  einer  eiferneu  ?iuf« 
faitgftaitgc  oott  ber  oben  iit  gig.  147  gegebenen  (Einrichtung 
oerfeben,  oon  meld'er  fobanit  entmeber  ein  fupferner  Elbleitct 
ober  eine  cifente  Schiene,  bttrd)  ?(itnagclu  befeftigt,  bis  jur 
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feuchten  @rbe  berat  geführt  irirb.  lern  Magajin  fclbft  gibt  man  feine 
Auffangftangen,  oerfieht  eS  aber  mit  recht  oielen  Jlbleitern,  um  fümntt* 
liebe  oorfprtitgcitbe  bauten  unb  (Seien  mit  ber  (Srbe  iu  oollftäubig 
leitenbe  Bcrbiitbuug  311  bringen. 

Blumen  (htnftliche)  werben  in  ber  Siegel  als  ©egenftanb  beS 
Sd'tnucfö , nur  ausitabntsweife  als  HülfSmittcI  beS  botamfeben  Unter* 
ricbtS  oerfertigt.  2Sähreub  in  biefent  lederen  gälte  bic  getreuefte  Stach* 
bilbung  natürlicber  Blumen  unerlfifilfdi,  unb  hieran  bic  Mitmirfutig  eines 
grnnbltcben  BflaiucnfcititerS  nothwenblg  ift,  überläßt  ftch  bie  rabrif* 
mäßig  betriebene  Barftellung  ber  Scbiitucfbluittcii  — oon  welcher  tner 
allein  bie  Siebe  fein  f o II  — mehr  ober  weniger  ber  Bhantaftc,  unb  er* 
jeugt  neben  folcben  Blumen,  311  welchen  bie  Statur  Originale  liefert, 
auch  oiele  anbere,  bie  in  gorm  unb  garbe  ihres  ©(eichen  in  ber  lebeitbcn 
ifjjlanteuwclt  nicht  haben.  3»  Italien  fcheiut  bie  Bcrferttgung  fünft* 
lieber  Blumen  am  frübeften  oerooHfommnet  worben  ju  fein;  buch  ift  ge* 
genmärtig  befonbcrS  granfreicb  (nameutlicb  ißariS)  bariu  auSgejeic^nct. 

Blumen  aus  feböufarbigen  Kogel febern  jtitb  wabrfcbeittli»  bie  er* 
ften  gemefen,  auf  welcbe  baS  Stacbabmungstalctit  beS  Mciifchen  oer* 
fiel;  nod)  jefet  macbeu  bie  wilbeu  Böller  wärmerer  (Srbftricbc  ($.  B. 
SübanterifaS)  bcrglcid'cn  Blumen  oon  thcümeife  großer  Schönheit, 
motu  ihre  Umgebung  ihnen  bas  'Material  in  höherem  Maße  barbictet, 
währenb  in  fälteren  ©egeuben  bie  Jebern  füuftlicb  gefärbt  werben 
müjfeit,  unb  fowohl  bcjjbalb,  als  attdi  weil  anbere  noch  angemeffenerc 
Materialien  ju  (Gebote  fteben,  geberblumen  jiemlich  feiten  oortomtnen. 

Bie  Blumen,  welche  man  aus  Stroh  oerfertigt,  finb  ben  natürlidicn 
in  ben  gönnen  mehr  ober  weniger  uitooHfomtnen  ähnlich,  unb  ahnten 
bic  garbcit  berfclbcn  gar  nicht  itadi.  (Sbcitfo  macht  man  aus  <5hc* 
nille  weniger  eigentliche  "Blumen  als  blumenartige  Bersieruitgen,  mit 
weld'cit  auch  nicht  ber  Sd'cin  einer  Xäufchitttg  beaofiebtigt  werben  tanu. 
Ungefähr  baSfelbe  gilt  oon  beit  "Blumen  aus  ©olb , Silber,  cmaiflirtent 
Bornbaf,  Borteüait  u.  bgl.  ut. 

Bic  Statur  ber  aadie  »erlangt,  baß  ber  Stoff  jur  Barftellung  oon 
Blumen,  weldie  ben  Icbetibigeit  mehr  ober  ntiuber  treu  nachgebilbe't  tocr* 
ben  follen,  in  bünneit  Blättchen  oon  ben  mauntd'faltigften  Järbtntgeit 
ju  erhalten  fei.  3»  3talieit  weubet  mau  bie  ofon hält t eben  (weldie 
nach  beut  Acbafpeln  ber  ScibeufofouS  übrig  bleiben)  an,  welche  man* 
ltid'faltig  gefärbt  werben.  Bünne,  gebleichte,  bann  nach  Bebürfniß  ge* 
färbte  Blättchen  oon  gtfebbein  hat  man  in  graitfrctch  mit  Cmolg 
oerfucht,  eben  fo  getrodnete  unb  gefärbte  gifchblafe.  Bie  attt  allge* 
meinften  gebräuchlichen  Materialien  finb  aber  gewebte  Stoffe  unb 
Sßapier;  oon  (Srftercn  namentlich  leinener  unb  baumwotlener  Battift, 
Bcrfal,  Mttjfeliu,  Bajft,  ArlaS,  feibeiter  gier  unb  Sanunt. 

Bie  Hauptarbeiten  ber  Blumenfabrifatioit  ftitb  folgcubc: 

1.  Bie  Zubereitung  ber  Stoffe.  Man  fauft  btefelbcn  cittweber 
[eben  in  ben  crfotberlicbcn  garbcii  gefärbt  an,  ober  gibt  ihnen  bie  garbe 
bnrefa  Aitftreicbeit  mit  bcitt  Binfcl , ben  etwa  nöthigen  ©lan$  bttreh 
Ucbcqiehcn  mit  ©ummiwaffer.  garbige  ^nnfte , Stridie  uitb  bergl. 
werben  bttreh  Bemalen  erft  nach  Anfertigung  ber  einzelnen  Bheüe 
augebradit. 

2.  BaS  AuSfchlagen  ber  Blätter,  Blumenblätter  uitb  Blumen* 
felcbe  niittelfi  feharffdmeibiger  ftählerner  AttSfcblagelfen  auf  einer  bleicr* 
neu  Unterlage.  Um  mehr  Mauuid'faltigfeit  uitb  AbwediSlung  in  bie 
gönnen  ju  bringen , uitb  hierbmeh  ber  Dfatitr  naher  31t  treten , hilft 
man  hi»  u»b  wieber  butch  ^»ttd’ifchitetbeu  mit  ber  Sd)eere  nach. 
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3.  Bad  ©anfriren,  b.  b.  bie  .frcroorbringung  »on  Abern  uiib  fNtppcn 
in  ben  grünen  blättern  ( burcti  puffen  tmifcbcu  metallenen  Stempeln ),  fomit 
bie  .Krümmung  unb  Söölbung  brr  Blumenblätter  (burd'  Bearbeitung  mit 
ermännten  eifernen  SBerfteugen).  3n  lefctercr  Beiiebung  gau$  befonberd 
fautt  ffd'  bie  -©efcbidliebfeit  ber  Arbeiterinnen  offenbaren,  menn  fte  ben 
(fbarafter  ber  lebcttben  Blumen  auftufaffen  unb  treu  roiebtrjugtben 
»trffebtu. 

4.  Bie  Berf ertigung  gemiffer  Sieben tbeile,  ald  ber  .f  n odpen 
aud  feinem  meipem,  gcbö;ig  bemaltem  .6anbfduiblcber,  aus  Bajft  ober 
Atlad  ic.  audgeftopft  mit  getupfter  Selbe,  Baummolle  ober  bgl. ; 
ber  Staubfäden  aud  mit  ücim  fteif  gemachten  gäben  oott  rober 
Selbe , an  melcbe  Körnchen  «ou  gefärbtem  ffieijengtied  augeflebt 
merben. 

5.  Bie  Anfertigung  ber  Stiele  unb  Stengel,  melcbe  aud  bünuem 
geglühtem  Gifenbrabt  gemacht,  mit  Baummolle  umbüHt  unb  mit  Seibe 
ober  mit  grünem  Bapicr  bemidelt  merben 

6.  Bie  3ufammenfügung  ber  Beftanbtbeile,  tbcild  bureb 
sieben  mit  Äleiffer  ober  (Stimmt,  tbeild  bureb  Binben  ober  Ummideln 
mit  feinem  geglühtem  Gifenbrabte. 

Bie  täufcbcitbfte  Siacbabmung  lebcnber  Blumen  ift  bei  Anfertigung 
ber  SBachdbfume u tu  erreichen , melcbc  aber  auch  bie  foftbarften 
unb  »ergänglidfften  aller  fünftlicben  Blumen  jtnb.  Blau  gebraucht  batu 
reiued  metped  ÜBacbd,  melcbcm  jur  Berntinberung  ber  Spröbigfeit  etmad 
flarcr  Berpentbln  ober  Blobnöl  tugefefct  roirb;  bie  böcbft  fein  gepul* 
oerten  garbffeffe  rübrt  man  in  bad  gefcbmoltette  äöaebd  ein.  Bie  Bil» 
buug  ber  ein;elnen  Blumenblätter  gefebiebt  mittelft  angeineffen  geftaltetcn 
Stüde  Jfcoit  ober  @»pd,  melcbe  man  nap  in  bad  Süffige  'iüaci'd  tauebt, 
fo  bap  biefed  in  einer  bümien  fdcalcitartigeu  Schidn  ffcb  baranfept; 
bureb  Befduteibcit  unb  bureb  Briiefen  mit  BOffirgriffeln  mirb  nötbigcit* 
fallö  nacbgebolfen.  ©ro§e  Blätter  merben  aud  bümten  SDadidplcitten 
audgefebnitten.  Bad  Bemalen  mit  bein  Ißinfel  ift  febr  oft  notbig,  um 
feine  garbenfebattirungen,  gledeit,  Stricbeld'cn  ober  fünfte  antubrtugen. 
Bie  Stiele  btlbet  man  aus  Brabt,  ber  mit  2ßacbd  übertogen  mirb. 

Blut.  Bie  in  ben  Abent  ber  ffiirbcltbiere  jirfulirenbe  glüfftgfeit, 
melcbe  bei  allen  marmlütigen  Bbiereit  »on  jmeierlei  Art  uorfomnit. 
Bad  Blut  ber  Arterien  ober  Bll|dabern,  b.  b.  berjenigen  Abcrn,  bie  ed 
»ont  ^erjen  aufuebnten,  um  ed  bureb  ben  Körper  tu  »ertheilen,  ift  bell* 
rotb,  jetted  ber  Beiten  bagegcit,  in  benen  ed  nun  .Werten  Jurüeffebrt, 
bunfelpurpurfarbig. 

Bad  Blut,  fo  mic  ed  in  ben  Abern  tirfulirt,  beftebt  in  einer  flaren, 
faft  farblofen  glüffigfeit,  in  meleber  febr  fleine  rotbe  Körpereben , bie 
Blutfügelcben,  aufgefebmenimt  ftnb,  unb  fo  bem  ©anteu  bad  An* 
febcu  einer  rotben  trüben  glüffigfeit  ertbeilen.  Bad  fpej.  ©emubt  ift 
1,0527  bid  1,0570  bei  16"  C.  (fd  bat  einen  faljigen,  etmad  miberlicbeit 
©efebmaef  unb  einen  eigcutbümlieben , bei  oerfduebeneit  Bemperaturcit 
»erfebiebenen  ©erueb. 

So  lange  ed  in  ben  Abern  gtrfulirt,  ift  cd  gaitt  Süffig,  ed  gebt 
aber,  für?  naebbem  ed  and  ber  Aber  gelajfeu  mürbe,  in  einen  gallert* 
artigen  Buffanb  über.  8äpt  man  biefc  geronnene  Bia |fe  eine  3eit  lang 
fftben,  fo  fonbert  St  ftcb  in  <mci  Ibeile,  ben  einen,  ber  fict»  in  gorm 
einer  rotben,  bid  gallertartigen  Blaffe  .t«fammenjfebt,  unb  beit  man  Blut* 
(neben,  cruor,  a-assamentum  sanguinis  nennt,  unb  einen  auberen  Xbcil, 
ber  in  gönn  einer  flaren,  gelblichen  glüffigfeit  ben  Blutfucben  bebedt, 
bad  Blutmaffer,  »erum  sanguinis. 
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SBcnn  baß  warme  ©(ut,  fowic  eß  auß  ber  9tbcr  fommt,  mit  einem 
Stäbd'eit  ober  einem  SHeißbefen  ftar!  gerührt  rnirb,  fo  gerinnt  ber  in 
bem  ©Inte  enthaltene  gaferffoff  in  ©eitalt  langer  gafern,  bie  (ich  an 
baß  Stäbchen  aubängen , wobei  baß  ©Int  im  Uebrigett  fein  9tnfcbeit 
nicht  änbert,  aber  boeb  in  fo  fern  eine  wcfentlicbe  Jlenbcruug  erlcibet, 
alß  eß  nun  beim  Stehen  nicht  mehr  gerinnt.  Ter  gaferffoff  beß  ©Inteß 
nämlich  befinbet  ficb,  fo  lange  baßfclbe  im  lebenben  Rörper  ^irfitlirt,  in 
Jlnflöfung,  geht  aber,  fobalb  baß  ©lut  bett  ßßrper  »erläßt , auß  einer 
noch  nicht  oollftänbig  aufgeflärten  Urfache,  in  ben  geronnenen  ‘fotanb 
über.  VJäßt  man  wäbrenb  biefet  Jlußfcbeibung  baß  ©lut  oöflig  in  9tuhe, 
fo  bewirft  bcr  gerinneitbe  gaferffoff  in  ©erbinbung  mit  ben  ©lutfügel; 
eben  bie  ©itftebung  beß  ©lutfnchenß;  wirb  bagegen  gerührt,  fo  bleiben 
bie  ©utfügelchen  in  bem  ©lutwaffcr  fußpenbirt,  unb  adern  ber  gafer* 
ftoff  feheibet  ficb  in  ber  erwähnten  ©eftalt  auß. 

Ter  rothe  garbffoff  beß  ©luteß,  J^ämatofin,  ift  alfo  allein  in  ben 
©lutfügeld'en  enthalten  unb  befoitberß  burch  einen  fehr  bebeutenben 
©fengebalt,  ber  nach  ©tulber  unocränbcrlich  9 ©rojent  (beß  garb; 
ffoffeß ) beträgt , merfwürbig.  Hm  bie  ©lutfügelchen  oon  bem  übrigen 
©lute  ooflftänbig  getrennt  511  erhalten,  gibt  üccanu  baß^  ©tittcl  an , baß 
außlaufenbc  ©cnenblut  eineß  ÜJtenfchen , Dtinbeß  ober  Schafcß  unmittel; 
bar  in  einer  bei  12“  gefättigten  Jluflßfung  oon  fchwefelfaurem  9t a fron 
aufjufangen  unb  bie  uJtifcbuug  fobaitn  burch  ©apier  ju  ftltriren  ©ß 
läuft  cfne1  faft  farblofe  glüffigfeit  biuburch,  wäbrenb  allein  bie  ©lut; 
füaelchen  auf  bem  giltmnt  jurucfbleiben  unb  bann  noch  wieberholt  mit 
gefättigter  Söfung  oon  fchwefelfaurem  9tatron  außgewafchen  werben. 
Uebcrgtejjt  man  nachher  bie  fo  getrennten  ©lutfügelchen  mit  reinem 
SBajfer,  fo  löfen  fic  ftch  bariit  faft  augenblicflich  511  einer  rotheu  filtritbaren 
glüffigfeit  auf.  Sie  befteben  ttaa>  heeattu  auß  (Srtraftieffoff,  getten, 
Salden  unb  SUbumin  (©weif ftoff),  welche  mit  benen  beß  Serurnß  ganj 
übereinftimmen,  ferner  ©lobultn,  einem  bem  3llbumin  fehr  nahe  oerwaubten, 
nur  in  einzelnen  ©genfd'aften,  j.  ©.  ber  güßlichfeit  in  jicbenbem  Sllfobol 
oon  20  ©ro$cnt,  ftch  oon  ihm  unterfcheibenben  Stoff;  fobattn  einer  bem 
gibrin  nahe  oerwaubten  ©faterte ; garbftoff,  beffen  ©e wicht  etwa  V5o 
oon  bem  bet  ©lutfügelchen  beträgt,  unb  SBaffer. 

Taß  ©lutwaffer , in  welchem  bie  Äügclchen  febwimmen , beftebt  oor; 
jngßrocife  in  einer  wäjferigen  üßfung  oon  Albumin  unb  gibrin,  ltebff 
fletncn  Stengen  ertraftioer  Stoffe,  gett  unb  Salden. 

Simon  faitb  in  1000  Tbcilen  gefuuben  ©enenblutß  beß  ÜJtenfchen: 


SÖaffer 798,656 

©lobulin 100,890 

Jtlbumin 77,613 

©lutroth 5,237 

gibrin 2,208 

gett 2,713 

(jrtraftioffoff  unb  Salje  . . . 9,950 

©erluft . 2,733 


1000,000. 

Taß  ©lut  ftnbct  einige  tedutifebe  Ulnweubungcu , befoitberß  jum 
ßlärett  beß  3ueferß,  woju  inbeffeu  nicht  jebeß  ©lut  angewenbet  werben 
tonn.  ©lut  oon  erwaefaftnen  Üiinberu  ift  baß  hierzu  allgemein  gebrauch; 
lid'c.  (Sß  wirb  bcr  ju  fläreubcu  glüffigfeit  bei  einer  Temperatur  jage* 
fefct,  bei  welcher  eß  noch  uicht  gerinnt,  worauf  bann  bie  ÜBärmc.biß 
nahe  »um  Rochen  gefteigert  wirb.  Taß  hierbei  in  glocfen  gcrinueube 
©lut  icblieft  ade  tu  ber  glüffigfeit  mcchauifch  fußpenbirt  enthaltenen 
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Subftanten  ein,  fo  baf?  nach  (Sntfermtttg  beS  (Meritttifeis  bie  glüffigfcit 
flar  turüdblcibt.  ÜJ?an  fann  S^Iut  bei  einer  Temperatur  oon  55  bis 
60 n C unbefebabet  feiner  SluflöSlicbeit  itjt  Süaffcr  etntrodncn,  me  cs  bann, 
ebne  tu  faulen,  aufbewabrt  unb  tranöportirt  werben  fann.  äMan  bat 
fid'  biefes  'Hiittclö  bebient,  um  bic  Rolenicn  mit  bent  uötmgeit  3? tut 
jnm  .Rlärctt  bcs  ^»‘^ri'ofatfaftcö  tu  oerfeben.  Stach  einer  neueren  (Srftn« 
bttttg  wirb  bie  3tbbautpfnng  beS  ©luteS  mittelft  bes  in  ben  ^ueferraifinerien 
gebrändtlid'Ctt  'Dacuunu'Apparatcö  im  luftleeren  Staunte  oorgenemmcit,  in 
welchem  bie  Stlbbainpfung  fcbttell,  unb  ebne  baj?  bie  Temperatur  bis 
tum  (Gerinnen  bes  ©iuteö  fliege,  een  Statten  gebt.  31* eilte  man  es  in 
einem  felcbcn  Apparate  gau?  ?ttr  irotftic  bringen,  fo  müßte  freilicb  bet« 
felbe  eine  abgeänberte  (Sinricbtung  erhalten. 

geniere  älnwenbnngen  bes  ©lutes  fittb  bte  tu  oerfebiebenett  Bitten, 
ferner  in  ©erbinbung  mit  Äalf  tu  einer  orbiitärctt  grünlitbgrauen  31  tu 
ftreidifarbe ; tut  ©ercituitg  »on  ©lutlaugcnfalt  unb  ©crliueiblau  unb  an« 
bereu,  untergeorbneten,  Jroedett.  (SS  liefert  eublicb  einen  ungemein  wirf« 
famen  Dünger. 

'Blutlattgcnfalt.  S.  8 er  litt  er  bl  au. 

'BoBbtnttet  ober  englifdter  DüU,  etite  3(rt  gemirften  gabrifatä, 
welches  als  ©up«  unb  .Rlciberitoff  allgemein  befannt  unb  oerbreitet  ift. 
DiefcS  ?arte  unb  $icrltd>e  (Gewebe  fteDt  eine  Stacbbilbung  beS  geflöppeltcit 
SpifceugritnbeS  bar,  bat  alle  geftigfelt  unb  ?Hcgelntäpigfcit  beSfelben, 
übeitrifft  ibn  aber  btttcb  bie  mittelft  ’Ütafcbincn  fabrifmäpig  auSgefübrte 
CSrteugung  attpcrorbeutlicb  an  ffioblfeilbeit.  Die  gäben)  woraus  ber 
©obbiituet  beftebt,  bilbett  btttcb  ihre  ©erfebüngung  regelntnfiige  fed'sedige 
kodier  ober  ÜJtafcben,  oou  wcldten  troei  einauber  gegenüber  ftebenbe  Sei« 
teil,  nämlich  bie  obere  unb  untere  in  ber  Sticbtung  ber  Breite  bcs  Stüdes, 
alfo  recbtwinflig  gegen  bie  Reiften  ober  , Rauten  beSfelben,  laufen,  gig. 

134  154,  welche  eine  oergröperte  3lbbil« 

bang  beS  Okwcbco  ift,  maebt  biefen 
llmjtanb  anfd'aulicb  tntb  teigt  tu« 
glcid',  baj?  ber  ©obbinnct  burd'  bie 
©crcinigung  breier  Softeme  ober  3lb« 
tbeiluugen  oon  gaben  gebilbet  wirb. 
Die  gäben  ber  erften  3lbtbellung 
laufen  in  gefcblängelten  Hinieu  oon 
oben  nach  unten,  b.  b.  in  ber  84u* 
gentiebtung  beS  StüdeS;  jene  ber 
tmciteu  Jtbtbeilung  geben  febräg  oon 
ber  yittfen  gegen  bie  Sicd'te,  jette 
ber  brittett  3lbtbei(ung  febräg  oon 
ber  SJed'teu  gegen  bie  Vinfe.  Tie  bei« 
ben  ?lbtbeilungen  febräg  laufenber 
gäben  uiufd'lingen  bie  Häugeufäben 
unb  freuten  ficb  mit  einanber  itt  beit  ^wifebenräutnen  tivifd'cn  je  twei 
ber  lepteren.  Unt  ben  ©obbinnct  mit  einem  gewöhnlichen  (Gewebe  tu 
oergleidten,  ift  tu  fagen,  bap  bic  Hängcnfäben  bas  bilbett,  was  man  bte 
.Rette  nennt,  wogegen  bic  febräg  gcfyeubett  gäben  als  ber  (Sin trag 
antufeben  ftttb. 

Die  .Rettettfäbett  fittb  in  ber  ©obbiunet<2Jlafcbine  feuheebt  neben  ein« 
attber  tmifeten  tmei  boritoutalen  'Balten  ober  ©äiinteit  aufgefpannt, 
jebodt  fo,  bap  nur  ein  geringer  ibeil  ihrer  Hänge  wirflicb  aufgefpannt 
ift,  unb  baS  Uebrige  auf  einem  ber  beiben  '-Räume  (bent  obern  ober  un« 
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tern)  aufgewicfclt  jidi  bcfinbct.  3»  bctn  fflape,  mit  bas  fficfctn  fort« 
fcbrcitet,  rollt  bcr  aitbere  Saum  bnt  erzeugten  Stoff  um  ftcb  auf,  iiibep 
btr  Äctteiibaum  bic  .Wette  aflmAltg  oon  jlcb  läpt;  wonach  bit  Silbuttg 
btr  ilfafd^cu  ftetb  au  berfelben  Stelle  — in  einer  quer  über  bie  .Wette 
laufeubeit  Sinie  — Statt  finbet.  (*S  fleht  aus  beut  ©cfagteit  beroor, 
bap  bic  Wetteufäbeu,  meld'e  urfprüttglicb  gcrabc  fiitb,  ihre  fcbfaitqenartige 
ober  wellenförmige  .Krümmung  erft  burd'  bab  Sieben  empfangen.  ®iefeb 
gefd'iebt  burd)  bic  Sftnfpannuna  ber  nach  cntgegengcfe&teu  Seiten  fdiräg 
laufenden  (Siittragfäbcn , mclcbc  jebett  einzelnen  Wcttenfabcit,  ittbent  fte 
ibn  umfcblittgen,  abmccbfclnb  ein  wenig  red'tb  uitb  ein  wenig  linfb  $ie« 
beit.  SÖären  bic  .«ettenfäben  oöllig  ftrajf  unb  unbiegfam,  mithin  litt« 
fähig,  bic  in  Siebe  ftebcubc  .Krümmung  antunebmen,  fo  mürbe  bas  ©emebe 

bic  Sefcbaffenbeit  erhalten,  welche 
gtg.  1 55 barftellt.  -fpierfinbaa,  a'»', 
»"  »"  u.  f.  m.  bic  .Rcttenfäben. 
SMe  eine  Hälfte  ber  ©intragfdben 
gebt  in  ber  Sficbtung  bb,  b' b', 
b"  l>";  bit  aubere  -fpalftc  in  bcr 
Sffcbtung  c c,  c'  c'.  fDictn  bemerft 
aber,  bap  jeber  ©intragfaben,  nach« 
bem  er  auf  feinem  ftbrdgen  Üaufe 
ben  lebten  ober  äupcrfteu  gaben 
ber  Wette  erreid't  bat,  biefen  jmei 
SOial  uiiifcbliiigt,  unb  fobaun  iit 
cntgeqcuqcfcbtcr  febräger  (Richtung 
jurueffebrt  bis  an  ben  lebten  Weh 
tenfaben  ber  anbern  Seite,  wo  er 
mieber  urifebrt.  3it  bcr  Xbat  macht 
alfo  jeber  ©intragfabcit  ein  3tä$att  beffen  SEÖinfel  in  ben  .'Rattblinien 
beb  Stücfeb  liegen,  unb  bie  Slbtbeilnng  beb  (Sittfcbuffeb,  welche  jebt  bie 
linfblaufenbe  ift,  wirb  nachher  bie  rccbtblaufciibe,  fo  mit  umgefebrt. 

£ab  gcmöhnlid'e  Material  jitnt  Sobbiunet  ift  jweifäbig  gezwirntes, 
oorläufig  bnrcb  ©abflammen  glatt  abgefengteb  Saumwollgatit  oon  Stro. 
100  bis  300  (am  mtifteit  Stro.  150  bib  180);  man  nimmt  ber  Siegel 
nad'  tum  ©iitfchup  etmab  feineres  ©efpiunft,  alb  ntr  Wette.  3unjcilen 
wirb  ftarf  gebrebteb  cinfacbcb  ©am  oon  gröberen  Stummem  aitgewenbet, 
wiewohl  nicht  jum  Sortbcil  ber  Schönheit  unb  ©ütc  beb  Stoffes.  £ie 
?lntabl  ber  W ettenfäben  in  1 3)arb  Breite  beträgt  oon  648  bib  1008 
(18  bib  28  auf  1 engl.  3pH)/  wenn  baö  ©emebe  noch  auf  bcr  SJZafchine 
ift ; burch  bie  bei  bcr  Jlpprctur  Statt  fhtbcitbc  JluSfpannung  tritt  pierin 
mehr  ober  weniger  Seränberitng  ein.  £ic  Breite  bcr  Sobbiiinetftücfe 
fteigt  oon  6 bib  tu  20  Viertel,  b.  b.  1 V»  bis  5 g)arb  ( 1 */,  bib  5% 
SBitner  ©Heit).  £ic  fthmalen,  oon  '/,  3BH  bis  4 ober  6 3o£(  breiten 
Sefa&jfreifen  werben  ntdit  einzeln,  fonbent  ebeitfallö  in  breiten  Stücfen 
Bereinigt  gewebt,  unb  nachher  — burch  SSubjiebung  cineb  gefchlängelten 
Äetteufabenö , ber  fie  auf  ber  üDiafcbine  jufammengebalten  bat  — aub 
eiitaitber  getrennt. 

!?if  ©iitrid'tung  ber  Sobbiitnetmafcbfnen  ift  in  einem  ©rabe  fompli« 
*irt,  wie  jene  gar  feiner  auberit  teebnifeben  SEWafchine ; bic  Scfcbränffbeit 
beb  (Raumes  geftattet  unb  baber  nur,  eine  allgemeine,  bab  äÜefentlicbfte 
utnfajfenbe  ©rflärintg  berfelben  hier  aufjunebmen.  (Vier,  bie  ftcb  aub« 
fübrlicbcr  unterrichten  wollen,  oerwcifeit  wir  auf  bie  findige  oorbanbene 
grüitblicbc  unb  ooHfommene  Jlrbeit  über  biefen  ©egenftanb,  nämlich  beb 
■perrn  iflrof.  Scbuciber  ?lrtifel  „Sobbinnet*  SRafcbiiten"  in  ^ülff  t’b 
allgemeiner  üJtafcbinen * ©ncpflopäbie,  18 b.  11.  tieipjig  1844. 
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Rig.  1 56  teigt  bie  arbciteubcu  .©anpt® 
tbcile  einer  Bobbiitnetmafcbinc  im  fenf® 
reri'teu  Durcbfehnitte  unter  ©cglaffuug 
bcP  ©eftcliP  unb  ber  BetriebPmccbantP® 
men.  G ift  ber  ©am®  ober  .Wetten® 
baunt  mit  ben  um  ihn  aufgerollten  A?et» 
tenfüben.  ©r  lieqt  mit  Japfcn  an  fei® 
neu  ©itbeu  in  ««gern,  ui.b  faun  jicb 
umbrehen,  wie  baP  aflmüligc  Abrollen 
bcrAtettc  biep  erforbert;  bod'  wirb  bureb 
eine  eigene  DteibungPoomcbtuug  biefer 
Drehung  ein  folcber  ©iberftaub  cutge® 
geugefept,  bap  bic  Äettenfüben  f ftctp 
jgebörig  gefpanitt  bleiben.  Diefe  Rüben 
orbneit  ficb  unmittelbar  am  ©arubaume 
liu  vier  .'Weihen,  loclcbc  babureb  abgetbcilt 
unb  in  Orbunug  gebalten  werben,  bap 
man  fie  einzeln  burd»  oier  fltcibeu  flei® 
ner  kodier  in  einem  iRcjftngblecbe  F jiebt. 
So  oierfacb  gctbeilt,  gebt  bie  .Werte  oer® 
tifal  aufroürtP  jwifeben  twei  parallel  unb 
nabe  neben  eiuauber  liegenben  ©ifenftau® 
gen  ».  b (R  a b e n f ü b r e r ji  a n g e u) 
biuburcb , um  ftdi  oberhalb  berfelben 
in  ;mei  iWeiben  Rüben  tu  pereinigen , inbeni  je  }»ei  ber  urfprüngli® 
d'eit  »irr  jWcibcu  nach  ftreuger  Orbuuitg  in  eine  Mteibe  tu  .früfdicu  ober 
Öebfen  gebogener  Stablbrüotc,  Ra benfübr er,  eiugetogcn  unb.  Diefe 
beibeit  an  ben  Stangen  »,  b befeftigten  9tcibcu  oou  Rabcitffibreru  (Inb 
burtb  e,  d aupgebrftat.  Beibe  Rülircrftaugeu  tonnen  fleitte  fcbiebcitbe 
Bewegungen  in  ber  .'Wid’tung  ihrer  Süuge  empfangen,  moburd'  bie  baoon 
abbüitgigeu  .RettcnfÜben  feitwürts  (boritoittal  unb  ohne  ihre  ©bene  tu 
»erlaffen),  um  ein  ©erfngeP  aup  ihrer  Stelle  geriieft  werben,  toenu  ber 
©aug  bep  ©eben»  biep  erforbert  Die  Rabenfübrer  c,  d trennen  bie  ge® 
fanunte  Atettc  Raben  um  Raben  in  twei  gleidie,  eiuauber  gegenüber  ftebeubc 
Dbeilc ; nur  erft  weiter  oben,  wo  bie  Bilbuug  bcP  ©ewebep  Statt  finbet, 
»crcinigen  fid»  beibe  .©ülften,  fommen  in  (Sine  ©beite  tu  jteben  unb  wer® 
ben  burdi  bie  fid)  freutenbeu  ©iiifduipfübcn  utufdilungcn.  Da  jebc  .fiülftc 
bie  gante  Breite  beP  fertigen  StoffeP  einnimmt,  fo  flehen  bic  benaebbar® 
teil  Rüben  hoppelt  fo  weit  »on  eiuauber  ab,  als  fie  im  ©rmebe  erfebei® 
neu;  bierburdi  wirb  es  möglich , bic  nachher  tu  ermübuenben  ©iutrag® 
fpulcit,  wcld'e  jwifefaen  ben  Atettenfüben  bin  unb  ber  burd'gchen  muffen, 
biefer  tu  machen,  alP  es  ber  Rail  fein  fönnte,  wenn  fümmtlidie  Rüben 
in  (Siner  ©bene  — alfo  hoppelt  fo  nabe  bei  einariber  — jicb  befünben. 

M unb  N (inb  jn?ci  borijontale  eiferue  9t  «belftangen,  jebc  mit 
einer  .Weihe  ftüblcrner,  in  berunigcg»(feiteit  Bleiftücfcn  feflftpenber  9t  a® 
belli  n,  ii  befept.  Diefe,  oon  ber  Diefe  (tarier  9tübnabeln,  treten  mit 
ihren  Sptpcn  in  bie  Jmifdicitrüumc  her  Atettenfüben  ein,  wonach  alfo 
jebe  Stange  fo  »icl  9fabclu  entbült,  als  bie  halbe  .Wette  Rüben  jüblt, 
unb  bie  9tabclit  ber  einen  Stange  ju'ifebcit  jenen  ber  auberen  Stange 
Sfflap  finbeu. 

Die  Bilbuug  ber  ÜJtafcbeit  erfolgt  um  biefe  9tabeln,  unb  gebt  in  bo® 
ritoittalcr  Siuie  bureb  bie  gante  Breite  her  Wette  gleicbtcitig  »or  fteb. 
3ur  (Srtcuguug  einer  9Wa|ebenrcthe  ift  immer  nur  ©ine  iWabclitange 
nötbig:  beibe  weebfeln  in  biefem  ©efebüfte  berartig  ab,  bap  eine  bie  fer® 
tige  Biafctienrcibc  (b.  b.  bie  bctrejfenben  Atrcii|ungcn  ber  ©intragfübeu) 
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b<Slt,  rodhrenb  bic  anbere  bie  itÄcbftfolgenbc  SRafcbcitreibe  aufnimmt; 
bann  Prfterc  ficb  aug  bcu  SRafcben  berauöjieht  unb  ftcb  jur  Stufuabme 
einer  brittcn  SNeibe  attfdiicft,.  u.  f.  f. 

Z tft  ber  3 f u fl  b a u m ;ur  Stufroicfelung  bc«  ©ewebeö,  bent  ©am* 
bäume  galt;  äbnitd) , aber  mit  einer  fcleftänbfgen  Trcbuitg  um  feine 
Slcbfe  begabt,  wobureb  er  ba«  an  ben  Olabcln  n,  n gebilbctc  ©ewebe 
genau  mit  berjenigen  ©efebwinbigfeit  au  fid>  ;icbt , wcld'e  mit  beifeu 
©ntftcbung  gleichen  Sdiritt  hält.  Stuf  beut  iüegc  oon  ben  Oiabelftangen 
nach  bent  3cugbauntc  gebt  ber  Sobbittnet  über  bic  itm  ftübeubc  abge* 
runbete  (Sifenftaugc  D.  ?lit  beiben  Silben  biefer  Stange  befittben  pdi 
Sporcnräbcbctt,  beren  Spieen  ober  Stacheln  in  bie  ÜMafcben  biebt  au 
ben  Diäitbern  bes  ©eroebeei  einfachen,  unb  beiten  gufammenlaufen  in 
ber  Srcitcitricbtuug  ocrbtnbcrit,  weibrenb  fie  fclbft  burdi  baö  gortfebreiten 
bcö  ©ewebeö  in  eine  Trebuitg  um  ihre  Sidifc  oerfc&t  werben.  ^en= 
felben  ^treef  haben  ;wei  etwas  weiter  eben  befinblicbe  größere  Sporen* 
räbtr  wie  R.  _ 

Tic  (^intragfiiben  fiitb  in  ber  Siafcbiite  einzeln  auf  büuite,  obn  2Jief* 
ftngblecb  oerfertigte  Spulen  1,  1',  gewicfclt,  bereit  jebe  in  bic  ftciSruitbe 
Ccffituiig  einer  cigentbütnlicb  geformten  eifernen  lUlatte , eines  foge* 
nannten  Schüttens,  cingefefct  wirb.  3«-'£<  Otetbcn  oon  Sd'littcit 
(unb  Spulen)  jinb  oorbanben,  welche  jld'  in  genau  beftimmter  fficife 
jwifcbeit  beit  Äettenfdben  biuburcb,  oon  einer  Seite  ber  .Sette  auf  bie  aitbere 
bewegen  muffen,  um  bas  .frcritntfcblingcn  ber  Gintragfdben  um  bie 
Üettcnfdbtn  ;u  bewerfftelligen.  Tic  Scblittenreibeu  fteben  parallel  ju 
ber  Sreite  ber  .Wette,  unb  — in  oerfcbicbencn  v^citpnnfrcn  ber  'Uiafduit* 
bilbung  — entweber  beibe  Oieiben  oor  ber  .Kette,  ober  beibe  Oieiben 
hinter  berfelbcn,  ober  eine  oorit  unb  bie  aubere  hinten.  Tamit  nun  bie 
Sddittcn  mit  ben  Spulen  biefe  oerfdiicbeticn  Stellungen  einnebinen, 
unb  aus  einer  in  bie  anberc  oerfefct  werben  föntten,  ftiib  fte  auf  eigen* 
tbümlicbeit  bogenförmigen  Sahnen  — Stieg  ein,  L.  L'  — febiebbar. 
3ebe  ber  jwet  Oieiben  oon  Oiiegeln  als  (^an;cS  wirb  ein  & a in  in 
genannt. 

Tie  Sefcbaffcnbcit  ber  oorerwäbuten  wichtigen  Seftanbtbeile  wirb 
burd)  bie  gigur  157  bis  1 Gl  in  wirtlicher  ©rö§e  unb  162  bis  165  (in 
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halber  ©röfte)  näher  erläutert,  gigur  157 
ift  bic  gläcbenaujtcbt  ciitcb  Schlittend 
ohne  feine  Spule;  gig.  158  ein  fenfreeb- 
ter  Durcbfdmitt  bureb  Me  Bütte  bebfclbeit ; 
gig.  159  bic  gläebenanfid't  ber  Spule, 
gig.  160  ein  Durd'fdmitt  berfclbeu.  Die 
Spule  beftebt  aub  jwet  flad'  tcllcrartig 
gefalteten  büniten  Meffingblccbfd'cibtn 
wie  gig.  161,  rncld'c  mit  ibren  mittler 
reu  ibeilcn  an  einanber  gelegt  uitb  burdi 
Biete  1,  I,  I fcf  ocrbunbcit  fiitb.  Der 
albbantt  * reif  eben  beit  .'Räubern  bleibenbe 
ringförmige  fRaum  2,2  (gig.  160)  nimmt  bie  gabcnwinbungcit  auf.  Das) 
oieretfige  Vcd'  3 in  ber  Bütte  bient  batu,  bafi  man  eine  grojje  Slitjabl 
Spulen  neben  einanber  auf  eine  Klcbfe  fteefen  fann,  um  |ie  bamit  in 
bic  Spulmafcbine  ju  legen,  mittelft  mclcbejr  bic  Raben  aufgcmicfelt  wre* 
beit.  Die  gefüllte  Spule  rnirb  in  bic  Oeffnnng  5 beb  Schlittend  (gig. 
157)  eingefefct,  bereu  llmfreib  faft  ;ur  ^älfte  mittelft  eine«  baran  ror* 
fpriitgenben  Stäbcbcnd  4 in  bie  IRanbfurcbe  ber  Spule  eingreift,  fo  bap 
Icbterer  eine  Drehung  um  ibren  Bütrelpunft  geftattet  ift,  währenb  bie 
gebet  6,  mit  ihrem  ^äbueben  7,  auf  einem  entgegengefefcten  fünfte  beb 
Spulenraitbeö  cingreifenb  unb  iiberMep  auf  biefen  9iaitb  brnefeub,  nicht 
nur  bie  «pule  berauö(iifaHcit  binbert,  fonberit  auch  bereu  Drehung  in 
einigem  ©rabc  erfebwert,  bamit  fie  ben  beim  'JSebcn  fid'  abftcbcubcn 

gaben  nur  mit  fteter  Klufpauuung  hergibt,  llcbrigeub  gebt  ber  gaben 
neu  ber  Spule  aub  in  einer  fladirunbcu  Jlubfurd'uug  aber  Oiiiinc  8 
nach  beut  Kodtc  9,  unb  burd'  biefcb  in  einer  anberen  Klubfurcbung  10 

hinauf.  (Sein  Sauf  mm  bent  Spulenfchlitten  nach  beit  Babelftangen  ift 
in  gig.  156  bei  *,  * tu  feben.)  Die  bogenförmige  ftiutb  11  auf  bet 
einen  gläd'c  beb  Schlittend  gewährt  bub  Mittel,  ihn  auf  ben  glcid'  bo* 
geitförmig  gefalteten  unb  eben  jo  breiten  Siegel  beb  Äamntcö  auf(tt* 

fd'ieben,  wie  fogleid'  genauer  erörtert  werben  feil.  ©an}  unten  ragen 
oont  Sd'Iitten  ?wei  Obren  t.  t beroor,  bie  auf  eine  fpätcr  fteb  ergebenbe 
SBeife  tur 'Bewegung  bcöfelbeu  bienen.  Die  ruitbcit  Köcher  12,  12  cublirh  haben 
feine  Bebcutung  fiit  ben  ©ebraueb  beb  Sd'littcitb  in  ber  Bobbinuct= 

Mtafchiite;  fte  fiitb  nur  oorbaitbeit,  um  bei  Sludarbeituug  ber  Butl;  11 
(in  ber  Drebbanf)  bab  Stiicf  tu  bcfcftigcit. 

3ebcr  ber  beiben  .ftäntme  L.  L'  (gig.  156)  ift  aub  dielen  Stüde n ooit 
je  2 Breite  jufantntengefebt,  welche  iicbeneinanber  auf  ben  eifernen 
Äainmftangeit  K.  K'  beb  Mafchinengeftellb  angefchraubt  fiitb.  Kitt  jebent 
fold'cu  Äantmftücfc  fiitb  bie  nteffingenen  IRiegel  (bogenförmige  Bahnen 
für  bic  Spulcufd'litrcu)  unb  bie  bleierne  gaifung  tu  unterfebeiben, 
welche  18  bib  28  JRicgcl  ju  einem  ©aujen  ocreinigt.  gig.  162  ift  ber 
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SÄnfriß,  gig.  165  bet  ©ritubriß  eines  WatnmfhtcfS;  gig.  163,  164  Me 
jmei  (Snbaitftcbten  eineä  einzelnen  Siegels.  Tie  UScber  p,  p in  ben  ?Wie« 
gellt  ftitb  nur  oorbaitben,  um  hebterc  neben  einanber  auf  jmei  Stifte 
m fchiebeu,  bamit  fie  beim  .ftcrumgießett  bet  Sleimaffe  * v in  bet  ge« 
hörigen  Uage  gebalteit  merbett.  3llt  Scfeftigung  in  bem  iöteie  bient  bet 
mit  einem  Soche  v'  oerfebette  Üappcn  v.  Der  bitte  Sogen  r q fotnmt  in 
bie  9tutb  11  beS  Schlittens  (gig.  157,  158)  jtt  liegen,  bet  oertiefte 
Mannt  s geftatcet  bie  freie  Semegung  ber  Schlittenobreit  i.  i.  Die  Mte« 
gelenben  q finb  ooit  allen  Seiten  abgefebragt,  bamit  bie  hier  etntreten« 
beit  Schlitten  niemals  auftoßen,  oielincbr  leicht  ben  ffieg  in  bie  3mi« 
fcbcuräuitte  ftnben.  w.  w (gig.  165)  finb  Weber  für  Me  Sefeftiguugs« 
febrauben  beS  WantntftücfeS. 

3it  ber  SJafcbiite  (gig.  156)  fteben  bie  beibeu  Stimme  L.  V eittaitber 
fc  nabe,  baß  jmifcbeu  ihnen  nur  eben  bie  Wettenfäben  ben  ttöthigen 
Spielraum  fhtben.  ffieitit  baber  Schlitten  ooit  bem  einen  .Wamme  auf 
ben  anbern  (jmifcbeu  ben  Wettenfäben  binburch)  herüber  gefcbobeit  roer« 
beit,  fo  fteefen  fie  immer  febeu  faft  ganj  in  bent  neuen  .Wamme , betör 
fie  ben  alten  gäittlicb  oerlajfeu;  ihrer  fiebern  Stellung  unb  .öaltuitg  fefct 
fieh  mithin  fein  .pittberniß  entgegen.  Wreisbogeuförmtg  finb  bie  Wätnme, 
bamit  ber  Jlbftanb  ber  Schlitten  ooit  ben  Mabclu  n.  n itets  gleich  groß, 
unb  folglich)  ber  gaben  immer  gleichmüßig  angefpannt  bleibt.  Die 
febn'iugenbe  ober  fcbaufelnbe  Semegung  ber  Schlitten  auf  ihren  Sogen« 
bahnen  gebt  nicht  ununterbrochen  oor  jich,  fonbern  in  furzen  2lbfäben, 
oon  einigen  Jlugenbiicfen  Muhe  begleitet.  Die  Muhepaufen  treten  jebeS 
ÜJlal  ein,  meitn  bie,  Scblitteitreibeit  oon  einer  ober  ber  anberen  Seite 
her  bureb  bie  .Wette  gegangen  fmb  unb  oötlig  auf  bem  Wamme  flehen. 
'lOähretib  biefer  3f*t,  wo  aifo  feilte  Schlitten  jmifcheit  ben  Wettenfäbeu 
fteheu,  gefchieht  bie  fchon  oben  ermähnte  fcitlicbe  Serfchiebung  biefer 
tristeren  mitteift  ber  gabenftihrer  c.  d,  balb  nach  liitfS,  halb  nach  rechts 
in  beftimmter  Orbnung.  Wehren  nach  einer  folcheit  Serfchiebung  bi« 
Schlitten  toteber  jurücf  auf  ben  Wainm,  oon  melcbein  fie  oor  ber  Set« 
febiebung  bergcfomttieii  finb,  fo  umfchlingen  ihre  gäben  bie  Wettenfäben 
in  ber  erforberlicben  Söeife. 

Die  eben  befproefaene  Scbaufclbemcgttug  ber  Schlitten , b.  b.  ihr 
Ucbergang  oon  einem  Wamme  auf  beit  aitberen,  mirb  bureb  folgeube 
ÜJiitteT  erjielt. 

E unb  E'  (gig.  156)  finb  jmei  abgefchrägte,  mit  beit  Scblittenreiben 
parallele  Stangen  (Schieb ft angeit),  roelche,  nabe  über  ben  Wäntmen 
L,  L',  eilte  bent  Sogen  biefer  Wfctereii  entfprechenbe  Semegung  bin  unb 
ber  machen  föniteit,  babei  immer  ben  nämlichen  Jlbftaub  oon  eiuaitber 
behalten,  unb  niemals  bie  Stitte  überfchreitett,  fonbern  in  unmittelbarer 
Sähe  ber  Wette  fteheu  bleiben,  beoor  fie  ihre  tucfgäitgige  Semegung  an« 
treten.  3n  gig.  156  erfcheiut  bie  Stellung  ber  arhiebftattgeit  fo,  baß 
E jtcb  oötlig  ber  Wette  genähert  bat,  E'  aber  am  meitefteit  oon  berfelben 
entfernt  tft;  gigur  167  jeigt  bie  entgegeugefe&te  Hage,  unb  gigur  166 
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einen  mittleren  ^uftanb,  worin  bcibe  Stangen  gleich  weit  oon  ber  Mette 
abfteben;  bieg  gub  bie  brci  Stellungen,  in  welchen  bie  Schiebftaitgen 
periobifch  für  eine  fletite  3Bcüc  ocrbarren.  (gig.  167  gibt  tugleich  an 
N bie  hage  einer  'Jtabelgange  $u  crfennen,  wenn  biefe  geh  aus  ben 
SRafcbeu  beb  ©croebeö  berauSgejogen  bat,  um  bet  ihrer  natbberfgen 
SBieberfebr  in  bie  alte  Uage  eine  anbcre  iOiafcbenreihe  $u  faffeu  uitb  $u 
halten.)  6b  ift  nun  ebne  SöeitcreS  flar,  bau  burcb  bie  Bewegung  ber 
Scbiebftaugen  ber  Ucbertritt  ber  SpuleitfcbHtten  I,  I'  oon  einem  ber 
Äämtne  L,  V auf  ben  aitberen  eingeleitet  wirb.  ©egt  mau  j.  ©.  oon 
bem  in  gig.  156  bargeftcllteit  3'<ftaitbe  aub,  wo  beibe  Siethen  Schlitten 
auf  bem  hinteren  (oont  Arbeiter  am  weiterten  entfernten)  Äatntnc  L' 
geben,  fo  ertennt  man  leicht,  wie  oermöge  einwärtSgebenber  Öewegnitg 
oon  E'  $unächft  bie  Schlitten  l'  fortgcfcboben , oon  biefen  aber  bie 
Schlitten  l getrieben  uttb  burcb  bie  3l»if AeurAmne  ber  .Wcttenfäben  auf 
ben  fiamm  L hinüber  gebracht  werben,  wäbreitb  geh  bie  l'  nabe  an  bie 
.Wette  gellen.  SeRitbeit  geh  (ufolge  btefcS  Vorganges  bie  Schlitten 
wie  in  gigur  166  auf  ben  jwei  Wätnmen  oertheilt,  uitb  gebt  nun  bie 
Stange  E'  noch  meiter  einwärts,  fo  fdjiebt  ge  auch  bie  tmcite  Sieibe  l' 
nach,  uitb  eS  geht  ber  3ugattb  heroor,  welchen  gigur  167  $u  erfeitnen 
gibt,  ©ben  fo  loerbeit  bte  Schlitten  oon  bem  oorberett  Wamme  wieber 
auf  ben  hinteren  übertragen,  menn  utngcfebrt  bie  Sdüebftauge  E geh 
ber  .Wette  nähert,  uitb  E'  geh  baooit  entfernt.  3n  alleai  biefen  galten 
jeboch  faun,  megeit  ber  tnt  2öcge  geheuben  .Wetteitfäben , ber  OranSport 
einer  öchlittenreibe  oon  einem  ,Äamm  auf  ben  aitberen  nicht  burcb  bie 
Scbiebftangen  gan$  ju  ©nbe  geführt  werben,  ©et  mufi  baher  ein  an* 
berer  fBicc^aiiiSntuS.oorbanben  fein,  tocfcher  bie  fchon  faft  gängicb  burcb 
bie  Mette  hinburct  gefcb  oben  eit  Schlitten  auf  ber  cntgegengefeöten 
Seite  ber  , Wette  faft  uitb  oölfig  binburch  sieht.  Damit  wirb  gieiebfam 
baS  Verfahren  nachgeahmt,  welches  bie  .fiaitb  beim  Stäben  befolgt,  in* 
bem  ge  bie  gfabel  oo  t ber  einen  Seite  beb  £u ehest  eingiefat,  uitb  bann 
auf  ber  aitberen  Seite  herauStieht.  Der  unmittelbar  auf  bie  Schlitten 
wirfeitbe  Dhcil  jenes  ÜJlecbautsmufl  begeht  attS  ben  $wei  eifenteit  3 11  rt' 
ft attgeit  p,  p',  welche  unterhalb  ber  .Wäntnte  angebradu,  mit  einer 
ntejfiugeiten  Öoppelfchiene  q.  q'  befefet  gnb , uitb  ;wci  Siebtel  * ißeit- 
bungen  um  ihre  Slcbfe  oor  unb  jttrücf  machen  föntteit.  Vermöge  biefer 
Sfikitbuug  faffett  bie  Schienen  q gegen  bie  innere  Seite  ber  Obren, 
welche  geh  unten  au  ben  Spuleufcblitteit  (bei  t,  t,  gig.  157)  begnben. 
ffiäre  (.  ©.  in  gig.  156  burch_  bie  einwärts  gcheitbe  Sewegtutg  ber 
Scbiebftaugen  E'  bie  oorbere  Schlittenreihc  l fo  weit  als  möglich  auf 
ben  Äanitn  L heroorgefchobeit  (wobei  gleichseitig  bie  3u‘lft«ngc  p'  eine 
?lcbtel*2Benbung  einwärts  machen  ntufte,  bantit  ihre  oor  beit  Obren  ber 
Schlitten  I ftebeube  Schiene  aus  bem  28ege  ging);  fo  folgt  unmittelbar 
eilte  2lchtel*$Scnbuug  auswärts  an  ber  3uggflltiic  p,  bereit  Schiene  fo« 


312 


'-Pobbimtet. 


mit  bic  firf'  ihr  barbietenben  Schlittcnobren  faßt,  unb  bic  Schlitten  I 
gäittlid'  auf  beit  »erberen  .flamm  (lebt.  9lun  ift  bie  Stage  ber  ©eftaitb* 
theile  wie  in  jfig.  »lfiH.  Soll  alSbanu  bic  Sd'littcnrctbe  I'  nach  folgen, 
f»  wirb  biefc  (inbetn  p'  burch  eine  jrocitc  SKd'tel  * SJÖcnbung  einwärts 
auSweicht)  ^uerft  bnrd'  weiter  einwärts  t^ehenbe  Söcwcgung  ber  Schieb* 
ftange  E'  beinahe  gäittlid'  auf  bcu  »erberen  flamm  .übertragen,  wo  fie 
bie  nieihe  l »er  jici'  ber  treibt  mtb  511m  Stluffteigen  an  beit  bogenför* 
migen  tabuen  nöthlgt;  fd'licplich  aber  »otlbringt  bie  »erbere  3ugftange 
P and'  ned'  eine  Jtchtelwenbuttg , unb  beit  fe  »ermöge  ihrer  jweiten 
Sd'icite  bic  Schlitten  »eilig  herüber.  Oaburch  foinmt  bie  Stellung  Rig. 
167  ;u  Staube.  SBte  nun  burdi  gleid'e,  aber  cittgegcngefefcte  Seme* 
gütigen  ber  -öchicb*  unb  Jugftangen  bie  Schlitten  micbcr  »en  bem  »er* 
bereit  flamme  auf  beit  hinteren  (nrücfgebracbt  werben,  bebarf  feiner  Gr* 
flärung.  GS  muß  barauf  auftnerffam  gemacht  werben,  baß  bei  jeber 
ber  frei  feften  Stellungen,  welche  bnrd'  ^ig,  156,  166,  167  auSgebrücft 
werben,  bic  Schienen  q.  q'  ber  3ugffangeit  p-.  p'  aud'  b c n wcfentlidicn 
Oicuft  leiden,  bie  Spulenfd'littcn  an  bem  .frerabgleiten  läng«  ber  bogen* 
förmigen  Sahnen  (tt  hinbern,  fp  baß  biefelbcn  nicht  »01t  ihrem  eigenen 
(Vernichte  tmifchen  bie  flettenfäben  bineingetrieben  werben  fönneit,  wo  fie 
bie  ',’lrbeit  gait(  mtb  gar  frören  würben. 

SSie  fchon  oben  bemerft,  entfteht  burch  feitlichc  Serfd'iebung  ber  fletten* 
fäben,  »erbunben  mit  bem  Uebergange  ber  Spulcitfchlitten  »01t  einem 
flamme  auf  ben  aubern,  bie  .fperuntfd'ltngung  ber  Gintrag*  ober  Spulen* 
fäben  um  bie  flettenfäben.  3ur  Gilbung  beS  ©emebcö  ift  aber  auch 
nöthig,  baß  bie  Sd'littcn  ihren  Ort  in  Sc^tig  ju  belt  flettenfäben  rcgel* 
mäßig  änbern,  um  ben  fdirägeit  (biagonalen)  Hanf  ber  Spnlenfäbcn, 
babei  auch  beren  flreutuug  jn  erzeugen.  Oie  hintere  Äammftaitge  K' 
mit  ihrem  flamme  L'  liegt  galt?  unbeweglich,  bie  »orbere  K hingegen 
fantint  bem  an  ihr  befeftigten  flamme  t macht  in  gemiffen  Aeitpunften 
beb  ©eben«  eine  flciite  fcbicbcnbc  Bewegung  in  ber  eigenen  Stäugenricb* 
tuitg,  b.  h.  giter  gegen  bie  flettenfäben  unb  quer  gegen  bie  Stage  ber 
flammtäbitc  ober  Stiegel.  Oie  (Mtoße  biefer  Schiebung  ift  gleich  einem 
3ahuabftanbe , fo  bap  jeber  Schlitten  be«  »erfcbobeiten  flamme«  nach 
ber  Serfcbiebung  bem  nächftfolgenbeu  3afmjwifchenraume  beS  anbern 
flamme«  gegenüber  ftebt.  Oicrburch  fomrnt  cö,  bap  wenn  itad'her  bie 
Schlitten  mieber  auf  ben  fcftlirgeuben  flamm  jurücffchren,  bieß  nicht 
mehr  auf  bcu  alten  Sfllafc  gcfd'ieht,  fonberu  fie  (ämmtlieh  in  Scjug  auf 
beffen  ^ähne  um  Güte  Stelle  weiter  gerüeft  finb.  Sermöge  einer  jweef* 
mäßigen  Slnwcnbung  biefeö  ©tittel«  erhalten  beibc  Sd'litteureiheit  eine 
fd'rittweifc  fortrürfenbe  Bewegung,  bie  eine  Dfeihe  nad)  ber  rechten,  bie 
anbere  itad'  ber  liitfcn  Seite.  Oie  »01t  ben  Spulen  fich  allmälig  herab* 
(icbcnbcn  flettenfäben  nehmen  alfo  einen  gleidten  2Beg,  wobei  fie  fich 
miteinanber  freuten,  bie  flettenfäben  umfchliitgeit,  unb  auf  btefe  SGJSeife 
bie  Stafchen  ober  Stocher  be«  Stoffe«  erzeugen.  Oie  Serbinbung  be« 
horizontalen  ffortfchrcitcu«  ber  Spulenfd'littcn  mit  bem  oertifalen  ffort* 
fchreiteit  be«  (flemebeö  (burch  beffen  ftetige  Jlufwicfelung  auf  ben  3eug* 
bannt  Z)  erzeugt  ben  fchrägen  ober  biagonalen  Stauf  ber  Spuleitfäben. 

Reiter  ftuStaufch  ober  jene«  fchrittweife  ffortrücfeit  ber  Sd'littcn  mit 
ihren  Spulen,  welcher  ber  am  fchwierigfteu  511  erfläreube  Sorgaitg  bei 
ber  Arbeit  ber  Scbbiititctmafcbinc  ift,  wirb  oerftäitblicb  werben,  wenn 
man  bie  Jfig.  168  forgfältig  ftubirt,  weldie  als  ein  ffmirter  (SStunbriß 
angefeben  werben  muß,  unb  worin  unter  9ir.  1 bi«  9 eben  fo  »iele  auf 
einauber  folgcubc  Stellungen  ber  flämnte  unb  Spulcitfchlitten  figürlich 
auSgebrücft  ftnb.  G«  bebrüten  nämlich  bie  einfad'eu  fenfrcd'ten  Stinien 
bic  3ähne  ober  3iicgcl  ber  flämnte,  bie  fdiwarjen  fünfte  Spulenfehlitteu 
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bcr  bintcrcn  9fcibe,  bie  Sfittgelcbctt  aber  Spulenfcblittcn  ber  oorbern 
9fcibe.  L ift  bcr  Derbere  Äantrn,  L'  ber  hintere  be(eicbnet,  wie  in  Jfig. 
136.  Echterer  bleibt,  rote  fd’on  erwähnt,  beftänbig  an  fctnanlßlahe ; L 
hingegen  nimmt  bnreb  'Berfcbiebung  bin  ober  ber  biejenigen  oeräitbcrteu 
Stellungen  ein,  roelcbe  man  an  bem  3ufatnmentrejfen  ober  9ftcbt(ufant* 
mentreffen  bcr  äuperften  fenfrechten  Sinictt  erfennt.  21 n einem  (Snbc  bcr 
Bfafcbine  tnu§  jeberteit  ein  einzelner  Sd'litten  fein;  bie  übrigen  fteben 
biircbgehcubs  paarroeife,  entroeber  beifammen  anf  bemfelbeit  Äantrne  eher 
eiitanoer  gegenüber  anf  beiben  Äämincn.  Tüe  @efammt(abl  ber  Schlitten 
(bereit  in  bcr  ffigttr  nnr  15  angenommen  ftttb)  ift  nämlich  ungerabe. 

9h.  1 ftellt  bie  Sdilittcit  oor,  roie  fte  ftch  fämmtlicb  auf  betn  oorbertt 
Äamme  L beituben,  nitb  ber  einzelne  am  Unten  (Sttbe  ftcht.  (SS  roirb  nun 
juerft  berÄamm  L nach  linfs  oerfchobcn  (9fr.  2),  bann  bie  hintere  Schiit; 
tettreibe  auf  beit  Äaintn  V binübergetogett  (9fr.  3),  wobei  ber  einzelne 
Sd'litten  auf  L jitrücfbleibt,  roeil  bie  Scbiebftauge  ihn  nicht  erreicht  uitb 
auch  fein  auberer  auf  bcittfelbett  3abue  bcs  ftamnteS  ift,  ber  ihn  oor 
ficb  hertreibeit  föitutc.  9tun  roirb  ber  Äatntn  l rcditS  oerfebobeu  (9fr.  4), 
unb  aud)  bie  weite  9fcibe  Schlitten  auf  Id  btnübergefebaift  (9fr.  5).  (Sin 
einzelner  Schlitten  fleht  jefet  am  rechten  (Sitbc.  folflt  ©erfebte* 

bttttg  beS  ÄamnteS  L nach  littfS  (9h.  6);  bann  äMnübcrfcbirbung  ber 
oorbertt  Scblittenreihe  auf  eben  biefett  Äantm,  woran  jeboch  ber  einzelne 
Sd'litten  nicht  Tbeil  nimmt  (9h.  7);  ferner  Berfcbiebung  oott  I.  nach 
rechte  (9fr.  8) ; enbltcb  IrauSport  ber  (weiten  Scblittcnrethc  auch  auf 
ben  oorbertt  Äantrn  L (9fr.  9).  3m  @ait(cit  betrachtet,  gleicht  bie  nun* 
tüchtige  Sflnorbnung  genau  bcr  unter  9fr.  1 ; allein  fein  einziger  Schlitten 
ift  mehr  auf  feinem  anfänglichen  ©labe : bie  bcr  hintern  9feihc  ('fünfte) 
fittb  fämmtlicb  um  (Sitten  Äammfahit  weiter  linfs  gerüeft,  mit  2luS* 
nähme  beseitigen,  weld'er  (lierft  am  liitfcu  (Snbe  ftanb,  jefet  (tt  ber  oor* 
bern  .'Reihe  übergetreten  unb  um  (Sitte  Stelle  weiter  red'tS  gegangen 
ift;  bic  Schlitten  bcr  oorbertt  9fctbe  ('Rtngelcbcit)  ftitbcn  fleh  alle  um 
(Siucn  ©lab  weiter  rechts  oerfetjt,  ausgenommen  berjenige,  weld'er 
JlnfangS  ber  ättjicrftc  am  rechten  (Silbe  war,  nun  aber  in  bic  hintere 
9fcihe  aufgenommeu  erfcheiut. 

Bctcicbnet  man  etwa  bie  anfängliche  Stellung  (9h.  1)  mit  3‘rf'hn 
unb  Bud'ftabcn,  wie  folgt: 

Jpintere  9feihe  ....1234  5 678 

Borbcre  Üfeibe  ....  a b c d e f g 

fo  ift  bie  jc&igc  (9h..  9)  biefe : 

^Untere  3fcibc  ....23  4 5678s: 

Berbere  fKcihe  ....  1 a b c d e f 

®ie  erftc  Bfafcbettreibe  (beftebeub  (.  2?.  aus  ben  gödtern  1,  1,  1, 

ftig.  154)  ift  bantit  gebilbet.  ffiäbrettb  ber  ©r;euguitg  ber  (wetten  5>fa* 

febenreihe  (2,  2,  2,  2, ) fiubet  baSfelbe  ffortruefeu  um  (Sine  Stelle 

(in  ber  hintern  Schlittenreibe  nach  littfS,  in  bcr  oorbertt  nach  rechts) 
wicber  Statt,  uitb  fo  bei  jeber  folgcitben.  (SS  ergeben  fich  hiernach 
fuccejfioe  folgettbe  Stuerbnungen  ber  Spulenfchlittett : 
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9?a<b  15  'äJlafrf'enrcihen  ift  alfo  in  biefetn  'Bcifpiclc  bie  anfängliche 
Stellung  bcr  Schlitten  wiebergefehrt.  £ie§  finbct  überhaupt  nach  jo 
pielni  fDiafcbenreibcn  Statt,  al$  Spulenfchlitteit  porbanbcit  futb,  »eil 
jeber  oon  biefeit  ben  Ärciblauf  bnrtb  eben  fo  oielc  ^3lä^e  mad>t,  unb  bet 
jebfr  Üliafcbcnrcibe  um  (Sitten  ijllafc  fortrüeft. 

(Sin  SKacf  heipt  in  ber  Sprache  ber  SSobbinnetfabrifeit  eine  gewiffe 
Säurte  bcS  Stoffeb,  »reiche  24«  Qucrrcihcn  TOafcben  ober  Locher  enthält. 
bNichtifl  gearbeiteter  'öebbiitnet  hat  Fächer,  bie  etroaö  mehr  lang  alb  breit 
futb,  wobei  Hänge  unb  Breite  übereinftimmenb  mit  Hänge  nttb  Breite  beb 
Stücfeb  ju  »erlichen  ftub.  Tüe  Reinheit  beb  ©emebeb  wirb  nach  bcr 
Anzahl  oou  Spulenfcblitten  auf  1 cnglifcfacit  ber  Äämme  bemnTett, 
unb  man  benennt  battad'  bie  'JOlafchiucn  9,  1«  bib  14  tJJoiutb * iWafchi* 
neu.  (Sitte  12  ^poiutb  - JRafdtine  enthält  in  jebettt  ber  beiben  Äänttne 
12  Schlitten  auf  1 31'0/  dlfo  in  bcr  -Wette  auf  1 ^Breite  24  Stetten* 
fäbett,  unb  arbeitet,  wenn  ber  Stoff  5 fJJarbb  ober  18«  3olI  breit  ift, 
mit  4319  Spulen,  .ftiernacb  allein  fchott  faim  man  fich  einen  begriff 
oon  bcr  Sorgfalt  madten,  welche  bei  Anfertigung  unb  löcauffithrigung 
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bcr  Mafcbinen  uötbig  ift,  menn  fo  oicle  itbcile  ebne  ober  mit  mdqlicbfl 
mettig  Störung  ihre  guttfrtonen  oerriefttett  feilen.  ©on  Dampffraft  ge* 
tricbene  gute  ©obbiunetmafchinen  füllen  in  einem  Inge  oo»  18  Stunben 
360  SKarfb,  alfo  fiüublidi  20  JRatfb,  b.  b.  4800  Mafeftenreiben  anjufer* 
tigeu  im  Stanbe  fein;  boeb  läßt  mmt  fle  — ba  bie  große  ©efebminbig» 
feit  eine  fcftr  ftarfc  Stbuuftung  aller  Ifteile  $ur  jfolge  ftat  — gewöhnlich 
Iangfamer  geben,  unb  rechnet  bei  2 ©arb  breiten  Mafcbinen  nur  8,  bei 
3‘,  ©arb  breiten  nicht  mehr  al$  5 bid  5'/,  IWacfd  auf  eine  Stuube. 
Durebfcbnittliib  betragen  6 ?Kad3  1 M)arb  Stofflänge,  stimmt  man  bei* 
fpieliueife  7'/,  .'Warf 3 ftünblicb  an,  fo  fomrnen,  felbfi  menn  man  oon  ber 
2lrbcit3$cit  bie  unoerntciblicben  fleinen  Unterbrerfmngen  nicht  abreebnet, 
bod'  30  tWeiben  oon  Mafcfteu  (jebe  über  bie  ganje  ©reite  bed  Stürfed 
reicbcitb)  auf  1 'Minute,  ©ei  ber  großen  ©reite  bed  Steife*  unb  biefer 
erftaunlicben  Sdmelligfeit  ber  ©emegungeit  wirb  ber  fo  niebrige  ©rcid 
beb  rtabrifateb  erflärbar. 

©o  gibt  mehrere  ©attungen  oon  ©obbiunetmafchinen  ober  ©ruub* 
fpfteine  für  beren  Äonftruftion ; bntcb  ©eränberungen  einzelner  t heile 
ftnb  aber  febr  jablreicfae  Slrten  entftanben.  X)ie  oben  in  Äür;e  erflärte 
(Siuricbtung  ift  jene  ber  in  Gnglaitb  fogenannten  ®oublelocfer*Mafcbinen 
(unter  „locker"  mirb  bad  oerftanben,  mab  mir  „3ugftangen"  genannt 
haben),  ©efonbere  Mobüifationen  erfovbern  bie  Streffeninafcftinen  unb 
bie  Mafdiiuen  (u  gemuftertem  ober  reffin  * ©obbinnet. 

X'ab  erfte  oon  ©rfolg  begleitete  ©a teilt  auf  eine  ©obbinnetntafebiue 
erhielt  4ftcatbcoat  im  Jahre  1809.  ©ne  Menge  anberer  ©unbilligen 
unb  ©erbefferungen  in  biefein  ffaefte  ftnb  feitbem  oon  ihm  nnb  Sluberu 
gemacht  morben,  namentlich  oon  Morlep,  3.  Mart  unb  J.  Cülarf, 
«eaoer  unb  Turton  k.  Jm  J.  1817  ober  1818  menbete  .jfteatbeoat 
inerft  brehenbe  ©eroegung  (moburdi  Betreibung  mittelft  ©affet  ober 
SDampf  möglich  mürbe)  bei  ©obbinnetmafchineu  an,  unb  grünbete  eine 
Jabrif  nach  biefem  ©laue  (it  lioerton,  nadibem  er  unb  fein  ©efellfchafter 
©oben  1816  aub  i(ougftborough  bureb  empöreitbe  ©ercaltthätigfeit  ber 
mafcbincnjerftörenbeu  Slrbctter  oertrieben  morben  roaren. 

©öftrer.  Tüe  ©efchafenheit  unb  bie  ©ebraueftömeife  berfeitigen  'IBerf* 
jeuge,  mit  meldien  kodier  in  oerfchiebene  Slrbeitdmaterialieu  gebohrt 
Werben,  richtet  jidi  theilb  nach  ber  SWatur  beb  Stoffd  ('Metall,  gpolj, 
®tein,  ©lab  sc. ) , theilb  nach  ber  ©röjfe  ber  Becher,  theilb  nach  bem 
Maße  bet  gu  ©ebote  ftebenbeu  bemegenbeit  Äraft  unb  fogar  in  gemtffem 
©rabe  nach  inbioibitcller  Söillfür  ober  ©emohnheit;  eb  fiuben  bem  (it* 
folge  fo  unzählige  ©erfchiebenbeiten  Statt,  baß  eine  erfchöpfeitbe  rar* 
fteUnng  beb  ©cgeiiftanbeb  meber  bem  Jrcecfe  noch  bem  Umfange  beb 
gegenmärtigen  SBerfd  angenteffen  fein  mürbe/  @3  muß  genügen,  bie 
gebrüucblichften  Slrten  ber  ©ohrioerfyeuge  in  gebtüngter  Ueberflcbt  (u  be- 
traditen , mobei  allein  bab  ©obren  bureb  unmittelbare  .fianbaulegung 
inb  Singe  gefaßt  mirb , unb  jeneb  mittelft  jufammengefeftterer , meift 
burch  elementarfraft  betriebener  Mediaitibmen  bem  Sirtifel  © o b r m a* 
fehinen  anheimgeftellt  bleibt. 

1.  ©öftrer  jurn  ©eb rauch  auf  Metall.  — Sin  jebein  ooflftän* 
bigen  ©oftrgerätbe  jinb  ;mei  ringe  ;u  uitterfdieiben,  uämlicft  bae  fchnei= 
bige  3nftrument  felbft  (ber  ©obrer  im  engeren  Sinne  beb  SUorteö, 
oft  auW  bie  Sobrfpifte  genannt),  unb  ber  $ur  Umbtehung  bebfelbeu 
fo  mie  jur  Slubübung  beb  rturfed  bieueitbe  Slpparat.  rie  ©ohrfpiften 
ftnb  fpinbelartigc,  oon  1 bib  jn  etroa  12  Joll  lange  Stablförper,  loelche 
an  bem  einen  (fnbe  mehr  ober  meuiger  juh  oerbreitern  unb  mit  fehutU 
bigen  ^uftftärfungtn  oerfehen  finb,  am  anberen  (Sitbe  ftingegen  mit  ber 
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jur  (Erzeugung  brr  brebcnben  Vtmegitng  blenenbeit  Vorrichtung  verbim* 
bcu  werben.  Tie  gebrmidlichften  Vobrfpi&en  bitte»  in  ihrer  Verbrei* 
tcrung  ungefähr  bie  (Heftnit  einer  langen  jpifee  bnr,  nnb  enthalten  iwei 
gd'neiben,  n'clcbe  entgegengefefct  aber  gleidntäpig  unter  einem  fflinfel 
polt  45  bis  60  0rab  511  ber  ?ldfe  bed  Sdafted  geneigt  jtnb  (f.  bie 
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Jlniifl'tt»  A in  gtg.  169,  171  linb 
172.)  9lad  ber  ?lrt,  wie  ftc  ©ge* 
fd' Arft  fmb,  ititterffbeibet  man  bie  Vobr*  0 
fpi&tn  in  iroeifditeibige  nnb  ein» 
fdtteibige.  ?lit  bem  irocifd'iicibigcn  Bohrer  (gig.  169,  A gläden* 
aniid't,  6 Scitenanjid't)  entftcbeit  bie  ©dneibfanteit  8,  »,  welche  iit 
eine  ©pifcc  c $nfammenlaufen , burd  hoppelte  ^nfcbärfiutß,  b.  b.  ed  ift 
oon  jeber  Flüche  bed  2Derf;euged  ans  eine  geneigte  Facette  für  jebe 
©dneibc  angefdlijfcu,  fo  ba§  bie  ©dmcibfante  felbtt  and  ber  'Mitte  ber 
Tiefe  genommen  wirb ; Bohrer  biefer  ?lrt  fd'ttciben  bcpbalb  wenn  ftc  red'td, 
uitb  auch  wenn  fie  littfs  hcrumgebrebt  werben.  3 111,1  (Hebrand'  auf 
©upeifen,  ©dnticbeifeu  nnb  ©tabl  liebt  man  incift  ben  eben  erflArteu 
fpifcigen  Bohrern  bie  mit  bogenförmiger  (ebeufallö  oon  beiben  glcidien 
and  burd'  eine  Facette  jugefdärfter)  ©ebneibe  oor,  f.  gig.  170  A bie 
glAdeit*  ttub  B bie  ©eitenanfidt;  bod  tttup  benfclben  mit  einem  fpij* 
jigen  Vobrcr  fo  weit  oorgearbeitet  werben , bap  bie  bogenförmige 
©dmeibe  eine  frid'terartige  Vertiefung  oorftnbet,  in  weld'cr  fie  ihren 
2ücg  beim  tieferen  (Einbringen  rid'tig  verfolgen  faitn.  Tad  (5haraftcri= 
ftifde  ber  einfd'tieibigen  Vobrer  begeht  barin,  bap  fie  nur  bei  ber 
Trebung  redtd  herum  angreifen,  wovon  ber  (Hrunb  in  ihrer  cinfeitigeit 
3nfd’drfung  (Jlnfdleifung  einer  einzigen  Facette  für  jebe  ber  gwei 
©d'iteibfaitten)  liegt.  'dre  gewöhttlid'fte  ©eftalt  ift  bie,  weld'e  gig.  171 
angibt,  A glüdcnanfidt,  B ©eitenanfid't,  C (Enbanficht.  Tie  Facetten 
11  <•  nnb  b r fmb  mit  ihrer  Ouerbitncnfion  in  einerlei  Siid'tung  gegen  bie 
breiten  glädrit  bed  Vobicrd  geneigt,  baher  bie  eine  bei  bc  auf  ber 
Of  lief  feite  liegt  unb  in  A burd'  Vunftiruitg  angebeiitct  werben  tnupte. 
Tie  fpibwiufeligeti  Mitgcnfanten  o,  o jener  Jsaccftcn  bilben  bie  iroei 
ifiauptfdntiben.  9l«d  beut  (Enbe  c.  hin  verbüunt  jid  ;war  ber  Voprer 
burd'  (Hegeneinattberlaufcn  feiner  breiten  gläden,  jebod'  nidt.fo  febr, 
bap  jenes  (Eitbc  r eine  Spifce  würbe;  vielmehr  bleibt  hier  eine  für©, 
mit  ben  gaccttcn  parallele  .Kante,  weld'e  eine  wirflid'e  britte  ©dmeibe 
barftrUt  (bie  fleitte  fd'rüge  Idinie  r in  Jlitfidt  C).  gig.  172  ftellt  einen 
Vobrer  vor,  btr  ftd  von  feig.  171  nur  baburd'  untcrfd’eibet,  bap  jebe 
oon  bevfeit  ;wei  breiten  flächen  (Slnfidit  A),  ber  auf  ber  anberen  gläde 
angefdliffcnen  gatette  gegenüber,  burd  eine  an  ber  ©diteibfante  bin» 
laufettbe  tKinne  ober  .fwhlfcble  u audgeböblt  ift.  Ter  Kuben  hiervon  ift 
ein  viel  rafdered  unb  leid'tered  (Eingreifen  ber  ©dmeibcit,  bie  bagtgen 
aber  wegen  ihrer  geringeren  ©tdrfe  and  leidtcr  ©diarten  bcfomittcn.  C 
ift  bie  (Eiibanfidt,  I»  ein  Turd'fdnitt  itad  xy. 

3weifd>ueibige  Vvbrer  (gig.  169,  170)  futb  ftctd  fleitt,  feiten  ju 
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SJöcftem  »ott  ttteftr  als  tmei  Linien  Surcbmeffer  beftimmt;  efnfcbneibige 
(gig.  171,  172)  fontmen  (U  Köchern  unter  ein  ?ld>te4ofl  Surcbmeffer 
ftöd'ft  feiten  in  flnwenbung,  mtb  haben  allgemein  ben  ©or<ug  einer 
befferen  nnb  fcftnelleren  JlrbeitSleiftung  mit  »erbältnipmäfig  geringerem 
Äraftbebarf. 

SÜTJit  ber  oben  auScinanbrrgefeftten  ©erfduebenbeit  biefer  (wei  ©obrer» 
flaffen  rücfficbtlirii  ihrer  gufchärfung  ftebt  eine  wefeutlid'e  ©erfebiebeubeit 
bcfS  ©emegungSapparateS  in  natttrlidiem  nnb  notbmenbigem  jufammen» 
bange,  liefet  Apparat  ift  bei  ben  jweifebneibigen  ©obrem  $ur  .£u-voor» 
briitgung  einer  wecbfelweifcn  Srehuug  in  ber  ?lrt  eingerichtet,  bap  bic 
©obrfptfce  abwecbfelnb  in  rafdier  golge  einige  Sreftnngeu  rechts  nnb 
einige  Strebungen  linfs  herum  empfangt;  bei  ocit  einftftneibigen  bingegen 
§ur  (Sr;euguitg  foutiituirlicber  Strebung  red'tS  herum 
Sie  jwetfd'neibigeu  ©obrer  gebraucht  man  nteiftenS  mit  .$ülfe  ber  © o br» 
rolle.  (S»  wirb  nämlich  eine  meffingene  Wolle  ».  gig.  173,  auf  betn 
, . ftäbiernen  ©obrer  bc 

% M * jcbefeftiat.  weither  bei  c 

<=  ■■  ■ -““’n «.»-  -ja- - 'mit  ben  ©ehneiben  oer» 

* feben  ift,  bei  b aber 

in  eine  fonifebe  ausläuft.  ©Jan  ftiifct  bie  2pipc  b ir» 

genbrno  (nteift  gegen  ben  ©cbranbftocf  ober  gegen  ein  oon  bem  Sir» 
beiter  »or  ber  ©ruft  gehaltenes  ©obrbrett)  an , fefct  bas  (Sitbe  c 
mit  gehörigem  Wacbbrucf  gegen  baS  JlrbeitSftiicf , nnb  fcftlingt  um  bie 
Wolle  bie  ©ehnur  eines  ©oftrbogenS,  burd'  beffcit  .fein » nnb  .ipeqieben 
alsbantt  bie  wecbfelnbe  Strebung  erfolgt.  Ser  ©obrbogen  (wegen  einer 
entfernten  Slebnlicbfeit  mit  bent  ©ioltnbogen  auch  giebelbogtn  genannt) 
ift  ein  Stab  »ott  gifd'bein  ober  fpanifchent  Wobr,  auch  eine  ftäftlerne 
(Wappier»  ober  Segen»)  Älinge,  woran  eine  .danffd'itur,  eine  Sarmfeite 
ober  ein  fdbmaler  Icberiter  Wiemen  fo  mit  feinen  (Silben  befeftigt  wirb, 
bap,  nach  bem  gperumfeftlingen  biefer  Sehne  um  bie  ©obrrolle,  ber  ba» 
bei  gefrümmte  Stab  oermöge  feiner  ©laftijttät  bie  nötbige  Spannung 
erzeugt.  Wur  bei  ben  fleinften  Wolleitbobrerit  flfct  wie  in  gig.  173  bie 
Wolle  h auf  bem  ©öftrer  felbft;  bie  gröpereit  weichen  baburd'  ab  — 

gig.  174  — bap  bie 

V kll  i..  U . i. 


174 


-5=0  ©obrfpifte  in  ein  Voch 
ber  ©pinbel  b e einge» 
febt  ift  nnb  baber  ge» 
wccbfclt  werben  fattu. 


©ei  ben  aröften  CSremplarcit  biefer  9lrt  macht  man  bie  Wolle  oon  .£»!}. 

Sehr  jtunreieft  ift  bie  Äonftruftion  beS  neuerlich  oon  (Suglanb  au» 
befaniu  geworbenen  ©obrer»,  gig.  175,  welcher  beit  ©ortbeil  gewährt, 


ba§  man  baut»  in  engen  Wäunten  unb  jwifd'cn  Umgebungen,  welche 
bet  gtihruttg  beS  ©obrbogenS  binberlidr  fiitb,  arbeiten  fantt.  (Sin  <i  bis 
12  3»U  langes  ©täbd'en  ab  oon  Sriebftabl  (biefent  ©tablbrabt,  beffen 
Ouerfchnittsgeftalt  bie  gönn  eines  mit  ti  bis  12  gähnen  oerfebenen 
WäbdwnS  barbietet)  wirb  glübenb  gewuttben,  fo  bap  es  bie  ©efchaffen» 
beit  einer  ©eftraube  mit  fehr  fteil  liegeubeu  ©ewinbgängen  aunimmt; 
bann  au  einem  (Silbe  mit  einem  ruitben  ftöljernen  (Griffe  c.  am  anberen 
(Snbc  mit  einer  meffingenen  äpitlfe  a <*  tum  (Sinfcften  ber  ©obrfpiftc  d 
»erfeften.  Ser  Äuopf  ift  fo  mit  ber  ©pinbel » b oerbuitben,  bap  man  ihn  feft 
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in  ber  ,£anb  halten  fann,  mä^rcnb  bic  Spinbel  ftd'  um  ihre  ?ld’fc  breht. 
©ne  Meine  mejftngenc  ©lütter  r nmfd'Iiept  bie  Spinbel,  wirb  mittelft 
eines  Heftes  « h rafch  auf  ibr  bin  unb  ber  gcfcbobcn,  nnb  bewirft 
hicrbnrcb  bie  wetbfelnbe  ober  umfcbcnbc  Sld'fcnbrchung  »ou  i> » <■  <l. 

£aS  Schreit  mit  eiufcbiteibigcu  ©obrem  gefdneht  bauptfächlid)  oer* 
mittelft  ber  .Sturbcl  nnb  ber  ©ruftleier,  oft  and'  in  ber  Xrcbbanf. 

Tie  ©obrfurbel  ift  ein  jwei  SIRal  hn  SBinfel  gebogenes  (Sifen  ab  cd, 
gig.  I7ti,  beffen  mittlerer  ibeil  l>  c mit  ben  .pänben  gefaxt  nnb  im 


170 


•Streife  bcrnmgefnbrt  wirb,  woburd'  bie  Xte* 
billig  ber  bei  d eiugcftrcftcu  ©obrfpiße  e 
tun  ihre  eigene  !ttcb|c  erfolgt.  Gegenüber 
ber  ©obrfpifce  fißt  auf  ber  äujjercn  «eite 
beS  (SubeS  « ein  furzer  fonifdi  zugefpigter 
Rapfen  i,  weld'er  ben  einen  Stüßpuuft  für 
bas  iSerfzcng  abgibt,  wäbrenb  bie  'Spibe  r 
beb  Bohrers  e auf  beut  JlrbcitSftiicfc  h ben 
anberen  Stiißpunft  bilbet.  Xer  511111  ©ob- 
ren nötbige  Xrucf  wirb  birrd>  eine  ?lrt 
©ebranbeupreffe  (©obrgcftcll,  fälfd'lich 
oft  ©ebrmafebine  genannt)  beroorge* 
brad't,  bie  febr  oerfebiebeu  fonftrnirt  fein 
fann,  halb  größer,  halb  Meiner,  balb  feft» 
ftebenb,  balb  tragbar  ift. 

Tie  ans  ber  ^ttebnung  erfid'tlidse  ©in* 
ritbtung  fann  für  bie  gcwöhnlkbeit  grille 
wegen  ihrer  (Sinfacbbeit  1111b  3mccfniä§igä 
feit  empfohlen  werben.  Xie  gerabc  nnb  fent* 
reditc  runbe  Pifenftange  m wirb  mit  ihrem 
„ gufie  l entweber  in  eiitein  großen  Schraub* 
ftoefe  k ober  unbeweglid'  auf  einem  ?lr* 
beitstifd'c  befeftigt.  VättgS  berfelben  ift  ein  horizontaler,  ebenfalls 
runber  Vlrm  n foioobl  auf  nnb  nieber  oerfdjiebbar,  als  im  .Streife  breb* 
bar,  weldier  mittelft  einer  Xrucffd'raubc  «1  in  ber  crforbcrlicbeit  .flöhe 
unb  fMicbtung  fcftgeftellt  wirb.  ©ttbiieb  febiebt  nnb  brebt  ficb  auf  n 
eine  .fsiilfe  <>,  ebenfalls  mit  Xrucffdnaube,  p,  oerfebcit.  Xurcb  biefe 
•fnilfe  gebt  bie  ©reßfebraube  f,  welche  an  ihrem  .Stopfe  g beliebig  untge* 
brcbt  werben  fann  unb  mit  ihrem  unteren  (5ubc  ficb  auf  ben  3nPfcn  > 
ber  ©obrfurbel  ftü&t,  alfo  beit  Trttcf  beS  ©obrcrS  e gegen  baS  VlrbcitS* 
ftiief  h erzeugt,  wenn  fie  wäbrenb  beS  ©obtens  nad'  SÖtapgabc  beS  ©e* 
barfS  weiter  herunter  gefebraubt  wirb,  ©ermöge  ber  Scbtebbarfeit  beS 
JlrniS  11  längs  ber  Stange  m läßt  ficb  bic  Schraube  f jebeS  fötal  auf 
bie  nad'  ber  @rößc  beS  Vlrbeitsftücfs  unb  ber  , Stur  bei  abcd  erforbcrlidie 
.fiöbc  ftclleu;  bie  Xrebbarfeit  0011  n um  m geftattet  eine  ©erfeßuttg  ber 
©rejjfcbraube  auf  jebeit  beliebigen  ©unft  eines  um  m gezogenen  jt  reifes, 
wobei  burd'  Serfdiiebuug  ber  .friilfe  o auf  bem  ?lnne  n bie  Stellung 
näher  ober  entfernter  in  ©ezitg  auf  bic  Stange  m gewählt  werben 
fann;  cnblicb  ift  burd)  bie  Xrehuitg  oon  0 unt  n fogar  möglich,  ber 
Schraube  f nad)  (Srforberniß  bie  oertifale , bie  horizontale , ober  eine 
mehr  ober  weniger  f dürfe  Stellung  z><  ertheilcu,  woraus  bann  eine  ent= 
fpredienb  abgeänberte  Vage  ber  .Sturbcl  folgt,  fo  bap  man  fenfrcd't  oon 
oben  nad'  unten  unb  oon  unten  nach  oben,  and'  horizontal  unb  fchief 
in  jeber  gcmünfd'tcn  Wichtung,  Vorher  bohren  fann. 

Xie  ©obrfurbel  unter  bem  bin d'  eine  ©refifebraube  ausgeiibteu  Xrucfe 
ift  zum  ©obren  großer  Vöd'cr  böd'ft  wirffam,  erforbert  aber  etwas  weit* 
läufige  Vlnjtaltcn,  wie  ftcb  aus  ©orftebeubem  ergibt.  Xaher  gebraucht 


©ehret. 


319 


mau  flott  ihrer  in  benjenigen  ftäUen,  roo  ein  geringerer  .Kraftaufmaitb 
genügt,  rneift  lieber  bie  ©rufileier,  nmlche  ftcb  oon  ber  .Kurbel  nur 
babureb  unterfd'eibet,  bap  fic  fcbmäcber  unb  Icitbter  gebaut  unb  ftatt  best 
rngefpi&ten  3aPfenö  bft  ‘ ntib  einem  febribenförmigen  Kopfe  oerfeben  ift. 
Rubeln  ber  Arbeiter  biefen  Kopf  gegen  feine  ©ruft  fh'tfct,  übt  er  mit 
?efcterer  beit  nötbtgen  Drucf  auß,  um  bie  ©obrfpibe  r jum  (Sinbringen 
in  baß  Jlrbeitßftüil  ju  oerattlaffen ; eß  roirb  aifo  fein  ©ohrgeftell  er* 
forbert,  aber  bie  ©obrriebtung  fatttt  hierbei  nur  borisjontal  fein,  unb  bie 
Slrbeit  ift  meit  anftrengenber  alß  jene  mit  ber  .Kurbel  unter  einer 
fßrefjfcbraube. 

©lt  ber  Drebbanf  (beren  (Sinritbtuug  in  einem  eigenen  Slrtifel  erßr» 
tert  ift,  hier  aifo  alß  befattnt  ooraußgefefct  merbett  rnujj)  finbet  baß 
©obren  nacb  jmei  ©Zetboben  Statt;  itämlicb  entreeber  fr , bap  ber 
©obrer  an  ber  Drebbanffphtbel  eingefpannt,  unb  bap  baß  Jlrbeitßftüd! 
ibm  _atlmälig  entgegengefübrt  mir b ; ober  fo , bap  baß  Jlrbcitoftücf  mit 
ber  -sspinbel  umläuft,  roäbrenb  ber  ©obrer  feine  Drehung  empfängt,  fon* 
bertt  nur  in  ber  SKiditung  feiner  eigenen  Wnge  gebrütff  unb  oorge- 
fcbobeit  toirb;  oon  ben  llmftänben  bängt  eß  ab,  mcicbe  ber  beiben  ©er» 
fabrungßarten  man  alß  bie  bequcinfte  unb  am  fcbneUften  ;um  ©lei  füf>* 
renbe  toäblt. 

2.  ©obrer  jum  ©ebraud)  auf  4jolj.  — ^»öebii  jablreicb  unb 
oerfebiebenarttg  fmb  bie  511m  ©obren  in  .6olj  fonfhufrten  2Berfjeuge. 
©bre  brebenbe  ©eroegung  icitb  entmeber  bureb  bireften  Angriff  mit  ber 
•£anb  an  einem  mehr  ober  roeniger  langen  bßljernen  Querbefte  (roelcbeß 
mit  bent  ©obrer  jnfammen  bie  ©eftalt  einest  T bilbet)  ober  mittelft  ber 
©obrmiitbe,  ober  in  ber  Drebbanf  erzeugt  gür  ben  lefetqe  nannten  gall  gilt 
mieber  bie  ©enterfuttg,  roeltbe  eben  in  ©ctreff  beß  ©letallbobrenß  auf 
ber  Drebbanf  gemacht  mürbe.  Die  ©obnoiube  ift  mit  ber  ©ruftleier 
ber  ©Zetallarbeitcr  in  gönn  unb  ©ebrauebßmeife  überefnftimmenb , rneift 
jeboeb  oon  .&olj  (feiten  oon  @ifen)  gemadit;  bei  bent  meit  geringeren 
Drucfe,  meltben  baß  ©obren  in  .feolt  erforbert,  ift  eß  juläjfig  unb  febr 
gemöbnlteb,  bie  äöinbe  auch  ftebenb  (jum  Senfreebtbobreit)  ju  ge» 
braueben,  mobei  eine  d?anb  auf  ben  .Knopf  brüeft,  bie  anbere  baß 
Drehen  oerriebtet. 

Die  gig.  177  biß  183  (teilen  einige  ber  gebräutblitbften  .fmfjbobrer 
oor,  mit  barüber  gefegten  Ouerburebfcbnitten  unb  untenftebenbeii  (Sitb» 


1S1  112  183 


anffebten.  gig.  183  ift  ber  in  einem  Dbeile  Deutfcblanbß  allgemetn 
oerbreitete  ©cbitecfenbobrer,  ber  im  fleincn  ©ia§ftabe  alß  ©agel* 
bobrer,  grßper  außgefübrt  beim  ©obren  ber  aBafferrobren  bist  ju  ö ©oll 
Durcbmejfer  hinan  benu&t  mirb.  (St  bilbet  an  feiner  Spi&e  » eine  ?trt 
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flirren  Sd'raubcugcwinbcS,  welches  if>it  beim  gortgaitge  ber  SCrbeit  ftctd 
lvcircr  ins  .£ol(  riebt,  ebne  baß  ber  Arbeiter  ttötbig  bat,  einen  Srucf 
aittuwenbeu;  bed  ift  bie  nadi  Jlrt  einer  febr  (teilen  «cbraubeulinie  ent« 
lang  laufenbe  büun  mefferartig  jugcfchärfte  Sdmeibfante,  unb  ber  hoble 
tKaiun  r bietet  einen  geräumigen  Jlufcnthaltsort  für  bie  Spane.  Sie 
gjjljfung  biefer  ©obrer  ift  oortrefflid) ; ftc  madien  mit  oerbältnißmäßlg 
geringem  .Hraftaufwanbc  ein  glattest  Web,  fd'nciben  große  jnfawmeiu 
bängenbe  Späne  ab,  unb  jerfprcngcit  feiten  Cas  .fpol(,  loorin  man  bohrt, 
fei  co  and'  büun  unb  bad  Wrt'  nabe  am  Maitbe;  allein  fte  eignen  (leb 
nid't  rur  Erjcugung  fold'er  Weber  , welche  ohne  burd'  unb  burdi  (it 
geben,  eine  jplinbrifcbc  ©eftalt  (überall  gleiche  Seite)  haben  follen,  unb 
muffen  beraudgejogen  unb  gereinigt  werben,  fo  oft  ihr  .Eoblraum  ficb 
mit  Spänen  gefüllt  hat.  — SÜJcit  |cblcd)ter  ift  bie  Jlrt  gig.  177,  wcld'e 
in  vielen  ©egenben  als  Dagelbobrer,  nie  aber  tu  großen  Webern  ge« 
braucht  wirb.  Stuf  ein  fegelförmtged  furted  Scbraubeitgcwinbe  f folgen 
hier  am  oberen  rinnenartig  audgeböbltcit  Xbcilc  (wei  gerabe  unb  mit 
eiuanbcr  fo  wie  »ur  Slchfe  parallele  .Hauten  gh,  ik.  pou  wclcbeu  bie  ik 
als  Sdmeibe  wirft.  Dian  erfennt  and  ber  Jlbbilbnng,  baß  ber  Surdi« 
meffer  bed  Wd'ed  faft  gänjlich  bureb  bad  Einbringen  bed  Scbraubenge« 
winbed  f erieugt  werben  inuß,  bie  Scbiteibe  ik  aber  nur  wenig  bargt 
tbut;  beßbalb  macht  biefer  ©obrer  feine  mehlartige  Späne,  arbeitet  mit 
oerbältuißmäßig  großer  Jluftrcitguug,  fprengt  leiebt  bad  .£>ol(,  unb  ift 
»um  ©obren  etwad  großer  Weher  gant  untauglich.  — Sie  Jgiobl* 
bohr  er,  gig.  178,  179,  fonimen  in  '/,  3oU  bis  2 3»U  Uutd'iiteffcr  oor, 
haben  bie  ©eftalt  einer  Oiiitnc , oon  bereu  .Hauten  m n,  o p bie  crftcrc 
(m  n ) fduteibig  jugefebärft  wirb,  obfebon  ber  wefentlicb  wirfenbe  ibeil 
allein  in  bem  etwa«  geneigten  febaufelförmigeit  3abue  l beftebt,  beffeu 
bogenförmiger  fHaub  mefferartig  ftharf  ift.  ©crinögc  biefer  eigeutbüm« 
liehen  Stellung  ber  gpauptfebueibe  — faft  rechtwiufelig  (itr  ©ohrcrachfe 

— arbeitet  ber  Jpoblbobrer  am  leicbteften  unb  fcbön(teu  in  Querßolj 
(b.  b.  wenn  bie  Wchricbtung  rechtwiufelig  511  bem  Kaufe  ber  ^oljfafern  ift) ; 
er  mad't  gute  unb  (pliubnfcbc  — bis  auf  bcu  ©ruitb  hinab  gleich  weite 

— Kodier,  erforbert  aber  mehr  ober  weniger  ftarfcd  Dadibrutfcu,  ba  er 
fein  Scbraubcugewinbe  beftfct,  tocld'cd  ihn  001t  fclbft  ins  .£>olj  ;öge.  — 
3u  ben  befteu  Arten  gehört  ber  englifdw  gewunbene  ©obrer,  gig. 
181,  ber  aus  einer  fdiraubenartig  jufammengebrebten  flad'en  Stahl« 
fchiene  gebilbet  unb  am  Enbe  mit  einer  fonifchen  3u0fcbraube  g oerfebeit 
ift.  Sic  unteren  Bildläufe  bed  weiten  hoppelten  Sdiraubeitgewinbed 
\ X ftub  ju  oicr  fcharfeit  Scbnciben  gebilbet,  $wei  (runb  s)  rechtiölnflig 
jur  ?lchfe,  (wei  aubere  (t  u unb  v w)  parallel  51t  berfelbcn;  bie  mittcljr 
biefer  Sd'iiciben  abgcnomincnen  Späne  fteigen  oon  felbfi  in  ben  bohlen 
9iäumeu  ber  Schraubengewinbc  X auf,  1111b  treten  oben  aus  bem  Koche, 
fo  baß  man  bad  tieffte  Weh  bohren  fann,  ohne  Ein  SDial  ben  ©obrer 
junt  9f einigen  bcrans(U(iebcn.  — gig.  182  ift  eine  aus  Amerifa  flaut« 
mcitbc  Abaitberung  bes  gewuitbenen  ©ebrers , bereit  .Eaupteigcntbünt« 
liebfeit  bariit  beftebt,  baß  bie  (itr  ^»eraudfötberung  ber  Späne  bienenben 
Sehraubeugänge  auf  aubere  Seife  gebilbet  ftub , nämlich  burd'  ein  um 
bie  (oliubrifcbc  Spinbel  « nad'  ber  Schraubenlinie  berumgelcgtes  unb 
feftgelötbeted  Eifenftäbd'cn  c;  bie  3utlfä'raubc  b ift  am  Enbc  ber 
Spinbel  audgearbeitet.  Dian  bat  folcbe  ©obrer  gemad't,  bei  welchen 
bie  Sd'iteibe  d als  bcfoitbcrcd  Stiicf  in  ein  Cuerloch  ber  Spinbel  ein« 
gefeßt  1111b  barin  oerfeilt  war;  allein  biefe  Diobinfatiou  (mit  ber  ein 
Audweebfeln  ber  etwa  fd'abbaft  geworbenen  Sd’iieibe  beabfid'tigt  ioar) 
ift  in  ber  ©raris  nid't  bewährt  gefunben  worben.  — Enblid'  ift  bed 
3 ent  rum  bohr  erd,  gig.  180  (u  gebenfen(A  glächeuauficht,  B Seiten« 
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miflcbt , C ©ttbanfidir) , bcffen  Schaft  a f!d>  am  Cfiibe  auöbreitet  unb 
hier  nebft  ber  breifantigen  3futtumfpibe  •'  oit  ber  finen  Seite  einen 
ftciiteu  fcbarffcbncibigcn  3flf'lt  h>  nn  brr  anberen  Seite  eine  febrüge 
ebenfalls  ^ugefdulrfte  Schaufel  d trügt.  2i.*irb  bie  Spitjc  <•  auf  ber  jum 
SWitfclpunfte  beb  DobrlodteS  beftimmten  Steife  eingefefct  uttb  bann  ber 
siebter  unter  gehörigem  dfacbbrürfeu  um  feilte  Sltbfe  gebrebr,  fo  febnei* 
bet  ber  3*^11  b ‘‘ine  .Kreislinie  ittS  .&0I5,  innerbalb  welcher  bie  Schaufel 
d febönt  Spülte  hcrauSbcbt.  DaS  Hoch  wirb  oöllig  jplinbrffcb,  febr  glatt, 
unb  befommt  — im  $aOe  man  nicht  bureb  unb  bureb  bohrt  — eine 
reine  ebene  Dobenfläche;  hoch  eignet  jitfc  ber  Jentrumbebrer  nicht  gut 
§u  gccberit,  beren  SHicbtnng  mit  jener  ber  ^chfafern  «tfammenfüllt. 

3)  58  ob  rer  auf  ©IaS.  ®tan  tonn  mit  fleinett  ftüblcrtten  58obrern, 
oon  ber  ISrt,  wie  fte  |um  58obrcit  in  ®?etafl  mittelft  Stolle  unb  Dohr* 
bogen  gebraucht  werben,  auch  in  ©lab  bobreu,  wenn  man  bie  Dobritctlc 
fortwübrenb  fleißig  mit  reftiftsirtem  Derpentinßl  beneßt_  Jluferbem  men* 
bet  man  Diamantbohrer  an,  welche  aus  ben  beim  Spalten  ber  rohen 
Diamanten  abfallettben  Splittern  auf  folgenbc  JSeife  bcrgeftellt  merbett. 
Dian  fpaltet  einen  eifernen  Stift  an  feinem  ooriättfig  abgeplatteten  unb 
etwas  aitSgebreifetett  ©nbe  fo  auf,  baf  er  $roei  flcitte  Wappen  bilbet ; 
legt  ben  Diamantfplitter  in  ben  Spalt  unb  britrft  ober  hümmert  bie 
Sappen  oorftchtig  mfammcit,  bis  fte  ihn  feft  eingeflemmt  halten.  ?lttf 
ber  Drebbanf  ber  ©laSfcbleifcr  werben  Söcher  mittelft  ftttmpfer  fttpferner 
Stifte,  an  todehr  man  Schtnirgelpuloer  mit  Od  gibt,  eingefchlifrn. 
©reifere  Söcber  in  ©laSplatten  ie.,  bei  welchen  biefeS  Verfahren  tu  lang* 
toierig  fdtt  mürbe,  ertrugt  matt  hurch  SUntoenbung  ettter  fupfertten  Wehre, 
beren  gerabc  abgefd'mrtene«  (Snbe  mit  .fmtfe  bc«  Schmirgels  eine  ring* 
förmige  furche  burdifchieift,  toottach  innerhalb  biefer  ein  freiSrttttbeS 
Scheibchen  jtdt  abli'tl^ 

4)  58  ob  rer  auf  Stein.  3«  ©belftnnrit  fcbleift  ber  Steiitfdileifer 
8 ö eher  mittelft  eines  ftutnpfen  eifernett  Stiftes , woran  Diamcmtpuloer 
mit  Oel  gegeben  wirb.  311  groben  ©teingattungen  roerbett  bie  nötbigen 
Söriier  ber  INegel  nach  mit  bem  SKeifel  auSgebauen,  ba  ffüblerne  Bohrer 
tu  fehlte  11  ficb  abftumpfett.  ?lud'  baS  fogenannte  '8obtett  ber  2Üaffer* 
leitungSröhrcn  aus  Kalt*  ober  Sembfteitt  tft  meift  ein  Durch  bauen 
ober  SluStneifeln,  inbetn  att  ben  hierin  btettlteben  SWafcbinen  ein  großer 
fdnucrcr  Dteifel  angebracht  tft,  ber  auf  beftimmte  «£>öbc  gehoben , herab* 
füllt,  Splitter  oont  Steine  loSfcblügt,  uttb  bei  immer  loieberbelten  Sd’ lü- 
gen (inbem  ein  eigener  DtedianiSmiia  ihn  oor  jebem  nennt  Schlage  ein 
wenig  uttt  feine  Siebte  brebt)  eublicb  ba#  Sech  bureb  unb  burch  aus* 
arbeitet,  ©in  eigeutbümlicher  Dohrpro^cf  für  ftetnerne  Oc’öbren  ift  ber 
oon  Äranner  ttt  ißrag  angewenbete,  wobei  ettt  elfertteS,  an  feiner  ring* 
förmigen  ©ttbfläebe  mit  Stablfdmeibett  befefercS  Wohr  nur  eine  furche 
bureb  beit  Stein  arbeitet,  fo  baf  innerhalb  biefer  ettt  Steiiijplinber  ab* 
gefonbert  toitb,  bet  noch  aitbermeit  benußt  werben  fatttt.  Die  Deftbret* 
bnttg  ber  febr  finttreich  erbaebten  fhamter'fcbeu  ©teinröhrenbohnnafdune 
finbet  fleh  ttn  Äuuft*  unb  ©cwcrbeblattc  bcs  pofptechnifd'en  DereittS  für 
©aiertt,  Jahrgang  1848,  3.  365,  mit  einigen  Derbcfferimgen  oon  Dorf 
ju  WegtnSburg  ebenbafdbft  ©.91, 

Dohrmafthincn.  DaS  Dohren  itt  Dletafl  mittelft  ÜJiafchinen  tritt  an 
bie  Stelle  beS  DobrettS  mit  Danbroerfyeugen,  tbcils  wenn  bie  auSju* 
arbeitenben  Vorher  ober  .ftöbluiigen  oon  fo  grofetn  Dttrcbmeffer  fittb,  baf 
ihre  Deroorbttngung  febr  bebetttettbe  .Hraft  erforbert,  tbeflö  wenn  man 
bureb  Slttmcttbuitg  öon  Sdafchincrie  größere  ©enaitigfett  ober  Schtteliig* 
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feit  ber  Arbeit  beabfidtigt.  9iad  biefen  sJfücffidten  unb  itadb  er  duperft 
manuichfaltigen  älefdaffeubcit  ber  ju  bohrenden  ©egeitftänbc  finb  bie 
93obrmafdinen  oon  febr  oerfdicbcner  2lrt.  90fan  fann  jebod  bie  mid* 
Haften  barunter  in  zwei  .Klaffen  abtbeilen.  Tie  iUafdtueit  ber  erften 
.Klaffe  (in  Gnglanb  drilling  machines  genannt)  haben  bie  33eftimmuug, 
tu  iRetallftücfe,  bcfoitbcro  gtip»  unb  fdutiebeiferne  ÜlJafdiuenbeftanbtbeile, 
£ödcr  oon  nicht  febr  gropem  Durcbmeffer  uttb  nicht  febr  beträchtlicher 
Stiere  511  bohren ; bie  ber  zweiten  .Klaffe  (boriiig  machinu»)  bienn  jum 
bohren  langer,  robrartiger  äpöhluugen. 

3?ei  beu  jur  erften  .Klaffe  gehörigen  2?obrtnafdiuen  pflegt  ber  Bohrer 
in  feufrechter  Steilung , bie  Spifcc  nach  unten  febrenb , aitgebradt  51t 
fein  unb  feine  brebenbe  8eroegung  burd  »erjabitte  fKäber  ober  burch 
eine  3iiemenfdcibc  tu  empfangen,  feer  fortwährende  truef  best  'Bobrerd 
gegen  bao  ?lrbeitdjh"tcf  wirb  entweder  burd  einen  SlJcdanidntuä  beroor» 
gebradt,  wclder  beu  Bohrer  mit  geringer  ©cfdwinbtgfcit  auf  bad  nn* 
bewegliche  SlrbcitSftücf  berabbewegt,  ober  umgefebrt  bad  Jtrbeitdfhicf 
gegen  beit  au  feinem  fßlafee  blcibeitbeu  Bohrer  erhebt,  gür  biefen  (extern 
gall  mirb  itcucilid  öfteres  mit  grofjem  IBortbeilc  ber  truef  einer  2Baffer* 
faule  aitgemcubet.  Hon  einem  int  oberften  Jbcfle  beo  ©ebäubed  befind* 
lidreit  Behälter,  in  welchem  fid  bad  fWegentoaffer  fammelt,  unb  ber  über- 
biep  burd  eine  '^utttpc  ftctd  gefüllt  erhalten  wirb,  gebt  ein  30  bid  50 
gup  bobed  3fobr  herab , weichet}  bad  ffiaffer  in  einen  unter  beut 
Bohrer  ftebeuben  3bliubcr  führt,  bap  cd  ben  in  Icptcrem  befinblichcn 
.Kolben  aufwärts  brüeft.  33er  .Kolben  trägt  oben  eine  horizontale  glatte, 
worauf  bie  Slrbeitsftücfc  gelegt  werben.  23er  innere  3)urdmejfer  bed 
3plinberd  fann  4 bid  12  30II  betragen,  je  nadbent  man  eined  Heineren 
ober  größeren  SDrucfed  bebarf.  33urd  einen  .ipabu  fann  man  ben  3oiIn& 
beö  truefmafferd  abfperren;  bttrd'  einen  anberu  bann  ben  3plütber  tut* 
leeren,  wobei  ber  Kolben  oon  felbft  wieder  jitift.  3um  bohren  Bon  Bö* 
dem  bia  gegen  2 3»^  im  Jutrdmcffer  eignet  ftd  biefe  'Methode  and» 
gejeidnet  gut,  oorausgefept,  bap  bie  ?(rbcitdftücfc  oou  uidt  51t  gropem 
©ewidte  finb.  .fwdftc  ©leidmäpigfeit  bed  truefed  unb  '^ecjucmlidfcit 
für  ben  Blrbciter  föuitcn  auf  feine  aubere  SOcife  fo  Dollfommeit  erreidt 
werben,  tagegen  gibt  ed  allerbiugd  gälle,  wo  bie  hier  oertnipte  9Jlög* 
lidfeit,  ben  truef  nach  ffluttfd  augeitblicflid  tu  oeränberu,  fdäbcnd* 

i.t  in 

gtg.  184  ftetlt  ben  ?lufrip  einer  febr  ein* 
fachen,  tragbaren  unb  tuttt  betriebe  bttrd 
SOfcufchenbanb  eingerichteten  23obrmafdine  001t 
Üladmptb  in  Mandcfter  Bor.  turd  einen 
robrförmigeit  2lnfah  bed  gupeifernen  ©eftelld 
a a gebt  eine  b°rijontale  ©eile,  weide  an 
einem  Gttbc  baö  fonifdc  9fab  i,  am  attbern 
bad  Sdwungrab  g mit  Kurbelgrijf  e trägt. 
(Sin  tweited,  oou  i bewegted,  fonifdeö  3iab 
d fibt  auf  ber  oertifalot  iöobtfpinbel  b,  je* 
doch  fo,  bap  Se^tcrc  ftd  in  ber.9iabe  bed 
Stabes  auf*  unb  nicbcrfdieben  fann,  währenb 
betbc  bie  brebenbe  Bewegung  gcmcinfdaft* 
lid  madett  muffen.  3n  bad  untere  Gnbc  ber  Sy obrfpittbel  wirb  ber  'Bob-- 
rer  h etugefteeft,  bad  obere  Gube  hübet  eine  Sdraube  f.  bereu  Mutter 
tu  ber  Stabe  bed  mit  glattem  Äranje  Berfebcncit  J^attbrabed  <•  ftd  befind 
bet.  2Bäbrcnb  nun  mit  ber  rechten  .fbanb  bie  .Kurbel  c gedreht 
unb  fo  ber  Bohrer  itt  Umlauf  gefegt  wirb,  dreht  bie  Binfc  nad>  Grfor« 
berni§  ben  iHabfrattj  e mit  ber  Schraubenmutter  unb  bewirft  betnuach 
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ein  gerablinigeS  .frinabftefgen  btt  SJobrfpinbel,  rcoburcb  ber  tBobrer  gegen 
ba$  ibm  untergelegte  JlrbeitSfhld  geprejit  wirb. 

Ritte  größere  feftitebeube,  burdt  t'ampfhaft  tu  beirribettbt  Uodierbubr* 
mafdrine  ift  im  Seitenaufriffe  ?(ig.  185  abgebilbet.  £«ö  gujjeiferne  @e* 

18.5 


ftefl  SS  llU  berfelben  bat  ein  foldteö  ©enricbt  unb  eine  fe  breite  ®afid, 
bafj  fle  ebne  alle  'üefeftigung  auf  eine  bori|outale  hobelt  fläche  bingefteüt 
»erben  fann.  Ite  Söobrfpinbel  0 0 ftcdr  auf  unb  nieber  fdricbbar  in 
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riitrnt  tKobre  C.  wefd'es  tu  bcn  jroei  mit  Oclnäpftbeu  *.  t (tum  Selbft* 
fcb  nt  irren)  oerfebencn  Sägern  B.  B fo  gehalten  wirb,  baß  eö  feine  attbere 
Bewegung  nie  bie  brcbeiibe  tun  feine  ?icbfe  antuncbmen  im  Staube  ift. 
Tiefe  Trehung  wirb  bie  Spiitbel  1)  mit$umacben  baburtb  genötbigt,  baß 
jtc  ihrer  Sänge  natb  eine  'Jiutb  enthält,  in  »reiche  $wei  an  beit  ©nbcn 
beet  »Hobrö  benitblicbc  3Abue  eingretfen.  Tie  ^Bewegung  gebt  rou  einer 
boritontalen  ©eile  U aus,  welche  burcb  einen  über  ihre  Scheibe  1’  ge* 
fcblagenen  INiemeit  ebne  ©nbe  utngetriebcu  wirb;  F'  ift  bie  lofe  Scheibe, 
auf  welche  man  bett  SKiemen  mittclft  beS  (in  ber  3eid'iiung  nicht  ange* 
gebenett)  Sbftelluitgshcbels  binübcrfcbiebt,  wenn  bie  üJJafcbine  ftillfteben 
feil.  Gitte  (tt  y parallel  liegeitbe  ©eile  V wirb  mittclft  bet  SKietttrn* 
fcheiben  Pi,  0 uttb  eines  über  biefelbett  gefpannten  JKicmcus  tit  Umbrc* 
httng  gefegt,  unb  bamit  bereu  '-Bewegung,  für  mteeränberliche  (Mefd'win* 
bigfeit  au  0,  fchneller  ober  langfatnet  Statt  ffnben  fantt,  ftnb  bie  Sehet* 
beit  Pf,  0 mit  eier  fcrrefpoubircnben  Sbthcilungeit  1,  2,  3,  4 ocrfeben, 
bereu  Turdmieffer  üch  wie  bie  fahlen  5,  7,  9,  11  »erhalten,  ©in  foul* 
fcheS  3‘fknrab  h «n  ber  ©eile  V greift  in  ein  gleiches  mit  bent  JKobre 
C eerbunbeneS  Dfab  s ein,  wonach  bicfeS  Mehr  itebft  ber  '-Bobrfpinbel  D 
eben  fc  oiele  Umbrebungctt  macht,  als  V.  (fegt  man  beit  bie  Scheiben 
N unb  0 »erbiitbeubeit  Stiemen  auf  bereit  Sbtbeiluttgen  1,  1,  fo  ertrugt 
jebe  Umbrcbttitg  ber  Vctriebswellc  ö'/„  Umgänge  bcS  Vohrcrs;  mit  bcn 
Sbtbctlungeit  2,  3,  4 erlangt  man  bettchttugSwci|e  ’/,,  1%  unb  2 '4  Um* 
gänge : felbftoerftänblich  ftnb  bie  flciitercit  (jocfcbmiitbigfeiten  bes  SBobrcrS 
für  bie  größeren  ^Bohrlöcher  (it  wählen. 

3um  3«Pedc  bes  Stuf*  unb  SbftcigenS  ber  Vobrfpinbel  I)  I)  ift  bereu 
oberfteS  ©ubc  burcb  einen  Äopf  A gefaßt,  worin  es  an  ber  Spipc  eiltet 
Schraube  W läuft,  biefet  Äopf  felbft  aber  am  Wcftelle  ber  ÜMafcbiue  fo 
angebracht,  baß  er  mittclft  bcS  troeiarmigeu  Hebels  L K,  welcher  burcb 
bie  Stange  K J mit  beut  um  X btehbaren  Jfuptritte  J H in  ©erbiitbung 
fleht,  (wi|chen  tmei  Seiften  wie  b b auf*  unb  ntebergefchoben  werben 
fanit.  Ter  .£>ebcl  L K.  bcffeit  Ttebpttuft  bei  K iieb  bepubet,  greift  mit 
bem  einen  feiner  ©nben  in  eine  Vertiefung  bes  ÄopfcS  A eilt,  unb  trägt 
am  aitbcru  ©itbc  ein  Gewicht  M,  weldtes  ber  '-Bobrfpinbel  ein  geringes, 
aber  ftetigcS  'Beftrebcn  tum  Suffteigen  ertbeilt.  Taber  bleibt  ber  Vohrer 
beim  JHubeftanbe  ber  'Dfafdiiite  oou  felbft  erbobeu ; fegt  aber-  ber  Srbciter 
feilten  ftup  auf  bcn  Tritt  11.  fo  faitit  er  ohne  gropc  Snftreitgung  baS 
©cwid't  M übctwiiibcn  unb  beit  Äopf  A,  folglich  bie  '-Bobrfpinbcl  I)  unb 
ben  in  Septcrcr  unten  eingeftecfteit  Vobrcr  fo  ftarf  als  nötbig  auf  baS 
511  bobrenbe  SrbeitSftücf  lticbcrbrürfett 
Ter  Spielraum  für  bie  Suf*  uitb  Wicbcrfcbtcbung  ber  Vobrfpiubel  ift 
(ba  ber  .£>ebel  1-  K feilte  bcbcutenb  febiefe  Stellung  anuebmett  fanit) 
nicht  groß  genug,  um  Söd'er  oon  beträd'tiid'cr  Tiefe  ju  bohren  Tc$* 
halb  unb  tugleicb  um  Srbeitsftücfe  oon  oerfchiebener  Jjöbe  jroetfntägig 
unter  ben  Vohrer  bringen  tu  fötttten , muß  ber  Vobrtifeb  K nach  ©rfor* 
bcritip  gehoben  ober  berabgclaffcit  werben,  äpiertu  ift  ber  rabtnenförtnige 
3 heil  K btcfcS  Tifd'cS  mit  twei  fettfrechtcn  Seiften  oerfebeit,  weldw  tn 
entfprechenbe,  aber  längere  9iutben  d d beS  ÜJtafcbinengcftctlS  eingretfen ; 
;wei  Scbrattbeitbolten  m.  m (bereit  Äöpfe  burdi  eine  Ceffnttng  bei  f ein* 
gebrad't  werben,  unb  iit  einer  laugen  SuShöbluitg  c r beS  (MeftellS  fKaittn 
tunt  2luf*  unb  9ficbergebeit  fiitben)  bienen  tut  Vcfcftiguitg  beS  Tifd'eS 
in  ber  ihm  augrnblicfltcb  gegebenen  Stetlnng.  TbeilS  jur  befferen  lln* 
terftüpung  beS  Vobrtifches,  tbeilS  jur  beguemen  uttb  laitgfamen  Jpebung 
besfelbeit  bient  rnblicb  bie  Schraube  y,  welche  an  ihrem  glattranbigen  fttabc  <! 
mit  ber  .©anb  umgebrebt  wirb,  uttb  ihre  ©utter  in  einem  Socfel  w pitbet. 
®ei  bcn  jwei  eben  befchriebencn  iliafcbtiteu  mitp  in  jebent  «alle  baS 
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Slrbeitöftucf  unter  bent  Bohrer  in  eine  foltbe  *agc  gebracht  werben,  baß 
baö  Schreit  au  ber  oorgefdmebeiien  Stelle  Statt  finbct.  Dieß  ift  bei 
großen,  feto  teer  beweglichen  ©egenftänbeu  febr  oft  nicht  möglich,  man  muß 
aisbautt  eine  Blafcbtne  oon  folcber  Äoujtruftion  anwenben,  baß  ber  2* ob* 
rer  über  jebe  beliebige  Stelle  beö  unbeweglich  liegenben  Jlrbeitbftücfea 
oerfeßt  werben  (ann.  Unter  ben  mancherlei  hietu  bicnlid'en  ©inrichtuu* 
gen  ift  bie,  welche  gig.  186  beifpielweife  oorftellt,  oorjüglicb  ernpfch* 
l'enswerth. 


Dir  ftarfe  gttßriferne  glatte  ober  SBauge  » « mit  ihren  plinbrifchen 
?lnfähen  b.  b ift  burch  Sd'raubett  mit  ;wei  hohlen  eifernen  3!ü'ttbrrn 
d,  e »erbuitbeit  unb  lebterc  bienen,  inbem  fie  beweglich  in  beit  iKingen 
ber  (ait  ber  »Blauer  A befeftigteu)  Jlrme  s.  f ftebcii,  bent  Wanken  wie 
twet  Sapfcn,  um  eine  Drehung,  ähnlich  jener  einer  Dhür  au  ihren  SHitgeln, 
beroorjubringen.  Dieß  ift  bfc  erfte  oon  benjenigen  Bewegungen,  welche 
*ur  Drtöoeränbcrung  beö  Bobrerö  erforbert  werben.  Die  zweite  beftcht 
in  einer  .ficbung  ober  Senfuttg  ber  ganten  Blafchine.  Blatt  bewirft  bie* 
felbc,  inbem  matt  mittelft  beö  ÄrcttjeS  ober  .ftafpelö  l baö  fottifche  3nhn* 
rab  n.  burch  biefeö  aber  baö  gleiche  !Hab  m in  llmbrehuttg  fefet.  Sebtereö 
befinbet  ftch  am  obertt  (Snbe  einer  oertifalett  Schraubenfpinbel  h . bereu 
Bluttcr  k oon  einem  gemauerten  gunbainente  B getragen  wirb,  worin 
bie  «chraube  felbft  burch  eine  Büdtfe  i oor  Staub  unb  anbernn  Sctomufcr 
gcfcbüfct  ift.  Der  bei  r angegebene,  biefe  jplinbrifche  Äopf  bet  Spinbel 
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h wirb  oon  bem  31>f*nt'cr  b fo  «mfAIoffoi , bap  mit  ber  Schraube  bfe 
gante  üftafcbine  emporfteigen  ober  hcrabftnfcit  mup,  mobei  bie  3alinber 
d.  e üt  ben  Rührungen  f,  g ftcb  icbicbcn.  — Stuf  btr  glatte  » a oerfebiebt 
ftcb  borijoittal  eine  fteincrc  glatte  p p,  rootu  btefe  mit  einer  Schrauben* 
mutter  für  bie  langt  Schraube  q y ber  gropen  glatte  oerftbtn  ift.  Da 
an  bem  Schieber  p bie  SBobrfpütbel  iteb  bejtnbct,  fo  wirb  bierburd? 
bie  Mehrere  in  einer  SRlcbtung  rccbtwinfclig  gegen  bie  Drtbuug3adife  d e 
ber  üJtnfcbtne  ocrftcllt,  worin  bie  britte  ber  tur  beiiebißen  OrtPocränbe* 
runß  be3  öobrerP  nötbigen  ^Bewegungen  beftebt. 

2BaP  beti  'Bohrer  felbft  betrifft,  fo  mup  er,  nufer  feiner  Umbrebuitß, 
einer  auf;  unb  nicbcrfteißcnbeu  SBewegung  fähiß  fein.  Die  Drebuiig 
ßebt  oou  ber  burch  Dnntpffraft  in  Itmtrieb  gefegten  Üfiemenfcbeibc  r auä, 
welche  mittelft  ber  ^ubnräber  s,  t bie  Jlcbfe  u beweßt.  Diefe  ßebt  int 
3nneru  bea  “joliitbera  <l  bernb,  unb  pflniut  mittelft  ber  oerjahnteu  9iäber 
v,  w bie  Drehung  auf  bie  robrförntiße  ÜÖelle  x fort,  weld'c  mit  a a oer* 
bunbeu  ift.  Die  'Berlängcrung  ber  ßeunnnten  'löelle  bilbet  ein  in  ber* 
felbeu  ftcb  ein;  unb  auofdiiebenber  2 dm  ft  /..  ber  mit  einer  Hättgenfurcbe 
oerfebeit  ift,  in  bie  ein  3a^n  ber  bohlen  ffleile  x eingreift.  Dnburtb 
aefebiebt  cP,  bap  ungeachtet  ber  'Bcrfcbiebung  oon  z in  x fteta  beibe 
ibcile  gemeinfcbaftlidi  ftcb  breben  ntüifen.  (Ja  ift  flar,  bap  bie  Bcrfcbieb* 
barfeit  oou  * in  x bie  uotbmenbifle  Berlängcrung  ober  Berfürtung  biefer 
©eile  beroorbriußt,  wenn  ber  Schieber  p feinen  '-ßlafc  auf  a oernitbert. 
Sin  * fifet  bna  foitifcbe  Stab  o,  burdi  melcbea  ein  äbnlitbea  9iab  I auf 
bem  Schieber  p in  Umbrebuitß  oerfe&t  wirb ; an  leptercm  .'Habe  aber  beftnbet 
ficb  eine  iHnbe  ober  *ßülfe,  burch  wcldw  bie  'Bobrfpittbel  2 binbureb  ßebt 
unb  twar  bcrßcftalt,  bap  bie  Spinbel  auf  unb  ab  oerfcbiebbnr  bleibt, 
jebodi  immer  an  ber  Umbrebuitß  bea  ÜfabeP  unb  ber  £>ülfc  Dbeil  neb* 
men  mup.  11  ift  ber  5? obrer,  mcidier  in  ber  Spinbel  2 fteeft;  5 eine 
Sdiraitbc,  welche  in  bem  Querftücfe  12  bea  ScbiebcrP  p auf;  unb  nieber* 
ßefd'raubt  werben  faun,  beim  9llcber(jeben  auf  bie  Spinbel  2 brüeft, 
unb  alfo  ben  Bohrer  in  ba3  Slrbeitoftücf  berabtreibt.  Die  Schraube  5 
träßt  ein  Stintrab  3,  weldiea  burch  baa  mittelft  ber  .ßanbfurbcl  10  be* 
weßte  (betrieb  4 unißcbrcbt  wirb.  3ubcnt  ber  Slrbeiter  bie  eben  erwähnte 
1 Kurbel  liufa  ober  rechts  brebt,  ßebt  bie  Schraube  5 auf  ober  ab.  Steißt 
ftc  in  bie  .ßßbe,  fo  folßt  ihr  bie  'Bobrfpinbcl  2,  weil  biefe  mittelft  bea 
.ßebela  6,  8,  welcher  ben  Drebpuuft  in  7 bat  unb  eilt  ©erniebt  9 trägt, 
aufgehoben  wirb.  Die  grope  Hänge  bea  ©ctricbcP  1 mup  bewirten,  bnjj 
baPfelbe  bei  jeber  Steilung  ber  Schraube  5 in  baa  Diab  3 eingreift. 

Die  gädc  beim  bohren  langer  $plinbrifcber  (robrartiger)  .ßöblungen, 
wotu  bie  'Bebrmafcbincit  ber  ^mciteit  .ttlaffe  angewenbet  werben,  jtnb 
oerfchiebcit.  'HfciftcuP  ift  bie  .ßßblttug  fchon  oorbanben,  tnbetn  ber  30* 
liuber  bohl  gegoffen  wirb,  wie  iputupenftiefcl,  Dampfitiafcbinen - 3oliuber 
u.  bgl.,  ober  bohl  gefebmiebet,  wie  ©ewebrläufe.  3n  tiefem  gallo  batt* 
beit  ca  ftcb  nur  um  Glättung,  Bertd'tiguiig  unb  falibermäpige  (Srweite* 
ruitg  berfelbeit,  unb  mau  faun,  wenn  cP  nßtbig  ift,  ber  'Bobrfpinbel  au 
ihren  beibeit  (Sitbeu  eine  Uttferftüfcung  geben,  map  fet>r  wefentlicb  batu 
beiträgt,  Scbmanfungen  tu  oerbinbern,  unb  fo  bie  ©enauigfeit  bea  'Bob* 
renP  ju  beförbent.  Juwcilen  mup  bagegeit  in  maffiocP  lUlctaU  gebohrt 
werben,  unb  bie  rßöbluug  gebt  wohl  auch  gar  nicht  gant  burdi>  bat  unb 
bebält  baber  nur  einen  einigen  SluPgang.  Diefer  gatl,  welcber  beim 
Bohren  ber  Äanoiten  oorfommt,  ocrgrppert  in  bobent  ©rabc  bie  Scbwie* 
rigfeit  ber  Slnfgabc ; beuu  ber  Bohrer  mup  eine  fo  grope  freiftebeitbe 
Hänge  haben , ala  burch  bie  liefe  ber  '.Bohrung  nötbig  wirb,  unb  ift 
baber  bem  ober  Sdnoaufen  unb  fleiucii  Slbwcicbungcn  oon  btr 
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geraben  ftticbtung  letdit  unterworfen , woburch  bic  ©citanigfeit  ber  ©ob* 
ruttg  beeinträchtigt  wirb. 

©ach  bem  Jlngefübrten  finb  bie  brei  oortügliebftcn  2trteu  oon  ©obr* 
tnafchinen,  welche  tu  ber  jweiten  Älaffc  folebcr  ©tafcbineit  gehören:  bie 
Äaitonen*,  bic  ffliitten*  uitb  bie  39fi>*ber » 53obrmnfcf>£tien , Uc^terc  turn 
3luöbobreit  hobt  flCflofTeiter,  an  beibeit  Enbcu  offener  jpli'^er  ju  ©um* 
pen , ff euerfpribeit , Tautpfmafcbinrn,  jDlinbcrgcbläfen  , bobraufifebett 
©reffen  ic. 

©ei  ben  Äanonen  wirb  baö  ©obren  auö  bem  ©iaffioen  aitgefangen, 
unb  bie  .häbluitg  nach  uttb  nach  bureb  mehrere  Bohrer  oon  fteigeuben 
TurcbmejTern  biö  t11  bem  erforbcrlicbett  @rabe  erweitert.  Tie  bajtt  ait= 
gewenbeten  ©lafcbinen  tbcilen  ficb  in  oertifale  unb  boritontalc.  ©ei  ben 
erftereit  ftebt  ber  ©obrer  feitfredit,  bic  Spifce  nach  oben  gefchrt,  unb  bie 
Äanone  ift  über  bemfclbcn  angebracht,  ©tan  bat  ficb  in  früherer  ;feit 
oiel  bamit  befebäftigt,  ocrfcbicbcnc  Einrichtungen  na®  biefem  ©riutip  tu 
Stanbc  511  bringen,  wobei  halb  ber  ©obrer  flaut  unbeweglich  ftanb  unb 
bic  Äauoitc  fowobl  utnflebrebt  würbe,  alb  itäd>  unb  itad'  burch  ihr  @e* 
wicht  herabfanf;  halb  ber  ©obrer  bie  brebenbe  ©ewegung,  bab  ©efd’üfc 
bafleflcn  ohne  Trcbuitq  nur  bie  flerabc  ©emegutta  oon  oben  nach  unten 
batte;  halb  cnblicb  bic  Äattone  ebne  Crtöocränbcrung  umgebrebt,  ber 
©obrer  aber  nach  unb  nach  aufgehoben  würbe.  ?(llc  biefe  im  Eitttclnen 
noch  mannicfafaltig  abqeäubcrteit  Äonftraftionen  fiub  burch  bie  gropc.fwbe 
ibreb  Ekftcllö  unbequem  unb  ftarf  bem  3>tterlt  auögefcfet.  ©tan  bat 
baber  in  ber  neuem  3eft  ben  boritontalen  .ßanouenbobrmafchinen  enr* 
fd'iebeit  beit  ©ortug  gegeben,  .fiictoet  liegt  bab  ©cfd'üe  wagrecht  unb 
ftebt  mit  ber  ©Me  eine«  ®ajferrabeb  in  ©erbiitbung,  oon  bem  eb  in 
langfame  Umbrebung  eerfefet  wirb.  Ter  ©obrer  erhalt  bcntitacb  feine 
brebenbe  ©eweguitg,  fonbern  wirb  nur  in  geraber  ©nie  allntälig  oor* 
gcfd'obeit,  wotu  ein  aub  3bf'nftangt  unb  ©etrieb,  ober  aub  ftfäberwerf 
unb  Sdtraubeit  k.  bcftcbeitber  ©iccbauiömuö  angebracht  ift.  (Mewöhnlicb 
oerbinbet  matt  mit  bem  ©obren  ber  Äaitouen  bab  Slbbrebctt  berfelbcn, 
tu  welchem  ©ebttfc  ein  Support  mit  Trehftabl,  wie  bei  einer  grojfcn 
Trcbbanf,  neben  bem  Eiefd'übc  augebradit  ift.  ü?ei  einer  boritontalen 
©obrmafebine  für  gewöhnliche  mittlere  (Mefd'übgattuugen  faitn  bic  betör* 
qenbe  Ära  ft  auf  3 bib  4 ©ferbefräfte  angcfcblagen  werben,  unb  bie 
«aitoite  barf  nur  10  bib  höcbftcnb  12  Umbrebungcn  in  einer  ©tlnute  machen. 

Tie  glintenbobrmafcbine,  glintenbohrbaitf  ift  oon  fchr 
einfacher  Äonftmftion.  Ter  ©obrer  bat  bie  ©cftalt  einer  oierfantigen 
1 V.  Jfujj  langen  ftfcibable,  unb  übt  an  einem  ruubcn  eifernen  Stiele, 
mltteift  beffeu  er  burdt  ffiafferfraft  umgebrebt  wirb.  3u>ifd'en  bem 
JUajferrabc  unb  bem  ©obrer  wirb  ein  qtr>ecfntäpifleö  ©orgrlcge  oou  oer* 
tabntcu  Stabern  angebracht,  um  bem  ©obrer  eine  bebcutenbc  Ekfcbwiit* 
bigfeit,  nämlich  gegen  200  unb  juweilen  ttod>  mehr  Umläufe  per  ©li* 
nute  tu  crtbcileu.  Ter  auötubobrcnbe  @ewcbrlauf  ift  boritontal  liegenb 
auf  einem  eifernen  Schlitten  befeftigt,  famntt  weldwm  et  oon  einem  ?(r* 
beiter  burch  Trucf  auf  einen  eifernen  Giebel  gegen  ben  ©obrer  oorge* 
fd'obeit  wirb.  Sccbö  bib  acht,  fogar  jebn  ©obrer  oon  ftufcitwctfe  tu* 
nebntenber  Tiefe  werben  nach  einattber  angewenbet.  ?lnfaugb  bohrt 
man,  um  Slnhäufung  ber  ©obrfpäitc  ju  oerbtnbern,  oou  beibeit  ©eiten 
bes  Uattfeb  nach  ber  ©litte  bebfclben;  juie&t  hingegen  mit  ©obrem, 
welche  nur  wenig  angreifen,  oon  einem  Enbe  biö  tum  anberen  ganj 
bttrdi.  Ter  8auf  crbt&t  ficb  bebcutcnb,  unb  wirb  befjbalb  mit  JBaffcr 
begojfen. 

Tie  3plinber  = ©obrmafchiuen  finb  in  ber  Diegel  boritontal  an* 
gelegt,  unb  ba  eine  Einrichtung,  um  beiberfeitö  offene  3©iubcr  oon  oft 
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fchr  bebeutenbcr  ©rößc  fo  einjufpanncn,  baft  f!e  in  genaue  JKunbbrehung 
perfett  werben  tonnen,  mit  eitlen  Schwierigfeiten  unb  ©eitläufigfeiten 
oerbunben  wäre;  fo  ift  ftets  ber  ;}plinbcr  unbeweglich  fcftgelcgt.  Ter 
Bohrer  bcitcht  aus  einer  burd)  bie  ?ld>fe  ber  3-dinber  - -fSöhlung  ge; 
benben,  außerhalb  bcrfclben  511  beiben  Seiten  unterftübteu  ©eile  (Bohr; 
ftange,  Bohrfpiiibel ),  auf  welcher  eine  biefe  (Hipeiferne  Sd'cibe  (ber 
Bohrfopf)  fid'  befinbet.  3«  ben  Umfrcis  beb  Bobrfopfet  werben  ftah; 
lerne  Scbncibcn  cingcfcfet,  weld'c  bat  Slubbohrcn  ocrrichteu.  3U  biefem 
Gehilfe  erhält  bie  Bohrftange  eine  brebenbe  Bewegung  um  ihre  Stcbfc, 
nitb  zugleich  wirb  entwebtr  bie  Bohrftange  famntt  beut  barauf  befe; 
ftigtcu  Bohrfopfe,  ober  ber  leptcre  allein  auf  ber  an  ihrem  Blaßt  Met* 
benben  Bohrftange,  aHmälig  nach  ber  Sänge  bes  3"linbert  fortgerüdt. 
3n  beiben  gälten  fann  ber  Mechanibmut  mit  mancherlei  Berfwiebeu; 
beiten  auSgeführt  werben,  fficitn  ber  Bohrfopf  ben  ©eg  001t  einem 
©ube  bet  3»liuiJfrs  bit  an  bat  aitbtrt  »oHbracbt  hat,  (teilt  man  bie 
Scbneibcn  fo,  baff  fie  ein  wenig  weiter  aut  beut  Bohrfopfe  heroorragen, 
unb  fängt  bat  '-Bohren  oon  bleuem  an  Stuf  biefe  ©eife  wirb  fo  oft 
als  nötbig  oerfahrcit.  Tie  ;wcdmäßigjtc  Umfangtgefchwinbigfeit  bet 
Bobrfopfet  ift  (bei  ber  '.’lrbeit  in  ©ußeffeu)  etwa  7 (ruß  per  füll* 
nute,  fo  baß  er  bei  6;ßlligcu  3t'I*,l^eru  *>l  1:1  Mb  14  Sefunben,  bei 
12;olligcn  in  etwas  weniger  alt  einer  halben  'Minute,  bei  36;ötligen  in 
1 V,  Minute  eine  Umbretmng  ooHbringt.  Sic  gortrfidung  btt  Bohr; 
topfet  fann  gewöhnlich  eher  unter  als  über  0,01  3 Ml  für  jeben  guß 
Bewegung  an  ber  Peripherie  betragen;  beinnach  würbe  B.  ein  3«; 
tßlliger,  7 guß  langer  ^olinber  wenigftent  900  Umbrehungen  bet  Bohr; 
topfet  unb  jwanjig  Stuubeit  vfdl  erforbern,  um  ein  Mal  burebgebohrt 
ju  werben. 

?llb  Beifpiel  einer  großen  Joliuber  - Bohrma|'cbine  wirb  bie  in  gig. 
187  im  fenfrechteit  Sängen  ; Turcbfcbnitte  oorgeftellte  angeführt.  Tie 
©runblage  bet  ©cftells  bilbet  eine  ftarfe  ©nßcifcnplattc  L.  welche  auf 
gunbamenttn  oon  Cuaberjteinen  horizontal  fo  befeftigt  ift,  bap  man 
auch  unter  biefelbe  gelangen  tarnt.  ?luf  ihr  ftehen  $wet  ftarfe  Sagerböcfe 
N unb  0,  tut  Uuterfnlßung  ber  Bohrwelle  unb  ber  Stchfen  für  bat  IJfä; 
berwerf.  3ur  ©infpannung  bes  antjubohrenben  3Miubers  0 U bienen 
jwei  aitbere  Bode  PP,  PP.  bereit  oberer  Shell  bie  ©eftalt  eines  großen 
(Hinget  bat;  oicr  ftarfe  Schrauben  geben,-  in  treuzform  unb  in  ber 
SKid'tung  gegen  ben  Miftelpunft  geteilt,  burd'  jeben  biefer  Dünge  unb 
halten  jwi|cbcn  ihren  inneren  ©üben  ben  3!,finbcr  feft,  beffett  Sage  hier; 
burd'  tugleid'  fo  abjuftirt  werben  fann,  baß  feine  Stchfenlinie  mit  jener  ber 
Bebrwcfic  Jufammenfällt  3tt  Spalten  M,  M ber  platte  L futb  bie 
Bode  P oerjehiebbar,  bantit  man  im  Stanbe  ift,  ihnen  jebcsmal  ben  bet 
Sänge  bet  3M>nbcrö  cntfprechenben  'fl lab  aittuweifett.  Tic  Bohrmelle, 
in  ben  auf  N,  0 angebrachten  Sägern  um  ftdi  felbft  brehbar,  ift  oou  A 
bit  A'  mit  einer  tiefen  Sättgenfurche  autgehöhlt,  fo  baß  hierin  bie  lange 
Schraubenfpinbel  C (beten  Säger  t,  u an  ber  ©eile  feftfißen)  ton; 
jentrifch  mit  ber  fflefle  pia^  ftitbet.  B ift  ber  Bohrtopf  (f.  flächen; 
anftcht  gig.  188),  eine  bitte  gußeiferne  Sd'cibe  mit  einem  auf  bie 
©teile  pajfenbeit  runbett  Sod'e  im  Mittelpuuftc.  ©in  an  bemfelbcn  feft; 
gcfd'raubtct  Stüct  k enthält  bie  Muttergewinbe  für  bie  Schraube  C, 
unb  füllt  zugleich  bie  Breite  unb  Tiefe  ber  gurdie  berartig  aut,  bap 
ber  Bohrtopf  bei  Umbrebung  ber  ©eHe  ftch  mttbreben  muß,  jeboch 
nach  ber  Sänge  berfelben  ftch  fortfebieben  fann.  Bon  ber  jplinbrifchen  Stirn; 
ober  SSanbflache  bet  , topfet  geben  in  ber  (Richtung  nach  beut  Mittel; 
punfte  oier  guabratifche  Söcher  hinein,  in  weld'e  bie  Meißel  ober  Bohr; 
fd'neiben  i.  i.  i.  i cingefeßt  werben;  jebet  biefer  Sodier  mfinbet  innerlich 
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in  tin  aitbercS,  jur  Jlcbfe  paralleles  ^ort> , worin 
ein  .Weil  o ftedt.  Sa  festerer  mit  feiner  Seiten* 
fläche  bas  innere  önbc  bcr  ©obrfcbncibc  i berührt, 
fi>  ift  burd)  feine  Stellung  bic  mehr  ober  weniger 
beträchtliche  Jgieroorragung  bcr  Sdmcibe  ans  bent 
©ohrfopfe  bebingt;  nm  aber  in  biefer  ©ejiebung 
eine  feine  nnb  gehörig  haltbare  Slbjnftirnng  möglich 
tu  machen,  ütu  an  jebeut  .«eile  als  Verlängerung 
eine  Scbraubenfptnbel,  burd'  bereu  iUutter  bei  p 
bcr  .fteil  foroobl  angetogen  ober  nad'gelaffen,  alö 
auch  feberteit  am  Sclbftturütfgeben  oerhinbert  wirb. 

Sic  9Jiaf chine  empfängt  ihre  Bewegung  ooti  bcr  Sffielle  J.  beten  @e* 
trieb  K ein  großes  Stirnrab  ü an  bcr  ©ohrwellt  in  Untbrebung  fefet. 
Äuf  bem  aubcrcit  (Snbe  ber  ©obrroellc  fifct  ein  flciiteS  oertabntcS  !)<ab 
E.  welches  in  F eingreift;  bitfeS  ift  mit  G oerbunben,  unb  ücbtcrcS 
itebt  mit  einem  fKabc  II  am  öitbe  ber  langen  Schraube  C im  Eingriff, 
ös  ift  hiernach  flar,  baß  ©ohtmellc  unb  Schraube  unabhängig  ooit  ein* 
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anber,  zwar  nach  einerlei  [Richtung,  aber  mit  oerfebiebener"  ©efchwin« 
bigfeit  (bie  Schraube  langfamer)  ftc^  umbrebeit.  X)ie  Umbrebungen  ber 
BobrmcQe  ftnb  zugleich  Umbrebungen  beb  Bohrfopfeb  B;  jene  ber 
©ebraube  C erzeugen  ein  gortfebieben  beb  Äopfeb  läitgb  ber  ©eile, 
beffeu  betrag  wäbrcub  ©ittcb  Umqangeb  ber  ©eile  bureb  bie  3Äbnean* 
jablen  ber  fRäber  unb  bureb  bie  Steigung  (©angböbe)  beb  Schrauben' 
gewinbeb  auf  C beftimmt  wirb.  'Pabet  ift  feboefa  511  beachten,  baß  bie  „ 
mit  bem  Bobrfopfe  oerbunbene  Schraubenmutter  k bie  Trebungeit  ber 
©eile  mitmacht,  woburch  — wenn  man  beu  Grfolg  bieroon  allein  betracht 
tet  — eine  Schiebung  beb  ftopfeb  oeranlapt  wirb,  entgegengefe fct  jener, 
welche  bie  Spiubel  C erzeugt,  unb  größer  alb  biefelbe.  Saber  wirb 
bie  wirtliche  Schiebung  nur  gleich  bem  llitterfchiebe  beiber  'Perne« 
gungen.  SUIgcmeiu  wirb  bemzufolge  — fofern  h bie  ©angböbe  beb 
Scbraubengcwinbcb  bebeutet  unb  mau  für  bie  3‘‘*f'ltca,l^ablcn  ber  Mäher 
bie  cur  Bezeichnung  ber  üefctcren  angewanbten  Bucbftaben  fe^t  — auf  1 
Umgang  ber  Bobrmelle  bie  gertfebrettung  beb  Bobrfopfeö  betragen: 


©ibt  man  nun  z-  B.  E 23,  F 25,  G 21,  H 26  3äbite,  unb  ber  Schraube 
C 0,5  3bU  ©angböbe,  fo  bat  mau  alb  gortfebreitung  ber  Bobrfcbneiben 
wäbrenb  einer  Umbrebung 

0,5  — 0,5  f Bl — 0,5  — 0,3715  = 0,1285  3olI, 

V25  X 26 J 

b.  b.  wenig  über  ein  ?l dctcl^olT.  T'urch  Jlnfftecfung  oerfebiebeuer  Mäher  an 
ber  Steile  oon  G unb  H fann  biefeb  Berbältniß  beliebig  abgeäubert  werben. 

3nlinberbi'brmafchiuen  mit  oertifal  ftebeuber  Bobrwclle  (übvigenb  im 
©efcntlicben  ben  horizontalen  oöllig  äbulid)  gebaut)  gewahren  Bortbeile, 
weld'c  bei  ber  Bearbeitung  fehr  großer  3b*i»ber  wefentlidi  in  Betracht 
fommen.  .(hat  nämlich  ber  3bünbcr  eine»  febr  großen  Dutchmeffer,  fo 
fenft  er  fiele  bei  ber  horizontalen  Lagerung  in  ber  Bobrntafcbtne  burch 
fein  eigeiteb  ©emiebt  bcrnvtig  zu  ooaler  ©eftalt  jufammen,  ba§  ber  bori« 
iontale  Surcbmejfcr  etwaö  größer  wirb  alb  ber  oertifale;  bie  ÜJlafcbine 
bohrt  ihn  nun  freiärunb  aub,  aber  nach  bem  JÖicberaufricbten  in  bie 
511m  ©cbrauch  erforbcrlidee  oertifale  Stellung  tritt  oermöge  ber  ©lafti« 
Zität  ein  3urücffpringen  in  ber  ffieife  ein,  bap  er  ooal  wirb  unb  für  bie 
golge  fo  bleibt,  geriter  bat  bie  Bobrmelle  bei  ben  horizontalen  ÜJla« 
febinen  ein  Beftreben,  fid>  burd’  baö  ©cwid't  beb  Bobrfopfd  zu  frürn« 
men,  befto  ntebr  je  näher  ber  ätopf  an  ber  Bfitte  ber  ©eile  fleht;  hier« 
bureb  wirb  bie  Jlcbfe  beb  gebohrten  Bbünberd  aub  einer  gerabeit  ?inie 
in  eine  frumme  oerwaitbelt.  ©üblich  fallen  beim  gporijontalbobren  bie 
Bobrfpäue  auf  bie  uod'  zu  bobrenbe  gläd'e,  wo  flc  ber  Jlrbeit  binberlicb 
werben  fönneu.  Jltle  biefc  Uebelftänbc  ftnb  burd»  oertifale  Stellung  beb 
3plinbcrb  unb  ber  Bobrmelle  z»  oermeiben,  aber  bie  albbanu  eintve« 
tenbe  Motbwenbigfcit  eiitcb  höheren,  mehr  bem  ©rjittcru  unterworfenen 
©eftellb,  fo  wie  bie  weniger  bequeme  Bcbieiiung  ber  'Dtafcbiue  mögen 
bauptfächlicb  llrfachc  fein,  bajj  bie  übergroße  iTtebrzabl  ber  Bobrma« 
febineu  fteto  noch  horizontal  gebaut  wirb. 

Borar  ift  borfaureb  Matroit,  ein  Salz,  toelcheb  tbcilö  fertig  gebilbet 
in  ber  Matur  oorfommt,  tbeilb,  unb  Z'^ar  jeßt  am  meiftcu,  aub  feinen 
Beftanbtbeilen  fünftlidj  zuiammengefeßt  wirb. 

rer  natürliche  Borar  foinmt  in  Ibibet,  Bcrficn,  ©hi na,  ber  Tatarci 
unb  ©eplou  in  bem  ©affer  fleiner  Seen  oor,  aub  meld'etn  er  am  Ufer 
in  ©eftalt  fleiner,  jlacb  pribniatifcber  ürpftaile  oou  fdnnußig  gelblicher 
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ftnrbc  auafroftalliRrt  ltitb  in  Wenge  gefammelt  werben  fnnn.  Pr  feninit 
oon  ba  unter  bem  'Namen  5t  i u f a l und'  Puropa , um  hier  raffinirt  ;u 
nxtben.  •Neuerbingd  bat  man  aueb  in  ©übamerifa  Tittfal  augetroffen. 

Tie  93orar4Raffinetic,  bei  ber  cd  Rd'  hauptfäd'lich  barurn  banbeit,  ben 
robeu  SBorar  oon  einer  ibm  anbängenben  fettigen  ober  wacbdardgett 
©ubftan;  ;u  befreien,  it'itrbe  lange  Jcit  nur  in  beliebig  unb  Jlmfterbam 
betrieben,  unb  ftreng  geheim  gehalten,  Tao  Verfahren  beftaub  galt; 
einfach  barin,  ben  SSorar  in  ffiaffer  aufjulöfen,  mit  .Rufafe  oon  ein 
menig  gebranntem  Äalf  ;u  focbett  uitb  bie  Höfling  frnftatliRren  tu  laffeu. 
©pätcr  ift  bie  Jlnwenbung  bed  Ätalfcd  burd>  Natron  oerbräugt.  Wan 
gibt  ben  gröblich  ;crFIeincrtcit  Tinfal  auf  ben  burcfalöcfaerten  unb  mit 
cinein  leinenen  Tuche  bebeeftett  33oben  cincd  mit  ©lei  audgefütterten 
3?ottigd  in  einer  etwa  1 «up  bicfcit  ©dnd't,  unb  begiegt  ibtt  mit  einer 
ä&euben  Natronlauge  oon  1.033  fpe;.  ©eioicht,  bid  biefe  faft  farblod 
ablänft.  'Nach  bem  Jlbtropfcu  ber  Sauge  bringt  man  ben  übriggeblle* 
beiten,  aber  burch  .bie  Saugenbehanblung  ftart  gefthrounbenen  Tiitral  in 
einen  Äeffel  mit  jlebenbem  ©ajfcr,  bid  bie  fo  erhaltene  Söfuhg  ein  fpe;. 
©emicht  oon  1.16  ;eigt,  loorauf  12  !J3ro;ent  (oom  ©emicht  bed  rohen 
Tittfald)  fobleitfaurco  'Natron  jugegebcit  werben.  .pat  fleh  nach  ©erlauf 
einiger  <^cit  bie  flüffigfett  gefldrt,  fo  ;iebt  man  fic  auf  bie  törpftallifa* 
ttondgefäjje,  in  wcld'cit  bei  fehr  laitgfatner  ?(bfiibluug  ber  ©orar  frp* 
ftalliftrt.  üöcttit  bie  oon  ben  Äroftallen  abgelaffene  unb  burch  weitere 
'Nbbantpfuitg  itod'  ferner  tum  Äroftallifircn  gebrachte  Wutterlauge  enblicfa 
;u  unrein  wirb , fo  beimpft  mau  fic  galt;  ;ur  Trocfene  eilt,  glüht  ben 
fiiücfftaub  geliubc  in  einem  eifernen  topfe,  um  bie  fettige  organifche  ©ub« 
ft  am  ;u  ;crftören,  worauf  bie  Waffe  wieber  in  beigem  ©an  er  gelöft, 
oon  ber  ntcfftänbigeit  .«oble  abfiltrirt  unb  bei  ber  nüchften  Äroftaflijatioit 
mit  jugefefct  wirb. 

Tic  fiin fHiche  SBorarfabrifation  burd'  Sättigung  oon  fohlenfaurent 
Natron  mit  ©orarfäure  batirt  Reh  oon  bent  3ahrc  1815,  wo  burd"©ancn 
unb  (Sarder  bie  fabrifntäfjige  ©eminnung  ber  ©orarfäure  in  Todfaua 
;ur  Jludfitbruiig  fant,  oon  wcld'cr  ber  folgenbe  ?lrtifcl  eine  ©efd'reibung 
gibt.  Seit  ©cgrünbuitg  biefer  fo  intcrcffautcu  gabrifation  ift  ber  ©rcid 
bed  ©orared  ungemein  gefunfen.  ?lld  ©apen  unb  Particr  ihre  ©orar* 
fabrif  nach  ber  neuen  Wethobe  ctablirten,  oerfauften  Re  ihn  ;u  bcitt 
greife  bed  hollänbifd'cn  ©orared,  nämlich  ;ti  7 fred.  bad  ,K°.  Nach 
wenigen  fahren  aber  war  wegen  Uebcrfüllung  ber  Wärfte  nur  noch  ein 
©rcio  oon  2 ftred.  60  Petit,  tu  machen,  ^nt  3abre  1823  betrug  ber 
©efammtoerbrauch  bed  ©orared  in  franfreich  25000  währeub  ©aoett’d 
ifabrif  allein  50,000  k“.  lieferte,  Tad  Verfahren  ift  nad'  ^apen’d  eigener 
©efehreibung  folgcnbed : 

Um  1000  Ä°.  ©orfäure  bed  .panbetd  aufSorar  tu  »erarbeiten,  nimmt 
man  1200  k".  froftalliRrtc  ober  eine  entfpredienbe  Wenge  faljinirte  ©oba 
unb  ctma_2000  Ä°.  Söaffcr,  wobei  bie  burch  ©crbid'tung  bed  eingeleU 
teten  ©afferbampfed  entfteheube  SDaffertneitge  unb  bie  mit  ;ugcnommene 
Wutterlauge  cingercdmet  ift.  SluRöfung  ber  ©oba  bient  ein  mit 
'IM ei  audgefiitterter  Zottig  «,  Kig.  189,  in  welchen  burd'  bad  fHohr  1>  - 
SQafferbatnpf  aud  bem  Tattipffejfel  c geleitet  wirb,  tiefer  Zottig  ift 
oben  gcfchloffeit  unb  mit  einem  Nohr  <i  ocrfcheit,  weld'ed  in  beit  ©IcU 
faften  c führt,  in  welchem  Rd)  ©cbwefelfäure  beRubet.  Pin  weited  Nohr 
r gebt  oon  bem  Tccfel  bid  ;ur  halben  tiefe  bed  ©ottigd  herab,  unb 
bient  ba;u,  bie  ©oba  unb  bad  ©ajfer,  fowie  aud'  bie  ©orfäure  in  ben 
©ottig  ju  geben,  SÜeuit  bie  ©oba  aufgelöft  unb  bie  Temperatur  ber 
fflüffigfeit  auf  100°  geftiegeu  ift,  gibt  man  bie  pttlocriRrte  ©orfäure 
nach  uitb  nad»,  um  bad  ;u  ftarfe  iHuffchäumcu  ;u  oerhtnbcnt,  in  s4>or- 
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Hotten  »on  je  5 £•  hintu.  Tie  entweicbetibe  Äoblenfättre  nebfl  einer 
nict't  uitbebeutenbe»  Menge  Jlntmoniaf  ift  nun  gendthigt,  bureb  bie 
Sdiwefelfäure  tu  ftreicben,  »ou  n'eld'cr  bad  fbnmoniaf  abforbirf  wirb, 
fo  bap  matt  fcbwefelfaureo  ?(mmoitiaf  ald  Mebeitprebuft  gewinnt. 

Mach  beut  (Einträgen  ber  SBorfänre  ?eigt  bi«’  Höfling  etwa  81"  Saunte, 
unb  105°  Ter  Tatnpfhabn  wirb  nun  gefchloffett,  bie  Öffnung  luge» 
beeft  unb  bad  ©ante  10  bid  12  Stunbeii  ;um  Jlbfe&eit  ber  ungelßjten 
Unreinigfeiteit  ber  .'Hube  überlaffen. 

Mach  Serlauf  btefer  3eit  >t>ivb  bie  geflärte  Sorarlüfung  bureb  ben 
Rapfen  i in  bie  mit  biefem  Slei  audgefütterten  ÄmjtaUifirgefape  s g ab= 
gelafen,  bereit  Tiefe  nidit  über  20  ^oll  betragen  barf.  2Dcnn  nun  bie 
Änijtnllifatton  beenbet  iit,  läjit  matt  bie  'Mutterlauge  in  gupeifernc 
Sümpfe  h ab , arbeitet  bie  an  ben  2Häuben  ber  Ärnftalltfatioudgefäjte 
augefef-ten  biefett  Äruften  »dm  Sorar  mit  Meipel  uttb  Jammer  iod,  uttb 
wirft  fte  juttt  Slblecfett  auf  eine  mit  Slei  befleibete  geneigte  ftlüd'e  I, 
een  weither  bie  Muttetlauge  in  eine  Mimte  k abflicfit.  Tie  in  ben 
Sümpfen  uttb  ber  Minne  gefummelte  Mutterlauge  wirb  bei  einer  nächften 
Sättigung  fiatt  ffiafferd  mit  tugenommeit,  bie  am  fabelt  bed  Sätti* 
gungd?Sottigd  abgelagerten  fd'lammartigen  Unreinigfeiteit  aber  Iäpt  man 
burch  ein  roeited  Japforh  m in  einen  barunter  bcfiublicbett  Sumpf  n ab, 
um  bttrtb  IHudwafri'en  beit  babei  noch  befindlichen  Sorar  gn  gewinnen. 
Tiefe  Unreinigfeiteit  rühren  daher,  bap  bie  im  .fiaubel  oommtmenbe 
Sorarfätirc  twijcbrn  17  uttb  26  lßro$cnt  frenibcr  Subftanten,  nämlich 
fthwefeifaurc  Sitterbe,  Thonerbe  unb  .ftalf,  C^ifenehlcrür ,*  Tbott,  Sattb, 
Schwefel,  eine  gelbfärbenbe  Subftaut  unb  einen  orangegelbett  ftiefftof* 
haltigen  Körper  enthält.  Tie  3t[ftbung  ber  genannten  Jcbmefelfauren 
Saite  unb  (ühloroerbittbuttgett  erforbert  nicht  nur  einen  Mebroerbrauch 
an  Soda,  fonbertt  bad  babnreh  entftehenbe  fchwefelfaure  Matron  unb 
(Sblornatrium  oeruttreitiigt  auch  ben  gewonnettett  Sorar,  ber  febott  and 
birfem  ©runde  notbmenbig  einer  weiteren  Meittigung  bttrth  Umfrpftalli* 
ftrett  bebarf. 

Maffiiterie  bed  Sorar.  — Sei  ber  Meittigung  bed  Sorar  bureb 
Umfntfadifren  Hegt  bie  grüjitc,  ja  faft  bie  einzige  Schwierigfeit  darin, 
recht  grope  feile  ÄrnftaHe  51t  erhalten,  wie  fte  im  .fianbel  »erlangt  wer* 
ben,  eine  Schwieligfeit,  bie  nur  babnreh  tu  überwinbeu  ift,  bap  matt  recht 
grope  Quantitäten  Sorarldfung  fehr  laugfam  unb  ruhig  ber  ÄTpflallifatiou 
nberläpt.  (So  bient  ba;u  ber  in  ftig  190  abgebilbete  Jlpparat.  A ein 
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aro&er'iitit  33Iei  auSflcfütterter  ©ottig,  bcr  fo  grop  fein  ntit§,  bap  er  bte 
cöfung  oon  menigftend  9000  ©orar  aufnimmt.  Sic  Erbibung  bcd 
SBafferd  gefd'iebt  autb  biet  mittelft  Einleitung  oon  Söaffcrbampf  burcb 
eilt  Sampfrobr  «.  Ter  rohe  ©orar,  fo  wie  bie  flefucn  «nbraud'batcn 
Ärpftalle  oon  frübcreit  Maffinationdarbeitcn  werben  in  einen  flitterförmig 
burd'btodieneit  ©ebältcr  oon  ©nßeifen  t>  getban,  ber  an  einer  , Rette 
bängt,  nnb  bamit  in  bad  tocbenbc  SBaffer  fo  weit  eingefenft,  bajj  cd 
mir  eben  bcn  ©orar  bcbccft,  ber  fidt  nun  aldbalb  auflöft.  Stuf  je  100. ff0, 
©orar  werben  8 Ä".  froftallifirted  foblenfaured  Statten  ;ugcfcfet  nnb  bie 
locbenb  beijjc  Söfung  auf  ein  fpejifffdbed  @cwid>t  oon  21°  ©aume  ge* 
braebt.  Sobalb  biefer  ©unft  erreicht  ift,  läpt  man  bie  foebenbe  fflüffig* 
feit  in  bas  Äroftauifationdgefäp  B ablaufen,  bas  aus  ftarfen  ©ohlcn 
gemacht,  mit  biefem  ©lei  audgefüttert  nnb  mit  einem  ebenfalls  mit 
©lei  bcfeblagcnen  Sccfel  gefcblojfen  ift.  Sic  ©leifütterung  wirb  am 
©eften  jur  ©ermefbung  jebed  fremben  ©ictalled  mit  ©lei  gelötbet  (m. 
f.  ben  ?(rtifel  „£ötben").  liefe  gropeit  .ffrpftalliprgefäpe  muffen  oöllig 
getrennt  oon  tinanber  angcbrad't  fein,  bamit  nicht  bie  bei  bem  ?od* 
ftblagen  ber  Rroftalle  and  bem  einen  entftebenbe  Erfcbütterung  fidt  bcn 
anbereit  mittbeile,  wobureb  bie  regelmäpfgc  Rroftallifation  geftört  wer« 
ben  würbe.  Um  bie  Jlbfüblung  fo  langfam  wie  miglitb  oof  ficb  geben 
ju  laffen,  werben  bie  Seitenwänbe  in  etwa  1 ahr  Entfernung  mit 
einem  aud  tanneneu  ©rettern  jufammengefefcten  fXJtautel  umgeben,  ber 
3toifd>enrautn  mit  einem  fcblecbten  SBärmelciter  (Robleitflcin)  audge* 
füllt,  uitb  bie  obere  Sccfplattc  mit  biefen  wollenen  Seifen  belegt.  Unter 
bem  Rroftalliffrgefcipe  ift,  wie  bie  ffigur  $eigt,  eine  wafferbiebt  gemauerte 
Ebene,  auf  welche  bie  aud  jufäfligen  Unbiriitigfeitcn  entweiebenbe  ©orar* 
Wfung  berabtropft , um  fidi  tn  einer  tieferen  Minne  tu  fammeln.  Macb 
©erlauf  oon  26  bid  30  Sagen,  je  nach  ber  äuperen  Temperatur,  iff  bie 
Ärpftaflifation  beenbigt,  wo  bann  bie  ^liiffigfeit  nur  noch  25  bid  30”  C. 
leigt.  SJfittelft  eined  grojicn  .fpeberd  wirb  nun  fo  rafcb  wie  möglich  bie 
SHutterlauge  abgewogen,  worauf  mau  mit  Schwämmen  bie  troifcoen  ben 
Ärpftallen  noch  beffnblicbe  SRutterlauge  abtupft,  ben  Sccfel  abnimmt 
unb  nun  bad  @anjr  etwa  5 bid  6 Stunbcn  jum  weiteren  Blbfüblen  ffcb 
felbft  überläpt.  SUunmebr  beginnt  man  mit  ©feifel  unb  frommer  bie 
Ärnftalle  lodjufdrlagen,  inbem  man  mit  ben  an  ben  Seiteuwänbcn  ffbcu* 
ben,  welche  bie  weipeften  unb  febönften  ftnb,  beginnt.  Sie  am  ©oben 
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fifceubc  btcfc  .ürnftnflittatTc  tft  gewöhnlich  etwas  grau,  worin  jcbocb  für 
beit  ©erfauf  fein  .fsinbernip  liegt.  ©tan  jerfchlägt  fic,  f peilt  ftc  in  foit* 
Zcittrirter  ©orarlöfmtg  ab,  troefnet  fic,  entfernt  bureb  ein  Sieb  bie  $u 
rinnen  Stüde  uub  »erpadt  bie  nun  fertige  SBaare  in  flehten  fifäffern 
»on  91ctto  (50°  Ä. 

©igeit febaften  beS  ©orar.  $er  gewöhnliche,  in  priSmatifchen  .fir»* 
ftallen  fniftatlifute  ©orar  enthält  in  100  Iheileu  16,38  ©atron,  36,51 
©orfättre  uub  47,11  SBaffer.  (Sr  beflfet  einen  füfjlicbeu,  etwas  laugen* 
haften  ©efebmad  ititb  reagirt  alfalifcb , erforbert  12  .Xbcile  falten 
SPafferö  511  feiner  Löfung,  löft  ftcb  bagegcit  fchon  in  bent  doppelten  feines 
©croicbteS  foebenben  ®affcrS.  ?(it  trodener  Luft  »erbittert  er  unter  33er- 
luft  eines  XbcileS  fciiteS  törpflaflifationswaiferS,  wobei  er  feine  £urch= 
flehtigfeit  ocrlicrt.  ^nt  ^unfein  gerieben  pboSpborcSjirt  er.  ©cf  einer 
beit  Sicbpunft  beS  SBafferS  nur  wenig  überfleigenben  Jgnfce  ftbmiljt  er 
tbeilweifc  in  feinem  ÄrpftalHfationSroaffer,  bilbet  aber,  fo  wie  ftcb  bicfcS 
tbeilweifc  oerflüebtigt,  eine  fefte  ©iaffe,  bie  bei  fernerem  Grbi&en  unter 
©ntwcicben  ber  lebten  Stntbeilc  SBaifcr  511  einer  weifen  fd'wammigcu 
©taffe  ungemein  ftarf  auffcbwitlt.  33 ei  itocb  höher  fteigenber  Jrittpe* 
ratnr  fcbmilzt  biefe  eublicb.ju  einem  gan$  flaren,  auch  nach  bem  ©rfaltcn 
burcbficbtig  bleibeuben  ©lafe,  bem  ©orarglafe,  jufantmen. 

Siuper  bem  hier  befebriebeuen  priSmatifchen  ©orar  fomrnt,  obwohl 
feiten,  eine  zweite  Sorte  im  .ßaitbcl  »or,  ber  nach  feiner  Ärpftallform 
fogenauute  of taobrifebe  ©orar,  welcher  nur  30,64  ©rogent  ÄrpftaHi* 
fationSwajfer  enthält.  Um  ihn  fabtifmäfjig  ju  gewinnen,  wirb  bie  junt 
Ärpflalliftren  hingeftelitc  ©otarlöfuttg  fo  ftarf  fonzentrirt,  ba§  ftc  bei 
100"  c.  ein  fpejiftfcbeS  ©ewiebt  »01t  30”  ©attme  ^eigt,  wo  bann  bie  ,Srp* 
ftadifation  bei  79°  beginnt  uitb  bei  56°  beenbigt  ift,  worauf  man  fofort 
bie  ©tutterlauge  abzteheu  tnu§,  bantit  feilt  priSmatifcber  ©orar  über 
beit  Ärpftalleit  beS  oftaebrifeben  anfebiepe.  $er  fo  gewonnene  ©orar  ift 
gewöbnlicb  unoollfominen  frnftadifirt  uitb  bilbet  barte,  feft  jufammett* 
bäitgenbe  Prüften,  wcphalb  er  int  Jpaitbcl  auch  wohl  ben  ganj  mtricb* 
tigen  ©amen  gefchinol$ciier  ©orar  führt. 

Der  glübeitb  gcfcbmoljeitc  ©orar  wirft  auf  mehrere  ©ietaHorobe  fräftig 
auflöfenb  uub  fteilt  mit  ihnen  jum  Jheil  febr  febön  gefärbte  ©laSflüffc 
bar,  worauf  fteti  feine  Slnwettbung  51t  Lötbrohrocrfucbcn  grünbet.  So 
bilbet  er  mit  (Sbroniorpb  ein  grünes,  mit  Äobaltorpb  ein  blaues,  mit 
üJiaitgauorpb  ein  oioletteS,  mit  ötupfcrorpb  ein  beOgrüneS,  mit  Ahm* 
orpb  ein  milcbweifcS,  mit  (Sifcuorpbul  ein  bouteillengrüiteS , ntit  dlidtU 
or»b  ein  bell  fntaragbgrüiteS  ©las. 

©tit  fcbmeljeitbcn  ©tctallcn  in  ©erührung  bilbet  ber  ©orar  auf  ihrer 
Oberfläche  eilten  glnftgcti  Uebertng,  ber  in  boppclter  Jpiitftcbt  gimftig 
auf  beit  Sduneljprotcf  elmoirft,  einmal,  iitbein  er  ben  Luftzutritt  »er* 
binbert,  uub  baS  SftetaD  »or  ber  Orpbatton  fcbüfct,  fobann  aber  auch, 
tiibcnt  er  baS  etwa  fdwn  gcbilbete  Dr»b  auflöft  uub  eine  rein  metal* 
ltfd'e  Oberfläche  erzeugt,  ©tan  fann  zwar  nicht  fageit,  bafj  ber  ©orar 
bas  ©tetall  leichter  fd'melzbar  macht,  aber  bei  ben  tneiflen  ftbntelzenben 
©tctallcn  nttb  Legirungcit  übt  fclbft  ein  feiner  Crobübcrzttg  eilten  tut* 
gemein  ftörettben  (Siitflujj  auf  bie  Leichtbeweglid'feit  ober  ©’ünnflüfftgfett 
berfclbeit , uitb  »erbinbert  fle , beim  ©icjjen  bie  gornt  »oflfontmen  ?u 
füHen.  ©erbinbet  fleh  nun  aber  biefe  Orpbfruflc  mit  ©orar  ju  einer 
leicbtflüjfigen  glasartigen  ©erbinbuug,  fo  fällt  bie  flöreitbc  ©inwirftittg 
beS  OmbeS  weg  uitb  baS  gefcbmolzene  ©tetall  »ertnag  nun  in  bem 
feiner  fliatnr  ttacb  ihm  zufontmeubeit  fflüffigfeitSgrabe  aufzntreteit.  ?lu6 
biefent  ©runbe  ift  ber  ©orar  beim  ©tepen  »ieler  ©tetalle,  fowte  beim 
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Sötben  doh  ©ifeit , Änpfer,  Stcffing,  Silber,  ©olb  mtb  nnberen  Sie* 
tollen  ein  gani  unftbä|barcP  uub  uneutbebrliciheP  Hülfßmittel. 

Der  Sorar  hübet  mit  Scbcllacf,  in  bem  Serhältnip  oon  1 Sorar  (je* 
gen  5 biefeö  partes,  eine  iu  2L*affer  lößltdic,  firnipartige  Serbiubuitg. 

?ln§er  $u  beit  genannten  tccbnifcbcn  3n'ecfcn  rtitbct  SBotar  auch  in 
bet  Stcbijin  als  äupcrlicbep  Heilmittel  Slnmcnbuitg. 

aSprayfdurc,  iPDrfänrc.  Dfefc,  aitP  bem  nicht  metaflifeben  ©runb* 
jh'ff  Ser  unb  Sauerftoff  bcftebenbe  Säure  bat  ihren  Samen  oon  bem 
Sorar  erbaltcn,  in  melcbem  fie  ben  einen  Hauptbcftanbtbcil  außmacht, 
nnb  auß  melcbem  allein  fie  früher  bargcftcllt  mürbe.  Stan  faitb  fie 
fpäter  an  ben  SOänbcu  einiger  bei  Saffo  im  nßrblicben  Italien, 

mofclbft  fie  in  Scrbinbuug  mit  ©aiferbampf  bem  oulfaitffcben  ©rbboben 
entftrömt  nnb  ’fid'  in  (Meftalt  Heiner  fcbntu&ig  meiner  Slättdien  an  bem 
©eftein  nieberfeblägt.  Sic  führt  als  füiineral  beit  Samen  S affe I in. 

DaP  Heroerfträmcn  focbeitb  beiper  ©afferbätnpfe , metebe  Sorfäure 
mit  fleh  führen,  finbet  in  einem  atiPgebcbnten  Diftrift  beP  ©ropbcrjog* 
thumP  Doßtana  Statt,  mofclbft  biefe  Dampfquelkn  Snffioni  genannt  mer* 
ben.  Siele  berfelbcit  laffen  ben  Dampf  gerabc^n  in  bic  ?ltinofpbärc 
entroeicbeu,  mäbrcitb  bei  anberen  fidi  über  ber  Ocffitung,  mcld'er  ber 
Dampf  entftrömt,  Heine  Söafferanfammlnttgen,  Cagcnen,  gcbtlbct  haben, 
bereit  ftetp  focbeitb  beipcP  SLÖaffer  Sorarfaure  enthält.  Das  Jlufireteit 
Den  ifolirter  Sotaifäure  ift  biitfiditlicb  beP  UrfprmigcP  bcrfelbeit  ein 
nodi  gan^  uncrflärteS  Phänomen,  borf'  ift  Don  DurnaP  bic  Sermutbung 
aitfgeftellt,  bap  fteb  in  ber  Dtcfc  ein  Säger  doii  Sd'tocfelber  befinbe, 
melcbcP  in  Scrübrung  mit  ©ajfer  ftdi  itt  Sdimcfelmafferftoff  unb  SPorar* 
fäurc  ummanble.  Da  bie  Dämpfe  ber  Snffioni  in  ber  Jbat  Scbmc* 
felmafferftoff  enthalten,  unb  bei  ihrem  Durchgang  bureb  baP  poröfe 
©eftein  Schniefe!  iu  Stenge  abfefcen , fo  mürbe  jene  Dermuthung  mohl 
©iitigep  für  fidi  haben,  mentt  nicht  bap  gleid^eitige  Sluftrcten  anberer 
Subftaitjen  einen  jufamincngefefetcten  Sro5Efi  ermatten  liefe.  Sach  beit 
ausführlichen  Unterfucbungeu  Don  Ißapen  nämlich  beftchcit  bie  helfen 
Dämpfe  auP  folgenben  Seftanbtlieiku:  «)  ber  burdi  Jlbfüblung  fonben« 
Urbare  Dheil  enthält  ocränbcrlicbe  Stengen  doh  ffiaffer,  Dhoit,  febmefeü 
faurent  Äalf,  fd'mcfclfaurcitt  2tmmoniaf,  fcbmcfelfanrcr  Dhoiterbe,  febmefeh 
faurem  (Sifeitorpbul , (Splormafferftofffäure , eine  organifebe  Stateric  nnb 
eine  fehr  geringe  Stenge  Sorarfäurc;  b)  ber  nicht  Dcrbicbtbare  gasför* 
mige  enthalt  in  100  Dhetlcn: 

ÄoblettfäuregaP 57,301 

SticfftoffgaP 34,81  ( 

SauerftoffgaP 6,57|,uw' 

ScbmefcImafferffoffgaP  ....  l,32j 

9tach  Sauen  ift  bie  Stenge  ber  in  betn  Dampfe  enthaltenen  Sorar* 
fäure  fo  auferorbentlidi  flctn,  baf  burdi  blofe  Serbid'tuitg  ber  Dämpfe 
bie  ©eminnung  ber  Säure  faum  möglich  fein  mürbe.  Seftnbet  ficb  aber 
über  ber  SluPftrömungPöffuuug  ein  mit  ©affer  gefüllter  Saum,  fo  mirb 
bicfcP  ©affer  in  fürder  3E>t  fehr  reidi  au  Sotarfäurc.  Dicfcr  febein* 
bare  ©iberfprueb  erllärt  ficb  fehr  genügeitb,  menti  man  annimmt,  bap 
bie  ©cftcinpfcbichten , burdi  mcldie  bic  Dämpfe  ihren  ©eg  nehmen,  mit 
abgelagerter  Sorarfänre  burd'bruitgcn  fiitb.  3n  jenen  3citintcroaf(eu, 
mo  baP  SluPftrömeit  ber  Dämpfe  uacbläft,  finft  baP  SJaffer  in  ben 
Dampffanal  hinab , löft  hier  doh  ber  abgelebten  SBorarfänre  auf,  uub 
mirb  gleich  barauf  burdi  ben  Dampfbrud  micber  in  bie  Höhe  getrieben. 
Ohne  auf  bie  rein  tt>eoretifdie  grage  meitcr  einjugetten,  rcollcn  mir 
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nur  bad  fo  febr  interefTnntc  ©erfahren  ber  ©OTarfäuregewinnung  naeb 
btm  ausführlichen  ©ericbte  ©aeend*)  in  bcr  .tfitru  fcbilbcrn. 

Ed  waren  int  ^abre  1641  nrun  (fabrifen  oott  faft  gleicher  Einrichtung 
eorbanben,  wie  fte  natb  Dielen  fruehtlofen  ©erfueben  eon  üarberelle  er* 
funben  werben  ift.  Tiefe  ftabrifeit,  in  Entfernungen  een  etwa  3*  bfd 
6000  Ruf;  een  einanber,  finb  natürlich  an  fcld'en  ©teilen  ange* 
legt,  wo  ftcb  mehrere  ftarfe  ©ujfiont  nabe  bei  einanber  oorfinben. 
Wait  bilbet  een  grobem  Wauerwerf  über,  ober  eielmebr  um  bie  ?hid* 
ftremungöeffnungen  ©ajfind,  weld'e  im  Innern  gut  oerpufcf  werben, 
wie  naebftebenbe  gigur  191  jeigt,  unb  welche  am  heften  in  oerfebie* 


bener  i&öbe  liegen.  3«  bad  büdiftgclcgcne  a leitet  man  aud  benacb* 
barten  Gellen  SÖaffer.  ©ad'beni  baöfelbc  24  ©tuitben  in  bem  Raffln 
oerweilt  unb  ©orarfäure  aufgenommen  bat,  wabrenb  weld'er  3ctt  cd 
burd'  ben  einftrömeuben  Tantpf  balb  §um  t Soeben  erbiet  unb  beftänbig 
in  ©eweguug  erhalten  wirb,  lafjt  mau  ed  bureb  eine  3tinuc  b in  bad 
jweite  ©affin  c laufen,  wo  ed  wieber  24  ©tunbeu  eerblcibt,  unb 
nod'  mehr  ©orarfäure  aufnimmt.  9iatb  24  Stauben  läßt  man  bad 
SBaffer  in  bad  britte  ©affin  d,  unb  nad'  abermaligen  24  ©tauben  in 
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baS  vierte  c ab.  ©atürlicb  wirb  baS  erfte  ©affin,  fo  wie  ev  entleert  ift, 
fogleicb  mit  frifebem  Qucllwaffcr  gefüllt,  fo  bap  alle  1 ©affittS  beftäubig 
in  Ihätigfcit  bleiben.  DaS  aus  bent  olcrtcu  ©affin  abfliepenbe  fflaffer 
teigt  gewöhnlich  i ober  1,5°  Baume  nnb  wirb  in  einen  flachen  ©ebälter 
r von  20  ahr  im  Quabrat  unb  3’/,  jfup  liefe  abgclaffcu,  in  welchem 
cs  21  Stunben  oerbleibt,  um  itacb  bem  glhfefeeit  brS  Schlammes  tiemlicb 
geflärt  in  einen  jwclten  ©ebälter  e abgelaffcn  jn  werben,  worin  es 
abermals  24  Stunben  verbleibt.  GrS  folgt  nttn  bas  Äbbampfen.  .£>ierju 
bienen  $wci  Sfcibcu  bleierner  ©faulten  ii  oon  8 ahr  im  Qnabrat  nnb 
14  3pU  liefe,  jebe  Dieibc  oon  7 ober  8 Stil  cf,  welche  in  abnebmenbem 
Dfioean  angelegt  ftnb.  Sie  rnben  auf  ftarfen  hölzernen  ©alten,  ;wifbben 
wcld'cn  nnb  bem  barnnter  beftiiblicben  ©laitcrwcrf  ein  freier  ^wtfcbcii* 
rannt  bleibt.  Jit  biefcti  leitet  man  bei  i ben  Dampf  einiger  benad'bartcu 
Sutrioni,  welcher  nun  unter  ber  ©atteric  ber  Vlbbampfungspfannen  fort» 
ftreiebt  unb,  ohne  bap  irgeub  ©renumaterial  erforbrriidi  wäre,  bic  S(b* 
bampfung  unterhält,  ©lau  füllt  tuerft  bic  jwei  oberen  ©fannen  jeber 
Sicibe,  unb  läpt  bie  ftlüjfigfeit  24  Stunbeu  barin,  wäbrcub  wcldter  Jcit 
fie  auf  bie  .frälfte  ihres  aitfänglidten  ©olumeitS  abuimint;  tiebt  jle  bann 
bureb  einen  ^Sebcr  k in  bic  nfitbftcit  twef  ©fanneu,  ttttb  fo  fort.  Jn 
, ben  lebten  brei  ©rannen  wirb  bie  ©futterlauge 

ans  ben  .Kri'ftallifatioudgcfäpcii  tugefept  unb 
uad)  24  Stunbeu  eine  fontcutrirte  Üöfttng 
oon  ©orarfäure  gewonnen,  wcld'c  bei  78  bis 
85"  C.  io  bis  li"  Bamu«  teigt.  Diefc  fontmt 
nttn  in  bie  .Kmtallifatiousgcfäpc  A ftig.  102, 
nämlich  hölzerne,  mit  ©lei  auSgcfütterte  Jfäffcr 
oon  2'/,  Attp  Durdmteffer  unb  3 7»  aur  .'Jöbc, 
bie  in  gemauerten  .Kammern  aufgeftellt  fiub. 
'Jiacb  becitbigter  .Kroftallifation  läpt  matt  bie 
©iutterlauge  in  bie  Sümpfe  B ab,  nimmt  bie 
anSfroftallifirte  ©orarfäure  aus  ben  jfäffertt 
unb  wirft  fie  tunt  t’lblecfeu  in  .Körbe  C.  ?luS 
bipfeu  fontmt  fie  fobanu  tutu  oöfligcn  Drocfttcn 
id  bie  Irocfenfamiiter  I).  bereu  Sohle  aus 
weldrc  bttrdr  333affcrbän«pfe 
erbibt  werben.  Die 
fcud'te  ©orarfäure  wirb  in  einer  3 bis  4 3sH 
bidcu  Sdrid't  auf  ben  ^liefen  auSgebreitet 
unb  oon  Jcit  $u  3cit  "tit  einer  Äd'aufel 
geweubet.  Die  ferttge  ©orarfäure  wirb  ettb^ 
lid'  itt  Säcfnt  nach  ©omeranee  transportirt, 
ftäffer  oerpaefr  unb  nach  t?ioorno  ge* 
oon  wo  jte  in  ben  .£>aitbcl  fontmt. 

Die  oerfduebciten  Äabrifcn  enthalten , je 
nach  ber  t’lutahl  ber  ihnen  tu  Cöebote  fteben» 
ben  Dantpfgtielleu,  oon  einer  bis  tu  5 ©at* 
terien,  jebe  oon  14  bis  Ifi  Jlbbampfpfanncn, 
unb  oon  3 bis  35  ©affinS  ober  Uagoui.  Die 
gröpteu  ber  ©affius  haben  50  bis  70  aur 
int  Durdmieffcr,  bie  fleiufteu  14  bis  17  aur, 
ihre  liefe  oariirt  twifebett  5 unb  8 Jfujt.  Die 
gewonnene  ©orarfäure  ift  feineSwegeS  rein,  unb 
fchciitt  Icibcr  oon  Jahr  tu  Jahr  fleh  tu  ocrfcblecb* 
tcru ; ttidtt  feiten  betragen  bie  beigeinifthteu  litt- 
reinigfeiten,  bcfoitbers  (#ppö,  über  25  ©rojeut. 
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Die  ©efatnmt  < JlnSbeute  an  Sorarfänre  betrug  im  ffahre  1841 
750000  K“;  tiub  fte  bient,  ii'ic  iit  bem  oorbergcbeiiben  Strtifcl  gezeigt 
würbe,  <nt  Rabrifatfen  brs  Sorar. 

.‘Keine  Sorarfäure  wirb  am  befielt  aus  fertigem  rajfinirten  Sorar 
baiaeftellt,  inbem  man  bettfelben  in  einem  gleichen  Wewidue  fod’enbeit 
Süoffcr©  auflöft  itnb  bitranf  Schwefel fättre  mit  einer  e^lcicbcii  ©ewfcbts« 
inende  Staff  er  oerbtiunt  fo  lange  pfept,  bis  bie  RItiifigfrit  bas  blaue 
üacftnuSpapier  ftarf  rötbet.  Seim  (Malten  fniftallifirt  bie  Sorarfäure 
in  jarten  weipen  Slättcben  aus,  oon  mcld’cit  nach  bem  ob  lügen  © r« 
falten  bie  Siuttcrlauge,  wcld'e  fd'iorfelfaures  '.Kanon  enthält,  abgegojfen 
U'ivb.  -Tie  Sorarfäure  Ie^t  man  twifd'eit  ittcbrfad’  boppcltrs  fföfebpapirr 
unb  prept  fie  in  einer  fräftigeit  'ff reffe  beinahe  troefett,  worauf  ff e wiebe» 
in  wenig  fod'eubem  2L!affct  aufgclofit,  ttad>  bem  ÄuSfroftatliftreu  mieber 
geprepr  unb  auf  biefelbe  21  rt  fo  lange  bebanbelt  wirb,  bis  eine  ißiobe 
in  2itajfcr  geleit  unb  mit  etwas  Saljfäure  oerfept  burd'  3ufap  oon 
(Sblorbarpum  nid't  mehr  getrübt  wirb. 

Die  reine  Sorarfäure  ift  weip  unb  geruchlos,  oon  fd'watbem,  bitterlicfr 
fälligem  ©efdnnad,  in  faltem  21?  n ff  er  ftbmer,  in  beipent  leicht  iöslidi. 
3um  ©lübeit  erbipt  fdmtilu  fte  tu  einem  burcbficbtigen  ©lafc  unb  ift 
olfo  feuerbeftänbig.  fHicbtSbcftomcnigcr  bat  fie  bie  ©igenfebaft,  im  Serrin 
mit  foebenben  2i'afferbampfeu  fid'  in  geringer  IKcitge  p oerflücbtigcit. 
3it  Süeingeift  ift  fte  nid't  flau}  unauflöslich.  Sd’ littet  man  Sorarfäure 
in  2öeingeift  unb  entpitbet  benfclbcu,  fo  brennt  er  mit  einer  bell  (eifig* 
grünen  glamtue.  Die  reine  Sorarfäure  ftnbet  feine  tcd'itifcbe  2lnwcnbung. 

Sorben.  ©leid'  beu  2?äubcrn  (f.  Sanbfabrtf  ation)  finb  bie 
Sorben  fcbmale  ©ernebe  oerfd'iebener  ©atrung,  weld'e  im  JMgcineiitcn 
burd'  bie  im  Slrtifcl  äöeberei  ltäbcr  anSeinanbergefcpten  .^Hilfsmittel 
bcroorgebracht  werben.  Die  ©ren$c  ?wifchcn  bem,  was  man  Saub, 
unb  bent,  was  man  Sorbe  nennt,  ift  fattm  ganj  fd>arf  p jicben ; boeb 
beruht  ein  bett  Sprad'gcbraud’  beftimmenber  Unterftbicb  cinerfeitS  in  ber 
Sefd'affenbeit  ber  2i)aarc , anbererfeitS  in  bem  oon  ihr  gemachten  ©e* 
braud'.  Sorben  finb  nämlich  brr  , ‘Kegel  nach  gemufterte  ( wcnigftcnS 
geföpertc,  niemals  leinwanb*  ober  tarftartige)  unb  mehr  ober  weniger 
biefe,  febwere  ©ewebe,  prn  Dbeil  aus  2Katerialicu,  bie  511  Säubern 
nid’t  anaewenbet  werben,  namentlich  tWetailgcfpiitnften ; fte  bieueit  faft 
auöfcblieplich  tunt  Scfcpen  ber  itleibungsftücfe,  gewebten  Dapcten  uitb 
qepolftcrtcn  Sfbbcl , einige  Jlrtcii  als  Seftanbtbeil  pnt  ©efebirr  für 
jKcit«  unb  2ßagcnpfctbe. 

3brem  ^muptbcftanbftoffe  nach  fattu  mau  bie  Sorbett  iit  9KetaH' 
herben,  wollene  unb  feibene  Sorben  abtbrilen. 

ÜKctallborben  finb  entweber  ©olb«  ober  @ilber«Sorben,  beibe 
ed’t  ober  unecht.  Diefe  Untcrfcheibuua  beruht  auf  ber  ?lrt  bcS  bap 
angeweubeten  Drahtes,  meld’cr  entweber  echter  Silberbrabt  (aus 
feinem  Silber)  ober  ed'tcr  ©olbbrabttb.  b.  oergolbcter  Silberbrabt)  ober 
unechter  ©elb*  unb  Silberbrabt  (oergolbeter  unb  eerfilberter  .ftupfer* 
brabt)  ift.  Da  alle  biefe  Drahtgattungen  in  ihrer  natürlichen  runben 
©eftalt  baS  ©ewebe  p wenig  füllen,  auch  nicht  baS  wüitfcbcitSwertbe 
reid’e  unb  glänfenbc  Stufeben  barbieteit  würben,  fo  werben  fte  nicht 
anbcrS  als  im  geplätteten  3uftanbe,  wo  man  fte  2 a bn  nennt,  p Sor« 
beu  oerarbeitet;  ja  in  beu  allermciftcit  RäUcit  wirb,  um  einen  biefen 
unb  gefcbnieibigcn  metallglänjenbeu  Raben  für  bie  Sorbcitwcberei  bar« 
pfteUen,  ber  2abn  nicht  gerabcp  oerwebt,  foitbern  fd'raubeitfbrntig  um 
einen  feibeneu,  baumwollenen  ober  leinenen  Raben  berumgewunben,  unb 
fo  baS  erzeugt , was  man  © e l b « unb  S i l b c r * © c f p i n n ft  nennt. 
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(*s  binit  hierzu  eine  eigene  fWafd'ine,  bie  ©pinnmfiWe,  auf  weither  8, 
12  bis  20  Wcfpiimftfftben  fiiglcicb  perfertigt  werben.  Tie  mid'tigften 
itnb  gebräitd'licbftcn  jlrteu  ber  Wölb  - ltub  Süberborbeu  fiitb  folgettbe: 
Jltlciöborbcn,  .Wette  itnb  (SiitfcbuÄ  gälte  mis  Wolb  = ober  Silberne» 
fpinnft,  bem  Wcwebe  itacb  5»,  ti»,  7»  ober  Sfri'äftiger  SLtlas,  ohne  i'hifter 
ober  mit  chtbrofcbirten  Rigurcn  von  Sahn,  hbeniile  le.  X reffen,  Mette 
pon  Seibe  (bei  unechten  oft  oon  gezwirntem  Vrinrn»  ober  BauinwolU 
garn);  (Sinfehujj  Wcfpiunft,  welches  auf  beiben  Seiten  baö  gleiche 
uJinfter  bilbet,  ohne  oon  beit  Mettcufäben  etwas  feben  ?u  lajTen:  beibe 
Seiten  fmb  alfo  redit.  S tief  er  treffen,  oon  ben  porigen  babnrtb 
oerfd'iebeit , bnp  im  ©infebnffe  Seitenfdben  mit  ©efpinuftfäben  ab» 
wecbfeln , nnb  bemnad)  auf  ber  rcd'ten  Seite  baö  fDiufter  oon  Wölb 
ober  Silber  in  feibeuem  Wruitbe,  auf  ber  uitrecbteit  baö  ÜJJujhr  oon 
Seibe  in  ('•»olb - ober  Sübergrunb  erfdreint.  ©attbborben  (J&alb» 
borben),  Mette  Seibe,  Giufdmp  wie  bei  ben  Porigen  mit  Seibe  nnb 
Wefpinuft  abioetbfelnb ; baö  Wewebe  bietet  bie  (Sigentbiiinlicbfeif  bar, 
bajj  bie  Figuren  auf  ber  rediteu  Seite  oon  bem  ©efpiuuft  - Pinfd'nj, 
auf  ber  unreebten  Seite  oon  brr  Mette  gebilbet  werben  Vabit borben, 
feibene  Mette,  Cnnicbitfl  tbeilweife  Wefpinuft,  rbeilweife  Uabn,  beffen  frei» 
Kcgeitbe  5 heile  auf  ber  red'teu  Seite  baö  iDJrfftrr  erzeugen 

Bon  ben  wollenen  nnb  feibeuen  korben  futb  bauptfärf'licb  m be* 
merfen:  5*t ilitärborbeit,  Mette  nnb  (Sriitfcbufe  gewöhnlich  Seibe,  zu» 
weilen  wollenes  Äamntgarn  ober  Manteclbaargarn ; Wewebe  trejfenartifl, 
b.  b.  auf  beiben  Seiten  gleich  unb  rcdif.  Iape;i  er  borben,  auö 
Jüoflc,  Baumwolle  nnb  Seibe,  entmebrr  einzeln,  ober  mit  tinauber  ge» 
mifd't,  nach  Ärt  ber  Bänber  gewebt;  bie  'i'iuitcr  werben  auf  ber  rechten 
Seite  burch  wrfcbicbenartige  ifäbeu  einer  befouberen  gigurfette  gebilbet. 
9f oppen borben  (©ageit  = unb  üioreeborbcu,)  auf  ber  redneu  Seite 
uad'  3lrt  beö  ungefdmittenen  Samnues  mit  fleiueu  3fiugeld)eu  ober 
Schleifen  befebr,  wrld’c  burdi  bie  gäben  einer  eigenen  zum  @ruub» 
gernebe  nicht  gehörigen  Mette  entftchcu.  -Wau  macht  ftc  öfters  ganz  auö 
Seibe;  meifr  aber  befteheu  Wruubfette  unb  (Siiifdiufi  (welche  beibe  nur 
auf  ber  Unrechten  Seite  fiebtbar  itnb)  aus  leinenem  Want  ober  Jrnirn, 
unb  bie  'Moppen  aus  Seibe,  MammwoQe,  ober  Mamcelbaar. 

iapetierborbcu,  audi  unechte  Wölb«  unb  Silbcrborbcit  werben,  meh» 
rere  Stücfe  gleichzeitig , auf  fWüblftüblcn  (f.  Baubfabrifation,  S. 
112)  oerfertigt;  alle  feböneren  unb  theuicren  Wattuugen  ber  Borben  aber 
webt  mau  auf  bem  fdnnaleu  gpaubftuble  bei  iJJofamcntiety,  welcher  nur 
ein  Stücf  jur  $eit  arbeitet.  Tie  ältere  ftinriebtung  biefeö  Stuhleö, 
uad’  weld'er  bie  jur  e^eroorbriitguug  beö  Biufters  erforberlichen  mannicb» 
faltigen  efvebuugctt  ber  Mettenfäbeu  mittelft  einer  iWenge  oon  Sthnfireu 
(.Werben)  burd'  fogeitaunte  Jpod'fämmr  itnb  ©eilen  bewirft  werben,  ift 
fehr  fompli;irt,  oerfchwinbet  aber  mehr  unb  mehr  auö  ben  ©erfftäctcu, 
um  einer  einfacheren  Monftruftiou  unter  Benufcuug  ber  3acquarb»'.Wa» 
fd'iue  (f.  ©eberei)  '4.1  lab  m machen. 

Branntweinbrennerei.  ©emt  zncferhalrige  gliijTigfeitcn  ber  ©ein» 
gähruug  überlajfeu,  unb  bie  fo  erhaltenen  fjjtobuftc  ber  Tcftillatjon  uh» 
terworfen  werben,  fo  gewinnt  man  ein  alfobolhaltigeö  bcraufcheubeö 
Wetränf,  wclcbcö  im  allgemeinen  Branntwein  genannt  wirb,  fflareit 
and'  SBcin  unb  Bier  beii  Jllten  hinlänglich  befannt,  fo  ift  bagegen  bie 
Munft,  aus  ihnen  beit  eigentlidi  wirffamen,  berarifcbenbeu  Beftanbtbeil 
abmfeheiben,  eine  (Srfinbung  fpäterer  ,(cit,  unb  fdiefnt  bei  ben  ltörblichen 
Bölferti  (Suropaö,  bie  bei  ihrem  falten,  feuchten  Mlima  eines  roär» 
nieubeu,  belebcnben  Weträufcs  beburften,  aufgefommcu  unb  erft  burch 
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bie  Schriften  von  Slrnolb  be  Billa  9leoa  uttb  feinem  Schüler  SMapmunb 
üuIltuS  von  äJiajorfa  auch  bcu  (üblicheren  Bölfern  befannt  geworben  jn  fein. 

Bei  allem  llnbtil,  «rclcbeö  ber  übermäpige  Wenup  bcS  Branntweins 
über  bie  fivilifirten  nici't  niinber,  wie  übet  bie  rohen  Bölfer  verbreitet 
bat,  unb  ne d'  fortwährenb  ausübt , ift  an  eine  Berbrättgung  burd)  an# 
bere  Weträufc  tauin  tu  benfen;  autb  bilbet  bie  Branntroeinfteuer  in 
ben  ntrifteu  üänbcrn  eine  tu  bebeutenbe  Staatseinnabme,  als  bap  entft* 
liebe  Btapregcln  ber  verfcbiebcnen  JXegierungen  gegen  ben  Bcrbraudi  beS 
Branntweins  tu  erwarten  wären.  Bebenft  man  ferner,  bap  ber  Betrieb 
ber  Brennerei  für  bie  Uanbwirtbfcbafr  tu  einer  wahren  üebenöfraejc  ber# 
augewaebfen  ift,  unb  51t  einer  Bieitge  tedntifdier  3lnroenbungen  ein  un# 
entbehrliches  SWaterial  liefert:  fo  ftebt  um  fe  weniger  eine  Befcbräufung 
berfelben  in  JluSficbt. 

Tie  Brannrweinbreuuerei  jtrfäHt  in  3 .f>aupt#Opetarioiien : 1 bie  Be# 
reitung  einer  fucferbaltigcn  gäbrungSfäbigen  ftlüfftgfeit;  2.  bie  Währung 
berfelben;  3.  bie  Tefdllation.  SiMr  werben  in  bem  vorliegeuben  Srtifel 
nur  bie  ;wei  erften  tut  Befprecbung  bringen,  bie  Tefdllation  bagegen, 
um  vielfältige  ©ieberboblungeit  tu  vermeiben,  in  bem  fpätereit  Jlrdfel 
Teftilltreu  abbanbelu. 

Ter  Branntwein  ift  eine  Btifcbung  von  deutlich  gleicben  JNaumtbeilen 
Jllfobol  unb  ©affer,  bereit  erfterer  (m.  f.  ben  betreffenbeu  Mrtifel)  burd) 
einen  eigentbümlieben  , bie  ©eingährung , eutftebt , weld'e  in 

jHcferbaltigeit  ftlüffigfeiten,  tbeils  ebne  weiteres  ;futbun,  tbeilS  burd) 
3ufap  ven  d#>cfe  eiutritt,  unb  worüber  ber  ?trri!el  Währung  näheren 
i’luffcblufj  gibt.  Singer  biefen  .fpauptbeftaitbtbeileit  fönnen,  falls  er  nitbt 
oollftänbig  gereinigt  würbe,  Heine  Btengen  von  ftufelül  unb  föjfigfäure 
bariit  enthalten  fein,  autb  ertbeilt  man  tbm  häufig  bureb  frembe  3ufäpe, 
als  .ftüntmel , ©adibolberbcercn  u.  bgl.  einen  arvmatiftben  Werueb. 
?lllc  flrücbte,  ©amen  ober  ©urteilt,  aus  bencit  gäbrungSfäbige  Säfte 
ober  ^uftiftonen  gewonnen  werben  fontteit , entbaiten  entweber  ftboit 
fertig  gebilbeten  3ucfer,  ober  boeb  Stärfe,  bie  bnreb  eine  angemeffenc 
Behandlung  in  3uder  übergebt.  3111  gemeinen  Scheit  nennt  man  alle 
ber  ©eingährung  unterworfene  ^ruebtfäfte  ©ein,  bagegen  bie  burd) 
Sufufion  mehlartiger  Samen  unb  nadifolgcitbc  Währung  erzeugten  We# 
tränte  Bier.  Want  ähnliche,  obgleidi  im  iHllgemcincn  weniger  wohl* 
fd'incdenbe  Weträufe  laffeit  ficb  aus  ben  Säften  vieler  tuuerbaltiger 
©urteln,  t-  B.  ber  SMuntclrüben  barfteUen.  ©*eiit,  3'ber,  Bier,  gegohrue 
Braniitwrinmaifcbe  u.  a.  liefern  bei  ber  Tefdllation  binfiebtlidi  beS  in 
bem  Teftillate  enthaltenen  ©fobols  völlig  ibendfebe  ftlüffigfcittn , bie 
nur,  wenn  fie  nicht  völlig  gereinigt  würben,  butcb  eine  geringe  Bei# 
ntifebung  eigentbümlitber  Diiccbftojfe  einen  verftbiebeiten  illebengtrnd} 
unb  Wetdnuatf  befipen. 

Tie  fügen  Rruebtfäfte  enthalten  einen  eiweifftojfardgen  Beftanbtbetl, 
ber  bei  ihnen  als  Ferment  wirft,  b.  b.  eine  allmälig  fortfebreitenbe 
Währung  bervorruft;  bie  3nfufionen  ber  Wetreibcförncr,  felbft  ber  ge# 
malfteit,  bagegen  geben  er  ft  bureb  abfid'tlid'cn  3“fa&  einer  eigen# 
tbümliehen,  bei  ber  Währung  felbft  entftebenbeu  Btaterie,  ber  Jf»efc , in 
©eingährung  über.  Bei  ber  Bereitung  von  ©ein  unb  Biet,  bie  als 
folcbc  getrunfcii  werben  foflett,  fuebt  mau  bie  Währung  tu  unterbrechen, 
bevor  bie  gante  Bieuge  bes  oorbanbeuen  3uders  in  Üllfobol  übergegangen 
ift,  um  baburd)  einen  mehr  ober  weniger  füplicben  Wefd'iuad  tu  erzielen. 
Bei  Bereitung  ber  gegobreneu  Btaifcbe  tum  3njecfe  her  Branutweiube# 
reitung  bagegen  läpt  man  fee,  um  mögliche  viel  ©fobol  tu  erhalten,  fo 
weit  gebeiben,  bis  aller  Surfer  in  ?llfobel  umgewanbelt  ift,  felbft  wenn 
and)  bie  glüjfigfeit  anfangen  foUte,  ftcb  ein  wenig  ju  fäuern,  weil  eine 
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llrinc  Wenge  ©ffigfäure  ntd't  uncbtbciltg  auf  baS  fßrobuft  ciitmirft,  ja 
fogar  burcb  Bilbuna  einer  ficinett  Wenge  ©ffigätbcr  ben  ©efcbmatf  beS* 
felben  oerbcffert,  mabrettb  bei  zu  früh  unterbrochener  Währung  bcr  itorfi 
oorbanbcne  ,$udcr  weutgftenö  für  bie  Branufwciugcwinnung  reitt  »er* 
loten  fein  würbe. 

3«  einigen  Wegenbeit  unb  Räubern,  fo  namentlich  in  Wroßbritannien, 
ftellt  man  zuerft  ein  faft  flareö  ©rtraft  ber  (Metreibcferncr,  alfo  eine 
eigentliche  28t"trjc  bar,  bk  bann  in  Währung  oerfcfet  wirb;  in  anbern 
Hänbern,  B.  in  Teutfchlanb , .fwHanb,  überbauet  ben  meifteu  übrigen 
SJättbcrn  beb  ltörblicben  ©uropa , trennt  inan  bie  Flüffigfcit  nicht  er  ft 
twtt  bett  ertrabirten  3 heilen,  fonbern  unterwirft  bie  gan;c  aus  bem 
jucferbaltigeu  ©rtraft  uitb  ben  tunt  Tbcil  noch  etärfe  baltettbcn  lieber* 
reften  ber  Wetrcibefßriter  beftebeitbe  Waffe  bcr  Währung  unb  bemnäcbft 
ber  TcfHUation.  Tie  erftere  biefer  Werbeben  liefert  unftreitfg  ein  reine* 
rcö,  jeboeb  feiiteömcgö  etn  reines  fßrobuft,  wie  beim  ber  cnglifcbc  Brannt* 
wein,  29biöfco,  bnrehgebenbö  einen  beut  beutfeben  (kannten  faft  unerträg* 
lid'en  Fufelgefcbmacf  bcfi&t ; bagegett  liefert  bie  lefetcrc  Wetbobe  un;wct* 
felbaft  eine  größere  Jluöbeute,  unb  bet  forgfältiger  Steinigung  einen  galt; 
fnfelfreien  Branntwein. 

Tie  zur  'Branntweinbrennerei  bienlicbeu  Flüffigfeitcn  unb  bauacb 
auch  bie  auö  ihnen  gewonnenen  Branntweine  laffett  ffcb  in  zwei  .©anpt* 
arten  unterfebeiben,  nämlich  folcbe,  bie  aus  mcferbaltigen  Bflan;cufäftcn, 
unb  folcbe,  bie  auö  Starte  baltettbcn  @ubftati;en  gewonnen  werben. 

I.  Branntwein  auö  ;ucf  erbaltigctt  Bf  lan;cnfäf  ten. 

3«  ibitett  gehört  gitoorbcrft  ber  auö  Wein,  alfo  gegobruem  Trauben* 
faft  bargeftelltc  Franzbranntwein  ober  ©ognac,  mcldicr  jicb  bttreb 
ein  rfgrutbüiulicbeö  Jlrottta  oon  allen  aitbent  Branntweiuarten  leidit 
uuterfebeibet,  obglcidt  aueb  unter  ben  ocrfcbicbcuen  Sorten  bcffelbeu,  je 
nadi  bcr  äücinfortc,  auö  bcr  er  bcftiüirt  würbe,  ein  febr  erheblicher  litt* 
terfd'icb  berrfebt,  fo  baß  ein  geübter  .ftenucr  ben  Franzbranntwein  oon 
Uangucboc,  Borbeaur,  jlrmagitae,  ©ognac,  JluuiS,  Saintonge,  Siocbelle, 
Orleans,  Bareellotta,  Bcapelu.  a.  recht  gut  unterfdieibet. 

©d'tcr  Franzbranntwein  reagirt  auf  Vacfmuöpapier  fdnoacb  fäucrlid'  in 
Folge  eiitcö  geringen  ©cbaltcö  an  ©ffigfäure,  aud'  will  man  ©ffigätbcr 
bartu  gefunbtn  haben,  beffett  Borfoiumcn  jeboeb  uad>  neueren  Beobacb* 
tuitjjen  litiubeftenö  zweifelhaft  ift.  Tutd'  längeres  üagern  auf  eichenen 
Fäjfern  Iöft  er  eine  fleitte  Wenge  oon  (gerbftoff  attS  bem  Jgtolge  auf, 
mobureb  er  eine  bräunliche  Farbe  unb  bie  ©igeufchaft  erlangt,  mit  ©ifen* 
falzen  eilte  fdm'ar;e  Farbe  an;uttebmen. 

Ilm  auö  reinem  ftorubranutmein  ein  bettt  ©ognac  ganz  ähnliches  Bro* 
bnft  bartufteDeit,  bebient  man  jicb  beS  fogenanuten  ©ogitacölö.  ©ö  ift 
biefcö  eine  ber  oerfebiebenen  Jlethtrarten,  welche  bureb  Bchanblung  beS 
FufelölS  mit  Scbwefelfäure  unter  gleichzeitigem  3“fafc  aitbercr  organi* 
feber  Säuren  entfteben,  oon  wclcbcn  in  bem  ?lrtifel  Fnftlöl  gebaitbelt 
werben  wirb,  ttttb  welche  in  Bonbon  fäufücb  z»  haben  ftttb.  *)  Jlucb  in 
Franffurt  **)  wirb  ©ognaeöl  oerfauft,  oon  welchem  wir  jeboeb  nidit 
fagett  föntien,  ob  eö  auf  biefclbe  ?lrt  gewonnen  ift.  Tutcb  3ufafc  einer 
febr  ficineu  Wenge  folcbctt  Oelö,  einiger  Tropfen  ©alläpfelinfuftott  unb 
gebrannten  3»dcr,  um  bk  braune  Farbe  ju  erzielen,  ift  bcr  ©ognae  täu* 
fd'cub  nachjuabmen. 

*)  Mr.  Langdule.  52.  Frilh-Slrcet,  Soho,  London. 

**)  Stntou  Bufcb  ut  granffurt  a.  'IS. 
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Sieben  bcm  Traubenfaft  bilbet  bcr  Saft  beb  ^ttferrohr«  eilt  micbtfge« 
©latcrial  $ur  ©ranntmeiitbrrettung,  nämlich  tttr  Siuntgcminunng.  Tiefer 
Saft,  bcr,  frifch  an«gcprcpr,  12  bi«  16  ©rojeut  Siebender  enthält,  geht, 
mie  bet  traubenfafr,  ohne  ^ttfaft  oon  .freie  in  bic  geiftige  Währung 
über,  uub  liefert  bind'  nathhcrige  Teftillatioit  bm  Sinnt,  beffen  eigens 
tbümlitber  Wefduitacf  einem  in  bem  >lucferrobrfaft  enthaltenen  ätheri* 
fd'en  Del,  oicllcid't  and'  einer  eigcnthümlid'tn  Säure  tutufebreiben  ift, 
melchc  bei  bcr  ©ranntmeinbereitimg  einen  betn  ftttföl  anali'gen,  jcboch 
anbei«  ried'enben  Slcthcr  bilbet.  Wenn  ‘Welaffe  ober  Sorup  mit  ber 
jmanpgfacbcn  Wenge  reinen  marinen  Wajfcr«  oetbüitnt,  bie  Wifctntng 
auf  25°  C.  ermännt,  mit  bcm  zwölften  i heile  oom  (Vernicht  be«  Sorup« 
•ficfe  oerfebt  uitb  ber  Währung  überlaffeu  mfrb,  fc  entftebt  eine  geiftige 
^lüffigfeit  ooit  brennenbem  Wefduitacf,  bie  burd'.  Teftillatioit  eine  ?lrt 
©raitutmciu  liefert,  bem  jeboeb  ba«  eigentümliche  Stroma  be«  Sinnt« 
burtbau«  abgeht. 

Wenn  gleid',  mie  ermahnt,  bcr  rohe  efueferrohrfaft  fdion  für  ftd>  ber 
Weiitgähritng  fähig  ift,  fo  geht  biefc  bod'  fo  langfant  nnb  unregelmäßig 
oon  Statten,  bap  man  burd'  ;fufa6  hon  erma«  .ficfc  oon  einer  oerher» 
gchenben  Währung  naduithelfcu  pflegt.  Tic  Siiimfabrifantcn  legen  hier* 
auf  fo  oielen  Werth,  bap  fic  mollenc  Läppchen  in  bie  gährenbe  Jflüifigs 
(eit  cinlegen  unb  fte  mit  .frefe  imprägniren  lagen,  um  biefc  bi«  tut 
näd'ftcit  ,fitcfcrcrutc  auffubemahren,  uub  bamit  bic  erftc  Währung  ein« 
jttleiten.  3n  Sjantaifa  uub  einigen  anbrru  cnglifcheu  .Kolonien  bereitet 
man  (itm  Sinnt  eine  'Wifcbitug  oon  200  Quart  Schlempe,  24  Quart 
SLHclajfc,  141  Quart  .fiicfcifdiauitt  (bcr  tum  Thcil  fd'oit  oor  Anfängen« 
bcm  .Kochen  "oon  bcm  Jucfcrrohrfaftc  abgenommen  mirb  uub  reid'  an 
Stroma  ift),  unb  32  Quart  Wäger,  in  meld'er  bann  ctma  her  galt« 
teit  fflüffigteit  an  frpftallifirtem  v:}ucfcr  aufgclöft  mirb.  Tic  Währung 
bauert  9 bi«  15  Tage,  mobei  ba«  fpcjififd'c  Wcmicht  oon  1.05  auf  0.99 
ftuft.  Ta«  oon  ber  erftcu  Teftülatiou  in  einer  einfachen  TejHUtrblafe 
gcmoitneue  ©robitft  mirb  barauf  itt  einer  Heineren  ©Ulfe  nochmal«  beitil« 
lirt  unb  liefert  fo  beit  fertigen  9t um. 

Tic  fiinftlicbe  ©creitung  oon  Sinnt,  mclche  fchr  im  Wropcit  betrieben 
mirb,  fommt  barauf  hinan«,  fchr  reinen,  fufclfrcicit  ©rauntmeitt  mit 
ctma«  cd'tcnt  ^antaifa  « Sinnt  ;u  mifchcrt  uub  burd'  Wid'curiubcertraft  $tt 
färben.  Sind'  burch  ^ufab  einer  geringen  Wenge  ©utteräther  tu  ©raunt« 
mein  fann  mau  bentfelben  einen  bem  Stunt  fchr  ähnlichen  Wcrnch  uub 
Wrfchmacf  crthcilen.  Um  biefett  ©utteräther  ju  bereiten,  mirb  ©uttcr 
burd)  äbenbe  .Kalilauge  oerfeift,  bie  Seife  burch  in  großem  llcberfd'itjj 
jugefebte  Sebmefelfättre  icrfefct,  ba«  Wattfc  mit  Weingeift  gemifd't  unb 
beftiflirt,  mobei  eine  .Wifchung  oon  Weingeift  mit  ©utteräther  übergeht, 
©eint  ©chanbcln  be«  Teftiflate«  mit  Waffcr  fd'eibct  ftch  bcr  ©utteräther 
ab,  meld'er  tu  blefcnt  Jnftaitbc  freilich  feine  tMchnllchfclt  mit  bcm  Wc« 
rnche  be«  Sinnt«  hat,  ber  erft  bei  ftarfer  ©erbttttttung  mit  ©ranutmciit 
jitttt  ©orfchein  fommt.  (Sr  fommt  gegenmärtig  al«  Trogtic  im  .fianbcl 
oor.  ©icflcid't  nod'  täufchenbcr  al«  burch  ©utteräther  läßt  ftch  ftiuftlU 
d'cr  Stunt  burch  'Wifcbuna  oon  ©rauntmeitt  mit  einer  fleinett  SJtenge 
Stunt äther  bereiten,  melchcr  lefetcrc  cbeufall«  oon  ben  Troguiften  $u 
beziehen  ift. 

©rauntmeitt  au«  Siübenfprup.  Tie  große  'Wenge  oon  Sorup 
ober  Wclaffe,  meld'c  bei  ber  fo  auperorbeutlid'cn  ?(u«behituitg  ber  Siü« 
beujueferfabrtfation  gemoniten  mirb,  uub  in  ffolge  be«  bi' di  ft  mibcrlid'ett 
Wc|cbtnacf«  biefer  Sorupart  al«  ©erfüpnngomittel  ttid't  mofal  brauri'bar 
ift,  mupte  ;u  ber  ^tbee  führen,  ihn  jur  ©rauntmciubrenucrei  jt^  bemibeit. 
'Wan  fanb  hierbei  juerft  große  Scbmieiigfcitcit,  meil  biefer  aprup  nur 
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fdiroitrig  »mb  unooHftänbig  in  Währung  gu  fetten  mar,  fpätcr  aber  ift 
burd'  Jlnmcubuug  0011  Sd'wefclfäurc  btefe  Jlufgabc  gelöft.  Ju  bem  (5iibc 
wirb  bic  SWelaffe  mit  etwas  SBaffer  ocrbüuitt  »mb  mit  oerbfinnter  Sebwe« 
felfäure  in  beut  Berhältuig  oou  einem  halben  bis  einem  Tbeil  fongentrit« 
ter  Sdnocfclfäure  auf  100  I heile  Sprup  oerfefct,  bfe  Wifcbuitg  etwa  1 ‘A 
Stuuben  laug  gelocht,  bann  mit  mehr  Gaffer  bis  auf  7"  kannte  ocr« 
bünnt  unb  bei  einet  Temperatur  oon  22°  B.  mit  .fiefe  oerfebt.  Um  bic 
BJirfuug  biefer  Icfctcreu  (am  beiten  Bierhefe ) gu  oerftärfen,  otrmlfcbt  man 
fte  mit  etmafl  Wcrftenntalgfd'rot  unb  lägt  beit  Teig  für  fltb  einige  Tage 
gäbreu,  worauf  er  ber  Wclaffc  gugefefct  wirb.  Wad'  2 bis  4 Tagen  ift 
bic  Währung  bccubigt,  worauf  man  gur  Tcftillatlon  febreitet,  mir  auS 
loo  '4>fb.  Wclaffc  buidifebuittlicb  20  Quart  Branntwein  gewinnt.  Ter 
anfänglich  wiberlid'c  Wcfcbtnad  bejfclbcn  verliert  ficb  burd'  längere  üagc« 
ruug  unb  geht  in  einen  entfernt  rumartigen  Wefcbmad  überj  mcghalb 
ficb  biefer  Branntwein  gur  ffiuftltcben  fKumbcrcitung  eignet. 

Tic  fügen  Säfte  mehrerer  Bäume,  wie  g.  B.  ber  Bahnen,  bic  Wild' 
ber  ÄofoSnüffc,  ber  Saft  bc$ SUjorn,  ber  (Sftbe,  Bitte  unb  aitbeter  Bäume 
geben,  ber  Währung  übcrlaffen,  geiffige  Weträufc , aus  welchen  bräunt« 
weinartige  Weträufc  unter  oerfd'lcbenen  fUameit  burd'  Teftiflation  berei« 
tet  werben,  lieber  beit  aus  Baintfaft  bereiteten  Jlrraf  ift  ber  gleich« 
lautenbe  ',’lrtifd  itacbgufehcn.  Ter  Saft  oon  Jlcpfclit,  Birnen,  Johannis« 
beeren  unb  aubcrii  fügen  ftrüd'tcu  ift  ber  geiftigeu  Währung  fähig  unb 
liefert,  je  nach  ber  Wenge  bcs  in  ihm  cuthalteuben  „guefers  mehr  ober  weiti« 
geräUfobol.  JluSftirfchen  wirb  befonbers  in  ber  Sd'weig  unb  im  Sduoarg« 
walbc  baS  Äitfdiwaffer  bereitet,  tu  wcld'cnt  t'nbe  man  bie  oöllig 
reifen  Äirfcben,  am  beften  bie  Heine  fchwarge  Töalbfirfche,  ohne  weiteren 
3ufafc  in  einem  aufred't  ftehenben  Wcfäg  mit  einer  .Heule  gerguetfeht,  ohne 
jebod'  bic  Steine  gu  gerftantpfen.  Ritt  Heiner  Theil,  etwa  '/,  ber  .'ferne,  wirb 
herausgeuommen,  gerftampft,  unb  auf  ber  Oberfläche  ber  gerquetfchtcit  .Wir« 
fd'cuauSgebreitct.  Senil  nach  12  bis  1!>  Tagen  bie  Währung  bceubigt  ift, 
febreitet  man  fofort  gur  Teftillatiou,  wobei  bie  breiartige  Waffe  gur  Berhin« 
berung  bcs  SäUtbrcnncilS  mittelft  einer  .'liübroorrid'tuug  häufig  gerührt  wer« 
ben  muß.  TaS  fo  gewonnene  .Wirfchwaffer,  .üirfcbgeift,  enthält  eine  Heine 
Wenge  Blaufäurc,  welche  auf  manche  Berfonen  äugerft  itaebtheilig  wirft; 
fo  behauptet  ber  Tr.  Urc,  bag  er  felbft  oor  längeren  „lahmt  burd'  beit 
Wenng  eines  SciuglafcS  soll  .Wirfd'gcift  im  (Sbamounirhal  beinahe  fein 
Uebcu  eiugebügr  habe. 

?lnf  gleidie  Seife,  wie  ber  .Wirfd'gcift,  wirb  in  Böhmen  le.  auS  3,l'ctfd'fcit 
unb  Bnaunten  ein  fchr  beliebter  Branntwein,  Slibowib  gewonnen, 
nur  geht  bic  Währung  lehr  langfant  oon  Statten,  fo  bag  bie  Tcftilla* 
tiou  oft  erft  im  Frühjahr  oorgenommeu  werben  faun.  Win  Berliner 
Sd'cffel  >3ir>ctfcbfcn  liefert  etwa  4 Quart  Branntwein. 

.fteibclbecrcu,  .fiimbecren  unb  Brombeeren  werben  eben« 
falls  in  einigen  Wegcnbcn,  in  anberu,  fo  befonbers  in  ber  Wormanble, 
Slepfcl  unb  Birnen,  gu  Branntwein  benmjr. 

II.  Branntwein  auS  Stärfc  baltcnbcit  Subftangeu. 

Sd'ou  in  bem  ?lrtifel  Bier  ift  oou  ber  Untwaublung  ber  Stärfe  in 
3ucfcr  butch  ben  Walg«  unb  ben  Waifri'progeg  gehaubelt,  unb  auch  baS 
Berfahreu  angegeben,  wie  aus  ben  Wctrcibcförncru  eine  gute  gährbare 
Siirge  barguftellen  ift.  Wang  auf  ähnliche  '.’lrt  fönneit  alle  Starfentehl 
halteube  Begetabilien  behuf  ber  Branntweinbrennerei , wenngleidi  mit 
gewiffen  Slbänbcrnngeu,  behanbelt  werben.  3»  biefeu  gehören  ooruehm« 
iid'  bic  Wctrcibcförucr,  bie  Wartoffeln  unb  bie  .ijülfeufrüchte,  als  Bohnen, 
(Srbfen,  'Siefen,  Waftanicu,  Wiebeln  u.  a. 
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1 Branntwein  aus  (betreib cförn er n,  Äornbrantttwein  9JtTe 
(Setrcibcartcn  fönnett  511t  Branntweinbrennerei  angewenbet  werben,  unb 
bie  Slenge  bes  aus  ihnen  ju  gcroinnenben  JllfobolS  riAtet  fi(t>  ttaA  ihrem 
(Schalt  an  Starte  unb  ber  (leinen  Bicngcüou  unfröftaUifirbarem  3ucfer, 
beu  fic  enthalten. 

(Seifte  unb  JHocfeu  ftttb  bie  in  ben  europäifAen  Brennereien  am  bäu« 
ftgftcn  (lir  Jlnmeubung  fomiticubeti  (Sctrcibearten.  X'ic  (Seifte  mirb  ent« 
ti'cbcr  tbeilmcife  ober  auch  gäutliA  im  gemalten  ßuiiaube  (befottberS 
in  ©uglaub)  »erarbeitet,  mäbrcnb  mau  JKocfen  ober  bie  aitbern  (Sctrcibe« 
arten  niAt  maljt,  fonbern  jte  nur  mit  einer  gcmijfen  Menge  (Seiften« 
malt  ciumaifAt,  um  burA  bas  in  biefem  lebtercu  enthaltene  Tiaftas  bie 
Starte  ber  uugemaltten  Äörncr  in  3ucfev  tu  oerwanbcln. 

X'ic  ©rfahrung  hat  gelehrt,  baß  cS  beffer  ift,  mehrere  (Setreibearten 
gemifAt  ;u  »erwenben,  als  jebc  einzeln  für  fteb.  Sthr  gemöbnltA  ift 
ein  (Sciuertgc  »011  ungcmalttcm  Stocfen  mit  (Seiften«  ober  ©el$enntalt, 
weniger  häufig  ©eiten  gemengt  mit  (Serftenmal;.  3ft  ber  tpreid  beS 
©eiteuS  itiAt  tu  hoch,  fo  fann  ein  (Semenge  »on  jwei  Tbcilcn  Dtorfen, 
einem  Xbcil  ©eiten  unb  givci  Tbcileit  (Sertteuntalj  mit  beftem  Erfolge 
angewenbet  »erben. 

Das  Bcrfabreu  beim  3R  a 1 1 e n ift  gant  baSfelbc,  wie  eS  bei  ber  Bier« 
brauerei  bcfArieben  mürbe,  boA  muß  bas  gefeimtc  (Setreibc  nur  fAmaA  ge« 
barrt  merben , weil  jebeS  braune  ober  auA  nur  fAmaA  bräunliAe 
Malt  bem  Brauittmeiu  einen  unangenehmen  brentliAcn  (SefAmacf  er« 
tbcilt.  3n  SAottlaub  unb  3tlanb,  mo  bie  Äoitfumenten  einen  (SeruA 
unb  (SefAmacf  beS  BranntmcinS  naA  XorfrauA,  bort  »eat-reek  ober 
pcHt-flavoiir  genannt,  »erlangen,  barrt  man  baS  Malt  bei  Torffeuerung, 
mobei  ber  (SeruA  auA  auf  ben  Branntwein  übergebt. 

Das  Mahlen  beS  (Sc  treib  es.  3n  biefem  Bunftc  meiAt  bie 
Branntmeinbrenuerei  »on  ber  Bierbrauerei  ab.  Bei  ber  letzteren,  melAe 
eine  gant  (lare  ©ürtc  »erlangt,  mirb  baS  Material,  baS  Malt,  nur 
gröblich  gcrfleinert  ober  gefebroten.  Bei  ber  erfteren  bagegeu  ift  cS  twed« 
mäßiger,  tn'ar  baS  Malt  ebenfalls  tu  fchroten,  baS  nicht  gcinaltte  (St« 
treibe  aber  febr  fein  tu  fArotcn,  ober  uielmehr  tu  grobem  Mehl  tu 
mahlen,  meil  bie  Jluflöfung  ber  Starte  baburA  mcfcntuA  geförbert  unb 
eine  flare  ©ürtc  gar  nicht  »erlangt  mirb.  Die  ^eiAuuitg  einer  SArot« 
ntühlc  ift  in  bem  olrtifel  „Bierbrauerei"  naAtnfebcn. 

Da$  ©inmaifAcn.  Der  $md  biefer  Operation  ift  genau  berfelbc 
mit  bei  ber  Brauerei,  nämliA  bie  Ummanbluitg  beS  StärfmcblS  in 
3ucfer  burA  ©inmirfuug  bes  in  bem  Malt  enthaltenen  DiaftaS;  bie 
JlttSführung  aber  ift -weit  einfacher,  meil  feine  ©ürte  gezogen  tu  werben 
hrauAt,  fonbern  bie  gante  SDiaffe , mit  ©infAluß  ber  Jpitlfcn  unb  foit« 
ftigen  barin  aufgefAmemmten  Thcile  ber  (Sährnitg  übergeben  mirb.  ©S 
fommt  nur  barauf  an,  baS  ÜJfaljfArot  unb  (Sctmbemchl  mit  ©affer  51t 
einem  bünneu  Brei  anturühren  unb  ihm  eine  Temperatur  »on  50°  K.  tu 
geben,  bei  melAer  bie  3ucfcrbilbuttg  am  beften  »01t  Statten  geht.  ?llS 
Behälter  bient  ber  BormaifAbottig,  eilt  rutiber  ober  »oaler,  »crbältniß« 
mäßig  niebriger  Bottig.  Die  (Srüßc  bcjfelbcn  hängt  ba»on  ab,  ob  baS 
Durcbarbcitcn  ober  ©inteigen  burA  Slrbciter  aus  freier  .©onb,  ober 
burA  eine  MafAine  »erriAret  merben  fofl.  3 111  erfteren  ftalle  mürbe 
ein  tu  großer  Bottig  bic  ohnehin  fchr  anftreugenbe  Arbeit  tu  febr  er« 
fAmeren,  im  twcitcit  ftallc  ift  bie  (Sroßc  beliebig  unb  riAtet  fiA  uaA 
ber  äusbehnung  beS  Betriebes.  DaS  gcwobuliAc  Berfalueit  befteht 
bariit,  tuerft  bie  aubcrthalbfaAe  Stetige  ©affer  »on  bem  Quantum  beS 
cuuumaifAenbcn  SAroteS  ober  MetileS  in  ben  Bottig  ju  geben;  tut 
Sommer  fann  biefcS  ©affer  eine  Temperatur  »on  3ö°,  im  ©intet  »011 48”  R. 
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biil'fii.  Lall  fdmttct  fuerft  bas  üWnlf  biitfu,  rührt  es  mit  bcm  JUaffer 
bura'  hup  gibt  lobanu  audi  Pap  übrige  (betreibe  birttu,  morauf  baS 
( an»  to  lauge  burcbgearbeitet  mirb,  bis  alle  Aflümpdicu  icrtbeilt  iiub 
"iib  cm  glctwmdgiger_ iteifer  Teig  gebilbet  i ft.  Ter  ©ottig  mirb  mm  ui= 
geberft,  eine  halbe  «tuube  in  9iuhc  gelaifcu,  unb  hierauf  focbcubeS 
4i>a||cr  allmalta  unb  unter  ftetem  Durdnirbeitcu  brr  Waffe  fo  lange  mac; 
lebt,  bis  bte  Temperatur  auf  50  bis  bödifteus  52«  H geftiegrn  ift.  \n 
flri'pcren  -örcnucrcien  mirb  biefe  Operation,  bas  (9abr brennen,  moW 
buidi  pmilcitcu  oon  filafferbampf  bemerfftelligt,  ein  Verfahren,  meldmS 
jmar  bequemer  nt,  jebod'  ben  Wad'thcil  hrrbeifiibrt,  Pag  ber  fod'cub 
heipe  i ampf  bie  bem  ©inftrümungSpunftc  jundebft  bennblid'c  fDiaifehe 
l .ta0  üiaftas  tobtgebrannt  mirb,  ober  buch  jebeu- 

ralls  bebenteub  oon  feiner  2Birfititjj  oerliert;  roogegeu  beim  lauafamen 
,3umt|d'eu  oou  focbcnbcin  ffiaffer  eine  folchc  Ucberhifeung  eiiuelner 
Xhcilc  nidit  tu  bcfnrd'ten  ift.  Die  iliaifche  mirb  nun  in  tun  er  feit 
oiel  buitnci,  flarer,  unb  nimmt  halb  einen  betncrflicb  fußen  (^efd’iuacf 
an,  ber  mehr  unb  mehr  tunimmt.  Ta  mabreub  biefes  AucferbilbunaS» 
pri'tcjfcs  bie  Temperatur  Per  fDiaifcbe  ftctS  auf  49  bis  50"  bleiben 
i , tc,  !>',  ’at , man  a'L'1’1  Cfiuriditunq  getroffen,  ben  SOZaifdrbottia  mit 
mtem  ..(antel  tu  umgeben,  unb  in  bcu  Jmiftbenraum  Dampf  ciiuulciten, 
’1'  .c.l!lc  wwannung  oou  äugen  tu  bemirfen;  ift  aber  bie  Menge 
Per  Ufaiid'e  etnigerinagen  bebenteub  unb  ber  ©ottig  feft  fugebedt,  fo  ift 
mahrciib  ber  tur  ©cenbigung  beS  ©rojcffcS  nöthigeu  jeitoon  1'/,  bis 
2 wtuubcu  bie  t’lbfuhluug  fehr  unbcbcutcnb. 

ias  3 u fühlen  ber  Maifd'c.  Die  burdi  bie  oorbergehenbe  Cpe; 
ration  gcmoiutene  fuderhaltige  jlfiffigfeit  feilte  nun  ber  ©abniug  über; 
geben  merbcu,  motu  Ite  aber  theils  fii  foiifcntrirt  unb  bidgüjfig,  theils  fit 
nrip  ift.  äic  bebarf  baber  einer  ©erbflnnuug  unb  Jlbfühlting.  Tötire 
bie  Wenge  bes  fugrfebreu  falten  ©Jagers  beliebig,  fo  mürbe  eS 
htntctd'cn,  mit  bem  Bufafe  oon  red't  (altem  SBager  fo  lange  fortfti; 
ja  neu,  bis  bie  Temperatur  auf  ben  für  bie  (Mäbruug  günftigen 
Wrab  oon  I<>  bis  18  K.  hcrabgebradit  ift.  ©citbcnt  jeboeb  in  oicleit 
säubern,  befonberS  beit  Staaten  bes  beutfeben  BoflocreiucS  bie  ©rannt; 
roeiujtener  iiad»  bem  iWaifthraiint,  alfo  natb  bem  ©olitmcn  ber  gahreti; 
f'fU  A ,J*C  erbeben  mirb,  fleht  geh  ber  ©ranntmeinbreuuer  genütbigt, 
bie  JWatjdjc  |o  rneuig  mie  niöglid'  fii  oerbüniieu,  um  aus  einem  gege; 
heuen  ooluineu  gahreuber  Maifd'e  eine  möglid'ft  groge  '.Ausbeute  au 
©lanntmctu  fu  gern  innen,  unb  tu  bem  ($nbe  bie  ©erbüuuuiig  fo  meit 
tll  beia'raitfei!  mir  hiri;  nhm>  k-..  JiAn  •. 


gef i linnen,  ent  iierbältnig,  mcId'eS  bind'  Jlnmenbung  ber  fehr  fiäftig 
loirfenbcit  finiitlid'en  .ftefe  cmiöglid't  ift.  .&ierauf  betieht  fid'  ber  Jüisbrud 
,,  i i cf  nt  a 1 1 d c u."  (Sri  ift  null  flar,  Pag  bie  juldffige  fleine  Wenge  falten 
TJagerS  bet  meitent  nicht  biitreicbt,  um  bie  Temperatur  ber  ÜDiaifcbc 
oou  •><»"  aiir  18«  berabfubringen,  meghalb  man  fidi  beim  genötbigt  gebt, 
bie  ’Viai|(hc  |d>on  oor  bem  Bufafc  bes  falten  fflagerS  Pur*'  anberc 
.ü*  'üblen.  3«  fielen  ©rennereieu  bebient  mau  |ld'  bierfii  Per 
Jiuhl|d'irre,  mie  folche  tunt  .stubleit  Per  ©ienoürfe  allgemein  gebräuthlidi 
unb,  nur  mit  bem  Unterfehiebc,  Pag  bie  ©ranntmeinmaifd'e  ihrer  Did= 
tluffigfctt  megen  eines  beftänbigen  .'HühreitS  bebarf.  ©leithmohl  führt 
biefe  Atuhlmethobe,  bei  mcld'er  bie  Watfcbe  mit  bem  atutofphärifeben 
■icaiieritoff  in  oielfältigc  ©erühning  fonnnt,  befonberS  mäbrenb  ber 
marinen  3ahrcsfcit  leicht  bcu  'Jiachtbcil  mit  gib,  Pag  gdi  bie  Waifebc 
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bitrcb  bic  Bilbung  een  ©jfigfäurc  fducrt,  mithin  einen  Berlin!  een  ?U* 
febel  erleibet.  ?lus  biefent  Wruitbe  perbicitcu  anbere  Kühlporrkbtuitgen 
ben  Borjug,  bcfonberS  bev  in  bem  Ülrtifcl  Ülbfühlnng  befebriebene 
Süiigenmaitn’i'dte  Knhlapparat 

Begreiflicher  Seife  mup  fitb  bie  Temperatur,  bis  511  welcher  man  bic 
Kühlung  ber  Biaifcbc  treibt,  rid'tctt  nach  ber  Stetige  bes  itad'bcr  511511* 
feftenben  Küblwaffcrs,  nach  ber  Temperatur  beSfclben  unb  nach  ber  für 
bic  Währung  bcabjichtigten  Temperatur. 

büberoborff  gibt  in  tiefer  Bctiebung  bie  folgcitben  3nMtl,wcrthe, 
unter  ber  Borausfebung,  baß  bas  Berhältitip  bes  3d'rotcö  511111  Ißajfcr 
ungefähr  wie  1:4%,  unb  bie  511111  iHnftellen  für  bie  Währung  ge* 
irunfd'tc  Temperatur  18°  K.  betrage: 

beträgt  bic  Temperatur  bes  ^'tWhlwajfcrS : 

14,  13,  12,  11,  10,  9,  8,  7,  6,  5,  4,  3,  2,  1”  R„ 

fei  ift  bie  Biaifcbc  abtttfüblcn  auf: 

20%,  21  %,  22,  22%,  23  %,  24,  24%,  25  •/„  26,  26%,  27%,  28,  28%,  29%"K. 

9uid'bem  nun  bic  'JWaifcbe  cntiucbcr  auf  bem  Küblfrbiff  aber  mittrift 
eines  Küblapparatc«  in  bem  Bialftbbotfig  51t  ber  crforbcrlicbcu  Tentpc* 
ratnr  abgefühlt  werben,  fefct  man  ihr  einen  T heil  bes  3>düblwafferS  511, 
bringt  fic  in  ben  Wäbrbettig , bciiubt  beu  fltcft  bes  3'lfiiblmaffcr« 
um  beit  Biaifd'betttg  unb  bic  Kübloorrid'tnng  nathjufpülen,  unb  bringt 
and'  biefeS  Spülwaffcr  in  beu  Wäbrbettig. 

Tie  Bieitgc  bcS  glcid^eitig  eintuinatfchcubeii  SdirotcS  rid'tct  (ich  na* 
türlid'  itad'  bent  Enthalt  bcS  WäbrbettigS  unb  nadi  bem  Berhältitip 
jmffcben  Schrot  unb  Iß  aff  er ; auch  niu§  barauf  töficfjicbt  geuemmen 
werben,  bap  ber  gäbrenben  Biaffche  ber  netbige  {Raum  511111  Steigen 
eerbleibc,  welchen  man  511  '/, 0 beS  ganjeu  3nhaIteS  annebmcit  fanit. 

WrfahrungSntäpig  nehmen  100  ßfunb  Sd'ret  nach  bem  Giiintaifcbeit 
beu  Mannt  een  75  ißfuitb  eber  30  Quart  ffiajfcr  ein,  woran«  felgt, 

bap  bie  IOO  Bfunb  Sd'ret  bei  bem  Bcrhältutp  bcS  ScbretcS  jititi 
Sßaffer  een 

1:7,  1:6,  1:5,  1 : 4%,  1:4  an  Biaifd'c  geben 

310,  270,  230,  210  , 190  Quart. 

Wcfefet  ber  {Rauminhalt  beS  WäbrbettigS  betrage  4000  Quart,  fo 
bleibt  nach  Ülb.fug  bcS  jehnten  TbcilrS,  affe  400  Quart  Steigraum, 
noch  3600  Quart  Mannt  für  bie  Biaifd'c  übrig.  Jßäre  nun  baS  Ber* 
bältuip  bes  Schrotes  511111  'Iß  aff  er  wie  1 :4%  fefrgeftellt,  fe  würben  nach 
ber  ^Proportion  210:100  = 3600:17147,  ipfutib  Sd'ret  mit  3085s/, 
‘Pfunb  IßaiTcr  ciu;uiuaifd>eu  fein. 

Tie  Währung.  Jlud'  in  'Betreff  biefeS  wichtigen  Theils  weicht  bie 
Branntweinbrennerei  een  ber  Bierbrauerei  in  fofern  ab,  als  eS  ficb  bei  ihr 
nicht  um  ein  weblfehmccfcubeS  unb  haltbares  Wetränf,  fenbern  lebiglicb  um 
bic  Bilbung  einer  meglicbft  großen  Blenge  ßllfehelS  in  fnrter  3fi1 

banbeit.  slii an  fucht  aus  bicfcin  Wriinbe  burd'  Jufap  einer  größeren 
Bieitgc  recht  fräftiger  .frefc  eine  möglich?!  eeflftäitbige  Bergähriutg  bcS 
3ue!crS  51t  ergieien , unb  bebient  ficb  gewöhnlich  ber  fdoteller  perlau* 
fcitbcn  Qbergäbrung ; obwohl  auch  unter  Umftänbcn,  befeitberS  um  beit 
netbigen  Steigraum  511  oerminbern  uub  an  Biaifcbfteuer  511  fpareit,  bie 
laugfamere,  weniger  Schaum  bilbeube  Untergährung  fleh  empfehlen  fanit. 

Tie  Währbottigc,  ruitbe  ober  eeale  Bottige,  burfen  weber  511  flein 
noch  511  groß  fein;  im  erftcren  fxalle  ift  bie  Biaifcbc  51t  fehr  bem  äußeren 
Temperaturmcchfel  uub  baburdi  einer  Störung  im  regelmäßigen  Ber* 
laufe  ber  Währung  ausgefebt,  im  auberen  gallc  fteigt  bic  bei  ber 
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Währung  fid'  entwicfelnbe  29ärntt  tu  bod),  wa$  eine  tu  rafd'e  Währung, 
mithin  fu  ftarfes  Steigen  uub  bebeiiteubcn  Berluft  au  ?llfobol  burch 
SPcrbuitftung  tttr  ftolgc  bat.  Die  Erfahrung  bat  fid'  für  eine»  Sfaum* 
inbalt  oon  2 bis  3000  Quart  ober  etwa  100  preup.  .Rttbiffuß  als  bru 
tmccfutfipigftcii  rutfcbicbcn , wonach  btc  Währbottige  bei  einem  Durd'- 
meffer  oon  0 Auf;  eine  .(-u'bc  nun  4 Aitf;  haben  mürben.  Der  ;fufaß 
ber  .freie,  bas  ?lu  fiel  len,  Stellen,  gefchiebt  folgenbennapcn.  Blau 
nimmt  ooit#  ber  Blaifcbe  nur  bem  ^nfnblcn  etwa  ft  (Sinter,  fühlt  fic  in 
einem  deinen  .frefeufaife  bnrd'  Juiaß  oon  etwas  (altem  Töaffcr  auf 
24“  K.  ab,  nnb  tefet  ihr  bic  gante  Blenge  ber  für  bie  oerbanbene  Btaifcbe 
erferbrrlitben  Bier-  ober  0repbcfe  ;n.  Sobalb  in  tiefer  abgefonberten 
Blaffe  bie  Währung  lebhaft  ringe  treten  ift,  rührt  man  fic  bnrd',  nnb 
feßt  fit  ber  introifeben  gehörig  fugrfübltcn  Blaifcbe  in  bem  Währbottige 
fit,  mit  li'cld'er  man  fte  bnrd'  anbaltenbes  fHübren  aufs  'oinigitc  ocr* 
mengt.  Bott  guter  Bierhefe  finb  etwa  % Quart,  non  'jlrefibefc  5 Voth 
auf  je  loo  '4'fnitb  Schrot  crforberlicb , um  eine  lebhafte  Währung 
cincnleiten. 

ja  Bier*  nnb  Brefibefc  nicht  immer  gut  uub  ;u  niebrfgein  greife  ;u 
haben  finb,  fo  ift  in  ben  nteifteit  Brennereien  bie  Sclbffberriruitg  einer 
guten  frefe  gebtäud'lid'.  Qhne  bie  sielen  tunt  Thcil  fehr  weitläufigen 
Borfcbriften  cur  Bereitung  fünftlicher  .frefe  burebtugehett,  wollen  wir 
nur  eine  bewährte  Blcth’obc  hier  befebreiben.  Stuf  je  KM)  ipfnitb  tu 
oerarbeiteuben  Schrotts  werben  4 ®fuub  Blalffcbrot  nnb  2 ^tfititb  ge? 
fd'rotcucr  .’Wocfcn  mit  15  Bfitttb  ii?aifcr  eingemaifebt,  wobei  bie  Tcm* 
pcrattir  am  betten  56"  B.  beträgt;  fobaitu  6 Quart  tutgegohrne  gewöhn* 
liebe  Wetreibcmaifcbc  tttgefeßt  uub  baS  Wante  etwa  32  Stuubcu  fid) 
fclbft  übcrlaffeu.  Die  Temperatur  fittft  währeub  bettt  auf  20°  nnb  bie 
Blaifcbe  hat  fid)  betnertiieb  gefäuert.  Blau  feßt  nun  6 Votb  terrtihrte 
s4>reRhefe  hintu,  wobttrtb  bie  Blaffe  halb  in  Währung  gerät!),  nnb  nach 
etioa  16  Srunbcu  ben  höcbfteu  Wrab  berfelbett  erreicht,  wo  fic  nun  tum 
Slnftcllcu  ber  Blaifcbe  bereit  ift.  Es  oerfteht  fid'  baher,  bap  man  bic 
Bereitung  biefer  ftinftlitben  .frefe  ober  .frefeumaffebe  48  Stuuben 
oor  bem  ^eltpunfte  beginnen  ntup,  wo  bie  tu  ftefleube  Blaifcbe  ftellred't 
wirb,  ^ft  bie  Darfttlluiig  told'cr  .frefenmaifeben  ein  Bia!  in  geregeltem 
Wange,  fe  fautt  bei  ihrer  ferneren  Bereitung  bic  Ülnmcubuug  oon  Brcji* 
ober  Bierhefe  gattf  umgangen  werben,  inbetn  matt  jebeS  Blal  einen  Ihcil 
ber  oorhanbenen  .frtfenntaifebe  tunt  Jlttfrellett  einer  neuen  '4.tcrticu  ocr* 
wettbet  (Biutterhefe).  Sollte,  was  befottbcrS  im  Sommer  bet  höherer 
Temperatur  riutritt,  bie  .frcfcitmaifd'c  übermäßig  faner  werben,  fo  fauu 
bnrd'  „fufaß  oon  etwas  Soba  ober  'fJottafchc  bie  Säure  thcilweife  lieurra* 
lifirt  werben;  bod'  würbe  cs  beut  jB’ftfe  wibetfpreebett , bie  Säure  ooll« 
ftäitbig  fu  fälligen,  weil  gerabe  eine  (bnrd)  bie  gebilbete  Blilchfättre) 
mäßig  faure  «Crefe  weit  fräftiger  gähruttgerregenb  wirft,  als  eine  gattf 
neutrale.  Die  für  Bereitung  ber  .frefettntaifthe  bienenbett  Wcfäpc  ntüffett 
änperft  reiitUd)  gehalten  tntb,  um  baS  Einbringen  ber  faureit  jflüffigfeit 
itt  baS  «frolf  fu  oernteiben,  am  beftcit  fowohl  innen  wie  att  ber  .Hupen* 
feite  mit  Qclfarbc  angeftrichen  werben. 

fllad'bettt  nun  bie  in  bettt  Währbottige  befiitblid'c  Blaifche  gefteflt 
worben,  tritt  nach  3 bis  5 Stuitbcn  bie  Währung  ein,  wobei  fiel)  bie 
Temperatur  auf  24  bis  20°  R.  erhöbt.  Die  Oberfläche  bebccft  fid'  mit 
einem  feinen  weißen,  nach  ttttb  nach  biefer  ttttb  bitreb  beigentifebte  hülfen 
uub  unfcrfeßtc  Theüe  bcs  Schrotes  buufler  werbcubcit  Schaume,  ber 
fuleßt  eine  birfe  Dcde  bilbet,  welche  an  einzelnen  Stetlcu  oon  auf« 
ftcigeitbent  weißen  Schaum  bttrd'brod'ett  wirb.  Die  Währung  ift ‘ge« 
wohnlich  in  3,  höcbfteit3  4 Tagen  beettbet,  wo  fid)  bann  bie  fKeifc  her 
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Staifche  nu  einem  snglcicb  fauren  unb  geiftigen  ©efchmatf  uub  ©ernch 
I«  erlernten  gibt. 

Die  gegebene  Staifche  muß  nun  fofort  sur  Dcftillation  auf  bie  Oe« 
ftillirblafc  ober  in  bcu  Bormärmer  gebracht  »erben. 

2.  Branntwein  alte  Kartoffeln. 

Tie  Bcnufcung  ber  Kartoffeln  tut  Branntweinbereitung  ift  in  neuerer 
$eit,  befenbera  in  Oeutfeblanb,  $u  einer  fo  großen  Jluöbehnuug  heran« 
gewaebfen,  baß  fte  in  bcu  meiften  ©egenben  bic  Berwenbung  ber  ©e* 
treibeförner  faft  gaut  oerbrängt  bat.  Diefc  für  bie  Saubwirtbfcbaft  fo 
einflußreiche  Untgcftaltuug  ift  wohl  hauptfäcbllch  burd'  bic  Beroollfomm« 
nnug  im  (Siumatfchen  ber  gefachten  Kartoffeln  unb  in  ber  Gmtfufelung 
bca  Kartojfelbranntweinä  möglich  geworben,  burch  welche  gegenwärtig 
bic  Jluäbeute  an  Branntwein  nur  um  ein  ©eringeä  hinter  ber  tbeo« 
retifdi  berechneten  'Stenge  turitcfbleibt,  unb  ein  »eilig  reineö  fufelfreieä 
Brobuft  erhielt  wirb.  ?lud'  bic  öfoitoinifcben  Bortbcilc  fpreeben  unter 
ben  gewöhnlichen  Berbältnijfen  entfehieben  ;it  (fünften  ber  Kartoffeln ; 
beim  wäbreub  ein  Storgeu  Vanbeä  etwa  H Scheffel  .'Heden  liefert,  er« 
jengt  biefclbc  Bobeuflächc  mit  sinnlich  gleid'en  Koftett  ber  Bearbeitung 
1(H)  Scheffel  Kartoffeln.  3cne  8 Scheffel  iHocfeu  aber  liefern  154 
Cuart,  bie  100  Sd'effel  Kartoffeln  aber  1000  Quart  Branntwein  oen 
50  Bro$eut  irallcö,  alfo  über  bie  tifache  Stenge  oou  ber  bca  • Dt  oefenä. 
Stärfnteblrcicbe  Kartoffeln  eignen  jtch  sur  Brennerei  befftr,  alä  wäffrige, 
fchlicfrigc  Kartoffeln,  auch  richtet  fich  bie  SHuöbeute  nach  bem  Jllter  ber« 
felben;  ba  bie  Kartoffeln,  audt  bei  guter  stlufbewabrung,  int  Arübjahre 
anstnwachfcn  unb  fw  »erberben  anfangen,  fo  bcfchräuft  jtch  bie  Kar« 
toffclbreuncrei  auf  ben  .frerbit  uub  'iömtcr.  Sie  verfällt  in  bic  fol« 
geuben  Operationen: 

Baa  Süafcheu  ber  Kartoffeln  ift  nur  bei  bcu  auf  tbonigent  Boben 
gewachfencn  erforberlich,  wogegen  bie  in  leichtem  Boben  gewonnenen  ge« 
wohnlich  fchon  ohne  äöafcbuug  rein  genug  flub,  ba  bie  flciuc  Stenge 
ihnen  anbäitgenber  ©rbe  bie  fernere  Bearbeitung  nicht  crfchwert.  Statt 
bebient  fid>  tum  SOafchen  großer  Kattenrromnielu,  rncldtc  horisoutal  in 
einem  mit  Blaffer  gefüllten  Kafteu  untgebreht  werben.  6a  ift  jweef« 
mäßig,  biefe  BJafchtrommel  gleid'  über  bcin  Kod' raffe  anjubringeu,  fo 
bap  bte  gewafchenen  Kartoffeln  ohne  weiteren  Xrauaport  in  bie  Koch« 
fäffer  fallen. 

Baa  Kochen  ber  Kartojfeln  gefdneht  burch  Dampf.  ©S  bient  feieren 
ein  mehr  bobea  ala  mettea  jfap  oon  ftarfen  Dauben  anö  Kicfcrnbels 
angefertigt.  Die  ©repc  richtet  jtdt  gaut  nach  ber  ?luabebnung  bca  Be« 
tricbea,  fann  aber  burcbfcbuittlich,  um  etwa  30  ad'cffcl  Kartojfeln  auf« 
sunebmen,  eine  .fjöbe  oou  8 Jfup  bei  einem  inneren  Durdintejfcr  oou  3 
Aitp  haben.  Daä  >tap  ift  oben  burdi  einen  ftarfen  Boben  bicht  ocr« 
fchloffen,  in  beffen  Siitte  eine  weite  Ocffnung  tunt  (Sinfehütten  ber  Kar« 
toffcln  angebracht  ift.  Um  wäbreub  beä  Däittpfeuä  auch  biefe  Ocffnung 
bampfbicht  tu  ocrfchliepeu,  ift  ca  sweefmäpig,  fic  mit  einem  aufftebenben, 
oben  in  eine  Schärfe  auaiaufcttben  eifernen  Diattbe  tu  oerfeben,  auf 
welchen  eine  ftarfc  höl$eritc  Blatte  mittelft  einer  Schraube  feft  äuge« 
brüeft  wirb.  geringer  ©utfermiug  über  betn  unteren  Boben  ift  ein 
burdilödwrter  boppeltcr  Boben  angebracht,  burch  welchen  baa  beim 
Dämpfen  ber  Kartoffeln  fich  »erbtebtenbe  Blaffet  abfließt;  uumittelbctr 
über  biefetn  Doppelhobel!  enthält  bic  Seitenwaub  bca  naffca  eine  sinnlich 
große  oicrccfige  Ocffnung  tunt  .©crauancbnten  ber  gargefodKen  Kar« 
toffcln,  weld'c  natürlich  mährenb  ber  Dämpfung  burch  eilten  genau 
fchliepenben  belscrnen  Bflocf  oerfcbloffett  bleibt.  Daä  fupferue  Dampf« 
rohr  tritt  nicht  weit  unter  beut  oberen  Boben  in  baö  AaB  tut,  baiuit 
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bic  riuftrömcitbcn  Täntpfe  ihre  ©irfttttg  ooit  oben  anfangett , ntib  baS 
abfliepeube  heipe  KonbenfationSwaffer  $ur  (Erwärmung  ber  unfereii  Kar* 
toffelu  mit  beitrage.  3'"«  Tämpfen  rcid't  bei  ber  hier  oorausgefebten 
Wrößc  beS  Raffe»  eine  3fit  »ou  l biö  I '/■,  Stunbc  bin , worauf  man 
ftd'  »on  ber  ©abre  ber  .Kartoffeln  mittelft  einer  fpifcen  eifernen 
Stange  überjeugt,  bic  man  bnrd'  mrbrere  in  »erftbiebeiter  .£»öhc  beS 
gajfeS  angebrachte  böd'er  fteeft.  Rinbct  man  bic  Kartoffeln  völlig  er* 
weicht,  fo  fd'licpt  man  ben  Tantpfhahu,  jebod'  nid't  galt),  um  noch  ein 
geringes!  'Jiadtftrömen  bcs  Kampfes  ;u  unterhalten. 

Tiis  3erguc r ftbeu  ber  Kartoffeln.  ($0  ift  hieß  unter  ben  vorberei* 
tenben  Arbeiten  bie  roidttigfic,  weil  ihre  mehr  ober  weniger  »ollfommene 
SluSfiibrimg  bie  größere  ober  geringere  ?(usbcute  an  i’llfohol  bebiugt, 
infofern  alle  ber  feinen  3erthciluug  entgangene  Brocfcu  ober  Klüuipd'eit 
and'  beim  Cfinmaiftben  ber  i’luflöfuug  entgehen,  unb  alfo  nur  in  ber 
Schlempe  als  fBiebfntter  jur  Bennbung  foiumcn.  9tun  aber  haben  bic 
gcfod'tcu  Kartoffeln  bie  (*igcutbümlid'feit , ben  bnrd'  bie  Tämpfung 
heroorgebrad'tcn  pulvrigen,  leid’t  icrrciblichen  unb  $crbrücfbaren  3>,'fanb 
nur  fo  lauge  bciiubchaltcn,  wie  fle  itd>  in  ber  Temperatur  bcS  fochcnbett 
2'JafferS  befiuben,  wogegen  jfe  bureh  Jlbfnhlung  eine  ungemein  fiebrige, 
fd'leimigc  Waffe  bilben,  welche  in  hohem  (Mrabe  geneigt  ift,  ftd'  tu 
jähen  Klumpen  tufainmeutuballen.  3»m  guten  giulocrfftrtn  ber  Kar* 
toffelu  ift  hicritad'  erfte  fh’egcl,  cö  unverzüglich  »ortunchntcu,  fo  wie  fit 
nach  unb  nach  aus  bem  Kochfaffc  gelogen  werben. 

Wan  bebicut  Reh  in  ben  meifteu  Brennereien  innt  3cr'iuctfd'cn  ber 
Kartoffeln  einer  einfachen  Borrieb  tung  mit  iwei  hölierneu,  ober  beffer 
eifernen  ©aljett  »on  etwa  2'/,  Ruft  bange  unb  1 '/,  Ruf  Turcbmeffer, 
wcld'e  gewöbnlicb  bnrd'  .f'aubarbcit  umgebrebt  werben.  Ter  binbnrcb* 
gequetfebte,  bnrd'  iwei  lange,  ftd'  au  bie  ©aljett  aulcgcitbc  Wcffer  ab* 
geftrid'ene  Brei  fällt  in  einen  Kaffen  unb  wirb,  wenn  bcrfelbc  »oll  ift, 
nach  bem  Bormaifcbbottig  getragen. 

Tie  ffiirfuug  ber  Onetfaiwaljen  ift  feiten  febr  ooHfomtnen,  weil  jteh  bie 
Kartoffeln,  wenn  ftc  ihre  ©irfuitg  erfahren,  nid't  mehr  in  »ollfontmen 
heißem  3uftanbe  befiuben.  C*S  fiub  in  biefer  Jlbficht  mehrfache  Bor* 
fd'läge  gemad't,  unter  weltben  bie  »on  bem  ?lmtmann  Siemens  erfun* 
bene  T'Ulocrifiroorritbtuttg  ftd'  bnrd'  bas  Sinnreiche  ber  3bce  unb  bttreb 
©irffamfeit  auoieiri'ttet;  bic  jebod',  hauptfädtlicb  wohl  ber  Koftbarfeit 
unb  ber  tu  ihrem  betriebe  erforbcrlid'ett  bebcutettbeu  Kraft  wegen,  nur 
in  wenigen  Brennereien  inr  Jluweubuug  gcfontiiteu,  unb  jefct  nirgenb 
mehr  in  Webraud'  ift,  weßhalb  wir  ihre  Bc|d'reibnng  übergehen,  fein* 
fad'er  unb  ebenfalls  febr  wirffant  ift  bic  »on  feinem  Sohne,  beut  Bro* 
feffor  Siemens  in  .fiohenheim,  erfunbeue  ifjuberifirmafcbiitc , »on  welcher 
bic  Rignren  193  ttttb  194  ?lbbilbungen  geben,  erfterc  in  perfpeftioifeber 
?lufid't,  Icpterc  im  Turcbfdcnitt.  Sie  behebt  in  einer  horizontal  liegen* 
ben  fonifchett  Trommel,  itttterhalb  welcher  fid'  eine  ©eile  breht,  an  tocl* 
d'cr  mehrere  mit  fletiteit  ffialjen  an  ihren  (falben  »erfehette  Jlrttte  ftpen. 
Tic  Kartoffeln  fallen  aus  bem  Tampffajfe  birett  itt  bie  Trommel,  wer* 
ben  burd'  bie  ©aljen  icrbrücft  unb  burdt  ein  an  ber  Unterfeitc  ber 
Trommel  bcRnblicbeS  Sieb  binbnrcb  gebrütft.  A bas  Tantpffajj , ll  bie 
Trommel  »on  Oußeifcn,  a bie  Sld'fc,  wcldte  bnrd)  eine  Diiemtnfcheibe  l> 
gebreht  wirb ; c,  <•  ttttb  d,  d bie  Jlrtttc,  weld'c  fo  an  ber  Jlcfafe  angebracht 
ftttb,  baß  ftc  eine  Schraubenlinie  bilben.  Tic  erfteren  biefer  ?lrme,  c.  c 
enthalten  an  ben  (Sitbcu  feine  ©allen,  fonberu  nur  gitterförmige  iWah* 
men ; bie  Icßtcrcn  d.  d bagegen  ftttb  in  ber  aus  ber  gigur  erftd'tlid'en 
?lrt  mit  ©allen  »erfehen,  welche  burdt  Spiralrebern  gegen  bic  Seiten* 
mäitbe  ber  Trommel  gebriieft  werben.  Ter  gwifdtett  bem  Tampffajfe  unb 
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ber  Trommel  befinblid'e  .ftaiS  C enthält  troei  ln  geringer  ©utfermntß 
oon  einauber  liegenbe  fcd'dccfi^c  Malten  e.  u'dd'c  burd)  eine  .Kurbel 
mit  brr  .t>anb  uiuqrbrehr  toerben  ltub  baut  bicnni , eine  oorläufige  3fr* 
lleineriing  brr  .Kartoffeln  tu  beroirfen.  Sehr  gliicflid'  ift  bic  'rbce  best 
(Srfinbrrs  tu  nennen,  febon  bei  biefent  ißuloerffiren  ber  .Kartoffeln  eine 
geringe  'Menge  Mal?  in  Weftalt  oou  Malttoaffer  anturoenbeu,  roeld'cö 
bureb  ein  9iobr  f ?ugelaffeu  wirb.  'Man  bereitet  basfelbe,  iubent  mau 
oou  beut  tum  (S’iitmaifd'en  beftimmten  Mal?e  etroa  V,  '.jjfunb  auf  je  l(K) 
ffffb.  .Kartoffeln  mit  Maffer  oou  30  bis?  40u  R.  oermif(bt,  hierauf  bmtb 
ein  Sieb  gibt  uitb  bie  Mebltbeile  mit  Maffcr  oou  berfelbcn  Temperatur 
oon  beit  turiicfbleibenben  .fulfctt  trennt  Sluf  100  ijtfunb  Kartoffeln 
braud't  man  10  bis  20  T«fb.  'Mager.  Ter  3 11  fab  tiefes  MaltroaffcrS 
foll  nicht  etioa  fd'on  ^uderbilbung  beroirfen,  erfüllt  aber  ben  roiditiaen 
3'oed,  bas  fonft  fo  leid't  eintretenbe  3^berocrben  nnb  Jufammeitbaileu 
ber  geriebenen  Kartoffelmaffe  tu  oerbinberu,  fo  baj?  jte  fiel)  oiel  leichter 
in  (Meftalt  eines  gleichförmigen  freies  bnreb  ben  Siebboben  ber  Tremmel 
biuburcbarbeitet,  als  biep  fonft  ber  ,^all  fein  mürbe.  Tie  Sd'aleu  ber 
Kartoffeln  roerben  in  ftolge  ber  febraubenförntigen  Hnorbnttng  ber  'Malten 
mehr  uitb  mehr  tur  Seite  gcfchoben,  nnb  cnbltd'  aus  ber  Crffntntg  ie 
entfernt  nnb  in  brm  Kaffen  0 auf  gefangen.  Ter  deine  Kübel  E enthält 
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baß  Maljwajfer ; bei  h enblicb  ifl  in  bont  S?ebeit  ber  Trommel  eine  mit 
©hantieren  befeftigte  .Klappe,  bnvtb  welche  man  jitm  Jwecf  etwa  nothi» 
ger  JHtiniguitg  $um  Innern  ber  Tremmel  gelangen  fann.  'Mit  biefem 
Vlpparate  fönnen  in  30  biß  40  Minuten  20  Jcntncr  .Kartoffeln  verarbeitet 
werben. 

Taß  ©inmaifthett  ber  Kartoffeln  bietet,  weint  anberß  bie 
rung  oclljtänbig  erreid't  rottrbe,  feine  ©ebroierigfeften  bar,  unb  fommt 
mit  beut  ©inmaifchen  beß  INocfenß  im  ©efentlichen  überein.  Tie  tur 
Umwanblung  ber  $ teufe  in  ^tiefer  nöthige  Menge  Vuftmal;  fann  tu  5 
biß  t>  Ißfb.  auf  je  100  ijlfunb  Kartoffeln  gefefet  werben.  Tie  tum  (Sin* 
maifeben  unb  natbberigen  ^ufüblen  erfoi  bet  liebe  Menge  JBajfer  rid'tet 
ftd'  natürlich  ttad'  bem  beabfid'tigfen  'licrhültnip  jwifchen  troefener  ©nbftanj 
unb  Silaffer,  mithin  aueb  nach  bem  in  bettt  Kartoffelbrei  fthon  enthaltenen 
Söaffer.  '-Fei  beut  grbräudtlicbeit  'ilerbältnip  oott  1:5  flnb  auf  je  100 
Ifi f unb  Kartoffeln  etwa  35  Ouart  Gaffer  erforberlicb,  von  welchen  7 Quart 
jutn  ©inteigen  beß  Maljfchroteß,  bie  übrigen  28  Quart  tum  31,fühlett 
perwenbet  werben,  ©twa  eine  halbe  Stuube  vor  bem  Mahlen  ber  Kar» 
toffeln  wirb  baß  Maljfcbrot  in  beit  iiermaifcbbottig  gebrad't  unb  baß 
nöthige  äüaffcr,  auf  je  100  «ßfunb  Kartoffeln  7 Quart,  jugerührt.  Tie 
Temperatur  biefeß  2'Jafferß  tnufj  fo  regulirt  werben,  bafi  ttad'  3tifafc  beß 
brfpen  Kartoffelbreieß  eine  Temperatur  oott  50"  R.  berattßfommt.  Ta 
hierbei  jawohl  bie  Temperatur  ber  äupern  Luft,  alß  auch  jette  beß  Kar» 
toffelbreieß,  ferner  bie  Menge  beß  in  bem  Kartoffelbrei  enthaltenen 
SBafferß,  unb  bie  ©ebnefligfett,  mit  welcher  baß  Mahlen  ber  Kartoffeln 
gefehieht,  in  befracht  fommt,  fo  ift  bie  tFeredmttng  fthwierig  unb  mit 
llufid'erheit  oerbunben,  unb  eß  wirb  bem  geübten  Premier  bie  ©rfah» 
rang  beit  fieherften  Inhalt  gewähren.  Unter  bett  gewöhnlichen  mittleren 
iFerbältHijfen  unb  einer  Lufttemperatur  oott  8°  K.  wirb  matt  ttid't  weit 
Pont  3*ele  fcbiefien,  wenn  man  bem  Matfd'waffcr  eilte  Temperatur  oott 
20°  R.  gibt 

Macbbem  alfo  folchergeftalt  baß  Maljfehrot  mit  Ti!<rffer  angerübrt 
worben,  bringt  man  beu  beipett  Kartoffelbrei  hittjti  unb  läpt  baß  ©anje- 
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cntiucbcr  von  Arbeitern  über  burd)  eine  Waifebmaftbine  burebarbeiten, 
wobei  nun  bic  tur  3utferbt(bung  günftige  Temperatur  von  50*  R.  her* 
vorfommen  mup ; berft  hierauf  ben  Watfebbottig  511  mib  läpt  ihn  bis  tut 
vollenbeten  3it<fcrbilbuitg  ctiv>a  I bid  I \ Stunbcu  in  (Hube. 

Tao  3 « f ii  bleu  ber  Waifd'c  gefdüebt  gang  in  berfdben  SBeife,  wie 
oben  bereits  fleußt  würbe,  nnb  bebarf  feiner  weiteren  (Srläutcrung.  Jlld 
twccfmäfiigfte  Temperatur,  bis  gii  welcher  »um  3roecf  beo  Stellend  bie 
Waifd'c  herabgebraebt  werben  mup,  ftub  15°  R.  tu  empfehlen. 

TaS  Stellen  ber  Waifebe.  t’lucb  hier  gelten  bic  oben  gegebenen 
Angaben,  nur  bap  bie  .Kartoffelmaifd'e , weil  ne  nur  wenig  fticfitoffhaU 
tige  I heile  enthält,  wcld'e  gut  .ficfcnbilbung  beitragen  tonnten,  einer 
befonbetd  fräftigeu  .»>cfc  bebarf.  gaft  allgemein  bebient  man  fid>  ber 
füuftlid'en  -fiefe  ober  gpcfenmaifche,  ju  bereu  Bereitung  ftboit  oben  eine 
Jlnlcituug  gegeben  ifh. 

Tie  Wahrung  tritt  fchon  nad'  3 ober  4 Stitnbcn  ein  nnb  erreicht 
gcwJhulich  in  Iti  Stunbcu  bic  gröpte  Hebbaftigfcit.  Wo  famntelt  ficb 
auf  ber  Qbcrfläd'c  rin  biefer  Schaum  von  Blädd'cu  nnb  f leinen  I heilen 
terriffener  Schalen  nnb  unvpllftänbig  tcrflcincrter  .Kartorfclreüc,  wobei 
ftd'  ein  eigenthümlicheO  plätfebcrnbcd  Wcräufd'  hören  lägt , wie  folcheO 
bei  ber  Währung  von  Wctrcibcmaifd'c  nicht  gehört  wirb.  *}fach  uub  nach 
verliert  ftd'  bic  .Wrftigfeit  ber  Währung,  naep  48  Stunbcu  hat  fid'  bie 
Bewegung  ber  Waffe  tientlich  gelegt,  uub  nad'  66  Stunbcu  ift  erfahr 
ruugdinäpig  bie  Wenge  beo  er$cugtcn  ÜHfobold  bie  gröpte,  weil  bei  noch 
länger  anbaneruber  Währung  fo  ftarfc  Säuerung  cintritt,  bap  fleh  bie 
Wenge  beo  Jllfobolo  wicber  verminbert,  wcpbalb  eo  am  jwrcfmäpigiteu 
ift,  in  biefem  3c‘tPuu^tc»  alfo  66  Stunbcu  nach  beut  Stellen,  bie  Tc= 
ftillation  oorjunebmett. 

3itbcm  wir  auö  ben  oben  angegebenen  Wrünben  baö  Nähere  über  bic 
T c ft  i 1 1 a t i 0 n bed  Branntwcind  bem  Jlrtifcl  T e ft  i 1 1 i r e n Vorbehalten, 
fügen  wir  nur  noch  einige  ferner  hingen  über  bie  '.’tuobeute  an  fertigem 
Branntwein  auo  .Korn  uub  and  .Kartoffeln  hiiuu : 

©enu  man  ben  Webalt  bed  'Nocfcuo  an  Stärfemcbl,  ald  ben  VUfobol 
bilbeubeu  Bcftanbthcil,  tu  54  Brojent  aunimmt,  fo  müpten,  ba  ber  i hco* 
rie  nach  and  jwei  Bfunb  Stärfemehl  I Quart  Branntwein  von  50°  Tr. 
erfolgt,  auo  100  iftfb.  fKocfcn  27  Quart  Branntwein  gewonnen  werben. 
Tie  wirflid'c  lUiiobcutc  bagegeu  beträgt,  weil  fid'  ftctd  ein  J heil  bed 
Stärfcmchlo  ber  Uinwanblung  in  3>tdcr  entlieht,  weil  ferner  bie  Wäh* 
tung  nicht  fo  lange  fortgefept  werben  barf,  bap  aud>  bie  lebten  Slutheilc 
beo  3l,rf,'rd  Jur  3frichnug  fommeit , weil  entlid»  ein  Tbcil  beo  fchon 
gebildeten  Jllfobold  burd'  Bcrflüchtiguitg,  ein  anberer  burch  llmwaubluug 
in  Wffigfäure  verloren  geht,  im  Wittel  nur  24  Quart.  3»  guten  mehl 
tcid'cit  .Kartoffeln  fanit  ber  Wehalt  an  Stärfemehl  nnb  ftärfcmchlartigcr 
gafer , welche  letztere  ebenfalls  ber  3«cfcrbilbung  fähig  tu  fein  fd'eiitt, 
tu  24  B'oteut  angenommen  werben,  fo  bap  bie  Jlusbeute  nach  tbrorc« 
tifcher  Berechnung  in  12  Quart  Branntwein  von  äO“  Tr.  bcftcbcn_  müpte. 
Ta  nun  bei  febr  forgfältiger  Bchanblung  and  100  Bfb.  .Kartoffeln  10, 
ja  felbft  II  Quart  Branntwein  gewonnen  werben  foulten,  fo  beträgt 
hier  ber  Berlnft  nur  ein  3,pölftcl  bis  ein  Secbdtel  bed  Wanten. 

Braftlieuholt,  and)  geritambufbolj.  (Sind  ber  wid'tigftcn  garb* 
böltcr,  fo  genannt,  weil  cd  tuerft  von  Braftlieit  uadi  Europa  fani.  Ter 
Baum,  ber  cd  liefert,  ift  CacuHlpiniH  crist«.  wäcfaft  vorjugdweife  an  red't 
troefeneu  Stellen  twifebeu  gelfen,  uub  hat  einen  febr  hoben,  vielfach 
gebrummten  unb  (nötigen  Stamm.  Tad  .(r>olt  teigt  auf  frifd'cn  gläcben 
eine  bräunliche  garbc , wirb  aber  au  ber  Uuft  balb  rotl);  hoch  ift  bie 


©raunfärben. 


353 


Sfarbe  nicht  immer  gleich,  uitb  fle  fpielt  tfieilö  mehr , tbeilß  weniger  in’ß 
Orange.  $aß  «£>olj  ift  febr  hart,  nimmt  eine  gute  ©olitur  mt  unb  ift 
fo  febwer,  bajj  cß  im  SSaffer  nnterfinft.  ©eint  ßerfauen  bat  eß  einen 
füplicbeit  Wefcbmacf.  Äocbt  man  cß  mit  SBaffer,  fo  wirb  bet  rotbe  Jfarb* 
ftoff  gropentbeiiß  außgejogen,  bat?  ffiaffet  nimmt  nach  einiger  3**t  bie 
rotbe  garbe  au,  wäbrenb  baß  rüefftäitbige  <5olt  ficb  febwart  färbt;  anß 
bein  mit  2Baffer  ertrabirten  äik'ljc  nimmt  äßenbeß  ,tali  nodb  eine  jiem* 
Hebe  i'tenge  {farbftoff  auf.  Oer  bureb  ©ebanblttng  beß  fpoljcß  mit 
Sllfobol  ober  Slmntoniaf  erhaltene  Slußjttg  ift  bebeutenb  tiefer  rotb,  alß 
baß  wäjferige  Oefoft.  Ourd'  3ufab  öott  Sllautt  gewinnt  baß  wäfferige 
Ocfott  eine  febr  intenfw  unb  febött  rotbe  (färbe. 

Dem  eigentlichen  ©raftlienbolj  nabe  oerwanbt  fittb  itocb  einige  Sfrteit 
3totbbolj,  welche  auch  häufig  bamit  oerwccbfelt  werben , fo  baß  Sanft 
©lartbenbolj  ober  fttifaraguabolt,  baß  Japan*  ©imaß  ober 
Sapattbolj,  baß  ©rafilettbolj,  eilte  feblecbtere  Sorte  9iotbbofj 
u.  a.  HBcfentlicb  oerfebteben  ooit  ihm  ift  baß  ( cbenfaKß  rotbe)  S anbei* 
bol j,  fo  wie  and'  baß  ©lattbolj  ober  (Sampecbebolj,  welcbeß 
leptere  hefottberß  im  .tleinbanbel  häufig  mit  bem  ©raftlieitbeij  oerwecb* 
feit  wirb. 

® ingier  bat  ftcb  bemüht,  ben  rotben  Sfarbfioff  bet  oerfebiebenen 
Sorten  ©rafüieitholj  oon  frembartigen  färbenben  itbeilen  ju  reinigen, 
um  fo  wo  möglich  aueb  bie  fcblecbteren  Sorten  jur  ©rjielung  eben  fo 
feböuer  ffarbeu,  wie  jie  baß  hefte  ffernambuf  liefert,  ju  oerwenben.  -sein 
©erfahren  befiebt  barin,  baß  geraffelte  ober  gemahlene  .fjolj  mit  beipem 
Säiaffer  ober  Dampf  ju  bebanbeln,  bie  Slbfocbüng  fo  weit  ju  fonjentriren, 
bap  auf  4 ©futtb  «holt  14  biß  15  ©futtb  Defoft  bleiben,  biejj  abfüblen 
tu  laffeit,  unb  jwei  ©fuitb  abgerahmte  ©Web  jujurfihren,  hierauf  einige 
ÜKinuteit  lang  51t  fodten  unb  jü  filtrireu.  dSierburcb  fragen  ftcb  bie 
ber  .tlarbeit  ber  (färbe  fcbäblicbctt,  bunfelfärbcubeu  Xbcile  itt  ©etbinbung 
mit  bem  .täfeftoff  ber  ajiilcb  nieber,  wäbrenb  ber  rotbe  (farbftoff  in  £ö* 
fuitg  ocrbleibt.  Daß  fo  bebanbeltc  Defcft  feit  gleich  frifcb  juttt  gärben 
gebraucht  werben  Wnnen,  unb  eben  fo  gute  Ülejultate  liefern,  wie  foitft 
eine  febr  alte  Jlbfocbuug. 

Daß  ©raftlienbolj  fiitbet  itt  ber  gärberci  febr  außgebebnte  Sltiroenbung 
unb  wirb  fowobl  jutit  (färben  ber  28oUe,  ctlß  ber  ©aumrootle,  unb 
auch  berjSeibe  gebraucht.  Skntt  gleid'  baß  bamit  gefärbte  9iotb  fowobl 
in  ber  Schönheit  wie  ber  Dauerbaftiafeit  hinter  bem  mit  Äocbenille, 
Uac*  Oue  unb  .trapp  bargefieHten  ;Hoth  jurüefftebt,  fo  empfiehlt'  eß  ftcb 
bagegen  bureb  bie  oiel  gröpere  SBoblfeilbeit. 

SRan  beitufet  baß  ©rajiliettbefj  auperbent  tut  rotben  tinte  unb  jtt 
manchen  Drecbßlerarbeiteu.  lieber  bie  Slitroenbung  in  ber  Färberei  ift 
ber  Slrtifel  91  otbfärbett  nacbjufebett. 

©raunfärbett.  6ß  gehört  hierher  bie  DarfteHung  einer  febr  gropett 
SHenge  oerfebiebeuer  garbtöue  oon  Weib  unb  9iotb  biß  itt  baß  bnttfelfte 
Scbwarjbraun , bie  tbeilß  bureb  fUfifcbung  ooit  9iotb,  Weib  unb  ©lau, 
tbeilß  bureb  Weib  ober  9iotb  mit  Schwär^  jufamntengefebt,  tbeilß  auch 
bttrdi  urfprünglidt  braune  ©igmente  gefärbt  werben.  28ir  föittteit  hier 
nur  bie  hauptfäcbliebften  Darfiefluitgßweifen  oott  ©raun  bebanbeln,  ba 
bie  -ftctöorbriitgung  ber  oielett,  in’ß  Unertncplicbe  gebenbett  Slbftufungen 
brauner  ffarbtötte  ober  ©tobefarbeu  eine  Sad'e  ift,  bie  allein  bureb 
Uebuttg  ;u  erlernen  ift,  unb  bereit  Ittrje  ©efebreibung  ju  lttcbtß  führen 
würbe. 

1.  ©raun  bureb  ©tifebung 

a)  auf  äBollc  unb  wollenen  3rugett.  ÜJlau  focht  biefe  mit  einem  Siebtel 

1.  ‘.Banfe.  2.1 
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ibreg  ©ewicbteS  Staun  unb  eben  fo  uiel  einer  3Rif<bung  »on  ©feitöitriol 
unb  ffieinfücin , »äfcbt  fic  unb  nimmt  jic  bureb  ein  Ärappbab  (eine 
8l£>fccf>uug  »on  .trapp).  Dieftr  erzeugt  nämlich  mit  Slaun  eine  reibe, 
mit  ber  ©fenbei^e  bagegen  eine  fdwarje  garbe,  mit  beibett  infammen 
folglich  braun,  fo  bap  man  cs  in  feiner  @c»alt  bat,  bnreb  Sbänbetung 
bes  3Weugen»crbältiiijfeg  }»tfcben  Iben*  unb  ©fetibeije  beliebige  2cbat* 
tirungen  een  Sraun  berjuftelieu.  Dag  fo  erhaltene  Staun  ifi  feinen 
Seftanbtbcilen  nach  tn’S  fKütbliebe,  nicht  in’«  Weibliche  fpielenb. 

©ne  anbere  Sietbebe  beftebt  barüt,  jebed  ©funb  3tnfl  mit  4 Sotb 
Sliautt  nitb  2 8etb  Äecbfalj  ?u  feeben,  unb  baranf  in  einem  Slaubolj* 
abfub,  bent  ©feiteitriol  unb  Söeinftein  jugefefct  »erben,  aubjufärben ; 
gibt  ©cbmarjbraun.  Cber  mau  focht  beu  3*1*8  mit  Slaun  unb  ©ein* 
ttein,  färbt  in  ber  Ärappflotte  unb  pajfivt  ibu  itatbbcr  bureb  ein  ©$b»arj* 
bab  een  ©alläpfeln  ober  ©cbmacf.  «obalb  bureb  bad  ^injuferamen 
een  @<b»ttr!j  auf  bem  reiben  ©runbe  bie  gemünfebte  Nuance  een  Staun 
betoorgefemmen  ift,  nimmt  man  bie  Skate  atig  bem  Sabe.  ©n  ne<b 
bcjfercg  Staun  entfiebt,  »enn  bie  Seile  mit  einem  Siebtel  ibreg  ©e»ieb* 
teö  Slaun  gelocht,  bierattf  in  Äetbenilte  aubaefärbt  unb  baö  fo  erhaltene 
fHetb  babureb  in  Sraun  umgeäitbert  »irb,  b ap  man  bem  .ftccbcmUcbabe 
<t»aS  effigfaure«  ©feueret  jufefct.  Ober  man  gibt  ber  SBaare  einen 
lichtblauen  ©runb  in  ber  3nbig!upe,  bei;t  fie  nun  mit  Slaun  an,  »äfcbt, 
unb  nimmt  fie  bureb  ein  fctppbab,  big  bie  geroünfebte  »iolett*  braune 
garbe  bereergefommen  ift. 

Durch  Soeben  rooileuer  3tuae  mit  Slaun  unb  Setnftcin,  Suöfärben 
in  bet  .Srappjlette  unb  bemnaebft  in  einer  ©elbboljinfufton,  in  roeltber 
etwa«  efflgfaureg  ©fenorpb  aufgelöft  ift,  (affen  fiep  beliebige  Nuancen 
eon  ©elbbraun,  alb  SJiorbore  unb  3tmmtbraun  biö  in  Dtupbraun  her* 
»erbringen.  3U  Srouje  nimmt  man  auf  25  fßfuitb  Saare  4 ©funb 
gerafpelteg  @elbbol$,  focht  biefeg  t»ci  ©tunben  mit  ffiaffer,  nimmt  ben 
3eug  eine  ©tunbe  lang  in  biefem  Sabc  herum,  unb  läfjr  ihn  abtropfen, 
.hierauf  gibt  man  8 bis  9 Seth  ©[enoitriul  unb  ein  Sfunb  orbiuären 
,#rapp  ober  2 ©funb  ©anbelbolj  btnju,  bringt  bie  'JBaare  »ieber  hinein 
unb  bafpelt  fie  fo  lange  in  bem  Sabe  herum,  big  fie  bie  »erlangte 
garbe  jeigt. 

b)  Staun  auf  ©etbe.  DaS  ©erfahren  beim  Sraunfärben  ber©eibe 
ift  ganj  ähnlich.  (5$  gebären  brei  gärbebäber  ba$u:  «ine  Slanbol§*,  eine 
Srafiliettbolj*  unb  eine  @elbbel$abfoebung.  Die  ®eibe  »irb  nach  bem 
(Sntfcbälen  (m.  f.  ben  Srtifcl  Sleieben)  alaunt  unb  nun  in  einem  and 
ben  eben  genannten  brei  Defofeett  jufammen  gefegten  Sabe,  bejfen  iDii* 
febungSeerMltnip  ftcb  nach  ber  be$»ccftc)i  SJtuance  richtet,  auggefärbt. 
Durch  3ufab  »on  ©allnuüfcbaleit,  Äupfcruitriol  unb  ein  »eilig  ©feit* 
ottriol  ober  auch  bureb  ein  Sab  »01t  Ürlcati,  bureb  »clcbcS  man  bie 
©cibe  nachträglich  biitburch  nimmt,  lajfcn  ficb  tttanutcbfaltige  ©ebattirun* 
gen  »011  Staun  erhalten.  Ober  man  löft  auf  10  ©funb  ©eibe,  12$otl) 
Orleait  mit  1 Stunt-  4 ?oth  ©ottafebe  in  foehenbetu  ffiajfer,  nimmt  bie 
©cibe  2 ©tunben  lang  in  biefem  Sabe  herum,  ringt  fie  aus,  troefuet, 
alaunt  jic,  pajfirt  fie  bureb  einen  Sraftlienboliabfub  unb  lulcpr  bureb  ein 
Slauboltbab,  bem  ein  »eitig  ©fenoitriol  gugefefet  »orbett.  ©nblieb  »irb 
fie  auSgerungeu  unb  getroefnet, 

<•)  ©raun  auf  Samume  Ile  unb  Seinen.  3um  Sraunfärben 
biefer  ©toffe  bienen  befoitberS  effigfaurc  ihon*  unb  ©fenbene,  mit  »el* 
eben  bie  3ei|ge  fltbeijt  unb  nachher  ent»eber  mit  Ärapp  allein,  ober  mit 
Ärapp  unb  ©elfcholt  gefärbt  »erben.  Sei  Sonunftcu  ber  Dhonbcije  ent* 
ftebt  eine  Slrt  Slmarautb.  3«  Äaftanienbraun  mup  bie  Saum»olle  gaUirt, 
burch  ein  ©ebmarjbab  unb  hierauf  bureb  ein  Sab  »on  Äupfcfeitriol 
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genommen,  bemitäebft  in  einem  ©elbboljbefoft  gefärbt,  audgeruitgen, 
bureb  ein  ftarfea  Ärappbab  nnb  witber  burtb  eilt  «ab  oon  Kupfervitriol- 
genommen,  enblicb  iit  ©eifenwajfer  audgefoebt  werben.  (Sin  »or$üglid> 
feböned  Srauit  nimmt  bie  Saumwolle  an,  wenn  fte  bie  nur  £ürfifcbrotb* 
färberet  bienenbeit  Sorbereitungen  burebgemaebt  bat.  ©ie  wirb  fobann 
mit  einer  aud  Jliaun,  (Sifenoitrioi  uttb  (V,  oom  Gewicht  #bed  SUaunb) 
Sleijucfer  angefertigten  Sette  imprägnirt,  gewaftben,  getroefnet,  im  Krapp* 
habe  audgefärbt,  uttb  bureb  Kochen  mit  (seife  aefebönt.  ®ie  Dluanet 
beb  Sraund  bängt  b*«  oon  bem  GewiefatdocrbältniiTe  jwifeben  3llaun 
unb  (Sifenoitrioi  ab. 

3>ie  hier  gegebenen  ?lnleitungen  reitben  bin,  um  ju  jeigen,  auf  wie 
manittcbfalrige  2lrt  berfelbe  3>oe(r  erreid't  werben  fantt,  unb  wie  man  eb 
in  feiner  ©ewalt  bat,  bem  Sraun  natb  Seliebeit  einen  Stieb  tn’b  9iotbe, 
©ebwarje,  ©elbe  ober  Slaue  ju  ertbeilen. 

2.  Sraunfärben  mit  urfprüitglieb  braunen  garbftoffeit. 
3u  beit  Pigmenten  biefer  2trt  gebären  befonberb  folgettbe: 

u)  ©tebenrinbe,  bereit  £efoft  je  nach  bem  Grabe  (einer  Konzentration 
eilt  febr  bauerbafted  Staun  auf  SöoIIc  beroorbringt.  £>urcb  3'ufafe  oon 
etwab  2llaiitt  wirb  bie  garbe  noch  lebhafter. 

b)  Soften  (Origanum  vulgare)  liefert  eine  Slbfocbung,  bie,  mit  effia- 
faurcr  Ibonerfce  oerfefct,  Saumwolle  unb  geilten  rotbbrauit  färbt.  Solle 
färbt  fttb  bariit  bunfelbraun. 

c)  3)te  (Kiitbe  bes  Slangltbaumeb  (Rhizophora  mangle)  gibt  auf  SBoIle, 
bie  mit  Sllaun  unb  Sßeinftein  gefodit  worben,  eine  febän  rotbbraune  garbe, 
bie  bureb  3uf«6  oon  ©ifenoitriol  utebr  iit  ©bofolabebtaun,  burtb  ©elb* 
bol(  iit  Gelbbraun  übergebt. 

d)  Sablab  (in.  f.  biefeit  Slttilel)  bewirft  mit  ejfigfaurem  ober  fc^wefel- 
faurem  .Kupfer  auf  Sauntwolle  eine  braune  garbe. 

e)  2>ie  äBurjel  ber  Nymphaea  alha  erjeugt  auf  Saumwolle  unb  2Bolle 
ein  ausgezeichnet  febßned  Sraitn.  ÜJian  beijt  juerft  mit  ©ifeit*  unb  3ntf' 
oitriol,  worauf  bie  2öolIe  in  einer  Jlbfocbung  ber  äönrjel  fo  langt  herum* 
genommen  wirb,  bid  fte  bitnfcl  genug  gefärbt  ift.  Saumwolle  wirb  mit 
einer  fDiifdnntg  oott  ejfigfaurem  ©ifeit  unb  3>Ilf  gebeizt. 

f)  Katecbu  bewirft  auf  SaumwoUe  eine  febr  haltbare  garbe  in  oer* 
febiebeuen  'Jluancen  ooit  Sroitje,  Slorbore  unb  aitbere,  wenn  bie  göfuitg 
bedfetben  in  beigem  SLOaffer  mit  effigfaureut  ober  fcbwefclfaurem  .Kupfer 
oerfefct,  ober  wenn  ber  3eug  Derber  mit  efftgfaurem  Kupfer  unb  effig* 
faurer  Xbotterbe,  auch  wohl  ( ju  JJunfelbraun)  mit  ein  wenig  ©ifettbeize 
gebeijt,  gefpült,  getrorfuet  uub  in  bem  ftebenb  beigen  Sabc  audgefärbt 
wirb.  Xas  fogeitanute  Karnicltt  wirb  ebenfalls  bureb  Äateebu  betoot* 
gebracht,  iitbent  man  bie  3euÜ*  >'t  einer  Slbfocbung  oon  1 fßfunb  Ka* 
teebu,  welche  mit  acht  gotb  ©rünfpan  unb  10  gotb  ©alntiaf  oerfe&t 
ift,  färbt. 

g)  Sianganorpb  liefert  ein  febr  haltbares  unb  wohlfeiles  Srauit,  iit- 
bem  man  beit  tu  färbenben  Stoff  mit  einer  Sluflöfung  oon  faljfaurent 
ober  fehwtfelfaurem  Dianganorpbul  uub  etwas  fficinfteiitfäurc  tränft, 
hierauf  troefnet,  bureb  eine  febwaebe  Kalilauge  nimmt  unb  enblitb  bureb 
ein  ©blorfalfbab  bie  garbe  noch  mehr  befeftigt  unb  belebt. 

Srauntoble ; Lignit,  ©ine  in  ben  jüngeren  ©ebirgdformationen  oor* 
fommenbe,  bureb  langfame  3erfefeung  oon  untergegangenen  unb  oerfebüt* 
teten  2Balbungcn  entftanbene  ©ubftanj,  welche  ihrer  Statut  nach  »entlieh 
in  ber  SDütte  ftebt  jwifeben  Jorf  unb  ©teinfoble.  Son  ber  festeren 
unterfebeibet  fit  ftcb  burdt  bie  mehr  braune  garbe,  bureb  bie  feiten  feb* 
leitbe,  beutlicb  wabrnebittbare  gpoljtertur,  bureb  einen  fdbarfen  torfäbnli* 
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eben  ©entcb  beim  ©rennen  ynb  burcb  bie  fcbon  au®  bem  geognofttfcbeit 
■©orfommen  crfennbnre,  oicl  fpätere  (Sntftebnng. 

©Jan  unterfcbeibet  bie  folgenbett  Abänbentngen : 

a)  ©ech  fohle  ober  ©agat  ift  fcbwarj,  ohne  «£>olitertur  uitb  in  fo 
fern  ber  ©teinfoble  ähnlich,  gebürt  aber  bcutiocb  cntfcbieben  jttr  ©raun* 
fohle,  in  weicher  jle  gewöhnlich  mir  in  tleineii  untergeorbneten  ©taffen 
oorfommt.  lieber  ihre  ©erwenbung  511  allerbaitb  ©cbmucffacbcit  ift  ber 
Artifel  ©agat  nacb^ufetien. 

b)  ©ent  eine  ©rannfoble,  bunfelbraun,  oon  ntebr  ober  weniger 
fcbicfrigcr  Abfonberung,  teigt  fte,  wenn  auch  nicht  burcbgebettb®,  botb  an 
oieieu  ©teilen  ^oijtertur;  auf  ben  utwoUlotnrnen  miifcbligeit  ©nicbfläcben 
ift  fte  matt  ober  0011  fcbwachem  SBad>®glam,  nimmt  aber  burcb  SReibung 
fiärferen  ©laut  an.  bangere  3cit  ber  hilft  bargeboten  unb  auSgetrocfuet, 
jerfäflt  fte  burcb  eiitftehcnbe  SKiffe  in  fleinere  ©tiicfe.  Sie  brennt  mit 
ziemlich  heller  glamme  unb  fcharfem,  unangenehmem  ©entcb,  ohne  babei 
ju  erweichen  ober  ftch  auf^nblaben. 

c)  $01*  förmige  ©raun fohle,  001t  oollfommeuer .fpoljtertur,  brau* 
ncr,  oft  felbft  bellbrauner  ffarbe,  fiubet  fich  häufig  nod'  in  gaitjeii  atärn* 
inen,  fo  baf  fcbon  mehrfach  ber  ©erfttch  gemacht  würbe,  fte  al®  3imtl,cr* 
bolg  anjuwetiben,  moju  fie  iitbejfeu  nicht  brauchbar  ift,  weil  fte,  vielleicht 
in  golge  eine®  ©ebalte®  oon  ©chmefelfie®,  bem  ©erwittern  unb  3tr* 
fallen  unterliegt. 

<i)  (Schiefrige  ©raunfoble,  oon  bunfclbrauner  garbe,  febiefriger 
Abfotiberung,  auf  bem  ©ruebe  fettglämenb. 

e)  (Sr  big  e ©raun fohle,  oon  erbigent  ©ruch,  btßbraun  bi®  in® 
bunfelbraune,  matt,  jerreiblicb. 

f)  ©api  er  fohle,  in  bünnen  ©lättern,  bie  faunt  bie  Sicfe  be® 
©apierö  überfteigcit,  fehr  matt,  weich,  gewöhnlich  mit  ©cbwefclfteö  burcb* 
bnmgcn  unb  baljer  leicht  oerwitternb. 

g)  Alaunerbe.  Unter  biefeitt  ©atueit  oerfteht  man  eine  mit  ©cbwcfel* 
fie®  ftarf  burebfefcte  gemeine  ©raunfoble,  welche  an  feuchter  ?uft  oer* 
wittert,  wobei  burcb  Ginmirfung  ber  fich  biibenbeu  ©cbwcfelfäure  auf 
ben  in  ihr  enthaltenen  $hou  f cbwcfelfäure  Jhonerte  in  ©cftalt  einer 
weifen  (Sffloresecui  entftebt. 

Sic  Auwcubung  ber  ©raunfohle  ift  oor$ug®mcife  al®  ©reunmaterial. 
3war  bringt  fie  bei  Söeitem  nidtf  eilte  gleich  intenftoe  ©lut  beroor,  wie 
bie  ©telitfoblc,  aber  gcrabe  ba®  laugfamere  ©erbreitneit  macht  fte 
$ur  3immerhei5tiug  febr  geeignet.  Sie  au®  ber  ©rube  gefürberte 
©raunfoble  ift  gewöhnlich  feucht , oft  naf , in  welchem  ffaHe  fte 
bann  freilich  erft  getrodnet  werben  tituf,  wa®  bei  ber  ©teinfohle  ttie 
erforberltch  ift.  3ur  @a®bcreitung  fann  man  oon  ber  ©raunfoble  feinen 
©ebrattch  machen,  weil  fie  ein  febr  wenig  feuchtcitbe®  ©a®  liefert,  auch 
ift  fie  jur  Äofe®bereitung  nicht  brauchbar,  inbettt  fte  bei  ber  ©erfohluitg 
ein  ber  Sorffoble  ähnliche®  ©robuft  liefert,  welche®  $war  recht  gut 
brennt,  aber  nicht  bie  intenftoe  ^eijfraft  ber  äfofee  beftfet.  Sie  Alaun* 
erbe  ferner  wirb  tut  Alamtfabrifation,  unb  bie  ©ecbfoble,  wie  fcbon  er* 
wähnt,  tur  Anfertigung  oon  ©cbmttcffachcn  oerwenbet. 

Sie  ©raunfoble  ift  febr  oerbreitet  unb  finbet  ftch  befonber®  auch  in 
Seutfcblanb  att  oielen  ©uitften,  fo  s.  ©.  am  ©teifjner  unb  Habicht®* 
walb  in  Äurbeffett,  51t  ®eeit$en  unb  Srartöfelb  ün  Äönigretäe  <5an* 
nooer,  bei  ©terfeburg,  (Stölebcn,  Äelbra  unb  Artcnt  in  .ihüriugctt,  in 
ber  ©egenb  oon  CSoln  unb  ©onn,  auf  bem  SSeftermalb,  $u  Sobfatttt 
unb  ©ufduoeiler  im  (Slfaf,  bei  IRatfborf  uitb  Subwigöhafeii  am  ©oben* 
fee,  tut  äSurtembergifcben,  in  ©obmett,  ©ölen,  ferner  in  (Snglaub,  3r* 
lanb,  «ratifTeicb. 
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Srcccie.  Itrfprüjiolid)  ein  ttaUenifcheS  2öort,  baS  in  ber  'Mineralogie 
nnb  ?ltd'itcftur  511t  Sejeithnnng  fold'cr  ©efteine  bient,  bic  aus  barten, 
mehr  über  weniger  edigen,  burdi  eine  ?lrt  natürlichen  Kittes  oerbuns 
benen  Sruchftüdcn  oerfduebener  Miucralförpcr  befteben.  Oer  allgemeinere, 
iur  Scjcichnung  folcbcr  auS  oerfitteten  Srucbftüden  beftebeitben  natür* 
iidwn  ©efteine  gebräuchlidte  JluSbrnd  Ift  Konglomerat,  wobei  bie 
oerfitteten  ©tüde  halb  edig,  halb  abgerunbet  fein  fönnen.  OaS  ®ort 
Sreccie  alfo  bezeichnet  eigcntlieb  ein  Konglomerat  oon  etfigen  Sruchs 
(teilten , bod'  wirb  cS  auch  häufig  auf  anberc  auSacbchnt.  OaS  Ser* 
fittungSmittel  ift  entweber  mit  beit  oerfitteten  Srucbftüden  oon  gleicher 
d'emifcber  3ufrtmmcnfcbitng,  wie  j.  8?.  bei  ber  Äfefelbreeeie,  wo  Sriich* 
finde  oon  gemeinem  Ouarj,  ähoruftein,  Jaspis,  öifenficfcl  ober  anberen 
Ouarjoarietäteit  burdi  eine  fefte  fiefclige  Maffc  oerbmtben  jinb,  nnb  bei 
ber  Kalfbreccie ; ober  aber  baS  ScrfittungSmittcl  ift  ein  frcmbartigcS, 
wie  5.  S.  bei  ber  ütugitbreecte,  welche  aus  Srud'ftüdcit  oon  Jlugit  bes 
ftebt,  bie  burdi  eine  weipe  Äalfntaffe  oerbnnbett  ftitb.  Oie  oerfebiebenen 
?lrfcit  ber  Sreccie  werben  als  Sanfteine  nnb  ju  Kunftarbcitcn  an» 
gewenbet. 

Srcmergrün.  0>iefe  in  oicleit  ©egcnbeit,  befonberS  im  uörblichen 
0)eutfchlaitb  nnb  .ßollaitb  beliebte  2lnftricf)farbe  ift  im  Söefentlicben 
nichts  anbereS  als  Kupfcrorpbhobrat,  fciitcSwegS,  wie  in  djemifchen 
SDerfen  fo  oft  angeführt  wirb,  fohlcnfaureS  Kupfetorob ; unb  wenn  baS 
fänflicbe  Sremergrüu  beim  2luflöfcn  in  ©äitten  ein  geringem  Staufen 
butd'  entwidelte  Koblenfäure  oeranlapt,  fo  rührt  biefe  jum  Obeil  oon 
einer  (leinen  Menge  anfällig  beigemengten  foblenfanren  KalfeS , jum 
Dheil  oiefleiebt  auch  bähet,  bap  baS  Kupferorpbhpbrat,  bem  ber 

atmofphärifchen  8uft  bargeboteit,  etwas  Koblcnfäure  anjtefjen  mag. 

öS  erfchcint  in  ©eftalt  einer  ungemein  loderen  unb  leichten,  in  biefer 
^inftd't  ber  .Magnesia  alba  ähnlichen,  hellblauen  Maffe,  bie  jeboch  einen 
mehr  ober  weniger  ftarfeit  «Stich  inS  ©rüne  beftfet.  3e  reiner  blau,  je 
feucriger  bie  garbc,  unb  je  loderet  baS  ©efüge,  um  fo  höher  wirb  eS 
gcfchäit.  öS  eignet  ftch  ganj  befonberS  zur  Oclmalcrei  unb  liefert  eine 
ber  aflerbauerbafteften,  bett  öinpüffett  ber  fflitteruttg  ungemein  lange 
tro(j  bietenben  Oelfarben.  Die  urfprünglid)  ziemlich  rein  blatte  garbe 
geht  unter  Del  fehr  halb,  febott  nach  34  ©tuttbeit  in  ©rütt  über, 
tnbciit  baS  Kupferornbhpbrat  mit  bem  Del  eine  dieittifdte  Serbittbuitg, 
ohne  3weifel  eine  Ättpferfeife , bilbet;  baher  bie  Benennung  Steiners 
grün.  öS  wirb  aber  auch  als  Leimfarbe  gebraucht,  wo  eS  feine  blaue 
garbc  uuoeränbert  beibehält.  9htr  mit  Kalt  in  Serühntng  hält  eS  ftch 
nicht  gut.  öbenfo  fantt  eS  burchauS  feine  örhifeimg  oertragen,  inbettt 
eS  hierbei  feilt  Pgipbrativaffer  oerlicrt,  unb  in  fcbmaqbrauitcS  Kupfers 
orob  übergeht. 

öS  wirb  befonberS  an  mehreren  Orten  im  nörblicheit_  Dcutfchlaub 
fabrigirt , als  j.  S.  Srentcn,  Minben , öifenach,  Kaffel  ic. 

Die  Sereitung  gefchieht  nach  ©eittele  folgenberma&cu: 

a)  225  Ißfunb  Kod'falj  unb  222  Sfuitb  Kupferoitriol,  beibe  ganz 
eifenfrei,  werben  troden  gemengt  unb  mit  etwas  Jöaffcr  jwifchcu  Mtihls 
fteinen  ju  einem  bideit  homogenen  Stei  gemahlen,  b)  225  Sfunb  altes 
Kupferblech  werben  mit  einet  Slcchfcheere  in  flcitte  ©tüde  oon  etwa  1 
OnabratjoU  ©röpe  jerfdmitteu,  in  eine  hölzerne  Süttc  gefchüttet,  hier 
mit  3ufctfe  oon  1 IJtfunb  ©cbroefelfäittc,  bie  oorher  mit  Sßjaffer  oerbünnt 
worben,  gehörig  umgefchüttelt,  unb  fo  oon  allen  Unreinlgfeiten  gereinigt, 
worauf  man  jic  in  einem  um  feine  Jldife  brehbaren  gaffe  unter  3llln& 
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oon  oielem  ©affer  oölltg  retnfpült  imb  au«fü§t.  c)  Tie  fo  gerrintgten 
Äupfcrfcbuibel  werben  nun  tn  ben  Or))bntion#faften  mit  beut  oben  er* 
wähnten  ähipferoitriolbrei  in  bfmnen  Sagen  oon  etwa  V»  3ott  ®ide  ein* 

Sefd^tdbtrt , unb  fo  einige  3«it  in  9iube  gelaffen.  Tie  Orobationsfafien 
nb  aus  eichenen  ©oblen  ohne  cifetne  ■tfägel  angefertigt,  tutb  ftehen  in 
einem  Äeflct  ober  fonftigot  SHannte  oon  ftet#  gleicher  mittlerer  Temperatur. 
Unter  (Sinflup  ber  Saiimtfcbuug , bie  bicrcb  gegenfeitige  3etfe^u«g 

fpofstentbeii#  in  fdnoefelfaureö  SHatron  uitb  faljfaure#  Änpfer  übergeht, 
fingt  nun  ba#  inetallifebe  Äupfcr  an,  Sauerftoff  au#  ber  Suft  an$u- 
itehcn  unb  [ich  ju  orpbiten,  wobei  fltft  ba#  fo  gpbilbete  Orsb  mit  bem 
fahfauren  .«upferorob  (ober  ßblorfupfet)  ju  bapftbem  Satye  oereinigt, 
weiche#  ein  feine#  blapgrüne#  ©uloet  barftellt.  Um  bie  Orobation  ;u 
beförbern,  ift  e#  ttöthig,  bie  SLRaffe  wäbrettb  ber  brei  ÜJionate,  bie  ju 
bem  ©rojejfe  erforberluh  finb,  häufig  wenigsten#  in  feber  ©oebe  ein  fDlal, 
mit  einet  tupfernen  Schaufel  itt  einen  5 weiten,  nebenftebenben  teeren 
äfaften  umpfchaufein  unb  wieber  jurittfjngebeu. 

»Jiach  ©erlauf  oon  brei  ©onateu  nimmt  man  bie  ©afft  au#  bem 
Äaften  unb  tuifcht  fit  mit  wenig  ©affet  ju  einem  bunnen  ©rti  ober 
Schlamm,  ben  man  oon  Üiücfftänoen  ber  Äupferfduiffeel  abfpült. 

d)  Tiefer  Schlamm  wirb  nun  auf  ein  Rittrum  gebracht,  um  bie  gliif* 
figfeit,  welche  fchwcfelfaure#  fftatrou  aufgelöft  enthält,  oortänfig  egn 
bem  bafifebem  Äupferfal^e  5«  trennen;  btefe#  in  einen  ©ottig  gebracht 
unb  hier  bureb  fortgefefcte#  Tnrcbarbeiten  mögficbft  genau  jeftheiit  nnb 
oon  afien  etwa  oorhanbnicu  Klümpchen  befreit. 

e)  Stuf  je  6 (Sinter  Schlamm  gibt  man  nun  12  ©funb  -saijffiute 
oon  I5U  Baume  $injn,  rührt  Sitte#  genau  burcheiitanber  unb  ifijft  e#  24 
bi#  36  Stnnben  ftehen. 

0 3n  einen  auberen  ©ottig,  beit  ©laubaef,  gibt  man  auf  jeben 
(Sinter  Schlamm,  ber  mit  ber  &äure  oermifcht  würbe,  15  (Sinter  flare 
farblofe  äbenbe  .Kalilauge  oon  19°  Baume. 

g)  Ter  nngefäuerte  Schlamm  (e)  wirb  nun  mit  einer  gleichen  ©enge 
©affer  (bem  SHaiitne  nach)  oerbüiutt. 

hj  ©emt  Sltteo  fo  weit  oorbereitet  ifi,  wirb  ber  Schlamm  möglich# 
fchncli  in  bie  Kalilauge  iibergefniit,  unb  babei  oon  mehreren  Strbeitcrn 
tüchtig  burchgcarbeitet , bi#  ba#  ©anje  eine  jiemttch  ftetfe  Äonftfieitj 
angenommen  hat,  worauf  c#  36  hi#  48  Stnnben  ruhig  ftehen  bleibt. 

©ei  biefer  ©ebaublung  be#  grünen  baftfrb  faljfouren  Äupfcrorobe# 
mit  Slefclaii  wirb  e#  ooUftänbig  (erfe|t  unb  in  Äupferorpbhpbat  otr* 
wanbclt,  wobei  e#  bie  eigeuthümiieh  blaue  garbe  annimmt. 

3ulc&t  wirb  bie  garbe  ooUftänbig  au#gewafcheu,  ju  weichem  (Sitbe 
mau  |le  in  einem  ©ottig  mit  reinem  ©affer  anrührt,  [ich  abfehen  lägt, 
ba#  überfteheube  ©affer  abticht,  frifche#  ©affer  aufgibt,  unb  fo  fort, 
bi#  ba#  ©affer  burchau#  fein  Äali  mehr  aufnimmt ; ba#  ©reinergtüti 
wirb  nun  auf  ein  giltrum  gebracht,  hierin  längere  3eit  unter  häufigem 
Slnfeuchteu  ber  Suft  erpoitirt,  bann  in  bem  giltrirbeutel  au#geprcfjt,  in 
Stiicfe  jerfchnittcn  unb  iangfam  an  freier  Suft  ober  jebenfaH#  bei  nicht 
über  25”  getroefnet.  (Srft  nach  bem  ooliftänbigen  Sluätrocfneu  gewinnt 
bie  garbe  ehr  gattje#  getter. 

©remtftoff.  3cber  in  ber  atmofphärifchen  Suft  unter  Sicht*  unb 
©ärmeentwiefeinng,  alfo  unter  genererfchetinmg  brennbare  .Körper  wirb 
im  Sltlgenteinen  ein  ©rennftoff  genannt.  Tiejeitigen  ©rcitnftoffe,  bie  fo 
wohlfeil  unb  allgemein  oerbreitet  finb,  bajj  jle  Im  gemeinen  Sebnt  jnr 
©ärmeentwideiung  gebraucht  werben  tonnen,  nennt  man  gewöhnlich 
©rennntaterial  ober  geueruug. 
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Sie  ttnforbentugtn,  weldse  tot  gemeinen  Men  an  ein  gutes  ©renn* 
material  gefallt  »erben,  flnb  oerfchicbcn,  oft  ftch  wiberfprechenb.  ?lb- 
gefeben  oon  bem  ©reife,  welcher  natürlich  bie  erfa  HZücfficbt  oerbient, 
fragt  eb  fiep  bauptfächlicb  nach  ber  ©Zeuge  ber  entwicfelteu  Bärme, 
nach  ber  meist  ober  weniger  leichten  (Sntjunblicbfeit,  nach  ber  ?lrt  beb 
©rennend,  ob  mit  glamntc,  nnb  in  biefem  ffalle  rnicber,  ob  mit  rupeuber 
ober  reiner  glamnte,  ober  ohne  flamme ; ferner  nach  ber  21  rt,  in  welcher 
ber  Äörper  bie  entwicfelte  'Bärme  abgibt,  ob  niept  bitrcp  ©trabluug 
ober  burefa  Leitung,  u.  bgl.  nt. 

©ie  beim  ©erbreuueu  ber  ©rennftoffe  fich  entwicfclnbe  Bärmcntengc 
anlangeitb,  fo  machte  juerft  Beiter,  in  »folge  ber  oon  Uaooifler  nnb  tia* 
place  mittelfr  ihres  (SiSfolortmeteb  angcfallten  ©erfuche  über  Bärmeent* 
wicfclung  ber  oerfebiebenen  ©rennftoffe,  baranf  anfmerffam,  baf  bie 
Bärmemengen  mit  ber  ©Zeuge  beb  oerbranchten  ©auerftoffb  in  gerabem 
©erbältnip  flehen,  fo  bap  ficb  aub  ber  chcmifchen  3l|famn,tttffpung  eitteb 
©rennftoffeb  fcfaon  im  ©oraud  bie  bei  feiner  ©erbrennnng  entftebenbe 
Bärmemcngc  beredeten  läpt,  nnb  in  ber  ihat  fttmmen  bie  oon  oer* 
fchiebenen  (Srperintentatorcn  gefuitbenen,  freilich  Meine  llnterfchiebe  bar* 
bietenben  ^ahlemoerthe  tiemltcb  gut  mit  biefer  Annahme  überein. 

Uegctt  wir  bie  oon  Xebprep  ungeteilten  ©erfuche  ju  ©ruttbe,  nach 
welchen  1 ©ewidststbetl  .Wohlenftoff  bei  feiner  ©erbrennnng  bie  nötbige 
Bärntemeuge  entwicfelt,  um  7815  ©ewicbtdtheile  Baffer  oon  0°  auf 
1“ C.  ju  erwärmen,  berücffichtigen  ferner,  ba§  biefer  eine  ©ewichtbtheil 
Äoblenftoff  ju  feiner  ©erbrennuttg  2,66  Ibeilc  ©auerftoff  oerbraucht,  fo 
läpt  ftch  her  in  Hiebe  fahettbe  ©ap  auch  fo  aubbriideit:  1 (fawidstbtbeil 
©auerftoff,  jur  ©erbrennnng  irgenb  eiued  beliebigen  ©renujtojfeb  oer* 
wanbt,  entwicfelt  eine  Bännemenge,  weldse  2900  ©cwichtbthcile  Baffer 
oon  0 auf  1"  C.  ju  erwärmen  int  ©taube  ift. 

Unter  allen  ©rennftoffen  oerbraud't  ber  Baffcrftoff  bie  gröpte  ©Zeuge 
©auerftojf,  nämlich  bab  'Achtfache  feiued  eigenen  ©ewichteS,  wephalb  er 
auch  bie  gröpte  Bännemenge  entwicfelt.  Bäre  eb  möglich,  mit  ge* 
ringen  .Weiten  bab  Bafferftoggad  im  ©rofjen  ju  bereiten,  fo  würbe  eb 
unfaeitig  unter  aller  ©rcnnmaterialieu  bab  oorjüglidsfa  fein. 

£ie  Hiichtigfeit  beb  fo  eben  erwähnten,  oott  Beiter  enfbeeften  ©efepeb 
angenommen,  läpt  fich  bie  Bürntcentwicfelung  ber  ©rennftoffe  im  ©or* 
aus  bercd'uen,  wenn  burch  eine  dscmifchc  Jlitalpfe  bab  Stetigen* 
öerpältnifj  ihrer  ©eftaitbtpeile  befanut  ift.  HZocb  flirtet  ift  bie  auf  bem* 
felbcu  ©rinjip  benthenbe,  oon  ©ertpier  crfuubcne  ©Zctpobe.  ©ie  befielst 
barin,  eine  genau  gewogene  ©tobe  beb  ©rennftoffeb  mit  einem  großen 
Uebcrfdutp  puloerifirter  reiner  ©leiglättc  innig  ju  mengen,  unb  bab  ©e* 
menge  tu  einem  Siegel  fcbuefl  junt  ftarfen  Hiothglüheu  ju  crlsipcn.  T>ie 
brennbaren  £bctle  werben  habet  burch  beit  ©auerftojf  beb  ©leiorobed 
verbrannt,  biefeb  leptere  bagegett  geht  burct>  bett  ©erluft  beb  ©auer* 
ftoffeb  in  metallifcheb  ©lei  über,  welches  ftch  am  ©oben  beb  Siegels 
fatnmelt,  unb  nach  beenbfgtem  ©erfuds  gewogen  wirb.  Sa  matt  nun 
meifj,  bap  100  ©ewichtbtheile  ©leiorpts  7,173  ©auerftoff  enthalten, 
eben  footel  alfo  bei  ber  Hiebuttion  ju  tnetatlifchetn  ©lei  bergeben,  fo 
entfpricht  1 ©emidstbtbeil  metallifcheb  ©lei  0,0772  ©auerftoff,  mithin 
einer  Bännemenge,  welche  223  Jfailc  Baffer  oon  0"  auf  1°  C. 
erwärmen  famt. 

Beim  gleidi  biefe  ©crthier’fcbc  ©Zethobe  einer  fehr  groffeu  ©enauigfeit 
nid't  fähig  ift,  weil  ftch  leidst  fleine  ©Zeugen  beb  ©rennftoffeb  jerfepen 
unb  oerflüdstigeit,  beoor  fte  jur  ©erbreitnuitg  fotntnen,  fo  gewähren  auch 
bie  anberen  ju  bentfclben  3mcc*  angewanbten  ©Zetpoben  nur  aititähernb 
genaue  HZefultate. 
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Uaooifler  uitb  haplare  bcbtentcit  fidi  ju  ihren  Berfucben  beet  oon 
ihnen  etfnnbenctt  ©iöfalorimeterö,  bei  welchem  ber  Brcnnftoff  inmitten 
eines  mit  ©iS  gefüllten  Behälters  oerbranut  würbe,  unb  aus  ber 
2ßcuge  bcö  gefchmoljenen  ©ifeö,  ober  oielntehr  beS  erhaltenen  ffiafferS 
bie  ciitwicfcltc  äöärmentcnge  berecbitet  werben  fonnte , ba  fte  gefunben 
batten,  baß  tunt  Scbnteljcn  bcö  ©ifcs  eine  gleiche  SÜärnteitteuge  erfor* 
berlicb  ift,  wie  cum  ©rwännen  einer  75  3RaI  größeren  ffiaffermeuge  oon 
0"  auf  1° 0.  Siebnlicbe  Berfuche  ftellte  ber  befamtte  @raf  Siumforb 
an , wobei  er  bic  entwicfcltc  löärmc  einer  gewogenen  SDlenge  (alten 
2Baffcrö  jufübrtc , unb  beit  (%ab  ber  ©rwännuitg  beftimmte.  Element 
uitb  Deformes  cublicb  ermittelten  bie  Söärme,  iubem  fte  fte  jum  Bet* 
bampfen  oou  äöaffct  benubten  unb  and  ber  äßcitgc  beb  oer  beimpften 
3öaffcrS,  nach  ber  batitalö  angenommenen,  uidit  genau  richtigen  Bor* 
auöfcbung,  ba§  jum  Bcrbampfcit  eine  51/.,  ÜÄal  größere  ffläntiemcnge 
itötbig  fet,  alb  um  eine  gleidic  fflaffeniteuge  oou  6“  auf  100“  C.  $u  er* 
heben,  bie  ffiäriitemeitgc  berechneten. 

«tei  allen  biefeit  Beftimmuugcu  ging  ber  3n'ed  bahin,  bic  galt  je 
Hßenge  ber  burd)  Bcrbreititung  einer  sSubftaitj  cutwidclten  Söätittc  tu 
ermitteln,  eine  wegen  ber  fchrner  ;u  oernteibeuben  (leinen  28ätmeoerlufle 
febr  fchwicrige  Jtuigabc. 

?lnbere  ©rperimentatoren  haben  (ich  mit  ber  oiel  leichteren  Aufgabe 
bcfd'äftigt,  oerfehiebeite  Breuuftoffe  unter  gleichen  Berhältuijfeu  51t  oer* 
brennen  unb  einen  1 b e i I ber  entwicfelteu  ffiärnte  anfjufangen  unb 
ju  beftimmen,  oorauöfebenb , bap  bei  allen  Bereichen  ein  oerhältitip* 
mäßig  gleicher  Dhcil  ocrloreu  gehe.  Derartige  Bcftimmungeit  (Annen 
nur  bann  auf  entfernt  anuähcrubc  ©enauigteit  Jlufprud'  machen,  wenn 
ces  feeb  barum  haubclt,  Brcnnftoffe  001t  ticmlicb  gleicher  ißatur  tu  per* 
gleichen,  j.  '3.  oerfehiebeite  egml^*  ober  lorfartett  auf  ihrett  relatioett 
2i?crtb  alo  Brennmaterial  §u  untcrfucheu. 

Sßätbjl  bent  llnterfdüebe  in  ber  SOieitge  ber  entwicfelteu  ffiärmc  liegt 
bei  beit  oerfchiebeuen  Breitnftoffen  ein  febr  bebcutenber  Untcrfd'icb  in 
ber  Jlrt,  wie  fte  biefe  SBärme  ihren  Umgebungen  mittheilen.  Dicfe  3ÄÜ* 
tbciluttg  fiubet  Statt  theilö  burch  Strahlung,  theilö  burch  Leitung. 
Die  erftcre,  eine  beut  Uieht  analoge  ?lrt  ber  Söäritteoerbrcitung,  tritt  oor* 
bcrrfchenb  auf  bei  fold'eu  Breitnftoffcu,  welche  beim  Brennen,  gefebebe 
biep  nun  mit  ober  ohne  glömme,  ftart  Icuditcn,  5.  B.  beit  Koieö  unb 
ber  Steiitfoble,  weniger  fchon  bei  ber  ^olcfohle,  noch  weniger  bei  .fiolj 
unb  Dorf.  Da  bie  ftrableitbe  SBärnte  nur  oon  fefteu  .Körpern  aufge* 
uotnmen  wirb,  luftförmige  aber  frei  burchftrahlt,  ohne  fie  ^u  erwärmen, 
fo  wirb  fte  jwar  bie  uächfte  feftc  Umgebung  beb  generö,  al|o  bie  itdcfaft- 
iiegeitbcn  Ofcnmänbc,  ftarf  erbtbeit  bic  geuerluft  aber  nicht  affnireit, 
wepbalb  folche  ftarf  ftrablcnbcit  Brennftoffe  in  ihrer  uäcbftcu  Umgebung 
eine  intenftoe  ölttt  herootbriugen,  beut  8uftfhom  aber  eine  oerhaltitifj* 

a geringere  JQärmeineitge  mittheileu.  Untgctehrt  oerbält  ftch  bie 
eilting  burch  Leitung,  welche  bei  aßen  wenig  Icttchteitben  glommen 
oorherrfdit.  Die  glamme  ift  febr  heiß/  thcilt  aber  bic  .fuße  nur  foldien 
Körpern,  feien  fie  nun  feft*  ober  luftförmig,  mit,  mit  welchen  fte  in  bi* 
rette  Berührung  tritt,  erhißt  baher  oorjugöweife  beit  bas  geiler  itntge* 
gebeitbcn  Uuftftrom,  unb  oon  bett  Dfeitwanben  nur  jene  Ibeile,  weldie 
fte  berührt.  3>oar  hat  man  ftch  bemüht,  bei  bett  oerfchiebeuen  Breun*, 
fteffen  baö  Bcrhältnip  croifcheu  ber  burch  Strahlung  unb  ber  burch 
Veitintg  mitgetheilreit  fflärme  51t  beftimmen,  bodi  ift  bie  Slufgabc  eine 
fo  fchwicrige  unb  ocrmicfelte,  baß  bie  biö  jefct  oorhanbenett  Beftim* 
mutigen  fein  großes  Zutrauen  oerbiciien. 

©in  fernerer  llnterfdncb  unter  bem  Bcrbalteit  ber  oerfchiebeuen  Brenn* 
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ftoffe  liegt  in  bem  (Mrabc  bcr  Eutjüublicbfcit.  ©irb  ein  brennbarer 
Körper  an  einem  fünfte  entjünbet,  fo  reicht  in  oicleu  fällen  bie  ftcb 
eutwicfelitbe  ©firme  bin,  midi  bie  benachbarten  £heile  51t  entjünben  nnb 
ber  Körper  wirb,  ein  Stal  entjünbet,  »oflftdnbig  oerbrennen ; mährenb  an* 
bere  Körper,  (ich  felbft  überladen;  fehlte!!  ocrlöfcbcit.  Urfad'e  biefeö  93er* 
löfd'cnö  ift  oornehmlich  ber  burd'  bie  Strahlung  entftehenbe  ffiärnteocr* 
luft,  mobnreh  fid>  bcr  Körper  abfühlt,  jum  Xbcil  auch  bao  bichte,  fompaftc 
(Sicfügc  mancher  Körper,  bie  mangelnbe  ©orofftät,  mithin  bie  geringe,  bem 
Singriff  beb  atmofphärifchcn  Saucrftoffs  bargebotcuc  Berührungsfläche, 
©äbrcnb  j.  93.  eine  locfcre,  bei  möglidjft  geringer  ^>ifec  erzeugte  Jfmlj* 
fohle,  ein  ‘©tat  entjünbet , faft  wie  Schwamm  fortglimmt,  ift  bagegen 
fold'c  .Kohle,  welche  einer  anbaltcnbcn  ©eipglübbifce  anbgcfc&t  mürbe, 
(ehr  fehmer  entgünblich  nnb  leicht  ocrlöfchcnb.  dennoch  rönnen  fold'c 
fehmer  brennbare  (Stoffe  ein  oortrcfflichcS  Brennmaterial  abgeben,  roenn 
man  fie  nid't  in  größeren  Stücfcn,  fonbern  gehörig  jerflcinert  jur  2ln* 
wenbung  bringt;  nur  barf  bie  3crf1e‘ucr,l,lti  nicht  fo  meit  getrieben  fein, 
baß  fie  beit  Ünftjng  wefentlich  beeinträchtigt.  Stecht  anffallenb  tritt  biefeö 
beim  ©ebranch  ber  Eofcö  ju  Weinen  geuerongen,  j.  93.  bei  ber  ^imitier* 
bei;ung  heroor.  Berfucht  man  nämlich  in  einem  fd'mad'  jichenben  3imtner* 
ofeit  mit  einigen  großen  Kofcöftücfen  ein  geuer  anjumacheit  nnb  banernb  in 
Braub  ju  halten,  fo  mirb  biefeö  fd'iocrlich  gelingen,  thcilö  weil  bie  geringe, 
im  Brennen  begriffene  Oberfläche  51t  wenig  ©arme  erzeugt,  ntn  baö  gort* 
brennen  j;u  unterhalten,  theilo  and',  weil  bie  freien  3'®if<henränme 
jwifeben  ben  Stücfctt  eine  fo  große  Entfernung  ber  brenuenben  flächen 
001t  cinaubcr  bebingen,  baß  fte  fleh  gegenfeitig  nur  wenig  erbten 
föiincn.  @anj  anbers  oerhält  (ich  bie  Sache  bei  ftarf  jerfleinerten  Kofcö, 
bereu  A heile  nid't  größer  wie  Erbfcit  ober  höd'ftcitö  .fiafelnüffe  finb.  Tiefe 
laffeu  ficb  nid't  nur  fehr  leid't  entjünben,  fonbern  brennen  felbft  bei  fchr 
fd'wad'em  Juge  oortrefflid'  fort  nnb  cutwicfelu  eine  biö  jur  ©cijjglutb 
fteigenbe  höd'fr  iutenfioc  gMfec,  wobei  fie  biö  auf  bie  in  Öeftalt  einer 
gefchmoltenen  Sd'lacfe  hinterbleibenbe  i’lfdic  ooflftäubig  oerbrennen.  Tap 
eine  allzuweit  getriebene  3trHcfnenmg  fd'äblich  wirft,  lieht  man  an 
Sägefpäneit,  weld'e  nur  fehmer  ju  entjünben,  uttb  als  Brennmaterial 
gar  nicht  ju  braud'en  finb. 

?llö  eigentliche  Brennmaterialien  werben  gebraucht  : 

I.  f&olj,  bas  man  in  hartes  nnb  weiches  eintheilt;  ju  bem  erftereu 
gehören  bas  Eichen*,  Buchen*.  Erlen*,  Ulmcnholj ; ju  bem  weichen  baö 
Tannen*,  gid'teit*,  Lerchen*,  «inben*,  ©eiben*,  Sflappel*  uiib  Birfenholj. 
^ Bielfad'e  Bcrfuche,  tnöbefoubere  bie  fehr  jahlrcid'cn  nnb  mit  großer 
Sorgfalt  angeftclltcn  beö  Jlmcrifanerö  Bull  haben  gejeigt,  baß  bei  glei* 
d'em  ©rabe  oon  Trodcne  gleiche  (Memichtömcugcn  ber  oerfd'iebeucit 
•fmljcr  and'  fehr  nahe  gleiche  ©ärmemeugen  entwicfcln.  Turd'  geueb* 
tigfeit  wirb  bie  .frcijfraft  in  jmcifad'er  .fptnjtd't  gcfd'ntälert,  beim  ein  Stal 
ift  in  feuchtem  fwljc  wegen  beS  utirmiegeuben  ©afferö  bie  Stenge  ber 
.f'oljfnbftaitj  geringer,  als  in  eben  fo  oicl  trocfcitent  .fSoIje,  nnb  jweitens 
wirb  ein  Xhetl  ber  entwicfcltcn  ©ärntc  jurn  Berbampfeit  bcS  ©affcrS 
oerbraud't  nnb  gebt  in  fo  fern  oerloren.  ©eun  j.  B.  ein  Stficf  .fjmlj 
ben  oicrteit  Theil  feines  (tfcmid'teS,  alfo  25  43rojent  ©affet  enthielte,  fo 
würbe  bie  Stenge  ber  treefenen  .&oIjfubftanj  mir  75  SriJ3cut  betragen, 
nnb  jur  Berbampfnng  bcö  ©affero  würbe  etwa  ber  auS  bem  .polj 
cntwicfeiteit  ©ärme  nöthig  fein,  fo  baß  bemnad'  .fj»olj  mit  25  fßrojent 
geuchtigfcit  um-  % 4-  alfo  faft  ‘/3  weniger  wirffant  iff,  als  trocfcitcö 
•Öolj.  Tie  Stenge  bcr  geud'tigfeit  in  frifch  gefälltem  .fwlje  beträgt  beim 
Birfenholj  30,  beim  Ekhcuholj  35,  beim  Buchen*  nnb  gid'tcnholj  39, 
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beim  (Srlenbolj  41,  beim  Tanncubolj  45  ©rojent.  Diach  jmölfmonat* 
lidicin  Jlustrocfuen  bleiben,  je  nach  ben  oerfchicbeneu  JhoUartcu,  20  bis 
25  ©rojent  ^euebtiafeit  juriief,  unb  felbft,  »enn  es  lauge  ^eit  an  einen» 
trödelten  Orte  aufeercahrt  mürbe,  finbet  man  noch  10  ©rojettt  barin. 
Xroducr  man  .$olj  bei  jicitilid)  ftarfer  .tpifcc  ans,  unb  läjit  es  bemnäcbft 
an  freier  üuft  licken,  fo  abforbirt  cS  mieber  10  bis  12  ©rojent  Reuths 
tigfeit.  ifiiirb  cS  bei  fo  hoher  Temperatur  auSgcbürrt,  bap  tS  aufäugt, 
fiel»  ju  bräunen,  fo  finbet  fieh,  loahrfchcinlith  in  ftolgc  ber  aitfaitgenbeit 
©erfobluug  unb  Austreibung  eines  TbeileS  äBafferftoff,  bie  ^ci^fraft 
oerminbert.  Um  ben  iUcrtb  oerfebiebetter  ©orten  ©reitnholj  biuflcotlicb 
ihres  XrodcubeitSjuftanbcS  ju  ermitteln,  braucht  man  nur  eint  Portion 
©pänc  oou  ihnen  hauen  ober  t>obcln  ju  laffen,  bieft  ju  mögen,  auf 
einem  Ofen  gehörig  auSjutrodnen,  bis  fic  nichts  mehr  an  (Vernicht  oer* 
lieren,  ohne  jtboch  ficb  tu  bräunen,  unb  citblicb  ihr  @emid>t  abermals  ju 
beftimmen,  um  fo  bie  ÜÖieugt  trorfener  Jg>oIjfnbftait;  ju  üubcit. 

T)aS  ©crhältnip  ber  ftrablenben  SBärnte  ju  ber  burdi  birefte  ÜJiittbeU 
luug  au  bie  Umgebungen  abgegebenen  mirb  gemöhnlich  mit  '/, : */<  au* 
genommen,  ©cmöbulicp  angenommene  mittlere  .freijfraft  — 3000,  b.  b. 
I ÖemicbtStbeil  .jpol;  cutmidclt  bie  nötbige  iöärmc,  um  3000  (ScmicbtS* 
tbeile  äüaffcr  ooit  0“  auf  1“  C.  ju  ermärmeu. 

2.  ^»oljfohlc.  Auch  bie  Wohle  ber  ocrfdnebeitcn  .&öl;er  liefert  bet 
glcid'tr  (Mcmid'tsmcnge  gleiche  Mengen  Üöärme.  ©ei  längerem  liegen 
an  ber  8uft  jiebt  fl*  etma  10  ©tojeitt  ffiajfcr  an,  melchcs  beim  trennen 
ber  .Wobit  jum  ibeil  in  Wohlcumafferftoff  übergebt  unb  tbeilmeifc  mit 
bie  Urfacbe  ift,  ba§  .fpoljfoble  beim  ©rennen  eine  glamtne  erjeugt,  maS 
fte  ber  oben  gegebenen  ©etraebtung  nach  eigentlich  nicht  folite ; mie  beim 
alltrbiugs  frifch  auSgeglühte  Wohle  oiel  meniger  flammt,  als  alte  an  ber 
8uft  gelegene.  Aber  felbft  frifcb  geglühte  .Wo bie  gibt  beim  ©rennen  eine 
ziemlich  ftarfc  glamme,  rneitit  fleh  ein  größerer  .jpaufc  im  ©rennen  bcfiit* 
bet,  meil  bie  .Wohlc  im  Innern  bcs  JfiaufcuS  megen  mangelnbcn  ©aucr* 
ftoffes  nur  eilt  Atom  ©auerftoff  aufnimmt  unb  babei  eilt  brennbares 
(#aS,  Woblcitoipb  bilbet,  meld'CS  bei  feinem  ltachhcrigcn  ©erbreuuen  eine 
flamme  bilbet. 

(Sin  Wubiffup  Wohle  ooit  leichteren  Mähern  miegt  burd'fdmittlid'  8 bis 
9 ©funb,  oou  fduocreren  12  bis  13  ©fuub;  baber  biefc  leptcrcn  fleh 
auch  oiel  beffer  baju  eignen,  einen  hohen  .fripgrab  auf  einen  flcinen 
9faum  ju  fonjentriren.  ÜJlan  rechnet  baS  ©erbältuip  ber  ftrablenbcii 
SBärme  jur  geleiteten  mie  */s : ’A.  ©littlcrc  .tpeijfraft  gemöbnlicher  .fiolj* 
fohle  — 7000. 

3.  ©teiufoble,  fontmt  in  fchr  ocrfchiebencn  Abänbcruttgcn  oor, 
bereit  Sßärmeprobuftion  ebenfalls  jtciitlich  bebeutenb  abmeicht.  Ter  ©e* 
halt  an  Woblcnftoff  oariirt  jmifdmn  75  unb  95  ©roseitt;  mäbrettb  ber 
©cbalt  an  Sßajfcrftojf  in  einem  untgefebrten  ©erbältuiffc  fleht  unb  jmi* 
fcheit  V,  bis  6 '/,  ©ro^ent  febmanft. 

©o  enthält  eine  issorte  Wohle  oou  ©laSgorc  nach  Dikbarbfott  82.924 
.Wohlcnftoff  unb  6.491  äSafferftoff,  mähreitb  bie  , Wohle  oon  (Sfdnoeiler 
nach  Warften  89.18  Wohlcnftoff  unb  0.44  SBafferfloff  enthält.  3e  reicher 
eine  ©teiufoble  au  Jöajfcrftoff , um  fo  Icidttcr  cntjünblicb  unb  ftärfer 
flamtnenb  ift  fle.  Unter  allen  bürfte  mohl  feine  ©teinfohle  tu  biefer^itt* 
fleht  fo  auSgejeichitct  feilt,  als  bie  fehiefrige  Wäitnelfohlc  oon  ffietttpS  bei 
©binhurgh,  melcfac  fld»  fchoit  am  Siebte  entjiiitben  läpt  unb  mit  ungemöhn* 
lieb  ftarfer  leuchtcnbcr  glatnme  brennt;  biefelbe,  bereit  mau  fld)  jttr  ©c* 
reitung  bcs  fogeiiannteu  .fjobrocarbür  ober  ©chieferöleS  bebient.  ©on 
einem  anbent  bebeutenben  Unterfchicbe  ber  ©teinfohlen,  ber  auf  ihre  Sin* 
menbuitg  als  dpei jitiaterial  oou  gropent  Ginflufl  ift,  ber  Cngcnfcflaft,  beim 
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Brennen  eittweber  511  fcbmeljen  unb  ftcb  aufjubläben  (Bacf  fohle)  ober 
btefeS  nicht  ju  tbun  (Saubfoble),  wirb  in  bem  ?irtifel  Stetnfeble 
ausführlicher  bie  ;Kebe  fein.  OaS  Berbältni§  btt  ftrablenben  jur  gelei* 
ttten  Söärrne  wirb  burcbfchnittlicb  mit  1:1  angenommen.  ÜJlittlere  .peij* 
traft  bet  Steiitfoble  = (5000. 

4.  ÄofeS  Bon  ber  Bereitung  unb  ben  ©igenfehaften  bicfeS  wichtigen 
BrennmatertalcS  banbelt  ber  gleicblautenbc  Slrtifel  unb  bemerfen  wir 
bi  et  binfubtlicb  ihrer  .fpeijfraft,  bap  bieftlbt  mit  ber  einet  gut  auSge* 
glühten  «^ohfoble  überetnftimmen  mürbe,  wenn  nicht  bttrtb  ben  ©ebalt 
an  ttbigen  Xbeilen,  oft  auch  an  Schwefeleifen,  ftcb  bie  Jpeijfraft  im  SÜh 
gemeinen  etwas  niebtiget  herausftellte.  OaS  Berbältttif  bet  ftrablenben 
äL'änite  jur  geleiteten  nähert  ftcb  bem  oon  7» : 7s • Sßittlere  ^cijfraft 
btt  ÄofeS  = 6000. 

5.  Oorf.  Oie  oerfebiebenen  Oorfarten  geigen  nicht  nur  in  bet  Be» 
fchaffenbeit  btt  ihren  wefentlicben  Beftgnbtbcil  bilbenbett  Oorffubftanj 
febt  große  Unterftbiebe , ba  biefelbe  bei  einigen  in  faft  unoeränberten 
Bflanjenüberreften,  bei  anbetit  in  einer  fcbwarjbraunen,  ber  Brauufoble 
ähnlichen  Blaffe  beftebt,  fonbern  ancb  in  bet  SKenge  bet  meebanifeb  bei» 
gemengten  ttbigen  Obeile,  welche  oft  nur  wenige  *ßro$ente  betragen, 
mitunter  aber  auch  auf  25  ffjrojeitt  unb  felbft  baruber,  fteigeit.  ?lucb  ifi 
bet  Blaff  ergebalt  jumeileu,  felbft  bei  änjierlicb  troefenent  Oorf,  febt  be» 
beutenb.  3luS  bieftit  ©riinben  ift  es  fcbioer,  mit  einiget  ©enauigteit  bie 
^»eijftaft  beS  lorfeS  ju  beftimmen.  gut  weifen  ober  gelben  Oorf  (fo 
genannten  JKafentorf),  wooon  btt  prtujj.  Äubibfuf  8 bis  17  ifjfb.  wiegt, 
fanit  bie  «fpeijfraft  auf  2900  aitgefcblagen  werben ; für  bie  btautten  unb 
febwarjen  Oorfgattungen.  oon  16  bis  17  fßfunb  bet  ftubiffuft,  bagegcit 
auf  3300.  gür  bett  erftern  fiitb  bie  äuget  ft  e n ©reuten  etwa  2500 
bis  3100,  für  ben  lefctcreu  2700  bis  3800.  OaS  Berbältttifj  jwlfcben 
ftrabienber  uttb  geleiteter  Sßärme  ift  nicht  beftimmt,  hoch  ift  unjmeifel» 
baft  bie  lefetere  bebeutettb  oorberrfebenb. 

8B*nn  gleich  ber  Oorf,  tbeilS  wegen  ber  fo  wenig  intenftoeit  .fpifcc, 
tbetlS  wegen  btt  meint  glugafebe  in  ben  mcifteit  gälten  hinter  ben  ubri* 
gen  Brennmaterialien  jurüefftebt,  fo  bietet  er  buch  für  einige  äluwcnbun» 
gen,  bie  weniger  eine  intenfioe,  auf  einen  fletnen  Slaunt  foujentrirte,  als 
oielmebt  eilte  gleichförmige,  mäßige,  auf  einen  größeren  SRauni  jlcb  oer» 
tbeilenbe  sgiifee  erbcifcbeii,  große  Borjüge  bar,  wie  j.  B.  jut 
nerei,  tut  3««merbeijung  u.  31. 

6.  Braun  fohle.  Oie  «£>eijfraft  ber  gemeinen  Braunfoble  fann  auf 
etwa  3500  bis  4000  oeranfcblagt  werben;  hoch  ifi  nicht  ju  jweifebt,  ba§ 
jette  ber  *f3echfohIe  noch  bober  fleigt  unb  ficb  ber  ber  ©teinfohle  nähert. 

7.  Oorfgas.  3n  ©egeuben,  wo  ber  Oorf  febt  oerbrettet  unb  baber 
ju  itiebrigem  greife  ju  haben  ifi,  feine  Sünmenbung  aber  bet  ofelen  glug» 
afebe  wegen  ftir  gewiffe  3roecfc  uttjuläffig  war,  ift  mau  in  ber  Beujeit 
auf  bie  ungemein  ftnnrcicbe  3btt  gefominen,  ibtt  einer  3lrt  troefener  Xe» 
fiillattoit  ju  unterwerfen,  unb  bie  in  großer  Btengc  fich  entwicfelnbcn 
brennbaren  ©afe  (SfoblcnmafferftoffgaS)  unb  Oäntpfc  als  Brennmaterial 
ju  bettufcen.  Blau  erhält  fo  eine  galt;  reine  flare  flammt  ebne  alle 
3lfcbe,  unb  benufct  biefelbe  mit  grojjcht  Borthetl  ju  oerfchiebeiteit  3wecfen, 
befonberS  jum  ^eijeu  oon  ©laSöfen  unb  ju  Slbbampruitgen,  lefctcreö  in 
bem  gabt,  wo  bie  glantme  über  bet  Oberfläche  her  glüjflgfeit  fort» 
geleitet  werben  foll.  3ur  Bereitung  beS  OorfgafeS  bienen  flehte  Schacht» 
ofen,  welche  mit  Oorf  ganj  gefüllt  erhalten  werben.  Oie  oon  unten 
einbringenbe  üuft  fefet  bte  untere  Schicht  beS  OorfeS  in  Branb,  oon 
weither  nun  bie  glübenbe  geuerluft  burch  bie  batüber  liegenbe  Oorf» 
ntaffe  hinbnrchftrömt  unb  ftc  jerfeßt,  wobei  wegen  maitgelnbett  Sauer» 
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floffcö  eilte  Verbrennung  nicht  mehr  möglich  ift.  Tic  fo  gebilbetett  beigen 
IDämpfe  unb  ©afe  fönnen  bureb  fRöbren  und)  bnn  Orte  ber  ©er» 
menbung  biitgcleitet , unb  hier  unter  Zutritt  oon  atmofpbärifefccr  hilft 
rnttfubcr  werben.  Um  citt  gehörig  rafdicb  .hinburcbfrrömeii  ber  hilft 
burd'  ben  in  bem  «tbacbtofeit  bcfinblid'cii  Jorf  51t  bewirten,  ift  es  »töthig, 
entweber  bttrdt  einen  hoben  geboritftein  einen  triftigen  huftjug  tu  er- 
regen, ober  auch  bie  hilft  mittelft  eines  ©entilatorb  gewaltfam  in  ben 
Ojeit  ;u  treiben  ‘Tic  Slbbilbung  unb  ©efebrefbuitg  eiiteb  foltben  Slppa» 
rareb  unb  bco  tunt  Sibbampfeit  bienenben  glammofettb  Ift  in  bem  Slrtifel 
Sllaun,  $.  26,  uad'tufcbcn.  ®ie  gro§  bet  mit  Oorfgab  511  ettielcnbc 
•gi&grab  ift,  gebt  am  beiten  aub  bem  febon  erwähnten  Umftanbe  beroor, 
baft  er  junt  ©labfcbntclieit  biitrcicbt. 

8.  .fjobofettgafc.  Oie  bet  ber  ©Ifeugewiunuitg  im,f>ohefeii  iu_groftcr 
ajieuge  fitb  entmicfelnben  ©afe  (Äoblenornbgab  unb  Ächlcmoafferftoff» 
gab)  enffttömen  gewöhnlich  uitgenubt  ber  ©hebt  (ber  oberen  Oeffmntg) 
beb  Ofens  unb  hüben  hier,  entjunbet,  bie  foaenannte  ©iebtflanime.  ÜRan 
ift  nun  auf  bie  glncfHcge  3bec  gcfomttien,  bie  ©tebt  bureb  eine  lufrbidit 
febliejjenbc  Oeef platte  tu  perfdsltcgen,  bie  brennbaren  ©afe  aber  bureb 
eine  weite  fWöbre  feitlidi  aub  bem  Ofen  ab$uleiten.  Oie  ungeheure 
©lenge  fo  gewonnenen  ©afcb  gibt,  bet  Antritt  oon  atmofpbärifchcr  hilft 
entjunbet,  eine  galt»  reine,  febr  beige  giamme,  ber  mau  ftch  tbciib  511111 
betriebe  oon  ©libbclßfcn,  tbeils  iitnt  hegen  ber  Oampffcffcl  für  bie 
©cbläfcntafcbincn  ober  ffialjwerfe  mit  größtem  ©ortbcil  bebienen  tarnt. 

9.  gteinfobleiigaS.  Siuth  bab  gewöhnliche  heuebtgab  ift  alb  ©renn» 
material  unb  jwar  tum  (Srbibcu  001t  ^beewaffer,  tum  ©raten  beb 
gletfcbcb,  tum  heigmacben  oon  ©lättcifcu  unb  aitbent  häuslichen  3>®ecfett, 
felbft  tur  3immerbefjung  empfohlen  worben.  flÄ.  f.  ben  gebtng  beb  Sir» 
tifelb  ©ab liebt  unb  ben  Slrtifcl  ©labblafen. 

.©ritaiinia»©bchill,  eilte  neuerlich  511  Obre»  imb  Äaffcctöpfen,  SKilcb- 
taiinen,  3l,ctctbofcii,  höffcln,  heuebtern  u.  bgl.  febr  häufig  oerarbeitetc 
weige  «Otetalltnifebung,  weldw  jum  gröptett  Obeile  aub  3inn  beliebt,  aber 
oermögr  ber  3nfäbe  oon  Slntimon,  Äupfer  k.,  weldbe  cb  aufierbem  ent» 
hält,  oicl  harter,  fteifer,  flingenber,  politnrfäbiger  ift  alb  bab  gewöhnliche 
(mehr  ober  weniger  bleihaltige)  3^1«.  3Me  aitbgcbchntefte  ©creituug 
unb  Verarbeitung  biefer  Äompofition  finbet  in  (Sttglanb  (©irmingbam, 
gbbfflclb)  Statt.  Oie  ©egenftänbe  loerbcit  tbeilb  in  gugeiferuen  gor» 
tuen  gegoffen,  tbciib  aub  gewagten  ©latten  bureb  ©rägüitg  in  «taugen 
unb  ©ruefen  auf  ber  Orebbanf  (f.  Orebbanf)  hcrgefltellt : feine  Slttefel 
pflegt  man  titlest  auf  galoartifcbem  'Xüegc  tu  oerftlbern.  Oie  3>tf<'**meni 
febung  beb  ©ritaitnia  - 'Metalls  ift  oielen  ©erfebiebenbeiten  unterworfen ; 
eine  febr  gute  «orte  beftebt  aub  10  ©heilen  3tnn  unb  1 Obeil  Sinti» 
nton;  in  aitbent  würbe  gefunben:  45  3totl,  9 Slntimon,  t Äupfer;  imb 
86  3inn,  10  Sintimon,  3 3to*,  I Äupfer. 

©renne.  ©ine  aub  Äupfer  unb  3lnn,  »ft  mit  ;?nfafe  oon  erwab  3*n* 
bereitete  ( Meine  Slutbcile  ©lei  meift  wohl  nur  jufäflig,  burdi  Slnwcnbuttg 
blcibalfigcn  3t»ud,  mit  ftcb  führenbe)  'Mctalllcgirung,  welche  weit  harter, 
flingenber,  fdjmeljbarcr  unb  gum  ©tegen  geeigneter,  aber  oicl  weniger  bebu» 
bar  ift,  alb  uitoennifditeb  Äupfer.  3>tiu  ©ebuf  einer  näberen  ©ctrad'tnng 
mug  matt  btc  jahlretchcit,  hierher  gehörigen  Äompofitionen  in  twei  Älajfen 
unterfebeiben : folcbe,  welel'c  nur  aub  Äupfer  unb  3**»*  beftebeu,  imb 
folcbe,  btc  au|crbem  noit  3i»t  enthalten. 

n)  ©tonte  ohne  3‘nfgebalt.  Oie  garbe  berfelben  ift  weift  ober 
ftablgrau,  unb  bie  gpröbigfcet  am  grögten,  wenn  bab  3inu  33  bib  50 
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$ro;tnt  bcr  SWifcbuug  nudmad’t.  3Mlt  junebmcnbcm  Kupfcrgehaltc  er= 
bdl*  bic  üegirung  fine  rötblidigraitc,  rütblid'gclbc  i'bcr  rötbltd'c  fljarbe, 
wirb  etwad  gffd'incibtg  uitb  fenr  feft.  gdllr  bet  ttHter  15 

SProjent,  fo  ift  ftc  febr  feft  (icib)  uitb  faitn  im  glübeitben  ^itftaube  ge* 
hämmert  uitb  'platten  audgcmaltr  werben.  Diefe  ©igeufebaft  »er* 
febwinbet  bei  einem  weniger  nie  5 *ßro;ent  betragenben  3*>"*t]rbalte i 
bagcgcit  roirb  aldbamt  bad  'Metall  (nantcntlicb  wenn  3*****  nur  ;u  1 bid 
2 present  »orbanben  ift)  im  falten  3uftanbe  bämmetbar,  wiewohl  cd 
weit  leichter  Kantcnrtffc  belommt,  ald  reined  Kupfer.  ©pejiclle  Strten 
bcr  nur  and  .Kupfer  uitb  3*>m  beftebenben  ®roit(c  futb: 

Tad  ©ledcumetall  ober  ©lodengut,  am  befteu  and  78  bid  80 
.Kupfer,  22  bid  20  3*0»  5**  bereiten.  3n  öerfcbicbcncit  ©loden  ftub 
burd)  bie  ebemifebe  Slitalnfc  71  bid  80  Prozent  Kupfer,  10  bid  26  ^roj. 
3inn,  uitb  auperbem  Heine  'Mengen  3***^  ^Blci , ©ifen  gefunben  worben. 

®ad  Ubrgloden metall : 73  bid  75  Kupfer,  27  bid  25  3inn. 
_JPad  burd)  feine  höbe  Klangfctbigfeit  audgc$eid>uctc  Metall  ber  cbiite* 
fifeben  3'nibcln  (@oug*goug  ober  Saut* tarn)  80  Kupfer,  20  3**111. 

Kanoncumetal!  ober  ©tütfgut:  90  bid  91  Kupfer,  10  bid 
9 Bin«. 

M cbaillcu- 93ron$e  (in  ftranfreieb) : 95  Kupfer,  5 3**tn. 

5?ronje  tu  gcwaljten  glatten,  womit  ©cefcbiffe  befcblageu 
werben:  94  Kupfer,  6 3<****- 

^roitje  ju  3«Pf« u lagern  bei  'Mafcbiitcn,  ?lcbo lagern  ber  ?ofo- 
mottpeu  u.  bgl. : 86  bid  89  Kupfer,  14  bid  11  3*11** 

©ine  febr  merfwürbige  ©igenfebaft  bed  mit  3>nn  Icgirten  Kupferd 
beftebt  bariit,  bap  cd  burd)  fduiellc  3lbfüblung  ita<h  beut  ©lübcu  tnerf- 
licb  gefebmeibiger  wirb ; bieroon  macht  man  einen  miplicben  ©ebraueb 
bei  SJerfcrtignng  ber  ©eden  ober  Xellcr,  bie  ein  fo  braftifebed  Bngrcbteuä 
ber  türfifeben  'Militärtnutif  bilbeit.  Bitbent  man  biefe  biinn  gegojfenen 
Stüde  rotbgliibcnb  in  SBaffer  ablöfcbt,  uitb  fo  mebrntald  bamit  ocr* 
fahrt,  erlangen  fic  einen  genügenbeu  ©rab  oon  ©cfcbmcibigfcir,  um  ein 
aubaltcnbed  Ueberbdmmern  111  ertragen,  bureb  weld)cd  man  fic  flingenber 
uitb  wibcrftanbdfäbiger  gegen  *Brud'  bet  bem  heftigen  Jlnciitauber* 

fcblagcn  niadit. 

l>)  SBroujc  mit  Billige  halt.  üntrd)  eilte  löeiiuiftbititg  oon  3'*tf  wirb 
bie  öioitje  febr  geeignet  411  febarf  audgebilbeten  Slbgiiffcn , erlangt  ju* 
glcidi  eine  gröperc  jjebnbarfcit  uitb  eine  bocbgelbe,  juweilctt  faft  gelb- 
artige  ftarbc,  welche  befouberd  bann  febr  erwüufcbt  ift,  wenn  bie  Jlrtifcl 
(wie  üencpter,  .Kronleuchter  ic.)  oergolbct  werben  follcn,  weil  bann  bic 
iBergolbuiig  mit  weniger  ©olb  febr  fdiön  audfäHt.  'Peifpiele  jiufbaltigc.r 
3)rott(c  fiuo  folgeitbe : 

3“  ©ilbfdulen,  SB  ü ft  eu  uitb  auberit  üBcrfcit  bed  Kltuftguffed 


(Statuenbroii(c) : 

Kupfer  ....  91.5  — 82.5  — 73.0 

3*0*1 1.7  — 103  — 18.2 

3ittf  .....  5.5  — 4.1  — 8.8 

*Blei 1.3  — 3.1  — — 

3*t  fleineren  ©upgegcuftäiibcn,  wcld'e  oergolbct  werben: 

Kupfer 78.5  — 73  — 65 

3*nn 2.9  — 4 — 3 

Biltt  ......  17.2  — 23  — 32 

2Mci 1.4  — — — — • 


3»  ©cwid'tftüdcn,  iJietfocugeit,  äPagcbalfcu  n.  bgl.  häm* 
merbar,  febr  politurfäbig  unb  lüdu  fo  leidit  ald  Meffiitg  an  ber  Uuft 
anlaufenb : 89.5  Kupfer,  8.5  Bi****/  2,0  3t**f 


Die 


366 


©ronjiren. 


3»*  3flbt(nlagern  *>c*  ©lafcbinen ; 


Äupfer  .1 

. . 90  — 

86  — 

74.5 

3inn  . 

. 

. . 4 — 

12  — 

9.5 

3iuf  . 

. , 

. . 6 — 

2 — 

9.0 

©lei  . 

. 

. . 



7.0 

9Cn  ber  ©tatuenbronte  ift  eine  febr  gefcbäfcte  ©igeufebaft,  »renn  fte  in 
ber  ffiitterung  tttebt  511  fpät  eine  gleichmäßige  unb  f ebene  grüne  Sioft* 
bede  (bit  foaenannte  p»tina  antiqua)  annimmt.  Um  einen  Anfang  biefer 
patina  ffinftltcb  beroortubringeit , gebt  man  folgenbermaßen  ju  ffierte: 
©tan  Iöft  2 'Craebmeit  ©almiaf  unb  '/s  I)tadnne  Äleefalj  in  28  itotb 
reinem  wafferflaren  ©jftg,  taucht  einen  ©infei  in  biefe  fcöfung,  brüdt  ibu 
fanft  trcifeben  ben  Ringern  auß,  unb  beftreiebt  nun  mit  ibnt  bie  roobl- 
gereinigte  Oberfläche  beß  ©egenftanbeß,  ber  oorber  in  ber  ©onne  ober 
auf  einem  Ofen  mäßig  gewärmt  fein  fann.  ©erfelbe  SÄnfhieb  wirb  noch 
einige  ü)ial  wieberbolt,  biß  bie  nerlaugtc  grüne  gärbuug  in  ber  gewünfeh* 
teit  3ntenjität  jurn  ©orfebeiu  fommt. 

(Sin  etwaß  abgcäitbertee  ©erfahren  beftebt  barin,  ba§  man  einen  £beil 
©almiaf,  3 Sbeile  3Betnftein  unb  6 ©heile  Äocbfalj  in  12  ©beilen  t)tU 
fern  SBaffer  iöft,  biefer  fflüjfigfeit  8 ©heile  einer  Süuflßfuna  oon  falpeter= 
faurem  Tupfer  ocu  1.160  fpei.  ©ewiebt  gufefet,  unb  hiermit  baß  jubron* 
jirenbe  ©tüd  mebrere  9Jtale  beftreiebt,  cß  aber  ttads  jebem  ’2litftricb  eine 
3citlang  an  einem  feuebten  Orte  liegen  lägt.  ©ß  entjlebt  babureb  halb 
ein  batierbaft  grüner  Ueberjug,  ber  uatb  unb  nach  an  Schönheit  noeb 
junimmt.  3*  nicbr  ©alt  jit  ber  ÜJtifcbung  genommen  wirb,  um  fo  mehr 
fpiclt  baß  crbaltcne  ©rüit  iit’ß  ©elblicbe;  je  weniger,  um  fo  mehr  itt’ß 
Platte.  (Sin  oermebrter  3ufafc  von  ©almtat  befcbleunigt  jwar  baß  Siit= 
laufen,  ift  aber  ttiebt  ju  empfehlen,  weil  ber  Ueberjug  utn  (0  bauerbafter 
unb  jeböner  außfällt,  je  lattgfamer  er  eittftcbt. 

©eitn  ©tbmelten  ber  ®ten§e  mu§  mit  menlicbfter  ©efcbwiubigfeit  ju 
ffierfc  gegangen  werben,  bamit  nitbt  bureb  Crpbation  ein  ©erluft  an 
3«nt,  3inn  unb  ©lei  eintritt.  3m  ©regen  geliebt  eß  gewöhnlich  in 
Flammöfen,  mit  elliptiftb  geftaltctcm  Jg>erbc.  Die  ©lecfcngiejjer  haben 
oft  Oefen  mit  einfachen  3»fllöcbern  in  ber  gewölbten  ©ccfc,  ohne  ©cbom= 
ftein , weil  baß  ©lodengut  (einen  fo  hoben  .fpipgrab  erforbert,  nlß  5.  ©. 
©ufjeifen ; jebenfaUß  aber  ift  eß  auch  beim  ©cbmeheit  non  ©lodengut 
Siegel,  fo  fcbnell  wie  möglich  511  fcbmeljeu , unb  bie  Oberfläche  beß  ©ie; 
tallß  mit  Äoblentlein  ober  Äofeß  bebedt  tu  halten,  ©tan  fcbmeljt  alle 
©tal  juerji  baß  Äupfer  ein  unb  gibt,  wenn  biefeß  oollftäubig  ln  glujj 
aefommen  ift,  bie  anbem  ©tetalle  (oorläufig  erwärmt)  hinju.  ©eint  31*- 
fab  beß  3»dß  muß  man  fueben,  cß  auf  ben  ©runb  beß  gefcbmoljenen 
Äupferß  binabjubringen,  weil  ficb  fonft  ein  guter  ©heil  oerrlüebtigt  unb 
oerbrennt,  beoor  er  einmal  mit  Äupfer  in  ©erbinbung  tritt. 

©obalb  bie  ©ietaile  jufammengcfcbmolteu  unb  gehörig  burebgerübrt 
ftitb,  muß  fofort  ber  ©ufj  erfolgen,  ©ben  fo  müffett  bie  gegojfenen  ©tüde 
möglichft  fcbnell  abgefühlt  werben,  weil  bie  ©eftanbtbeilc  bet  ©roitje  febr 
geneigt  fmb,  ficb  in  oerfebiebene  ^cgirungen  001t  oerfcbicbeiter  3ufammen= 
febung  ju  fonbetn,  unb  bie  fogenaimten  3i»uflcde  ju  bilben,  waß  natür- 
lich beim  laitgfamen  ©rfalten  ber  ©taffe  in  weit  höherem  ©rabe  eintritt, 
alß  bei  plöfclicbem  ©rftarren. 

©rontiren.  ©rontiten  beißt,  ber  Oberfläche  irgenb  eitteß  ©egenftau* 
beß  001t  dpolt,  ©opß  ober  anbereni  ©taterfal  ein  bronjeartigeß  älnfebeu 
geben.  ©>er  ©egriff  beß  SÖorteß  wirb  aber  auch  wohl  babin  außgebelmt, 
baß  man  baruhter  oerftebt,  irgenb  einem  nicht  metaüifchen  ©egenftanbe 
ein  metallifcbeß  Slnfeben  ertbeilen,  ober  bie  blanfe  Oberfläche  metallener 
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(Megenitänbe  burcb  einen  biinnen,  matten,  flehen  bab  Anlaufen  fcbü&enben 
Ucberjug  »cm  brauner,  rötblid'cr  jc.  {farbe  rerfteden.  Dian  bebient  ftd> 
;u  ber  erftenräbnten  ?lrt  beb  SSronjirenb  böcbft  fein  ?ertbeiltcr  ober  pul= 
oeriiirter  Dletalle.  Ter  ©egenftanb  wirb  juerft  mit  Leiuölfiruip  beftri* 
d'en,  unb,  «renn  biefer  faft  getrodnet  ift,  mit  bent  Dronjepulrer,  bab  nnb 
Dlattgolb,  äRetallgolb,  Dtujtrgolb,  ober  «nctnliifcb  uiebergcfcblagenem 
.Zipfer  angefertigt  «rirb,  mittelft  eineb  Staubbeutels  beftdubt  nnb  batauf 
mit  einem  leinenen  Läppcbcn  gerieben.  Dian  fann  au(b  beit  Leinölfirnis 
rorber  mit  bem  Dronjepulrer  jufammen  reiben,  nnb  bic  Dronje  fo  «rie 
eine  irarbc  auftragen.  3um  ©ronjiren  non  ©apier  ober  wirb  ftatt 
beb  Leinölfirniffcö  inobl  arabiftbeb  ©ummi  angciranbt.  Sfupfcrbronje  «rirb 
mit  einer  SHuflöfuttg  non  falpcterfaurcnt  Äupfer  bargeftellt,  cutb  mclcber 
man  bab  Tupfer  bnreb  bincingclcgte,  gan?  reine  ©ifeitplatten  ficb  «lieber- 
fdilagcn  lägt,  eb  bann  anbiräfdit,  trodnet  nnb  feinreibt.  3ulc&t  gibt 
man  tnobl  eine  eher  einige  ?lnftricbe  ron  ffieingeiftfirnip. 

Um  ©ppbabgüffen  einen  febr  bauerbaften  grünen , broujcäbulicben 
Ucbcrjug  $u  geben,  ber  bei«  ©rpb  rorjiiglitb  gut  nnb  ricl  beffer,  irie 
gewöhnlicher  Lciuölftmip  gegen  bie  (Sinfluffe  ber  Söittcrnng  fcbii&t , gebt 
man  folgcubcrmafjeu  tu  3ttcrfe : Dian  bereitet  gurörberft  eine  Seife  aub 
Leinöl  nnb  äbenber  Datroulauge,  gibt,  irenn  bie  Derfeifung  eingetreten 
ift,  eine  fon?entrtrtc  dfocbfaljlöfuitg  bin?««,  nnb  bampft  nun  bie  Seifen- 
löfnitg  fo  «reit  ein,  bib  jie  auf  ber  Oberfläche  eine  etirab  förnige  De? 
fd'ajfenbeit  annimmt.  Dian  feibt  fie  nun  bnreb  ein  Stüd  Leiniranb, 
rerbfinnt  bie  burd'gelaufene  Scifcnlöfung  mit  foebenbent  TÖaffer,  nnb 
filtrirt  nod>  ein  Dial.  3«  gleicher  3t*t  Io  ft  man  4 Tbeilc  Stupfernitriol 
unb  1 Tbeil  ©ifenritriol  in  beipeni  iüaffer  unb  febt  biefe  Löfung  lang* 
fam  unter  beftänbigem  fKübren  ju  ber  Seifenlöfung , fo  lange  ber  babei 
entftebenbe  Diebcrfcblag  noeb  junimmt.  Tiefer  Dieberfcblag  ift  ei«i  ©e* 
menge  ron  Stupfer*  unb  Gifenfeffe , b.  b.  ron  ölfautem  Stupferorpb  unb 
Gifcuorrb.  Tab  erftere  ift  grün,  bab  lefctcre  rotbbraun , baber  beim  bie 
Diifcbuug  Deibcr  bic  bräunlich  grüne  ffarbc  ber  antifen  Dronjen  barbietet. 
Ter  Dicbcrfd'lag  ber  Dictallfeifen  wirb  abfiltrirt,  unb  mit  einer  ©ortion 
ber  gemifebten  Tupfer*  unb  öifenlöfung  in  einem  hipfernen  Steffel  aub- 
gefoebt,  hierauf  nach  einigem  Stehen  bic  Löfung  «rieber  abgegoffeu,  bnreb 
reiness  irarnieb  2öaffer  erfept,  biefeb  ltaeb  hir?cm  Stochen  über  bem  Die* 
berfd'lagc  «rieber  abgegeben,  hierauf  mit  falten«  UBaffer  nadigctrafcbcu, 
ber  Dicbcrfcblag  in  einen«  leinenen  Stiddien  aubgeprept  unb  gctroduct. 

Tab  fo  erhaltene  trodene  ölfaure  Jtiipfer*  nnb  Gifenorrb  «rirb  nun 
auf  folgeitbc  2lrt  angeiranbt.  Dian  foebt  3 ©funb  reincb  Leinöl  mit 
24  Lotb  pulrerifirter  (Platte,  filtirt  bnreb  Leiniranb  nnb  läpt  ben 
Jfirnip  an  einem  inarmen  Orte  ftebeit,  bib  er  ficb  geflärt  bat.  Don 
biefem  Leinölfirnip  «rcrbeit  30  Lotb  mit  24  Lotb  ber  oben  betriebenen 
DletaUfeife  unb  10  Lotb  tneipem  SBaebb  in  einer  5ßDr5cöl1l,ft*5a*c  b(f 
mäßiger  SBärnic  sufammcngefcbmoljeit,  irab  am  beiten  unb  fieberften  in 
einen«  'JDafferbab  gefdiicbt,  unb  fo  im  gefcbmoljencn  3>lftaube  gebalten, 
bib  alle  etira  in  ihr  cutbaltenc  geuditigfeit  roUftänbia  rerbunftet  ift. 
3 ft  alles  fo  «reit  fertig,  fo  trägt  man  ben  gintip  heip  auf  ben  bib  511  etira 
97°  erbitten  ©npb  mir  einem  ©infei  auf.  SBenn  biefe  Jlrbeit  mit  ®e* 
febidlid'feit  aubgefiibrt  unb  befonberb  bie  Temperatur  rid'tig  beobachtet 
«rirb,  fo  bringt  bie  Dlaffc  in  bei«  ©»pb  ein  unb  bilbet  juglcicb  einen 
ganj  feinen  Ueberjug,  ohne  irgenb  bie  feineren  Stonturcn  ber  Düfte  ?u 
rerbeden.  2Öemt  nach  ©erlauf  roit  einigen  Tagen  fein  ©erueb  mebr 
an  ber  Düfte  ?u  bemerfeu  ift,  fo  reibt  man  bic  gan?e  Oberfläche  mit 
Danimrolle  ober  feilten  Lciuenläppd'en  ab  unb  bronjirt  an  ben  berror- 
ragenben  Steilen  mit  etirab  Dtufirgolb.  kleinere  ©egenftäube  faun 
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man  ganj  tu  ben  gefdmtoltenen  Jirnig  eintaudten  nnb  bann  fo  lange 
attS  Jener  batten,  bis  er  eiitgctogctt  tft. 

«fpoljwaareu , auch  ©egenftänben  aus  ©ifett,  ©lei  jc.  gibt  man  eine 
grüne  ©rcntirung  bureb  pci?  eher  breintaligeS  ©eitreicben  mit  einer 
grünen  in  fSeinÖlnritig  abgeriebenen  Jarbe,  wcidie  man  aus  3nbig  ober 
©erlitterblau  mit  Stineralgelb,  Ccbcr,  Umbra,  Äolfotbar,  ©rünfpatt, 
nach  ©utbünfen  jufammenfebt.  Saebbem  ber  lebte  SCuftrieb  getrocfuet 
ift,  febt  man  eine  febr  bümte  £age  reinen  OelfirniffeS  bariiber  nnb  reibt 
feblieglieb  mittelft  ber  mit  eben  folcbent  Jiruijfe  beliebten  Jingerfpibe 
eine  geringe  Stenge  geriebenen  StetallgoIbeS  auf  ben  beroorragcnbfteit 
©behängen  ein,  um  fo  baS  abgefebetterte  Jiufcben  ber  Stntifbrou^en 
nadijuabmen. 

.tupfer  wirb  brontirt,  ittbem  man  bureb  cigentbümlicbc  ©ehaublung 
auf  beffen  Oberfläche  einen  lleberjug  oon  Ornbul  erjeugt,  welcher  atu 
genehm  gelbtiibbraun  ober  rotbbraun  auSftebt.  Jolgettbc  ©orfebrift  tum 
©ron$ireit  fupfenter  jOiebatllen  ift  bewährt:  Statt  löfet  2 SLheile  ©riht- 
fpatt  nnb  1 theil  Salmiaf  itt  (Sjfig , bringt  bie  Pfuttg  jum  .Kochen, 
febäutnt  fte  ab,  tittb  oerbüntu  fte  fo  ftar!  mit  Söaffer,  bis  fte  nur  no«b 
gnttt  febwaeb  ntetalUfcb  fdnnedt  uttb  bei  fernerem  fflaffertufab  teilten 
ioetgett  Steberfcblag  lttcbr  bilbet.  ®iefe  fjöfung  bringt  matt  itt  einer 
©erjcllaiifdiaie  ju  lebtraftem  Sieben,  unb  giegt  fte  nun  raftb  auf  bie 
Stcbailten,  welche  oorber,  befonberjS  oott  allen  fettigen  ^heilen,  forgfältig 
gereinigt  uttb  itt  einer  anberen  Schale  mittelft  eines  hSljemen  »iofteS 
fo  auf  itjreit  Dtanb  geftellt  fittb,  bag  fte  fieb  gegenfeitig  niebt  berühren. 
Ohne  ©erjug  febt  man  nun  bie  Schale  mit  ben  Siebatllen  übet  Jener 
unb  lagt  ihren  Inhalt  tunt  Sieben  fotttmcit.  Sobalb  matt  bemerft, 
bag  ft*  bie  oerJaitgte  Jarbe  in  beut  erforberlicbett  ©rabe  oon  3nten? 
fität  auSgebilbet  bat,  nimmt  ntan  bie  Siütqeit  aus  ber  Jlüjfigfeit,  uttb 
fpült  fte  in  reinem  ©Juffer  ab.  üägt  matt  in  ber  Stbficbt,  eine  recht 

ftarfe  ©rontintng  tu  erhalten,  bie  Sühnen  tu  lange  mit  ber  Jlüffigfeit 
fod'ett,  fo  wirb  ber  Ornbulübertug  halb  fo  bief,  bag  er  jtcb  oott  bettt 
Kupfer  leicht  ablöft,  wäbrenb  eilte  richtig  bcioirftc  ©routiruiig  fo  feft 
auf  bettt  , tapfer  haftet,  bag  fic  fclbft  bureb  SÜeiben  ttidtt  bertiittergebt. 
9lur  bureb  einige  Uebuttg  fommt  matt  bahnt,  mit  Sicherheit  beit  >Jeit? 
punft  ju  erfettneit,  too  bie  Slnttjen  aus  bettt  ©abe  genommen  werben 
muffen.  2ludt  ift  eS  wichtig,  bag  bte  ©routirflüjfigtcit  nicht  tu  tontentrirt 
genommen  werbe,  weil  in  biefent  Jalle  ber  Ucbertug  nur  wenig  Jefrigfeit 
gewinnt,  uttb  bttrd>  JHeibung  leicht  abgebt,  uttb  jtcb  augerbent  ein  toetgeS 
©tilocr  auf  ben  Slfinjen  abfefct,  bas  nachher  an  ber  Suft  grütt  wirb, 
uttb  bie  Schönheit  ber  ©rontiruitg  febr  beeinträchtigt. 

Um  fupfernett  ©efägett  (Xheefeffcln  te.)  eine  rotbbrautte  ©rotttirttttg 
tu  geben,  trägt  man  auf  biefclbett  — naebbent  fte  mit  ©intsfteitt  uttb 
äßajfer  fein  abgcfebliffett  ftttb  — ein  tu  tartern  ©rei  geriebenes  ©eittettgc 
oon  1 iheil  äpornrafpelfpäueu , 4 Iheilett  ©riiitfpan,  4 ibeilctt  Kollo? 
thar  unb  etwas  (Sfftg  auf;  hält  bie  fo  oorbereiteteit  Stüde  fo  lange 
über  ein  Stcinfohleitfeuer,  bis  ber  Jlufrrich  troden  unb  fchwart  geworbeu 
ift;  wäfebt  fte  wieber  rein  ab  uttb  trodnet  fte. 

©ne  grau?  ober  bräuttlidtfchioarte  ©rott;iruttg  auf  htpfentett  ©egen? 
ftäubeu  eutfteht,  wenn  man  biefe  eine  flirte  ßeit  itt  febr  febmaebe 
Sdtwcfencberauflöfttttg  legt,  batttt  mit  reittent  üüaffer  fpült,  abbürftet 
unb  troefnet. 

Scfatoarje  ©tontirmtg  auf  Slejfittg  (5.  ©.  für  XafcbeitfentrcSbre , pbpjt? 
falifdte  Apparate  u.  bgl.)  wirb  hcroorgebradit,  ittbem  man  .Kupfer  in  fo 
oiel  Salpeterfäure  anpft,  bag  oott  legterer  eilt  Ucberfdutg  oorbanbcit 
ift;  biefe  Jlüffigfeit  mit  oiel  IKegettmajfer  oetbüttttt,  auf  baS  erwärmte 
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Sfieffittg  ftreitbt  unb  in  ber  fflärmc  barattf  eintrecfucn  läßt,  cnblieb  mit 
einer  ©tirfte  pbcr  mit  Heber  reibt. 

Daä  © ni  tt  i r e n ber  ftlintcn  laufe  mag  bcr  naben  9?er»anbtfc$aft 
ber  ©aebe  tregett  glcid>  hier  mit  abgebanbelt  »erben.  Wan  bctmeeft 
bamit,  bcn  glitttenläufen  ober  autb  anbcrcni  Gifemrcrfe  einen  bönneit 
Orpböberjug  tu  geben,  tbcila  um  baburd)  baä  Gifett  por  bem  ferneren 
Stoffen  unb  Anlaufen  beim  Slnfaffen  §u  febtibcn , tbcila  ben  WetaUglant 
bcr  Cbcrfläd'e  auftiibcben,  bcr  beim  fielen  oft  fcbr  ftereub  ift,  tbcila, 
bei  Wilitärgctocbren,  bie  Häufe  fottiel  »ie  moglid)  ben  ©liefen  bee  geinbcä  tu 
entheben,  tbeila  cnblicb,  unb  hauptfäd'lieb  an' bl,  bea  gefälligeren  Stils 
fcbenä  »egen.  3»  tiefer  lebten  ©r;iebuitg  eignet  fid'  baä  ©rünircn 
gant  bcfonberä  für  bantaätirtc  Häufe,  bie  baburdt  ein  ungemein  fcböneö 
Slnfcbcit  erlangen.  Eie  ©adic  beftebt  in  nid'te  Weiterem,  ale  einen 
gant  bünnen,  gleidmiäfjigeti , feftbaftenben  Stoftiiberiug  hcn'ortnbriugcu 
unb  biefem  allenfalls  burd'  Giurcibcit  een  SSQaebä,  aber  burd'  ©d'cllacf 
firnip  eine  utäpig  gläntenbe  tDbcrfläd'c  511  geben. 

Wan  bat  eine  Wenge  oerfcbicbeitrt  Wetbabcn,  einen  falebcu  Stoffs 
übertug  bereertubringen.  Gntroebcr  bringt  man  bie  Häufe  in  einen 
Staunt,  in  treld'ent  Kämpfe  oon  ©altfättre  entmicfclt  »erben,  aber  bc* 
ftreid't  fte  »icbcrbolf  mit  einer  febr  oerbfinnten  Wifcbtutg  pan  Salt* 
unb  ©alpeterfäure.  Daa  gcmebnlicbftc  ©rüuirntittcl  aber  ift  Gblor* 
antiman  (©picpglanfbutter),  baa  man  banadi  mabl  ©ritiiirfalt  nennt. 
SJtan  bereitet  eine  innige  Sfeifduina  pan  ©piepglautbutter  mit  Olipcuöl 
unb  reibt  bamit  ba8  fdnoaeb  erwärmte  Gifen  ein,  febt  biefes  nun  eine 
Beit  laug  ber  Huft  aua,  unb  »icberbalt  baa  Ginreiben  nach  einige 
tOtale,  bis  ber  Ucbertug  bie  perlaugte  ©tärfe  angenommen  bat.  Um 
baa  Slnlaufcu  tu  befcpleunfgeit , faitn  mau  natb  bem  Ginreibeu  bcr 
Wtfebung  ben  Häuf  uacb  mit  ein  wenig  ©djeibcwajfcr  abreiben,  Der 
Hanf  wirb  nun  forgfältig  gereinigt,  ntit  reinem  20 affet  gewafeben,  ge* 
traefnet,  unb  tulcfct  cntircber  ntit  bem  ©alirftabl  palirt  ober  mit  »cipem 
Süncba  eingericben , ober  enblitb  mit  einer  Slujläfung  oait  pier  Hatb 
©cbcllaef  unb  s/<  Hotb  Drad'cnl'lut  in  2 Ouart  ©kingeift  gefirnipt. 
Stad)  ©tordi  cutftcbt  eine  gute  ©riititrflüffigfcit  burdi  Slupäfung  pan  3 
Dbeilcu  Äupferoltriol,  1 DbetI  cifcnbaltigcm  ©ebwcfelätbcr  unb  12  Db. 
beftillirtem  ffiafftr. 

58rot.  Gttte  ftbauntig  febwaminige  Waffe,  bie  bureb  ©aefen  eiitcS, 
mittelft  ^>tfe  ober  einta  fonftigeit  germenteä  in  ©äbrung  perfekten 
SBeijeit  * ober  Stocfcnmeblteigeä  eutftebt ; baa  erfte  Stabruugämittel 
aller  jioüijtrten  Stationen.  Stad)  biefer  Definition  geboren  alle  gebaf* 
fetten,  wirbt  aber  oorbet  gegobrenen  Deige  ftrettg  genommen  nid)t  ju 
ben  ©rotarten,  fouberu  ftnb  oielntebr  ben  Äueben  jujurcebnen. 

Der  roefentliebe  ©ergattg  beim  ©rotbaden  beftebt,  um  Diefeä  in  ber 
ät ürtc  oorberjufebitfen,  in  golgeitbem.  Söcntt  Webt,  beffen  .bmuptbcftanb* 
tbeile.  ©tärfemebl,  ftleber  unb  eilte  febr  fletne  Wenge  3u<fcr  ftnb,  mit 
SÖaffer  ju  einem  Deig  aitgemacbt  unb  mit  einer  flcinen  Wenge  germent 
(«fpefe  ober  ©auerteia)  perfekt  wirb,  fo  tritt  bureb  Ginwirfung  biefea 
lebtern  auf  bcn  Bu“cr  fcür  halb  Sßeingäbmng  ein,  roobureb  Sllfoltol 
unb  Äoblenfäure  eittfteben.  Die  ^obleitfäure  enttpiefelt  jteb  babei  alä 
@aä  inmitten  bea  jäben  Detgeä  unb  oerroanbelt  if>n  in  eine  febaumige 
Waffe.  Der  gehörig  aufgegangene  Deig  fommt  fobann  in  ben  ©atfofen, 
um  bureb  bie  hier  berrfebeube  bobe  Demperatnr  oerfebiebene  ©erättbcs 
rungett  51t  crleibcn,  unb  jmar:  1.  »erben  bie  Äörnebett  bea  ©tärfes 
ntebla  jttm  B^plubtn  uitb  Sluffebipellctt  gebradit;  2.  wirb  baä  in  bem 
Deige  entbalteue  SÖaffer  oon  beut  gebilbeten  ©tärfefebleim  eütgcfogeu, 
I.  Sant.  24 
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bcr  ©dg  nlfo  trocfcner ; 3.  wirb  tbdld  bureb  bic  not!»  fedgrhntbe 
©äbrung,  tbcifb  bureb  bic  in  golge  bcr  .£ifcc  ficb  audbcbucttbc  «oblcn* 
fäure,  tbeild  oieflcid't  and)  burdi  ©ampfbilbuug  bcr  leig  noch  ftärfer 
aufgetriebcu ; 4.  toirb  burd>  Sludtroduung  nub  aitfaitgenbr  {Nöftung  bcr 
Cbcrfläcbe  bic  fKittbc  gebilbet. 

©er  eigen tlid'c  3n>cd  beim  ©rotbatfcii  gebt  alfo  bahitt,  ben  Kleber  itnb 
bad  ©tärfcincbl  ju  einer  homogenen  ©läge  «tt  oerarbeiten  unb  nun  in 
biefer  auf  Äoftcu  beb  ^udergrhaltcd  einen  <$>äbrungdpro$ep  ben'ot^u- 
rufen,  um  bureb  bie  Jd'  cutn'idclnbe  .Koblfufäurc  ben  ©eig  aufgcbcu  j« 
ntad'cn.  ©a  bad  StärfemeM  in  ber  ftifct  bed  ©adorcito  in  bem 
'Buffer  beb  ©cigcd  auffebtolUt  unb  ftdi  babei  mit  bem  .RIrber  innig  t'Ci- 
biubct,  fo  ift  cd  bei  fertigem  unb  ridnig  befebaffenem  ©rote  unmögiidt, 
Stärfc  unb  Älcber  bureb  bie  gcipöbnltcbcu  cinfad'cn  ©littcl  wieber  oon 
einanber  tu  trennen. 

Birb  ©lebl  mit  Baffer  (ebne  ef'cfe)  ju  einem  leige  augrntaebt  unb 
gcbarfctt,  fo  entftebt  je  nacb  ber  bicfcrcu  ober  bänneren  Äonfiftent  bed 
©cigcd  unb  narb  ber  3tit  bed  ©adettd  entroeber  eine  barte  bornartige, 
ober  eine  jähe,  jebeufalld  eine  febr  febtoer  oerbauiiebe  ©taffe,  ginbet 
jebotb  inmitten  biefcd  ©eiged  eine  ©adcntroidelung  ©tatt,  ebne  bap 
bad  (Mab  ber  jähen  ©efebaffenbeit  ber  ©taffe  roegen  cntreticbcn  !ann,  fo 
bilben  ficb  uujäblige  ©lädebcit  ober  3e^£,t  ouo , bie  mir  bureb  feine 
3roifebemoänbc  oon  einanber  getrennt  futb,  unb  biefe  auperorbciitlicb 
«arten,  babei  bfllbfrdtf«"*»  3cBcltd>änbc  bilben  bie  eigentliche  ©ubftanj 
per  ©rotfrunte. 

©ie  ©rotfnune  ift  alfo  eine  innige  ©erbiubung  oon  flciflcr  = ober 
fcblcimartig  aufgetoeiebter  Stärfc  unb  Älebcr,  eine  ©tajfe,  tedefee  an 
unb  für  fttb  ihrer  biebten  jähen  ©cfd'affenbeit  icegen  febtoer  ocTbaulitb 
tft,  tote  man  an  teigigem,  fdftccbt  aufgrgatigcnent  ©rote  51t  bemetfen 
(Mdegenheit  bat;  bic  aber,  febaumartig  aufgclocfcrt  nub  «ugldeb  in  ge* 
U'ijfcm  CMrabc  gefroefnet,  bie  «arten  Bättbe  jvoifdictt  ben  3dJt>1  fc« 
©rotfrume  barftellt , unb  bureb  biefen  fein  jertbeilten  ^uftanb  im 
©lagnifafte  leicht  Ibdlieb  totrb.  grifcb  gebatfeued  ©rot  ift  im  3nneren 
noeb  feucht,  äupcrltcb  aber  in  ber  9<inbe  btd  jur  groben  ©efebaffeubeit 
audgetroefnet;  einige  3c*b  anfbetoabrt,  erletbet  cd  bic  betanute  Slcnbrrung, 
bap  ficb  bie  geuebtigfeit  ber  .ftrunic  ber  Sfinbe  mittbeilt,  toobureb  bie  er« 
ftere  treefener,  bie  Icptcre  bagegeit  fcudit  toirb  nub  eine  jähe  leberartige 
Avonpftent  getoinnt. 

©ad  ©erfahren  beim  ©rotbaden  ift  faft  itt  aUcn  Räubern  oon  Europa 
badfdbc,  obfebon  bie  ©latcrialien  je  nach  ben  ocrfcbicbenen  Ältmaten 
unb  ©obenarten,  tote  |lc  bcr  eilten  ober  auberen  ©ctrctbcart  entfpreeben, 
Unfcrfdttcbc  barbietett.  Bäbrcnb  5.  ©.  in  unferem  ©atetlaitbe,  itt  granf* 
rcid),  ©elgien  nub  auberen  üänbertt  bad  9fodenbror  in  gröpter  ©tetrge 
genojffn  toirb,  ift  badfelbe  in  (Snglaub  faft  ganj  unbefamtt. 

©er  gegobrene  ©dg,  gieicboicl,  ob  bie  (Mprung  bureb  Sauerteig  ober 
bttrdt  .feete  betoirft  toorben,  enthält  nur  noeb  toenig  ober  gar  feinen 
3udcr,  ftatt  beffen  aber  eine  getoiffe  ©ienge,  ungefähr  bie  J^älfte  00m 
(Meioidtt  bed  jerfefeten  3'tbterd,  Beingeift,  nub  getoinnt  babureb  einen 
entfernt  »oeinartigen  (Mcntcb , ber  ober  beim  naebberigen  ©adelt  burdi) 
©crjlticbtigung  bed  Beingciftcd  oerfebtoinbet.  <Sd  ift  baber  febott  mehr« 
fadt  oorgcfeblageu,  ben  beim  ©rotbaden  oerbantpfenbeu  Beingeift  auf* 
jufnngen  unb  tu  (Mute  tu  machen;  bic  ©{enge  ift  aber  fo  nnbebcutenb, 
bap  fic  bie  .«ofteu  ber  ©ctotitiuttig  nicht  lohnt,  ©et  aöein  bau  ift  biefcd 
©rojeft  in  (fttglanb  febon  im  @ropctt  «ur  ^lidfiibning  gefommen,  itath 
einem  ©erlufte  oon  mebt  ald  20,000  Sftr.  aber  toieber  aufgegeben. 

?lld  gennent  toirb  juut  Bdpbrot  faft  ailgeinein  bie  ©repbefe  ge» 
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Hemmen,  (um  Weden*  ober  Sdwjarjbrot  bagegeu  Sauerteig.  ES  tft 
bicfcS  gcwöbnlid'cr  ©rotteig,  ber  een  bem  fertig  aufgegangeucn  Teige 
abgenonmten  unb  bis  juiu  näd'ftcn  ©aden  bei  Seite  gelegt  wirb.  Tie 
fonft  bnrd'  bas  ?lub bacfen  nntevbrccbeite  Währung  fleht  in  biefem  Tbeile 
itotfc  eine  lang  fort,  »erläuft  aber  halb  in  bic  fanre  Währung,  me* 
bei  ber  flebübctc  ?ilfebol  in  Stildi*  unb  Efflgfäure  übergebt.  Turcb  bie 
Einwirfung  biefer  Säuren  auf  beu  Älcbcr  wirb  ein  Tbcil  bcöfclbcit 
aufgclöft , wobureb  ber  Teig  atlmälig  immer  bfinner  mirb , unb  bie 
Eigenfcbaft  erlangt,  einer  Quantität  frifcbeit  SlcbltcigcS  tugefebt,  in 
bciitfclbcit  bie  ffieingäbrnng  (baber  baS  ?(ufgeben),  juglcicb  aber  and) 
bic  faure  Währung  (baber  ber  faure  Wcfd'inarf)  beroequrufen.  ©ei 
längerer  Jliifbcwahrunq  gebt  ber  Sauerteig  leidit  in  ftäulniß  über,  unb 
tft  bann  natürlich  nicut  mehr  ju  braueben;  betb  faitn  man  ber  33er* 
berbitifs  »erbeugen,  wenn  man  ibn  bitrd'  täglichen  ßufafe  einer  fleineu 
Stenge  Sicbl  unb  3Baffet  aufrifebt.  Erfabrungömüßig  ftub  auf  8« 
©fnitb  ©rot  etwa  3 ©fuub  Sauerteig  erforberlicb.  SBcun  baber  täglich 
gebadeu  wirb , fo  nimmt  mau  jcbeS  Stal  »on  bem  angemaebten  Teige 
3 Sfunb  ab,  welche  am  ltäcbften  Tage  als  Sauerteig  benutzt  werben. 
353 irb  bagegen  nur  alle  2 Tage  gebaden,  fo  nimmt  man  »on  bem  ju 
80  Sfunb  ©tot  beftimmten  Teige  nur  1 V,  ©fiutb  ab,  frifebt  biefe  am 
näebften  Tage  mit  eben  fo  »iel  Stebl  unb  S5?affer  an,  wobureb  alfo  am 
barauf  folgenben  Tage  3 QJlfuitb  Sauerteig  uorbanben  ftub.  353irb  nur 
alle  3 Tage  gebaden,  fo  legt  man  »on  bem  Teige  nur  1 T»fnnb  bet 
Seite,  frifebt  bicfcS  am  (weiten,  unb  cbenfo  wieber  am  britteu  Tage 
mit  1 Sfuiib  Stebl  unb  SBaffer  au,  um  jur  ßcit  beS  33adenS  wieber  3 
©fitnb  Sauerteig  tu  haben,  u.  f.  f. 

?llle  bisherigen  ©erfudie,  beim  SÖeifbrot  bic  .£>efe  bitrcb  anbere  Sub* 
ftaii(en  ju  erfefeen,  weid'e  eine  WaSentwideliing  im  Teige  beroorbringen 
unb  baS  2lufgeben  beS  Teiges  bewirten  foDten,  haben  nur  uugünftige 
Wefultatc  gegeben.  ©cfonbetS  beS  hoppelt  feblcnfaiiren  JlntmonialS, 
»ber  in  Ermangelung  beSfelbcn  beS  gcwöbulid'eit  aiibertbalbfoblcnfauren 
’SünmoniafS  bat  man  fleh  tu  biefem  3ll'ccfc  bebient,  wie  beim  auch  bie 
.ttud'cnbädcr  ju  gctuijfen  33adwerfeu  baooit  Wcbraucb  machen.  Ta 
nämlich  baS  foblenfaure  3lmmoniaf  in  ber  «$i&e  beS  ©adofenS  fieb  als 
WaS  »erflüd'tigt,  fo  bewirft  eS,  freilich  erft  wäbrenb  beS  ©adenS,  baS 
?lnfgcbcn  beS  TeigcS.  ©rot,  auf  biefe  ?lrt  junt  ?lufgeben  gebradit,  ift 
iwar  aHerbingS  febr  porös,  aber  nicht  eigentlich  febwammig,  nicht  mit 
fo  beutlicb  auSgcfprocbciten  ©lafenräumen,  wie  bei  gewöhnlichem  ©rot; 
cS  bietet  nicht  jene  regelmäßig  ^eilige  Struftur  bar,  wcldie  eine  forg* 
fältig  unb  funftgereebt  erjeugte  ©rotfrumc  bcjttzcn  foll.  ES  ift  fclbft 
fd'wierig,  bcfonberS  bei  größeren  ©röten  bic  lebten  Spuren  »ou  3ltnnto* 
nia!  fo  »ollftäitbig  (u  entfernen,  baß  eS  gar  nid't  mehr  ju  febmeden 
wäre ; auch  feil  eS  bie  rein  weifte  garbc  beS  ©rotes  beeinträchtigen. 

Stau  bat  ferner  beu  ©orfdilag  gemacht,  baS  jitm  i’lumacbcn  beS 
TeigcS  beftimmte  353ajfer  oorber  mit  Äoblcufäure  ju  fcbwäitgern,  welche 
bann  in  ber  .Eibe  beS  ©adofenS  entweidit  Turch  ©erfuebe  »ou  ©ogel 
ift  aber  nicht  nur  biefeS  Stittel  als  jwedloS  bargeftcllt,  fonbern  über* 
teugenb  bewiefen,  baft  eS  uothweubig  ift,  beu  Teig  fchun  »or  bent 
©adelt  burdi  eine  gehörige  WaScutwicfelung  aufgebcit  511  machen.  Wan; 
baSfelbc  Oiefultat  ergab  jtd>  auS  einer  Weibe  febr  gut  gewählter  33er* 
fuebe  »on  Eolqubouu,  bei  beiten  alle  ©emübungen,  burch  3lnmacben  beS 
TcigeS  mit  wäfferiger  Äoblenfäurc  ober  mit  foblenfaurcm  ?lmmoiiiaf 
unb  353ciiiftclufäure  gut  aufgegangenes  ©rot  berjuftelleu , frud'tloS 
blieben.  TaS  ©rot  blieb  allemal  teigig  unb  hiebt,  wcunglcidi  bei  ber 
letztgenannten  Stiftung  weniger  als  bei  3lnwcitbung  ber  .ftohlenfäurc. 
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ift  überhaupt  nicht  möglich,  burcb  begleichen  rafcb  »irfcnbe  ©ittel 
eilt  gnteg  tKefultat  tu  erjtclcn,  tvctl  fie  ftd)  mit  bcin  aitbaltenben  uub 
»oflfommenen  Hurcbfitetcn  beb  leigeg  gar  nicht  oertragen.  ©erabe 
burcb  lang  eg  bearbeiten  erlangt  ber  leig  eine  folcbe  (Slajiijität 
uitb  3<*bigfeit,  entftebt  eine  fo  innige  ©ifdmng  beg  ©ebleg  mit  ben 
bag  Stnfgeben  bewirlenben  ©tttelu,  bag  er  ftd)  in  ©eftalt  eincg  ganj 
gieid'förmigen  fcinblaftgeit  ©ebaumeg  auobebut,  ebne  bag  ©ag  tut? 
»eichen  ju  taffen. 

SDaggemöbwl***  93  er  fahren  beim  33rotbacfen  ift  folgcnbcg; 
A)  di  oefenbrot.  Hie  Hauptaufgabe  befteht  bariit,  nicht  nur  ben 
(Sauerteig  aufg  3nnigftc  mit  bent  ©ebltcige  51t  oetmifefaen , fonberu 
and)  biefeg  fo  ju  »errichten,  bag  bte  ©äbruug  eine  möglichft  träftige 
»erbe.  ©äre  nur  bag  erftere  erforberiieh,  fo  würbe  cg  hinreid'en,  ben 
Sauerteig  (3  IJJfunb  auf  80  IBfunb  93rot)  mit  ber  ganten  ©ajfermenge 
unb  bem  nötbigen  ©alt  innigft  511  oermifeben,  fobaun  ebenfallg  bag 

S'Btehf  btujujufeßen  unb  ben  leig  mit  einem  ©ale  fertig  augjttä 
1.  58ci  einem  foldicit  Verfahren  »ürbe  aber  bie  fleine  ©!euge  beg 
©auerteigeg  in  einer  fo  großen  ©enge  ©eblteig  oertbeilt,  ober  mit  am 
beten  ©orten,  fie  mürbe  fo  ftarf  oerbünnt  fein,  bap  ihre  gäbruugerre' 
genbe  Äraft  notb»eubig  gefebmaebt  »erben  müßte.  ©an  gebt  habet 
anberg  tu  ©erfe  unb  oennifebt  ben  ©auerteig  mit  einem  fleincn  Ibcile 
beg  ©ebleg  unb  ©ajferg  uitb  lägt  bie  ©tfepung  einigt  3eit  in  9lube. 
Ha  nun  ber  gante  ©auerteig  feine  ©irfnng  auf  eine  tieiue  ©enge 
©ebl  fonjentritt,  fo  nerätb  bag  leßtere  febr  balb  in  ©äbrung,  »er* 
»anbelt  ftd)  alfo  ebenfallg  in  ©auerteig.  ß\i  biefem  »irb  »icber  eine 
fleine  ©enge  beg  ©ebleg  gelnetet,  »eiche  nach  ©erlauf  einiger  3eit 
ebenfallg  in  ©äbrung  gerätb , »orauf  bann  abcrmalg  ein  Ipeil  beg 
©ebleg  lugefcßt  »irb,  u.  f.  f.  (5:g  tommt  alfo  immer  eint  »erbältnig* 
mäßig  fleine  ©enge  frifdieg  ©eßl  mit  einer  großen  ©enge  gäbrenben 
leigeg  jufammeit,  »ag  bie  ©äbrung  offenbar  beförbern  mug.  Ha  bei 
biefem  Verfahren  bie  ©enge  beg  fdioit  in  ©äbrung  bejmblicben  leigeg 
immer  größer  »irb,  fo  föttitcn  auch  bie  futccffio  jujufeßenben  ©engen 
beg  ©ebleg  immer  größer  genommen  »erben. 

9tacb  einer  fehr  bemäbrten  ©orfchrift  »ou  ©red' tl  fanit  man  folgeuber* 
magen  tu  ©erte  geben,  »obei  oorauggefeßt  »irb,  bag  40  ißfunb  ©rot 
ju  baefeu  roärcn:  «m  Slbcnbe  oorher  »irb  ber  Sauerteig  (17,  ©fuub) 
mit  7«  spfunb  warmen  ©ajfcrg  butebgearbeitet  unb  fobaun  1 'U  ©funb 
©ebl  in  3 fHcprifeu  jugefuetet  Hie  fo  erbalteuen  3 7,  ©fuub  leig  he* 
ftreut  mau  mit  etioag  ©eßl  unb  lägt  ihn  big  tum  naebften  ©argen, 
etwa  8 ©tunbeu  lang,  an  einem  mägig  »armen  Orte  geben.  Her  leig, 
welcher  nun  gänjlicb  in  ©auerteig  übergangen  ift,  »irb  fobaun  »ieber 
in  3 Jlbfäßeu  mit  3 ©f unb  ©ebl  unb  2 ©fititb  ©ajfer  burd'gefnetet, 
uub  ber  fo  gewonnene  leig  (8 7,  ißfunb)  mit  ©ebl  beftreut,  mit  einem 
Huch  jugcbccft  unb  oicr  ©tuitbcn  geben  gelajfen.  Hierauf  »erben  9 
©ifuttb  ©ebl  uebft  5 ©fuub  lauwarmen  ©ajfcrg  ebenfallg  in  3 Jlbfäßcit 
jugehietet,  fo  bag  nun  bie  ©enge  beg  leigeö  22'/,  ©f.  beträgt.  ©011 
biefem  »erben  17,  fßfunb  alg  ©auerteig  für  bag  nädifte  Sßacfen  jutücf* 
gelegt,  ber  übrige  leig  aber  »ieber  2 ©tunben  in  9(ube  gelajfen,  »ot* 
auf  eublich  baö  noch  übrige  ©ebl  biujufommt.  Hierbei  geht  man  fol* 
geubermageu  ju  ©erfe:  ©an  bringt  beit  gäbrenben  leig  an  bag  eine 
©itbe  beg  ®acftrogg,  fehüttet  bann  17  ©fuub  ©ebl  beioor,  feßt  8'/» 
ipfuub  lauwarmeg  ©ajfer  uebft  8 ?otb  ©alj  ju  bem  leige  uub  rührt 
ihn  bamit  fdmell  jufammen.  ©obann  bilbet  mau  in  bem  oorgefchüttetcn 
©ehl  eine  9iinne , um  ben  büntieu  leig  in  bie  ©itte  beg  9?acftrogeS 
fliegen  ju  lajfen , »orauf  man  bag  ©ebl  allmälig  mit  bemfclben  uer= 
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mifcht.  Bacbbcm  bcr  Stog  mittclft  bcr  ©dnurc  rafd>  abgcfraöt  worben, 
lebt  man  noch  2 7,  Bfienb  SBaffer  bitttu,  fdmttct  bcu  fließ  beb  Web  leb 
batanf  uitb  beginnt  nun  bab  ©ante  anbaltenb  nnb  forgfältig  t«  bitten, 
wobei  man  beit  leig  am  heften  in  mebrere  Partien  jertbeilf,  bie  man 
eingelit  fnetet,  fie  bann  wicbcr  oereinigt,  abermals  abthcilt,  n.  f.  f. 
Eitblidi  wirb  nach  3ufafc  oon  aberntalb  1 ‘A  ©fmtb  SSajfcr  oon  Steuern 
mit  immer  oerftärfter  (Gewalt  gefnetet.  Ser  fertige  i£cig,  ju  welchem  im 
@ait$eu  30  ©fuitb  Bichl  nnb  20  ^ßfuitb  SBaffer  fotnmen,  bleibt  bann, 
mit  Bichl  beftreut,  im  ©Ommer  1 ©tuube,  im  3Bintcr  l‘/t  ©tunben 
tum  Slufgehcu  an  einem  mäßig  warmen  Orte  ftebcit , worauf  er  in 
Brote  geformt  etwa  7i  bib  1 Stuitbc  an  einem  warmen  Orte  ocrblcibt 
uitb  nnnntcbr  tum  hatten  fertig  ift. 

Sab  hier  befcbriebcite,  febr  rationelle,  aber  für  gewehulid'c  .öauohal* 
tungen  tu  weitläufige  ©erfahren  Faun  aderbingS  ebne  erheblichen  Btacb- 
tbeil  abgefrtrtt  werben.  Ser  Sauerteig  wirb  bann  am  Slbcitbe  mit  fo 
oiel  'Btcnl  nnb  SBaffcr  bnrebgearbeitet,  baf?  etwa  ein  Biertel  bcr  ganjen 
betwccJten  Seigmcngc  entftebt.  Sltn  anbereu  Biorgen  oermebrt  man  um 
bnreb  juitefueteteö  Bichl  uitb  SBaffer  auf  bab  Soppclte,  lägt  ihn  etwa 
2 ©tunben  bcbccft  nnb  fügt  nun  bcu  bHcfi  oon  Bichl  unb  SBaffcr  bin?"/ 
worauf  bab  eigentliche  Äiieteu  oorgenomineu  wirb.  3a  nicht  feiten  unter* 
bleibt  and)  bie|c  tmcimalige  Operation,  fo  baff  am  'Biorgen  fogleid)  bab 
gante  Bichl  mgefept  wirb. 

B.  Söeißbrot.  Sa  bie  eigcntlicbc  .£>efe,  wie  fie  bei  ber  Branntwein* 
brcitncrei  gewonnen  wirb , ein  weit  fräftigereb  ©äbnmgSmittcl  ift,  alb 
ber  Sauerteig,  ntatt  ftd)  ihrer  aber  jnnt  «ltgefäuerteu  SBeißbrot  bebient, 
fo  tritt  hier  bie  ©ähntitg  weit  fdinefler  ein,  alb  beim  Sdiwarjbrot,  unb 
bie  33creituug  beb  Seigeb  erforbert  baher  oiel  weniger  3£'t-  3a,  eo  ift 
Faunt  iiötbig,  bie  Blifdmng  ber  gpefc  mit  beut  SJtehl  in  getrennten  ?lb* 
fäbnt  portuuchmeit,  ba  bei  unmittelbarer  Bcrmifchung  beb  ganten 
Blehlcb  mit  bcr  ltöthigeit  Blcnge  gpefe  ein  gut  aufgebcitbcr  Seig  eut* 
fleht  Befler  ift  cb  jeboch  and)  hier,  bie  gpefe  tuüörberft  mit  einer  lleineit 
Bknge  beb  Blehlcb  antitrührcu,  ben  fo  gcbilbetcu  Xeig  einige  ©tunben 
tum  Slufgehcu  in  Stube  tu  laffeu  unb  ihm  bann  bab  übrige  Bichl  tutu* 
fefeeit.  lÖci  ben  fo  überaus  oetfdjicbcncu  Slrtcit  biefcb  Brotes  i|t  eine 
allgemein  gültige  S3orfcbrift  t»  feiner  Bereitung  nicht  ju  geben ; wir 
benterfeu  nur,  baß  tu  ben  feinften  ©orten  ftatt  beb  SBafferb  Blild)  an* 
aemanbt,  häufig  auch  Butter  jugegeben,  unb  burdi  3ufab  oon  3itroueit* 
fcbale  ober  anbcrcu  ©cwürjen  ihnen  ein  angenehmerer  ©cflbntacf  ertbeilt 
wirb,  in  wcld'cm  iyalle  bann  ber  Ucbergaitg  tut  Äucbcitbäcferci  eintritt. 

Sie  au  ocrfchicbencn  Orten  gebräuchlichen  Brotforten  oerbanfen  ihren 
Unterfd'icb  ferner  beut  öcrfcbicbeiten  ©rabc  ber  Reinheit  beb  BJehlcS, 
bcr  mehr  ober  weniger  oollftäubigcn  Entfernung  ber  Siele;  auch  tommen 
häufig  Blifthungeu  oon  flletfcit  * unb  Sßeitcnmchl  gur  Slnroeiibung. 
Schott  bie  größere  ober  geringere  auf  bie  Bearbeitung  oermenbete  Sorg* 
falt  hat  auf  bie  ©üte  beb  Brotcb  großen  Einfluß,  wie  beult  namentlich 
ein  t«  furtcS  unb  uiteoUftänblgcS  Snetcit  beb  Scigeb  ben  fo  häufig  oor« 
fommeitben  fehler  bebingt,  bap  bie  Srunte,  ftatt  oon  gleichförmiger  feilt* 
lediger  Befdraffeiibeit  ju  fein,  aub  fleineren  uitb  größeren  Blafenränmcn 
befteht,  ja  mitunter  fogar  große  .Höhlungen  enthält. 

Sie  Slubb eilte  an  Brot  aulangcnb,  fo  liefern  100  Bfuub  SBetjen« 
mehl  burdifcbnittlicb  120  ©funb  fertiges  SBeißbrot,  100  «ßfunb  Störten« 
mehl  bagegen  130  bib  133  ©fuitb  Brot.  Unmittelbar  uad'  beut  Baden 
ltod)  heip  gewogen  ifl  bab  Wcwid't  etwas  größer;  bie  hier  gegebenen 
3ahleu  gelten  für  bab  bereits  oollftänbig  abgcfülfltc  Brot.  Saß  oon 
SBeißbrot  eine  geringere  Slubbeutc  alb  oon  fltodeubrot  erfolgt,  mag  jum 
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Shell  feinen  ©ritnb  barin  haben,  baff  baö  erftere  im  allgemeinen  oon 
fleinerent  gormatc  gebaefen  wirb,  als  baä  lefeterc , bap  baher  bie  auSge? 
trachtete  Slinbe  einen  oerbältitipmäpig  grüjjcren  übeil  bilbet,  tunt  übeil 
and»  barin,  baff  bat)  fttocfeitmebl  fit  ginge  ber  abroeid'enben  ©efebaffens 
beit  beS  in  ihm  'enthaltenen  Klebers  eine  gröpere  ©lenge  ©affet  ju 
binbeit  im  ©taube  (ft,  als  ©eljenmebl. 

©ei  ber  gropeu  ©oblfeilheit  ber  Kartoffeln  ift  febon  häufig  bei 
©erfttcb  gemaebt,  Kartoffelftärfe,  ja  felbft  fein  geriebene  Kartoffeln  bent 
©rote  »ujnfebcn.  Cfitte  folcbe  ©crfälfdutttg  ift  511'ar  ber  ©efuubbeit  niebt 
nacbtbetlig;  ba  aber  bie  Kartoffeln  feinen  Kleber  enthalten,  fo  bcft&t  ber 
fo  gewonnene  teig  weniger  3äbigfeit,  er  läpt  mitbin  bie  Kobleufäure 
icicbter  entwcicbcn,  gebt  weniger  gut  auf  itub  liefert  eilt  weniger  oerbau* 
Xtdieö  ©rot. 

Änetmafcbincn.  (53  ift  gewip  nidit  51t  ocrrcuitberu,  bap  bie  grope 
mit  bem  Kneten  bed  ©rottcigcS  oerbuitbctic  förperlicbe  anftrengnitg  icboit 
bäufig  ben  ©ebaufeu  erweefeu  muffte,  biefc  Arbeit  bureb  ©laftbinen  oer* 
riebteu  ;u  lajfcn,  wepbalb  benu  aueb  eine  ©lenge  folcber  ©lafcbiiten  bc* 
reits  erfuubeu  ift,  uub  wenn  biefelben  auch  auS  mehrfachen,  leicht  ju 
ernteffeuben  ©rftnben  noch  leineSwegS  iit  allgemeine  ’.’imocitbmtg  ge* 
fommen  ftitb,  oielittcbr  ftcb  bisher  nur  in  grojjen  fabrifmäpig  betriebenen 
©äefereien,  bie  ftets  einerlei  ©rot  probuffreu,  bewährt  haben,  fo  glauben 
wir  boeb  ben  ©egeitftanb  nicht  unerwähnt  taffen  ju  bftrfen.  ©lau  faun 
bie  bis  jefct  befannt  geworbenen  ©lafd'iiten  biefer  ?(rt  bem  tbneit  511 
©runbe  iiegcitbcu  ©rtnffpe  nach  in  7 ftlubrifen  abthcilen,  uub  zwar: 

1.  ©lafcbtnen  mit  «gcebel.  Ser  auf  einem  üifebe  liegeubc  teig  wirb 
mittelft  eines  burdt  Arbeiter  auf  nub  ab  bewegten  .g>ebcld  bearbeitet. 

2.  ©tafebinen  mit  horizontalem  trog,  in  welchem  baS  Kneten  auf 
oerfebiebene  ?lrt  oerriebtet  werben  tarnt,  u)  ücc  trog  ift  brebbar,  ohne 
alle  ftiübrwerheuge , aber  mit  mehreren  oorfpriitgenbeu  ©rettent  im 
inneren  oerfehen,  welche  bei  ber  laugfamen  Drehung  best  trogeS  beu 
ücig  mit  ftcb  in  bie  -höbe  nehmen  uub  rnicber  fallen  kiffen,  ©ott 
biefer  (Sinricbtung  fiub  bie  ©lafcbiiten  001t  Lambert  uub  bie  als  fehr 
braud'bar  befttnbene  oon  gontaine.  l>)  ©lafdtinen  mit  fcftftcbenbem 
gcfcblojfcncn  tröge  uub  bartu  ftcb  breheuber  Knetoorricbtuitg,  nämlich 
einem  gitterförmigen  fticd'nt,  ber  an  einer  horizontalen  Slcbfc  ftfccitb  in 
bem  tröge  umgebrebt  wirb.  Son  biefer  ?(rt  ftnb  bie  Knetntafchiuen 
oon  ©raut  unb  oon  .£>aizc.  c)  ©lafdtitteu,  bei  welchen  utngcfebrt  ber 
trog  ftcb  brebt,  bie  Knetoorricbtuitg  aber  fcftftebt.  3«  btefert  gebärt  bie 
©lajcbine  oon  SKotbgcb  unb  bie  oerbejferte  (5inricbtitug  oon  graut, 
d)  ©lafcbiiten,  bet  wcld'en  ftdt  fowohl  ber  gefcbloffene  trog,  alä  auch 
btc  Knetoorricbtuitg,  aber  in  entgegeugefebter  ftlicbtung  brebeit  (©lafcbiite 
oon  (5 lao ton),  e)  ©lafdtinen,  rnelcbe  einen  offenen  trog,  bariit  aber 
eine  auf  horizontaler  ?lcbfe  ftfccnbe  Knetoorricbtuitg  enthalten,  (©lafcbiiten 
oott  ©taugeret,  oon  Sugitet,  oon  gerraitb,  oon  Sasgorfair 
unb  001t  ©olanb,  oonweldtcr  leptcru  wirfoglcicb  eilte  nähere  ©cftbrcU 
bung  unb  Jlbbilbnng  folgen  laffen.) 

3.  ©lafcbiiten  mit  fcftftebeitbcin  tröge  unb  einer  bariu  beftitblidtett 
Knetoorricbtuitg  mit  ©alzctt.  ©01t  biefer  Tirt  ftnb  bie  ©lafcbiite  oon 
Gaoalier,  bie  oon  Sninouftier  uub  bie  oon  ©obbelfcbrop. 

4.  Kuctniafcbiiteit  mit  oertifalcr  i'lcbfe.  a)  Sie  ©lafebine  oon  Saoib, 
bei  welcher  ber  runbe,  oben  offene  trog  ftdt  in  einer  horizontalen  (5beue 
brebt,  unb  in  bentfelben  ein  an  einer  oertifaleit  ©eile  ftbenber  ?Wccbcit 
gleichfalls  gebreht  wirb.  i>)  ©lit  feftftebenbem  tröge  unb  brehbaren 
Knetoorricbtungcit.  tiefe  ©tafebinen,  rnelcbe  mehr  ober  weniger  mit  beu 
Zitm  Surebarbeiten  beS  SboitS  biciteubcu  tboumiiblcu  übcrciiijtiutiucu, 
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finb  tu  'Menge,  unter  ?(nbrrru  neu  .Robert,  tunt  Saracco,  Steil* 
i>aud»'IRaifo it u c u t' c , angegeben. 

5.  Mofebinen  mit  groblinig  gleitcnbcr  IBctpr^iiitt)  bed  Trogd  ober  brr 
Änetoorriebtung,  finb  mm  (Sorrege,  gafjotc,  Taoib,  Segr, 
it.  81.  rrfunbcu,  hoben  fid'  ober  nie  bcmäbrt. 

6.  Mofebinen  mit  ofrillircnbcm  Troge,  in  rocldicm  burdi  fcftftchcnbc 
Stechen  ober  Äuctwaltcn  bie  Slrbcit  ocrrid'tct  roitb.  Sou  biefer  ?trt  ift 
bie  febr  mirffamc,  ober  oudi  foftbarc  Mafcbluc  mm  SelUgne. 

7.  ftontinnirlich  mlrfcnbc  .Viuctmofd'iurn  finb  nur  511111  3n'ccf  ber 
Sd’iffdtmicbacfbäcfcrcicit  beftimmt,  bei  roelcben  cd  ilch  nur  boruni  banbclt, 
einen  gleichartigen  Teig  0011  Mehl  uub  'Soffer  in  ununterbrochener 
Slrbcit  tu  bereiten,  welcher  bann  fofort  in  bie  jum  gönnen  ber  3,pic» 
boefe  bieneube  Mafcbittc  gelaugt.  3"  biefer  Äatcgoric  gehören  bie  Ma» 
febiiteit  mm  .fiebert,  (S  erobere»,  Plorf,  0 »ertön  11.  ?l. 

Sir  hoben  bnrdi  biefe  flirre  ?(uffübrung  nur  teigen  loofleu,  toic  fofb 
ofle  erfiitulicbe  »Mittel  tu  bem  »orliegeubeu  3mccfc  oufgeboteu  fmb ; nähere 
Srftbreibungrii  geftottetc  ber  Staunt  uidit,  ttnb  mir  rnerben  und  hoher 
auf  bie  Sefcbreibuug  einer  neueren,  onfcfaeiiteitb  guten  Äuenitofchiiic,  brr 
mm  Soloitb  brfchräufeit,  im  Ucbrigcit  auf  ritte  fehr  »oUftänbige,  bitrch 
genaue  ?tbbifbungen  erläuterte  ?lrbcit  in  J&üIiTe’d  nllgctnciucr  'Utafduucn» 
Gncöflopäbie,  Slrtifcl  „Socfntofchinen,"  oermeifeitb. 

Tie  Solanbfche  .ftuctmafduur  beftcht  in  einem  bolbtöliiibrifd'eit, 
oben  offenen  Troge,  in  mcldicin  ftdi  eilt  Softem  mm  fpirolförntig  ge» 
früminteu  eifernen  Schienen,  bie  01t  einer  borijontalen  Seile  ftbcu,  um» 
breht.  gig.  195  ift  eine  Jlnjtcht  ber  Mofchiue  oon  oben,  gig.  196  eine 


enbouficht.  P,  P ber  Trog,  welcher  auf  einem  niebrigen  ©erüft  B 
ruht.  C,  bie  borijontalc  Seile,  melcbe  au  bcibcit  Seiten  bed  Trogcd  in 
lagern  liegt  uitb  mittelft  ber  Äurbel  K gebreht  mirb.  Tiefe  au  einem 
Sromungrobe  U befeftigte  Äurbcl  treibt  $unäcbft  bod  fouifd)c  Stab  G um, 
btcfcd  bod  Stob  F,  an  bcjfcn  Seile  eilte  Schraube  ohne  (Snbe  E fifct, 
welche  micbcr  in  bod  an  ber  Seile  C fifccubc  Stob  » eingreift.  Tie 
Äitetoorrid'tuitg  befteht  oud  troei  einoiibcr  gegcitüberftcbeitben,  eigen» 
thnmlicb  geftoiteteit  giftgellt.  Ter  erfte  berfelben  beginnt  mit  einer  recht» 
rointlig  oon  ber  Seile  C nuägeheitben  Schiene  A,  001t  ivelchcr  eilte 
fpirolförmige  Schiene  J audgebt,  bie  fleh  mieber  bei  K mit  ber  Seile 
oereiuigt.  3>»ti  aitbere,  cbcnfolld  fdmeefeuförmig  gefriiniuttc  Schienen 
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1.  uub  M laufen  ccit  ber  ©chiene  J au«,  unb  »crciuigeit  fich  bei  N ltub  0 
mit  ber  äöelle.  Her  jweite  ftlügcl  ift  flau?  ebeufo  fonftruirt,  nur  bafj 
bie  rechtwiuflig  t>on  ber  SDellc  außgeheubc  ©(biene  A'  jich  au  ber  an? 
bereit  Seite  bcö  Irogeß  befinbet,  uttb  alfo  and)  bie  brummen  ©(bienen 
bie  eutgegengefefcte  8ft(htung  ooit  jenen  beß  erfreu  ftlügclß  haben.  ®tr 
3»ed  biefer  eigcuthümlicbeu  Jlnorbnnng  befrebt  nicht  fcmofrl  bariit,  beit 
leig  511  jerfdmeiben,  «aß  fehlerhaft  »äre,  ba  berfelbe  nur  gefuetet, 
ttidn  gefchuitten  «erben  fofl,  fonberu  ihn  ju  brüdeit  uub  im  Iroge  bin 
unb  her  ju  fchiebcu,  «aß  eben  bnrdt  bie  abwcdifeiub  jur  SBtrfung 
fontntenben  entgegengefefct  gerichteten  «Spiralen  jur  Jlußfühtuitg  fomnit. 
Um  nach  beenbigtem  Äiteten  beit  fertigen  leig  bequemer  auß  beut  Iroge 
nehmen  ju  foulten,  ift  eine  befonberc  SBornchtung  angebracht,  inittelfr 
«eichet  ber  Jlrbeiter  bie  ganje  ©eile  mit  bcu  gtugclu  hebt.  Jln  jeber 
©eite  beß  Irogeß  nämlich  befiubet  fich  ein  .£>ebd,  ber  feilten  Stehpult  ft 
bei  C'  hat,  beffcit  einer  Jirm  einen  geahnten  Äreißbogen  S trägt,  «äh* 
renb  ber  anbere  baß  Säger  ber  2l!e(lc  C enthält.  SBettn  nun  bureb 
Drehung  ber  äfurbel  U bie  beiben  friäber  V uub  T gebrebt  «erben,  fo 
fefceit  btefe  bie  beiben  gejahnteu  Äreißbögen  in  abioärtßgehenbe  SPe* 
«eguug,  »oburch  alfo  bie  Säger  ber  3üclle,  mithin  auch  biete  itcbfr  beit 
barait  fibeitbeit  Rlügeln,  gehoben  «erben. 

(Sine  Änctmafduuc  biejer  ?lrt  feil  in  ber  3?äderei  ber  SJlbmiuifrration 
ber  ^arifer  Äranfenbäujer  jur  Bufriebeubeit  arbeiten. 

Daß  33 aden  beß  Söroteß.  Stach bcitt  ber  3wcd  beß  2?atfcitß  be* 
reitß  oben  bcfprochcn  «orben,  ift  uod)  bie  (Siuricfrtung  • ber  ©adöfeu  ju 
betrachten.  Da  hierbei  ber  3»ecf  »orliegt,  bie  2?rote  einer  mäßigen, 
[ehr  gleichförmigen  ä?ifce  außjufefcen,  fo  ift  natürlich  burch  birefte  Gilt* 
»irfuitg  beß  geucrß  fein  guteß  frtefultat  ju  erreichen,  »ejjhalb  beim 
auch  feit  ben  älteften  feiten  bfe  ©adöfeit  in  ©efralt  ciiteß  freintritctt 
@e«ölbeß  außgeführt  «erben,  «elcbeß  burch  barin  angeniacbteß  fteutr 
erhi&t  unb  fobaitn  nach  bent  .fperaußnehmen  beß  geuerß  tum  Jadeit 
benugt  roitb.  Ohne  hier  eine  Söefchreibnng  ber  in  Deutfcblanb  allge; 
mein  gebräuchlichen  unb  befanuten  33adöfeit  ju  geben,  «enben  «ir  uuß 
fogleich  ju  ben  auf  ©tefnfohienfeuerung  berechneten  Oefen,  «eiche  bei 
ben  freigeitbeit  ^oljpreifen  001t  3af>r  ju  3ahr  au  Söichtigfeit  geroüuten, 
obgleich  bie  an  ^»oljfeueruitg  gewöhnten  33äder  fich  gegen  ihre  (Situ 
führung  bartuäcfig  frräuben.  3m  Gnglanb  finb  fclche  ®acföfen  längjt 
int  ©ebrauch  unb  erfüllen  ihren  3»ecf,  obgleich  bie  Giurichtung  tiemltch 
roh  geuaunt  ju  »erben  rcrbicitt.  ©ic  befteheu  in  einem  flachen  ge» 
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mauerten  ©etvülbe,  bitreb  baS  bic  glamnte  eines  Sieittfoblcnfcucrs  ftreidu, 
tvcld'cS  in  einem  fleinen,  in  bem  SMauerivcrf  bcS  Cfctts  felbft,  feitlid' 
oon  bem  Satfraum  bcfinblicben  Ofen  brennt,  fo  bap  mitbin  bet  gatt$e 
Steiufoblettraudi  feinen  SEOe^  burtb  beit  ©atfofen  nehmen  ntttp. 

3öeit  rati ott etier  ift  bic  ©inridituug  eines  feit  laufen  fahren  in  ber 
fütilitdr^Särferei  in  gpanuoocr  in  Sctricb  ftcbenbcu,  ju  Steinfohlcn* 
feuerung  eingerichteten  SacfofcuS , mit  beffen  ?eijhittaeu  man  in  jeber 
.£>iufid>t  voUfommett  jufricbett  ift,  in  welchem  jebc  ?lrt  von  Srot 
vom  orbinären  ®d>mar$brot  bis  jttini  feiufteu  SBcipbrot  gebaefen  toerbett 
fatttt,  unb  mcldter  in  einer  Äonfeftbcicfcrci  berfelbcn  Stabt  feit  fahren 
bic  vortrejflicbftctt  Sfcnfte  lciftct.  gig.  197  fieUt  biefen  Ofen  im  verti* 
faien  tMngenburd'fcbititt  ttacb  beit  Linien  t u ber  folgcnbcn 
Nig.  198  benfeiben  im  Cucrburd'fd'ititt  ttadi  ber  ijittfe  x y ber  vorher* 
gebettben  geiebnung,  Nig.  199  benfeiben  ebenfalls  int  Guerfdmitt,  aber 
ttadi  ber  üittic  v «•  bar.  » ber  Sacfraum , unter  tveltbcm  jteb  jn?ei 
Neuerungen  benubeu,  bie  burtb  ciferne  Dtoftc  von  bcu  barunter  licgcnbeit 
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Hf§)  JiftbettrAumen  getrennt  jittb. 
’ Die  Neuerungen  fotvie  bie 
?(fcbctträunte  finb  mit  eifer- 
nett  JMrett  verfebett.  b, 
eine  Suftrobrc,  tocicbe  ttacb 
hinten  unter  bent  Nupbobctt 
bcS  iöatfbaufcS  biniäuft, 
auf  beut  Säcfcrcihofc  aus* 
münbet,  uitb  baiu  bient, 
bic  äupere  falte  vttft  bettt 
Srctiiiraumc  jitjnfübrett 
Sou  ben  Nfuentngen  fitb* 
reu  fcd'S  handle  c bie  .ftibe 
unter  ber  Sohle  beS  Sacf* 
rauntcS  bin,  bodi  ftttb  biefe 
.Sandle  bttreb  Oeffnungett 
<i  in  beit  3,t,,9cn  «l»-' 
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aitber  in  ©crbinbung  ge* 
bradit,  baniit  ficb  bic  4M(?c 
gleichförmiger  nutet  beut 
©acfraiinie  ocrtbeilt.  Sou 
ben  beiben  dupeteit  ber  6 
Kanäle  geben  au  jeber  Seite 
neun  .fjeizzüge  e fenfted't 
in  bie  gjöbc,  um  bic  Sei* 
tenwänbe  bed  ©atfraumed 
gu  crbiöcu;  fie  ftnb  oben 

gcftblojfcn  nnb  it'irfen  nnr 
mittelft  ftebenber  gpi&c.  J'ic 
C .fieiifanälc  fteigen  bilden 
bei  r fenfredit  in  bie  gjobe, 
nnb  laufen  oon  ba  and 

buttb  bie  .Kanäle  o über 

beut  ©actrannt  ber  itad> 

oorit.  bciu  »orbereu  £rtttbcile  erneben  ficb  biefe  Kanäle  unb  mfiii* 
ben  bei  s in  beit  Siaucbfang  h,  100  fie  bttrd)  eiferne  Schieber  gefdjlojfeu 
werben  Kirnen. 

©eit  jeber  ber  beiben  gcucrungett  gehen  feitioärtd  brei  Jpetjzüge 
k fenfredit  iit  bic  .flöhe  nnb  Bereinigen  jtcb,  je  brei  au  einer  Seite,  in 
einem  iKauntc  n,  meldier  fid»  jwifcbeu  beut  ©aefraum  unb  ben  Kanälen 
o befiubet  nnb  in  ber  ©litte  burdi  eine  Scbcibeioanb  in  (wei  Jlbtbei* 

litiigcu  getrennt  iji,  bic  bei  i in  ben  Naudifang  einntünbeu , n>ofelbft  fie 
bttreb  ctj'ernc  Sdiieber  oerfcbloffcn  werben  fäuncit.  £cr  3u-,ed  biefer 

g?ci(faitälc  k unb  bed  Naunted  n bcjlcbt  bariit,  beut  ©orberefen  bie 
nötbige  Obcrbibe  zu  geben,  weil  bic  langen  .fieijfauäle  o beit  ©erbet* 
ofen  uidit  mehr  hinlänglich  erbibeu  würben,  ©ou  beit  Kanälen  k führen 
feitwärtd  Öffnungen  m in  beit  ©aefraum,  weldw  mit  hoppelten  Schic* 
bcrit  grfcblojfcit  fntb  unb  baztt  bienen,  um  nötbigcnfalld  bei  maitgclnber 
g?ibc  einen  Xbeil  ber  gcuerluft  in  beit  ©aefraum  ftrötnen  $u  Iajftn. 
Natürlich  bürfen  biefe  Schieber  nur  gcöjfuct  werben,  wenn  ficb  fein 
©rot  im  Ofen  beftubet. 

Um  beit  ©Jajferbämpfeit , welche  fleh  beim  ©aefeu  eittwicfeln,  beit  nö* 
thigeit  'Hb^ttg  511  aeftatten,  erheben  fleh  an  fünf  Stellen  bed  ©aefrannt* 
gcmölbcd  ci|crne  (in  beit  giattren  nicht  fiditbarc)  Nöbrcit,  welche  oben 
mit  ben  5 borijontalen  Kanälen  s in  ©erbinbung  ftchcii,  bie  übet  beit 
£cijfanälcu  hiulaufcit  unb  oorn  in  ben  Diauehfaitg  einttiüitbeit , wo  fie 
bttrd?  cifcrite  Schieber  beliebig  geöjfuet  ober  gefcbloffen  werben  fßnnett. 

3)  er  Naucbfaitg  fclbft  faitit  unten  bttrd?  jwei  horizontale  Schiebet  ge* 
fcblojfen  werben,  um  wälirenb  bed  geuentd  einen  ftärferen  3U9  5U  »er* 
anlaffcit. 

Ucbet  bie  ©cmölbe  ber  beiben  geiterititgcn  uitb  bet  6 cßeijfanäle  ift 
ein  jwei  3c'ü  biefer  Scbtnfcblag  gebracht,  unb  auf  biefent  liegen  bic  2‘/, 
3oH  bicfcit  ©acfofcnftcinc.  Tlaniit  währenb  bed  Cfiit*  unb  Uiitfcfcettd  ber 
©rote  ber  ©aefraum  möglich  ft  wenig  crfaltc,  ift  inmeitbig  an  jeber 
Seite  bed  ©Juublocbcö  eine  Öffnung  t angebracht,  bic  mit  bent  Jgiei y 
raum  in  ©crbinbung  (teilt  mtb  bojtt  bient,  bie  and  bent  Ofen  entwet- 
dieube  gMfce  mögliche  (tt  ’erfc&ctt.  Jiad  ©iuitblocb  wirb  mittelft  ciited  ge* 
fchnticbetcn  ©or|cbeifcnd,  mclcbed  mit  .Piaitbgriffen  octfcbcit  ift,  unb  in 
einem  eifernen  Nahmen  ficb  oerfchiebcu  lägt,  gcfcblojfcn. 

£cr  ©aefraum  bed  hier  befchricbeitcit  Ofcud  ift  18  ffiujj  lang,  9 
3 3oll  breit  unb  fajjt  300  ©rote  oon  7 7,  ©fitnb.  ?lit  geuerung  ftnb  511 
einem  ($cbäcf  4 Kubiffuß  Stetufoljleit  erforberlid).  ©kuit  aber  in  einem 
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üaße  4 'Dial  ßebacfcn  ivtrb,  bet  Ofen  alfo  beftänbiß  itt  .fuße  bleibt,  fo 
ftnb  im  (Sanken  10  .itubiffuf;  ©teiitfoblen  nütbiß,  roouacb  100  ^ßfuitb 
'•Brot  mir  2%  ^Pfennig  an  gcnernngSfoften  verurfadhen. 

(5in  tvcfcntliebcr  3}or$ng  eines  foltbcn  von  außen  jn  bci^cnbcit  'Bacf; 
ofenS  ließt  offenbar  barin,  baß  mit  bem  geuern  beftänbiß,  aneii  roäbrenb 
bcS  ©acfenS  fortßefabren  locrbcn  fanit,  mtb  btc  fonft  jnin  «g>cf jcit  bcS 
'BacfofenS  nütbiße  3(if  ni*bt  verloren  ßebt. 

®ir  ßcbeit  jnni  «ebinß  in  beit  giguren  200  ( fcitfred'tcr  Omrcbfcbnitt), 
201  (borijontaler  $>ur<bfcbnitt)  nnb  202  (Jlnfriß  ber  Horberfeitc)  3fid>; 
irtingen  eines  BacfofeitS  für  Steinfoblenfcucrnnß,  ivic  folcbt  in  (fug* 
lanb  neucrlid)  vielfältig  anßcivenbet  jinb.  OaS  (?ißenthnm!icbc  bicfcS 
Ofens , ber  im  licbrigeit  mit  einem  gewöhnlichen  ©atfofen  51t  .£>0(5- 
feuernitß  ßaitj  übercinftimmt,  ließt  in  ber  ^cijvorri^tung , einet  ?lrt 
generbccfen,  iveldieS  ben  nötbißen  ^nft^nfliiß  bnreb  ein  langes  Bled'robr 
erhält,  beffen  vorbere  SKnnbuitß  ans  bem  Ofen  bervorragt,  iväbrenb 
baS  Wedelt  ficb  gan$  im  .ßiinterßrnnbc  bcS  (BacfraumeS  befinbet. 
3ft  ber  Ofen  beiß,  fo  febiebt  man  bas  'Beden  jnr  $citc,  nnb  jicbt  bas 
3nßrobr  ans  bem  Ofen,  »vorauf  mit  bem  Baden  bcßonncn  ivirb.  a baS 
vieretfißt,  mit  einem  Siofte  verfebene  gencrbedeit  (chalfrrn);  b baS  ble* 
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eherne  3u9ro^r/  corit  mit  }>®ci  .fStubbabeit  »erfcbot;  c etit  blecherner 
©orfafc  (blower),  roclcber  mabrenb  beb  .fxfyenb  in  bab  SDlublocb  beb 
DftnS  gcftecft  mirb,  um  babfelbc  ju  fdilifpcu,  bamit  bcr  Suftjug  nicht 
aitbcrb  alb  burcb  bab  SWobr  i>  ju  bent  geuer  gelangen  föituc.  Oie 
Oejfttuitg  in  bicfcm  ©orfafce,  burcb  mcld'c  bab  3ugrobr  büiburcbgeht, 
muß  bcnt  Siobre  binldngUcbcii  Spielraum  lajfeit,  bamit  bab  geitcrbccfeit 
beim  ^»eijeit  an  »erfebiebene  Stclleu  beb  Ofenraumeb  gebracht  mcrbcit 
fauit,  mirb  aber  tuiib  um  bab  Slotir  mit  Sappen  ober  auf  itnberc  SIDeife 
luftbiebt  uerftopft.  SÖäbrcitb  nun  fo  bab  ©luublocb  beb  Ofenb  gefcblojfeit 
ift,  »ermittelt  jugleld)  bcr  ©orfafc  eine  Äontmunifatiou  beb  Ofenraumeb 
mit  bem  jutn  Sebornftcine  fübrettben  Sfaucbfanale  d,  fo  bap  ber  3«9 
burd'  bab  IHobt  b,  bab  geucrbccfcit  b,  beit  ©atfraum  beb  Ofeub  uitb  * 
beit  3faud'faitai  d feilten  SBeg  511111  Sebornftcine  nimmt.  3ft  ber  Ofen 

?cbei5t,  fo  mirb,  wie  fcboit  ermähnt,  bab  Äetylcitbecfen  5ur  Seite  ge* 
d'obeit , bab  3itgrobr  b nebft  bctit  ©lower  c mcggenomtnen , bab 
©rot  in  beit  Ofen  gebracht,  uitb  bie  ©iüubuug  burcb  bic  Spüren  e,  e, 
gefcblojfeit. 

Oab  öemölbe  beb  ©aefofeub  ift  mit  einer  Sage  Steiufobleuafcbe  f 
(^ur  3»fnmmfnba(tuitg  ber  SÖärntc)  bebedt.  Oer  Ofen,  itacb  loclcbettt 
bie  hier  gegebene  3ftmitttttg  aufgenonitnen  mürbe,  befinbet  ftcf>  in  Siocr* 
pool,  1111b  5»ar  unterhalb  beb  jrottoirb  r einer  ©tra§e. 

Syenit , mie  behauptet  mirb , bie  cgieijuitg  biefer  Oefcu  mit  Stein* 
foblcn  gefdiicbt,  fo  fällt  eb  uitb  fdjmcr  511  begreifen,  mie  in  einem  ooit 
Steiitfoblcurujj  gefcbmdnteit  Ofen  eilt  rctnlicbcb  ©aefett  möglich  feilt 
faitn;  bagegen  mürbe  bei  Jlnmcnbiittg  001t  Äofcb  bie  cigcntbümlid?e 
.f»ei5iitctbobe  ihrer  Einfachheit  megett  mahl  ©cacbtung  oerbieucn. 

©uebbtnben.  Oie  Äunft,  bie  ©lättcr  ciitcb  ©ttebeb  gehörig  jufanttnen* 
tubefteit,  ttnb  fte  mit  einem  aub  Ditirfcn  uitb  Oecfclit  beftebenben  Unt* 
fcblagc  511  oerfcbeit.  ©lau  unterfebetbet  5rcifd'en  cigentlicbem  (5  i 11  b i it  b e lt, 
mobet  fomobl  ber  JHüdcit  alb  auch  bie  Ocdcl  aub  Iflappe  angefertigt 
merben,  uitb  bcnt  bloßen  .jpefteit  ober  ©rofebiren,  mobei  eittmeber 
gar  feilt  Umfcblag  ober  nur  ein  folcbcr  001t  ©apict  angcbrad't  mirb. 
Eigentliche  ©aitbe  beißen  g r a 11 5 b a lt  b,  meint  Dliicfcu  uitb  Oedcl  äufjer* 
lieb  gütlich  mitSeber  tiberjogen  ftnb;  £alb  fraiubanb,  meitn  Sebcr  nur 
auf  beit  ber  Slbnubuitg  am  meiftett  aubgefebten  libeileu,  nämlich  fKiicfett 
uitb  Eden  angebracht  ift;  Äattuit*  ober  Setnroaitbbanb,  wenn  bcr 
gatt5e  Uebcrjug  aub  (glattem  ober  mit  SDluftern  geprejjtcm)  ©aummoll* 
ober  Seinenftoffc  beftebt;  (teifer  ©anb.,  ©app*  ober  ©apier* 
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banb,  weint  Üüicfen  unb  Decfel  «neu  ^jnpterüber^ttfs  haben,  ©fite 
leichte  unb  orbinäre  2lrt  beö  ©inbiitbeuS  iit  Ißappe  ift  baS  Ä a r* 
tonniren. 

DaS  übliche  Verfahren  beim  Sucbbinben  beftebt  furj  in  golgen; 
bem:  OKan  legt  juerft  bie  ganjeit  Sogen  je  nach  beut  »erlangten 
gomtatc  in  jwei  (für  goliobänbe),  »ier  (für  Ouartbäitbe),  adit  (für 
Dctaobänbe),  }»ölf  (für  Duobcjbäitbe)  Slatter  mittelft  eines  elfenbei* 
nctneit  ober  buebsbaumboljernett  galjbeiiteS  jufammett , wobei  ftdi  ber 
ärbeiter  nach  bem  ©taube  ber  Seitenjablcu  richtet,  um  baS  genaue 
aufeiuaiibertrejfeii  ber  einzelnen  Drucffeiten  ju  fiebern.  Die  fo  gcfalj* 
ten,  ju  einem  Sanbe  beftiinmten  säugen  »erben  nun  in  ber  rieb* 
tigeit  Orbntutg  auf  eiuanber  geiegt,  auf  einem  flad'en  Steine  mit 
einem  febwerm  .Jammer  gefcb lagen,  um  einen  gemijfen  @rab  oon 
geftigfeit  unb  @lätte  ju  erlangen,  unb  unter  einer  treffe  noch  mehr 
»erbidbtet. 

©tatt  beb  jeitraubenben  unb  felir  anftrengenben  Schlagens  ift  netter; 
lid)  baS  SÖaijcn  »ielfältig  in  Slnwenbung  gefommeit.  Die  baju  bien* 
liebe  ÜRafcbine  beftebt  in  jrect  eifernen  Säubern  »ou  etwa  1 gufj 
Durchmeffer,  »eiche  auf  bie  bei  2öalj»erfett  gewöhnliche  2lrt  burch  Schratt* 
ben  geftellt,  unb  mit  kurbeln  burch  eine  ober  j»et  ißerfonen  gebrebt 
»erben  fßnnett.  ©in  »or  ber  IJJrejfe  ft&enber  Ättabe  legt  bie  Sogen  jtt  j»ei, 
brei  ober  oter  Sritcf  aufetnaitber  unb  auf  eilte  Patte  oon  »erjinntem  Cfifen* 
blecb,  bebeeft  bie  fo  gebilbete  bage  mit  einer  (»eiten  Slecbtafel  unb  fährt 
fo  fort,  biß  er  einen  Stapel  ober  Step  oott  bequemer  Diefe  jufantmenge' 
braebt  hat,  ber  nun  burch  bie  Saljeu  btitburcbgelaffeit  unb  beinnäcbft 
»ou  bem  Arbeiter,  ber  baS  Drehen  ber  SSaljeu  »errichtete,  »ieber  auSeiit* 
aitber  genommen  wirb,  Wäbrettb  ber  .tnabe  einen  neuen  ©tapel  juriebtet 
u.  f.  f.  Diefe  ?lrbcit  geht  fo  fcbncll  oon  ©tatteu,  bajj  j.  sä.  jum  2Öal* 
jett  einer  Reinen  Sibel  eine  Piitute,  jum  Schlagen  berfelbeit  auf  ge; 
»öbttlicbe  2irt  jwanjig  äRinuten  crforberlicb  flitb.  ättper  btefer  bebeu* 
tenben  3citct[parnif  gemährt  baS  SBaljen  aber  auch  ben  grojjen  Sortbeil, 
bap  baß  Sudt  nicht  nur  glätter,  foubern  auch  in  bent  Verhältnis  oon 
5 : 6 mehr  »erbümtt  wirb,  als  beim  Schlagen.  Die  Sucher  fallen  alfo 
nach  biefer  OKetbobe  um  faft  ein  Sechstel  bünnet  aus,  unb  ein  Südier* 
brett  »on  gegebener  ©refje  wirb  alfo  auch  in  betttfelben  Verbältnfjfe  mebr 
Sucher  fajfen,  worin  jumal  für  propere  Sibliotbefcn  ein  nicht  ju  »er* 
femiettber  Sortbeil  biefer  Vieth  obe  liegt,  bie  bether  auch  febon  in  ben 
ntetfteit  gröperen  Suthbinber*3Berfftätten  (Singattg  gefunben  bat. 

Üiadi  biefer  Vorbereitung  folgt  nun  baS  J^eften  itt  ber  .giefttabe. 
Diefe  ift  ein  ("entrecht  ftebenber  SKabmcit,  in  weldietn  bie  Schnüre  ober 
Sinbfabett,  bie  an  bie  eiujelneit  Sogen  bentnächft  befeftigt  werben,  unb 
ben  3wfantmenbang  beö  fertigen  Stiches  bercirfeit  müjfeit,  »ertifal  aus* 

gefpanttt  jtnb.  Die  3abl  biefer  Schnüre  ift  »erfchieben  unb  beläuft  ftcb 
ei  goliobänben  gewöhnlich  auf  fechS,  bei  Quart*  unb  Oftaobäitbeit  attf 
brei , »ier  ober  fünf.  ?lit  biefe  Schnüre  »erben  bie  einzelnen  ju* 
jatnmengelcgteii  Sogen  angebeftet,  inbem  man  einen  ftarfett  ^wtrttfaben 
burch  ben  mittleren  ^lauptfalj  jebeS  SogeitS  neben  ber  erften  Schnur 
binburdijiebt , ihn  um  bie  Schnur  umfeblägt,  bann  wieber  burch  baS 
Rapier  turüeffteeft,  ihn  ituit  neben  ber  jweiteu  Schnur  biitburcbjiebt,  ibit 
um  biefe  fchlägt,  unb  fo  fort,  bis  ber  Sogen  ait  fämmtlicbeu  Schnüren 
mittelft  bcS  umgelegten  3ll'itufabeus  feft  fifct,  worauf  ber  jiocite  Sogen 
auf  biefelbc  2lrt  angebeftet  wirb. 

2Rait  bringt  bas  geheftete  Such  in  bie  *J3reffc,  fo  bap  bie  Schnüre 
gcrabe  noch  »or  ben  Diänbent  ber  pefjplattrn  »orfteben,  beftreiebt  bie 
^iitterfcite  mit  Seim  ober  Äleifter,  treitut  bie  btS  auf  htrje  überftcbeiibe 
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(Snben  abgefduilttenen  Schnüre  auf  unb  fcbabt  fie  mit  einem  OTeffer 
auf,  um  fie  bemuäcbft  au  bie  ®ecfel  flact>  aulehnen  ju  (Annen,  .hierauf 
. gibt  man  bem  Siücfen  bie  nötbige  erbebte  SBAIbung,  inbetn  man  ihn  auf 
beiben  Seiten  mit  bem  llmflopfbamitier  bearbeitet  (baA  St  tic!  eil)  unb 
hübet  bann  bnrtb  baA  fogenannte  Jlbpreffen,  roobci  man  baA  Such 
biA  nabe  au  ben  Siücfen  ftarf  eiitprcßt  unb  bie  auA  ber  treffe  beroor; 
rageuben  Stäuber  beA  SiücfenA  mit  beut  Äafcbircifcn  überarbeitet,  bie  bei 
jebem  gut  gebuubenen  Suche  tu  bemerfcnben  feitroärtA  oorfpringeitbeit 
Siücfeiifanteit,  an  roelcbe  bemuäcbft  bie  S'edcl  mittclft  ber  ©chuurenben 
befeftigt  roerben. 

hierauf  folgt  baA  Sefdinetben  bcA  SudieA  mittelft  beA  Sefdmeib* 
jeugeA,  roclcbeA  auA  ber  Sefcbneibprcffe  unb  bem  .0 o b e 1 beftebt. 
(Srftere  ift  eine  'fjreffe  oott  ber  befannten  Sauart  aller  Sucbbinberpreffen 
(mit  (toei  Salten  unb  jroei  böljcritrn  ©dtraubenfpinbeln  nebft  SJiuttern), 
jebech  fo  oergerichtet,  baß  auf  ihr  in  ber  Mngenricbtuug  ber  ^iobel  gerabe 
unb  fi^er  geführt  roerben  (amt.  35er  Scidiiteibbobel  beftebt  auA  jroei 
parallelen,  bureb  eine  ©cbraubenfpinbel  unb  jroei  iieitriegel  (unter  Sei* 
bebaltuttg  ibreA  fßaralleliAmuA)  gegen  cinanber  oerfebiebbaren  Jgroljftücfen, 
oon  »eichen  baA  eine  in  einer  Sahn  ber  fßreffe  bin;  unb  bergejogeit, 
baA  anbete,  ein  fcbatfcA  jugefpibtcA  ©ebnetbeifen  enfbalteube , jenem 
bnrtb  Umbreben  ber  Schraube  atlmältg  genähert  rotrb,  fo  baß  baA  (Sifen 
enblicb  bie  35ide  beA  SucheA  burcbbriitgt  unb  beffeit  Staub  glatt  befchnei* 
bet.  Seim  Sefcbtteibeu  ber  oorberen  langen  ©eite  muß  bie  Stücffeite  beA 
SucheA  natürlicherroeife  gerabe  gerichtet  roerben,  rocil  fonft  bei  ber  burd) 
baA  Umtlopfen  beroirfteit  SBelbung  beA  SiücfenA  bie  mittleren  Slatter 
breiter  auAfaHen  roürben,  alA  bie  oorberen  unb  hinteren.  (SA  finb  oer* 
febiebene  Scfcbrtcibmafcbinen  crfunbeit  rcorben,  roeltbe  aber  roeniger 
für  Sucher  alA  für  Schreibpapier,  Saufnoten  u.  bgl.  berechnet  ftnb,  bem* 
nach  bi«  füglich  übergangen  roerben  (Annen.  Stach  bem  Sefchueiben 
roerben  nun  Siücfen  uitb  Werfel  angefept.  35er  erftere  beftebt  geroAbnlich 
auA  Äartenpapier , oon  roeld'em  man  einen  ©treif  in  [eichet  Steife 
fchneibet,  baß  er  ju  beiben  ©eiten  ctroa  einen  halben  3oll  “her  bie  ^Dicfe 
beA  SucheA  beroorragt,  um  mit  biefen  oerfpringenben  Stäubern  an  bie 
innere  ©eite  ber  3)ecfel  angedebt  ju  roerben.  3“bem  man  bie  auA* 
gefaferteu  (Snben  ber  ©chnüre  unb  bie  umgebogenen  Stäuber  ber  Siütfeu* 
bcfleibung  mit  Settn  beftrcicht,  bie  oorläufig  auA  'h!ahPe  jureebt  gcfchnit* 
teilen  £ecfel  ju  beiben  Seiten  anlegt,  genau  in  ihre  richtige  Sage  bringt, 
unb  baA  ©aitje  in  bie  S reffe  einfefet,  entftebt  ber  ooDftünbige  (Sinbanb. 

Stach  bem  Stochten  beA  iieimA  nimmt  man  baA  Such  auA  ber  fßreffe, 
befdmeibet  bie  Secfel  fo,  baß  fie  um  ein  ©eriitgeA  über  bie  Schnitt; 
flache  beA  Sud'eA  oorftebeu,  färbt  beit  ischnitt  burch  Slnfprlfcen  oon  garbe 
mittelft  eines  fteifcit  SorftenpinfelA,  überlebt  bie  Tecfel  nebft  bem  Stücfcn 
mit  bebet  ober  SJopicr,  unb  bringt  entlieh  bie  tiötbigen  Serjietungen  an. 

SaA  fo  eben  befdroiebene  Serfabrcn  ift  mancherlei  SStebifffationen  fähig, 
beten  auAfübrliche  Sefcbreibuitg  bie  ©renjett  beA  oorliegeubeit  SlrtifelA 
überfebreiten  roürbe ; fo  j.  S.  roerben  febr  geroobtilich  bie  Schnüre  in  bie 
gMnterfcite  ber  Slatter  eiitgelaffen,  fo  baß  fie  auf  bem  Sfüdeit  beA  Su* 
dieA  burchauA  itidit  oorfpringen.  SJtan  bcioirft  bieß  baburch,  baß  ntatt 
baA  Such  oor  bem  heften  tu  bie  treffe  einfefct,  beit  Siücfeu  aber  ein 
wenig  übet  bie  flfreßplatten  oorfpringen  läßt,  unb  nun- mit  einer  ©dge 
an  ben  für  bie  Schnüre  beffimmten  ©teilen  (Siufdmitte  ooit  ber  2)icfe 
ber  Schnüre  macht. 

Seint  Ueberjieben  beA  (SiitbattbeA  mit  ?eber  ober  ffJapier  acht  man 
folgenbetmaßen  ju  Sßerfe.  ffJtan  fetiditet  baA  £eber  juerft  mit  SBaffer 
an,  fchneibet  eA  tu  ber  erforberlicbeit  @röße  auA,  um  beit  ganjett  (Siit* 
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bnub  überflcibcn  zu  fönuen,  linb  fdiärft  bic  itod>  uitjcflcbciirit  Mänbcr 
mit  bcm  Scbärfcmcffcr,  wäbrcijb  bad  Ucbcr  auf  einem  flad^eu  Steine 
aufliegt,  in.  (Dian  bcftrcid't  cd  nun  mit  SBeijenmeblfleifter,  breitet  cd 
in  ber  richtigen  um  bad  (Buch  and  uitb  fd>lä^t  bic  iiberftebenben 
Mänbcr  um.  Huf  jebc  ber  beiben  Seiten  wirb  bann  ein  flacbed  glattcd 
(Brett  gelegt,  bad  ©anje  mit  (Binbfabcn  feft  jufantmcngebuubeu,  ber 
Müden  am  Reiter  erwärmt,  um  beu  .Klciftcr  aunuweicben,  bad  Ucbcr  mit 
einem  Aaljbein  geftritben,  unb  babureb  mit  bcm  Aiartcupapicr  ber  Müden* 
befleibung  in  innige  (Bcrbiubung  gebracht.  Sad  (Buch  bleibt  nun  tunt 
Srodncn  fteben , worauf  man  bic  Bretter  abnimmt , ben  Ucbcrübcr* 
mg  mit  ein  wenig  Ailciftcr  unb  (ISaffcr  abreibt,  bic  .ftanten  mit  Sintc 
febwärjt  unb  bem  f!eber  bnreb  gcfchitfted  (Bcgicpcn  mit  ©fcnoitriollöfung 
bad  befannte  fdiwarj  gefprcnfeltc  ober  mannorirte  Slnfeben  gibt. 

93enn  ber  äupere  Ucberzug  foweit  fertig  ift,  flcbt  man  jroei  weipe 
Blätter  an  bie  Snncnfeitc  ber  Scdcl  an,  lafjt  fie  trodueu  unb  glättet 
(te  in  ber  '^rcffe.  (Snblicb  übersieht  man  beu  ganjen  (Siubanb  äupcrlid) 
mit  (Siwcip  ober  mit  einem  Söeingciftfirniffe,  bringt  mittelft  ber  ffiletcu 
unb  Stempel  and  freier  «£>anb,  auf  ben  Wedeln  oft  mittelft  gropercr  in 
üJlcffing  graoirtcr  gönnen , unter  einer  Schrauben*  ober  ^»ebelprcffe,  bie 
»erlangten  (Bergolbungcit  oou  ®lattgolb  an,  unb  glättet  julebt  ben  (Sin* 
baitb  bureb  Ucbergebcn  mit  bem  erwärmten  eifernen  ©lättfolbcn. 

Sie  nach  englifeber  ?lrt  mit  gepreptem  Äattutt  überzogenen  (Sinbäitbc 
zeidmen  fub  bureb  3icrI*d)fcit  eben  fo  febr  ald  burdi  Saucrhaftigfcit  and ; 
überbiep  bureb  fficblfcilbcit  int  (Bcrgleicb  mit  ben  Ueberbänbcn,  gegen 
welche  ungefähr  50  Prozent  ber  Äoftcn  erfpart  werben.  Sie  Stoffe  wer* 
ben  beliebig  gefärbt,  zn-'ifeben  9Bnijc»t  mit  erhabenen  ÜJluftcru  geprept, 
bann  nach  ber  0röpe  ber  (Büd'cr  zugefcbititteu,  alleufallo  auch  gleicb  bcm 
(Jcbcr  oergolbet,  unb  ber  SBucbbinber  zieht  fie  auf  ben  (Banb  eben  fo  auf, 
w'ic  fonfit  mit  Rapier  gefebiebt.  Oft  begnügt  mau  ficb  nid't  batnit,  ben 
3«ug  im  Stüde  zu  preffeu,  foubem  nimmt  biefc  Jlrbcit  erft  nach  bcm 
3erfcbnciben  oor,  in  welchem  gallc  bie  3**(h>i>otgen  ber  (ßreffung  genau 
bem  Umfange  ber  Scdcl  unb  bed  Stiided  augepapt  werben. 

(Sine  intcreffantc  (Berbcffcruug  im  3?ud'binbeu  ift  oon  Jfmitcod  erfüll* 
beu,  bereu  Jpauptibee  barin  beftebt,  bureb  Jlnwenbung  oon  Ätautfdud  eine 
elaftifdic,  babei  aber  febr  biegfamc  (Bcrbiubuittj  ber  (Bogen,  ohne  alled 
Rieften  beroorjubringen.  (Sr  ftcllt  nämlich  bie  gefalzten  (Bogen  beu  Müden 
(welcher  oorber  gleich  ben  übrigen  brei  Seiten  befdmitten  werben  mup, 
fo  bap  bad  SJudi  and  lauter  einzelnen  (Blättern  bcftcht)  abwärtd  gefebrt, 
in  ocrtifaler  Miditung  neben  einanber  in  eine  nach  ber  beabfiditigten 
Munbung  bed  Müdcnd  jolinbiifch  audgeböltc  Minne,  unb  brüdt  fte  in 
biefer  ?agc  burdi  zwei  oertifalc  (Bretter,  bereu  (Breite  nur  halb  fo  grop 
ift,  ald  bic  ber  (Büdicr,  unb  bie  mittelft  einer  horizontalen  gübruug  be* 
liebig  einanber  genähert  unb  audeinanber  gefeboben  werben  fönnen,  zu* 
fammen.  Um  bic  richtige  (Jage  ber  (Blätter  zu  fiebern,  finb  biefc  (Bretter 
mit  Jludhübluugcn  turn  beit  Simcnfioncn  bed  (Bucbcd  oerfeben,  fo  bap 
fie  beim  3ll!aiumciM(bicbcu  bad  mit  bcm  Müden  in  ber  oorbin  er* 
wähnten  Minne  liegenbe  (Buch  bcrgcftalt  umfaffen,  bap  fowohl  unter  ald 
über  biefeu  Brettern  ein  (Biertcl  oon  ber  Breite  bed  (Bucbcd  oorftebt. 
?ln  biefen  ocrfpriugcnbcn  Mäitbern  biubet  man  jefct  bad  (Budi  mit  mehr* 
rnald  umgelegtcm  (Binbfaben  zufanunen,  nimmt  cd  and  ber  gorm  unb 
fept  ed  in  ber  ?lrt  in  bie  ^reffe  ein,  bap  nur  gcrabc  ber  Müden  ein 
wenig  oorftebt.  Sicfcr  wirb  nun,  am  heften  mit  ben  Ringern,  mit  einer 
Atantfdmfauflöfung  eingcriebcn,  bic  babei  in  bie  Müdcufantc  ber  ^iipier* 
blätter  etubriugt.  SBcnn  nach  einigen  Stunben  ber  erfte  Aiautfchutübcrjug 
troden  ift,  gibt  mau  einen  zweiten  etwad  ftärferen,  unb  fo  fort,  bid  nach 
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Verlauf  ron  48  Stuitben  oier  llcber?üge  aufgetragen  unb  getrachtet  fmb. 
5£emnäcbft  bcficbt  man  bcn  fKücfcn  unb  bie  aitliegeubeit  ibeilc  ber  Sei* 
ten  mit  irgettb  einem  pajjenben  ber  $u  bem  Gnbe  mit  &autf(buf* 

löfung  beftricbett  wirb,  fefct  bie  Xecfet  an  unb  Übersicht  bafl  Vud)  mit 
Pergament,  Ücber  ober  Rapier.  Vei  biefem  Verfahren  trfpart  man  alfo 
bie  Mühe  beö  gpeftcua,  (SlnfAgenc  unb  SNücfena.  £ie  nach  biefem  Ver* 
fahren  gebunbeuen  Vücber  legen  fid'  beim  Jluffcblagen  oolifontmen  flad) 
anb  einanber,  baber  biefer  (Sittbanb,  befoitberO  für  getoiffc  ^luede,  V. 
für  Scbreibbücher,  Rtotenbücber,  ,Wupfermcrfe , Sltlauten,  (iomptoirbücbcr 
bgl.  nnnerfcunbarc  Vorjügc  oor  gemöbnlicben  Ginbänbeit  barbietet.  Tatu 
fontmt,  bafi  baa  Äautjcbuf  beut  ^nfeftenfrap  uidtt  unterliegt  unb  and) 
bureb  fveuebtigfeit  nicht  leibet.  SSetnt  (Siubinbcn  gröperer  Sachen,  alb 
Äupfermerfe,  jltlautcn  u.  bgl.  iftcö  iujnjiftben  tmeefntäpig,  bie  Blätter  an 
brei  ober  Pier  Stellen  noch  511  heften,  um  bem  (Samen  mehr  ^>altbar!eit 
ju  geben.  (San;  befonberb  für  9iotenbücbcr  ift  baa  Vinben  in  .(tautfdmf 
eine  febr  gropc  Verbeffcrung,  weil  fid>  bie  beibcit  Jf)ülftcn  bee  Vtidtca  fo 
flacb  auf  baa  (Notenpult  biulegen,  ala  mdreit  ee  srnei  einzelne  ^jlapicr^ 
lagen,  mäbrenb  ein  gemobnlicb  gebunbenee  (Notenbucb,  tumal  luenn  ee  ctirab 
ftart  ift,  burd)  baa  ctgenfiunige  ^urücfblätteru  bem  .Maoierfpieler  nicht 
geringe  Unbeguemlicbfeit  pcrurfacben  fattn.  Manuffripte  unb  ©rieffantm* 
inngeu,  bie  oft  einen  fo  fcbmalcn  (Kaub  haben,  bap  beim  heften  ein 
jbetl  ber  Schrift  galt}  pcrbedt  irerben  mürbe,  fönnen  nach  ber  gjancocf* 
fehett  Metbobe,  mobet  bie  Vefcftiguitg  nur  an  beit  üuperfteu  iKättbern 
Statt  ftubet,  ohne  biefeu  SJacbtbeil  gebunben  rnerben.  $te  bicfftcu  <5ont* 
ptoirbücber  fcblagcn  ficb  fo  Rach  mie  noei  nebtneinauber  liegeitbe  Vab*er* 
ftapel  aueeinanber,  unb  fönnen  baber  fo  gut  mie  ein  einzelner  Vogen 
Rapier  überall  bie  gur  'Mitte  mit  gleichet  Vcguemlichfeit  befebriebett 
rnerben. 

Ure  oerftchert,  bap  er  ftch  burd'  eigene  Slnfd'aunng  »on  ben  gropen 
Vorzügen  ber  ^taucocffchen  (Sinbänbe  überzeugt  habe. 

Vudibruefcrfarbe.  $>ie  Jlnfertigung  guter  Vttcbbrttcferfarbc  ift  eine 
feineamegea  leichte  Jlufgabc;  unb  fo  unzählige  Vorfcbriften  ba?u  bereite 
befamtt  gentad't  finb,  fo  ift  boch  bie  Melitjabl  oon  feiner  praftifepen 
Vraucbbarfcit.  S a d a g c in  feinem  'iüerfc  über  Vucbbrucferfarbc  *)  führt 
an,  bap  er  nach  lurcbmuftcruug  ber  oon  Maren , Vreton,  !f3apillon, 
üemia  unb  Suberen  gegebenen  Vorfcbriften  nur  eine  in  ber  Encyclopaedia 
Britannien  enthaltene  ala  eiitigcrntapen  gut  anerfennen  föttne,  unb  gibt 
fobamt  bie  Vercituttg  feiner  oon  beit  erften  Souboner  Vucfabrucfereieit  ala 
bie  hefte  anerfaunten  Vucbbrucferfarbe , bie  ihm  bie  grope  'Mcbaiüe  ber 
Society  for  the  Eneoiiragomcnt  of  arts  eiltgebrad't,  an. 

3>a  bie  ettglifche  Vucbbrucferfarbe  fomobl  ihrer  ©fite  ala  zugleich  ihrer 
SBohlfrilheit  megett  berühmt  ift , fo  bap  nufere  oatcrlcinbifcbcn  ftabrifen 
{ich  nur  mit  Muhe  im  Staube  fehett,  erfolgreich  mit  ihr  tu  fottfurtirett ; 
ba  ferner  bie  folacnben  Eingaben  utit  beut  in  beutfcbeit  ftabrifen  üblichen 
Verfahren  gut  überetnfiimmcn : fo  halten  mir  bie  oon  Sämige  gegebene 
Anleitung  für  bie  beftc  ber  hiebet  ncröjfentlichten,  uttb  laffett  fte  hier  folgen. 

35ic  ?lnforberungett , roelche  matt  an  eine  gute  Vucbbrucferfarbe  (teilt, 
ftttb  folgenbc:  Sie  mup  ftch  mit  ücicbtigfcit  unb  Sicherheit  an  bie  fein* 
ften  3ügc  ber  Schriften  anfehen,  mup  ftd'  auf  beut  Rapiere  nicht  flet- 
fehett,  fonbent  feilte  febarfe  Jlbbrüde  geben,  fte  ntup  fchnell  troefnen  unb 
eine  bunfelfchmarje  Äarbe  befifcen,  fte  barf  ferner  nicht  inö  Rapier  ein* 
fcblagen  unb  gelbe  SHänber  um  bie  Vuchftaben  bilben,  enblich  mup  fte 


*)  Savage,  on  the  prrparation  of  printing-ink.  London  1832. 
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je  na  dt  bei«  eerfcbiebenen  , je  natbbem  fte  tum  gewöhnlichen 

©uchbrud,  nun  ütafchiuenbrud,  ;ur  Lithographie  eher  %um  ätupferftidi 
bejüntmt  ift,  ocrfchicbcitc  Äenfiftent  beftfcett. 

£ic  4?aupnnaterialien  fmb  Leinöl , bis  jur  bidcu  Äonfiftent  gefocht, 
nnb  Satnpenrup.  Statt  beb  erfteren  wirb  mitunter,  fo  in  granfrrtcb, 
Ühifsel  angewanbt. 

1.  Sein  öl;  badfelbe  ntnfi  ntögliehft  alt  nnb  abgelagert,  baber  oon 
Schleim  frei  fein.  £ad  Sllrcr  gibt  tieft  bureb  eine  bnnflcre  (färbe  nnb 
einen  frabcnbett  ©efcbtnad  tu  erfennen. 

2.  ftolophcniunt.  (Sin  ;rear  feittcöwegeö  ltetbmenbigeö,  aber  febr 
allgemein  gebräuchlidieö  3ngrebiend,  bad  nach  beeubigtem  Wochen  nnb 
trennen  bed  Seittöld  bann  aufgelöft  wirb  nnb  jtcb  bantit  ju  einer  bah 
famattigeit  SSJiaffe  oerbinbet. 

3.  Seife,  ein  nicht  überall  gebräuchlicher,  oon  Saoage  aber  alb  im* 

rrläjjlid'  be^eichneter  Cnttc  Seife  feil  bie  (färbe  hie  Gigenfchaft 

haben,  bie  Settern  leicht  nnb  fo  $u  eerfcbmiereit,  baf;  fte  ttid't  ebne  ?(it* 
wcnbuttg  een  alfalifdteit  Saugen  gereinigt  werben  fettnen.  Chne  3ufafc 
een  Seife  ftbäumt  aud'  bad  Seinei  beim  .Rochen  weit  ftarfer.  3«  fd'war* 
$er  jfarbe  ift  bie  gelbe  euglifd?c  Jparjfeife  am  heften , ju  bellen  ;artcn 
Farben  bagegen  weife  Seife.  Gin  51t  ftarfer  3Mfa&  w«  -Seife  ocritr* 
färbt  febod?  einen  ungleichförmigen  £rutf  nnb  ift  bem  fchncllcu  Krediten 
binberlicb. 

4.  Sampenfd'teart  ober  SHup.  3nbem  teir  biuftcbtlicb  ber  ©crei* 
tung  beöfelben  auf  bcu  Slrtifel  S d'  w a r t e (färben  oerweifen,  benterfen 
wir  liier  nur,  bap  ein  auperorbentlid'er  Uutcrfchieb  unter  ben  tKuparten 
Statt  finbet,  je  narb  bent  Ulatcrial,  ans  welchem  fte  erzeugt  würben. 
3>r  hefte,  aber  autb  tbeuerfte,  ift  ber  aus  fettem  Cel  bargeftefltc,  weldier 
baber  and)  nur  ttt  ber  feinften  (färbe  genentmen  wirb.  Süeit  feblcebter, 
befonbers  bnreb  einen  ittö  ©räuitlidie  fpielenben  jfarbton  nnb  nicht  fo 
tiefe  Schmärje  ftch  nnterfrbeibenb , ift  ber  and  Steinfeblentbeer,  Stein* 
foblcutbeerel , ^art  nnb  jiücbtigen  üelen  gewonnene  8tujj,  ber  freilich 
btirrb  (Slübung  in  oerfrblejfeueu  (Sefäpcn  eine  bunflere  (färbe  erhält,  ba= 
burtb  aber,  wegen  beö  bebeutenben  (Mewid'teecrlufteö,  aud'  wieber  tbenrer 
wirb.  3u  gewöbnlicber  erbinärer  ©ltchbruderfarbe  wirb  faft  nur  bie 
lebte  Sorte  eerwenbet.  $ctö  aflcrtieffte  Schmarj  gibt  geglühter  Celrttp. 

5.  Glfe  nbeinfthwarj  wirb  feiten  nnb  nur  in  geringer  'Dieitge ;u* 
gefegt,  weil  ed  51t  fd'wer  nnb  felbft  bureb  bad  anbaltcnbfte  9t eiben  nicht 
fe  fein  tertbeilbar  ift,  als?  Sampenfcbwarj.  Gd  feil  jebed'  in  Gnglanb 
ald  3ufab  Slmrenbung  finben,  nm  een  Jpeljfcbuitten  möglidift  febene 
Stbbrüdc  tu  gewinnen. 

6.  3nbig,  febr  fein  gerieben  nnb  eittwcber  allein  ober  mit  gleitbeiel 
©erlittet  ©lau  in  geringer  Sttenge  ber  (färbe  jugefefct,  bient  baju,  ben 
bräunlichen  (färbten  beö  (Kupee  auftubeben. 

STad  Äecbctt  bed  Seinelce  wirb  in  einem  eifernen  eher  htpfcrtieu 
Beitel  eetgcnetitmcn,  ber  entweber  nad>  ?lrt  einer  ©ranntweinblafe  mit 
einem  Jgteltn  uttb  barau  jlbenben  9tobre  eerfebcu  ober  auch  offen  ift.  Tie 
erftere  Ginricbtnitg  bat  eornebmlicb  bett  3mcd,  bie  Gitttünbttug  beö 
ftebenbeit  Oelcd  ;ii  eerbiuberu,  wcldie  bei  offenen  Rejfclu  leicht  cintritt. 
Stknitgleicb  een  mehreren  Seiten  behauptet  wirb,  bap  bad  ©rennen 
bed  (firtiiffeö  nicht  nur  unnüfc , fonbern  fogar  naebtheilig  fei,  wirb  een 
Stnbcrcn,  fe  namentlich  auch  een  Saeage  eerpdiert,  bap  ebne  ©rennen  ein 
guter  hinlänglich  bider  ffirnifj  nicht  bereitet  werben  feinte,  wie  wir  beim 
auch  binjufügen  fettnen,  bap  in  einer  febr  renemmirten  bentfehen  ffabrif 
her  (ftrnip  ftctd  gebrannt  wirb.  9!ad'bcnt  alfe  bad  Leinöl  über  freiem 
Jfeuer  bi®  tu  bent  ©untre  erbiet  worben,  bap  cd  ftarfe  Kämpfe  aud* 
1.  Sant.  • 25 
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ftöpt,  entjünbet  mau  cP,  unb  hebt  entweber  beit  .Stcifcl  »ein  {feiler  ober 
nimmt  bas  Obrere  unter  ihm  weg.  Stau  läpt  bas  Qcl  fo  lange  bren- 
nen, bis  ein  berauPgcnommeueS,  auf  einer  Siejfcrflinge  abgefüblteS  5|}riib* ' 
eben  nd'  twifeben  ben  Ringern  ju  {fäben  von  V»  30II  «tnge  anPtiebcu 
läpt,  worauf  man  bic  flamme  burd'  8nflegen  beb  DccfclP  aitblöfcbt 

3»  <>  Quart  fc  gefoebteu  VeinölP  fefct  man  nun  allmälig  (i  tßfuub 
Äolopboniunt  unb,  wenn  ftd>  biefeö  gelöft  bat,  I1/,  ijjfunb  troefne  treibe 
Seife  befter  Qualität,  bic  vorher  fein  ^crfebnirrcn  fein  nttip.  “Ter 
©affcrgcbalt  ber  Seife  bewirft  babei  ein  febr  heftiges  Stuffcbäumeu  beb 
beipen  {firitiiTcS , mepbalb  man  mit  bem  3ufcben  ber  Seife  febr  oor* 
firi'tig  fein  mujj.  Jpaben  ftd'  burd'  anbaltenbeb  Sfübreit  .part  uub 
Seife  oödifl  aufgclflft,  fo  bringt  man  ben  .Steffel  wieber  auf  bab  Leiter, 
um  ben  jpiruip  uod'  eine  ©*tilc  fod'cu  tu  (affen.  ©tährcitb  bem  werben 
5 Sfotb  pulocrifirtcr  t«ub  ebenfooiel  Verlincrblau  mit  4 Sßfttub  ÜJtip 
aub  Steiufoblentbecr  uub  3'/,  Vfiinb  Dclritp  in  einen  irbeneit  Dopf  von 
ber  PSropc,  bap  er  tur  ?lufnabme  beb  JfirniffcP  biureid't,  gegeben,  uub 
nun  ber  {firniß  uod'  warm,  aber  nicht  gant  beift,  laugfam  uub  unter 
beftäubigem  Stühren  tugegoffen.  Tie  eben  angegebenen  Stengen  Stuft  gelten 
für  biefe  {färbe ; für  bünnere  nimmt  man  nur  etwa  twei  drittel  berfelbcu. 

Die  fo  erhaltene  Sttfdoing  wirb  cnblidi  auf  einer  ffarbtnühlc  aufb 
Sorgfältigftc  bearbeitet.  Vtfonberd  geeignet  tum  fabrifmäpigett  betriebe 
ift  bie  {farbnifible  mit  ©ulten,  welche  jroei  metallene  (eiferue)  ©alten 
enthält,  bic  feft  atieinaubergebrücft  beibe,  aber  mit  ungleicher  ©efdirotn* 
bigfeit , gebrebt  werben.  3”  ««bereit  {fabrifen  bebieut  man  ftd'  ber 
Quetfd'miible,  b.  b.  tarier  eiferner  ©alten,  weld't,  auf  einer  ebenfallb 
eifevneu  ©obeuplatte  im  .Streife  herumgeführt,  bie  auf  biefer  aubgebreitefe 
{färbe  febr  gut  bearbeiten. 

Pine  junv  betrieb  im  .St leinen  fleh  oortrefflid'  eiguenbe  {farbntüble 
ift  in  ben  {figuren  203  biss  200  abgebilbet,  uub  fd'on  bureb  ild'  felbft 
fo  Ieid't  oerftänblid' , bap  fte  nur  einer  flirten  Erläuterung  bebfirfen 
wirb.  Der  .paupttbeil  ift  ein  0011  Pifcit  gegoffener  Dricbter  a.  in 
welchem  ftd'  ein  ebenfallb  eiferner  .stonub  l>  genau  aiticblicpcnb  brelu. 
Mehrerer  enthält  fed*b  fchräg  lanfenbe,  nach  unten  fidt  oerjüngenbe  .ftnnucli* 
rungeu,  bereu  ("cftalt  im  Qnerfd'iiitt  aub  ber  jfigur  205  erhellt.  Die 
©ättbe  beb  Irid'tcrP  bagegen  fiub  glatt,  alfo  ohne  folche  Äannelitungen. 

Ein  gropcP,  in  ber  Jcicbnuug  weggtlaffcueb  Sd'wungrab,  welcbeb  an 
ber  ©eile  <■  ftfet,  uub  burd'  einen  Slrbciter  ober  Pleinentarfraft  gebrebt 
werben  fann,  feljt  mittelft  ber  beiben  fonifcheit  Stäber  bie  Stühle  in  Vc* 
wegung.  Um  nun  aber  nach  Vclicbcn  bie  {färbe  mehr  ober  weniger 
fein  511  mahlen , fann  ber  .SfontiP  bureb  eine  in  fftgur  200  nach  etwas 
gröperem  Stapftabe  abgebilbete  Vorrichtung  höher  uitb  niebriger  geftcllt, 

/ alfo  mehr  ober  weniger  in  ben  Irid'tcr  bineingefenft  werben.  3«  bicfeni 
3wed  ift  an  bem  unteren  Pnbc  ber  oertifalcn  ©eile  <1  ein  Vügcl  e he* 
feftigt,  ber  in  ben  oberen  .palP  bcP  .StenuP  eingreift,  uitb  ibni  baburth 
bie  brebenbe  Bewegung  ber  ©>cflc  mittbeilt.  Die  Schraubenmutter  i 
bient  jnr  Vefcftiguug  bco  Viigels  au  ber  ©eile.  Der  .palP  bep  ÄouiiP 
aber  enbigt  ficb  in  eine  Schraube,  welcbe  fich  in  baP  untere  Pnbe  ber 
©teile  bineinfebraubt,  uub  fold'crgcftalt  eine  .pebuitg  ober  Senfnng  beP 
.stonuP  geftattet.  3ur  Vrfd'leunigung  ber  Arbeit  ift  eP  wefentllcp,  bie 
{färbe  burd'  Erwärmung  büitnflüffigrr  tu  machen. 

3ur  Vercititng  farbiger  Viicbbrucferfatbcn  bienen  bie  gewöbniid'cit 
Stalerfarben,  weldte  mit  gefochteni  Sfcinölfirnip  abgerieben  werben.  Der 
lebtere  11111p , bcfeitbcrp  tu  helleren  t«rten  {färben,  möglicbft  bell,  baher 
and'  uid't  gebrannt  feilt. 

2UP  Erfafcmittel  bep  SfciuölfirniffcP  wirb  von  einigen  Schriftfteflcnt 
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(Sopaieabalfam,  mit  etwa«  ©cife  abfle« 
rieben , empfehlen ; mir  fönnen  hem  nicht 
beiftimmen,  rotil  biefer  ©alfarn  fehr  lanfl« 
fnnt  troefnet  nnb  ben  I)rudfacben  einen 
iana  anbaiiernben  miberlithen  (Geruch  er« 
theüen  nuiR.  Söcffer  möchte  her  een  2lit« 
beren  empfohlene  .ftanababalfant  fein,  melcber 
befoitberP  feiner  garblofiflfett  wegen  ftd>  }ur 
I>arjtcflitng  heiler  zarter  färben  eignen  biirfte. 


»udjbrueferfunft.  $er  93iict>erbrucf  jerfällt  in  jmei  Hauptarbeiten, 
nAtnlid)  bap  ßnfammcnfefcen  ber  I'ntcffernteti  auP  einzelnen  metallenen 
Slepeit  (baö  ©eben)  nnb  baP  ?lbbrucfcit  biefer  germeit  auf  Rapier 
(baP  Irncfen).  lieber  bie  in  ben  S?ucbbrncfereien  gebrdwblidieit  färben 
ift  bap  Dlotbivenbige  in  beni  eorftebenben  Jlrtitcl  enthalten.  Ucber  bie 
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SSerfertigung  berappen  gibt  bei  i’lrtifel  Schriftgießerei,  mib  über  bie 
^crftcniutfl  bcr  hi  cinjclneit  gäben  ftatt  beweglicher  Dopen  angemenbetenme« 
taffeneit  Drudplattcit  (Stereotppen)  bcr  Jirtifefel  2 tcrcotopic  xHuefiutft. 

1.  D aö  2 eßen. 

1.  Die  Dppcit.  Die  Heine«  Dbcile,  auö  »eichen  bie  ©uebbruefer« 
formen  tufatumengefefct  »erben , nnb  bie  man  unter  bem  allgemeinen 
kamen  Dppeit  (in  engerem  2innc,  foferu  namentlich  oon  3)ucbftabcn« 
Dopen  bie  Siebe  ift,  and)  Settern)  pcrftelct,  flub  auö  einer  ÜDiifduing 
Don  ©lei  nnb  SHutiniou  (Scbriftjeug)  gegoffen , uub  enthalten  bic 
mit  garbe  auf  baö  Rapier  ju  übertragenben  3)ud'ffabcn  je.  im  Oielief. 
9)2 au  muß  fic  »icbcr  in  folgcubc  i’lrtcu  unterfebfiben : »)  Schriften 
b.  b.  2?ucbftaben  mit  ben  ba;u  gehörigen  Ziffern,  Sntetpunftionöjeicben 
n.  bgl.  — b)  3eidmt  oerfcbicbcner  ?lrt,  j.  3).  Äalcitbcrjeicbcu,  matbema« 
tifdie  nnb  drcmtfdtc  3c*cbfn  !f.  — c>  Älautmcrn,  einfad'e  nnb  oerjicrte 
Sinieu,  Ginfaffungcu.  — d)  kotentppen  gut«  Saß  ber  'JDiujifnoten  (fo« 
fern  biefe  in  ber  'Bncbbrucfcrpreffe  nnb  niebt  oon  Stein«  ober  SOietab« 
platten  gebrueft  »erben.)  — e)  Kabigrapbtfdie  3>‘üc  Jur  9krjierung  beö 
2?ud>f)abcnfabcö. — f)  Slguctteu.  — Slußcrbcm  fittb  ju  ermähnen  bic  äuö* 
fchlieguugcu  (»eiche  man  jur  Sluöfübung  beit  im  Slbbrudc  leer 
bleibenbcu  SKäume  bcö  Safccö  gebraucht,  nnb  gmifeben  bie  Süörter,  fo 
»ic  in  befonberen  gäben  jn>ifcbeu  bic  einzelnen  Bucbftaben  fc^t , um  fie 
nach  (Srforbcrnip  oou  einanber  entfernt  ;u  fjalteu , bic  fid)  baber  nid» 
mit  abbruefen,  bcöbalb  niebriger  fein  müjfeit,  alö  bie  Dopen),  nitb  bcr 
Durcbfd'ufj,  »eld»r  jwifd'cn  bic  3c*ltn  ciugefefet  »irb,  wenn  man 
fic  in  größeren  Jlbftattb  ooli  einanber  bringen  reib  (burd'fcbojfener  Sab). 
Die  Sduöfcbliejjuugcn  flitb  Cu  abrate  (ober  ©coierte),  ^albgc« 
oierte  uub  Spatien;  bcr  Durricfcbup  beftebt  auö  bünncit  Streifen 
oon  bcr  Sänge  ber  3f*lcn  (DurcbfcbnfMSiitien)  ober  au#  fiirjeren 
Srücfeit,  fogeuanitten  oitforb an;«Cna braten. 

Die  Schriften  ftnb  oon  mehrerlei  2lrt,  nämlich  in  beit  benffdicn 
Drucfereieu:  graf  tu  r,  bic  gewöhnliche  beutfehe  Drucffdjrift;  Antiqua, 
bie  gewöhnliche  ftebeitbc  lateinifebe  Drucffcbrift;  (Surf  io,  bic  licgenbe 
lateinifchc  Schrift;  Schreibfcbrift,  jur  -Nachahmung  ber  bentfehen  uub 
euglifdjctt  J^aubfchrift;  einige  befonbere  Slrtcu  alö  äJlobijifatiouen  ber  graf« 
htr,  »ic  Scbmabacber,  Äaitjlei,  ©otbifcb;  D i t et  fehriften, 
auf  mandtcrlei  2üeifc  geformt  nnb  ocr;icrt;  Schriftarten  511  fremben  Spra« 
eben,  bie  ficb  niebt  bcr  graftur«  uub  ?littiqua «sönchftabcu  bebienett,  alö: 
©rieebifeb  , ^ebräifcb , JHuffifcfa , Slrabifcb , Dürfifch,  ?lrmenifcb  u.  f.  ». 

Die  großen  Jlnfangöbud’ftabcn  heißen  in  ber  Äunftfprad'e  SB  er  falten; 
hoppelte  ober  mehrfache  Bucbftabeu  Siga tuten  (»ic  cb,  cf,  ff,  fl,  fl,  b, 
Tb  ft  ft,  fc.)  Der  ©röpe  nadt  bat  man  bic  Jpauptfcbriftartcn  in  einer 
Sicihe  oou  9lbftufungen  (©rabeit),  »eld'e  mit  eigenen  Manien  bc;eid>uet 
»erben.  Die  jum  Bucbcrbrud  gchräuriilicbften  ftnb : 9?  c 1 1 1,  Bourgoiö, 
©armonb  ober  (Sorpuö  uitb  6 teer 0.  kleiner  alö  DJctit  ftttb  (in 
abfteigenber  Orbmutg)  (Solouel,  9! 0 nt p a r e i 1 1 e , H)crl,  Diamant; 
größer  alö  (Sicero  ( nach  junebmenber  ©röpe  georbnet) : fDiittel,  Dcrtia, 
Dcrt,  Doppel« Di i 1 1 c I,  (Saiten,  SDiiffal,  Sabou,  Sieal,  3mpc« 
rial.  Daö  graftur  nt  ober  n ift  in  bcr  !|3ctit  nabe  ‘/,9  3»H,  in  bcr 
©artnoub  ungefähr  7, B,  in  bcr  Cicero  V,,  biö  */,»  SÜiencr  3®H  hoch, 
ferner  in  '.Mittel  Dert  '/«,  dauoit  7«,  SOtiffal  Sabon  faft  3A 
3 oll.  3eboch  föutten  biefe  Stngaben  niebt  alö  genau  uub  uuabänberlidc 
betrachtet  »erben , »eil  mau  ficb  nid't  ftreng  att  beftiminte  'Diapc  ju 
halten  pflegt,  uub  überbieg  ooit  inandicu  ©attuttgeu  jmei  oerfchiebene 
Slbftufungeit  macht,  fo:  Klein « uub  0rojj « (äicero , fleiue  uub  grobe 
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Wittel,  ffcinc  tntb  grobe  Panoit,  ffeiuc  unb  grobe  Wiffal,  Heine  unb 
grobe  Sabon.  Um  eilten  fcbnelleu  oer^Ieicbeubcn  ltcbcrblicf  51t  gewähr 
reit,  laffcn  mir  hier  bie  Manien  einiger  Schriftgrößen,  and  ber  baiuit 
bejeicbncten  fjraftwrfduift  fclbft  gcfcfct,  folgen: 


*«!, 

SHorapatciHt, 

(Soloitfl  ober  SDlipiton, 

$Sftit, 

®ourgoid, 
©armottb, 
fieiite  (licevo, 


grobe  Cicero, 

Mittel 

Tertia, 

£crt. 


SUitt  ber  .flöhe  ber  ®uchftabeu  fclbft  barf  baö  nidit  ocrroed'felt  werben, 
load  ber  ®ucbbrucfcr  beit  ftegel  ber  Sdiriftcu  nennt.  Die  Lettern  ftitb 
nämlich  »ierfeitig  priöniatifchc  Stäbchen  oon  etwas  weniger  ald  1 30II 
Döbc,  welche  auf  ber  oberen  (Snbfläche  beit  ®ucbftabeu  im  .'Kelicf  unb  in 
oerfebrter  Stellung  enthalten,  3brc  SBreite  (nadi  ber  '-örcitc  bed  ®uch* 
ftabeu  gemeffen)  ift  uaturlidi  für  bie  oerfebiebnten  ®udiftabeit  bed  %U 
phabetd  uirbt  gleich,  aber  ibre  Ditfc  (ber  .flöhe  bed  ®ud'ftabeu  ent* 

fpredeub)  raup  für  alle-  511  einer  Schrift  gehörigen  Dopen  oöflig  über» 
cinftinintcnb  fein,  bamit  ficfa  regdmäpige  feilen  $ufaiumcnfefcen  laffcn. 
Dad  Wap  biefer  Ditfc  ift  cd,  mcldie  mau  unter  Starte  bed  ft  ege  Id 
oerftebt.  35er  ftegel  ift  jederzeit  größer  ald  bie  .flöhe  ber  SBud'ftabcn, 
fclbft  wenn  biefc  Ober-  unb  Unterlänge  haben,  (wie  J,  ®,  ff,  f,  f,  t» ;) 
boeb  beträgt  ber  Untcrfdtteb  in  biefem  galle  nur  febr  wenig,  wogegen  er 
bei  ®udiftaben  blöd  mit  Cbcrläuge  (wie  21,  Ü,  ft,  fül,  9i,  S,  5ü, 
b,  t,  l,  f)  ober  blöd  mit  Unterlänge  (wie  g,  r,  p,  p,  5)  beträchtlid'er, 

unb  bei  beit  finden  ®uchftabcit  (wie  a,  e,  0,  n,  111,  it,  r)  am  betracht* 

lidiften  wirb.  Miau  gießt  auch  wohl  eine  Sd'rift  auf  einen  größeren 

ftegel,  ald  ber  ihr  eigeutlidi  jugebört  (5.  SB.  ©armonb  auf  (jtcero  ftegel) 
um  ohne  Durd'fd'uf;  weiter  mtöeiuanber  ftebenbe  feilen  P erhalten, 
ober  einen  aud  oerfchiebenen  Scbriftgrabeu  gemifchteu  Saß  berjufteKeu. 
Driitft  mau  bie  ocrbältuißmäpige  Starte  bed  ftcgeld  burdi  wählen  aud, 
fo  gelten  bafiir  folgeubc  SBcftimmuitgcu  in  betreff  ber  hier  (nicht  oofh 
ftäiibig)  oermditteteu  (Gattungen:  Diamant  4,  Sftcrl  5,  Montpareiflc  6, 
Colonel  7,  'fictit  8,  'öourgoid  9,  ©armonb  ((Sorpuo)  10,  (liccro  (tleine 
unb  grobe)  12,  Wittel  14,  Dcrtia  16,  Dert  20,  Doppel*  Wittel  28, 
ftleiuc  (Sauou  32,  ©rohe  (Saturn  40,  ftlcttte  Wiffal  52,  ©robe  Wijfal 
64,  ftleiue  Sabon  76,  ©robe  Sabon  84,  9tcal  96,  108.  Der 

'43ctit*ftcgcl  mißt  7 % tnpograpbifche  Sjltinfte  (bereit  fechd  eine 
alte  SJJarifet  Stitic  aitoittadicn),  alfo  3'/M  Marifer  3®U,  ©anttoitb  * ftegel 
9 1 7, 6 tnp.  fünfte  3 ), Cicero* ftegel  11%  tnp.  fünfte  ("7* 7« 

3-1  hiernach  läßt  ftch  bie  Starte  ber  übrigen  ftegel  mittclft  ber 
oben  angegebenen  SBerbältnißjablen  leicht  ftubett. 

Die  ©cftalt  ber  fettem  $cigt  gigur  207  in  pcrfpeftioifchcr  Slujicht. 

207  Die  Diuieiijton  a b iji  biejenige,  weldw  wir  oben  ald 
bie  Starte  bed  ftcgeld  bejeichnet  haben.  2llle  SEöinfel  an 
bem  pridmatifeben  ftörper  futb  reditc,  unb  müjfcH  mit 
1 i ber  größten  ©eiiauigteit  hergeftcllt  fein,  bamit  beim  3M* 
fammenfc&cn  auch  noch  fo  vieler  Dopen  ftctd  wieber  ein 
U reditwinfliged  ©aujed  eutfte^t , in  welchem  alle  Dbcile 
(v)  genau  unb  feft  au  cinanbet  paffen,  ©ine  2ludnahnte 
oon  biefer  Mcgel  ber  rcchtwiutligen  Dppenform  bilben 
s~\/  bie  englifdieu  uub  beutfeheu  Schrcibfchrifteu,  welche 
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nach  älterer  Spanier  auf  fchrägetn  e a e I gegoffen  merben,  wobei  bab 
metafleiie  Stäbchen  eilt  oerfcfaobcncb  (rbombifdtcb)  oierfeitigeö  ißribtua 
ift,  bcffcit  reriite  uttb  liitfe  Seite  tiadi  einer  fdiiefeit  SKichtung,  beut  Saufe 
ber  ftauptftricbc  in  bett  ©uchftaben  eittfprcd'enb,  liegen.  Sa  aber  eine 
attb  folchen  febrägen  Settern  (ufantmeitgcfehtc  Reife  leidet  nach  oben 
ober  unten  weichen  mürbe,  fo  ift  an  beit  Scttcitfladteu  biefer  Sopcit  ein 
ffalj  gegoffen , ber  jeben  iöucbftaben  mit  bett  benachbarten  itt  geraber 
Sittic  »erbiubet;  uttb  ba  and»  jebe  3eile  alb  ©att(cb  wicbcr  eine  oer?  - 

fdu'bene  ober  rbomifebe  ©eftalt  bat,  fo  toirb  an  febent  (Silbe  berfelben 
ein  feilfbrntigeb  Stücf  augcfcht,  toelcbeb  bie  (Srgäntnttg  $ur  reebtminf? 
ligen  gernt  bewirft. 

3n  neuefter  3{lt  pflegt  mau  jebod'  attcb  biefe  »»ebreibfebrifteu  auf 
g er a bent  .ficgel  (b.  b.  auf  rccbtroinfligcn  Stäbd>eit)  (tt  gicpeit  uttb  bie 
©üben  ber  SPuchftaben  Überhängen  (über  bie  ©runbflädte  beb  Stäb? 
cbenb  binaubragen)  jtt  laffett. 

3ebe  Setter  befiht  nabe  am  fünfte,  uttb  jmar  auf  ber  Seite,  toelcbe  ber 
unteren  Seite  beb  2(ucbftabenb  entfpriebt,  eine  balbrttnbe  (Sinferbuttg  c 
(bie  Signatur  genannt),  toeld'c  beut  Scher  alb  ein  füblbareb  Dtcrfmal 
bient , bamit  er  beim  3»fammciireiben  ber  Settern  biefelbctt , ohne  fie 
anjufebeit,  in  bie  tid'tigc  Stellung  bringt,  b.  b.  toeber  fo  feht,  baji  fte 
auf  beut  mit  beut  SMid'ttaben  oerfebeuett  Gttbe  ftebt,  noch  and'  fo,  baff 
ber  SMtd'ftab  im  Slbbrttcfe  geftür^t  erfebeittt.  3«  manchen  Sruefcrcicit 
fittbet  matt  Settern  mit  (tuet  Signaturen,  toab  aibbann  ber  gall  $u  fein 
pflegt,  wenn  man  (loci  eittanber  febr  ähttlid'c  Sd'riftcu  bcbfelben 


©rüpett?©rabeb  oorrätbig  bat,  bie  mau  nicht  oermengen  will,  unb  toeldie 
bcphalb  babttrd’  unterfcbirbcii  merben,  bap  matt  ber  eilten  eine  eiufadie, 
ber  anberen  eine  hoppelte  Signatur  geben  läpt. 

2.  ©erätbfcbaftcu  beb  <aeherb.  Sic  oorjügltcbften  bannttcr 
flttb  folgettbc: 

a)  Sic  Schrift  (äffen.  Sie  oorrätbigen  Sopctt  bat  ber  Seher  in 
einem  bßljcrnen,  3 gitfi  langen,  2 gup  breiten,  2%  3oH  ticfett  haften 
oor  ficb,  ber  butcb  Sdreibemättbc  in  eine  grope  Sliuahl  gäcbcr  abgctbcilt 
ift.  3cbe«_  isadi  enthält  Sppen  mit  einerlei  SBticbftaben  ober  3eid'ctt, 
aber  bcrgeftalt,  bap  bie  SSucbftabenfächer  nicht  nach  ber  Orbttttng  beb 
SÜphabcto  auf  eittanber  folgen,  fonbertt  itt  einer  bureb  (Srfabrung  alb 
jmcdntäpig  befutibeitcn  ?irt , mobei  bie  gäd'cr  mit  bett  am  üfteftch  im 
Sähe  oorfommettben  (Buchftaben  ber  .fiaitb  beb  Slrbeiterb  in  bequemfter 
Stäbe  liegen.  Slttcb  finb  bie  gäd?er  oott  ocrfcbicbeuer  ©rüpe,  ba  oon 
einigen  Sppen  eine  größere  Slttjabl  nötbig  ift,  alb  oon  anberett.  So 
ftnb  itt  einem  Sdiriftfaftcu  für  bentfeheit  Sah  gäcber  oott  breierlei 
©ropc,  uttb  jmar  grope  für:  a,  cb,  b,  e,  i,  nt,  n,  o,  r,  t,  u,  Spatien 
unb  ©eoierte;  mittlere  für  ?(,  S0,  6,  S,  <S,  3,  ©,  £,  3,  S,  ®t,  91. 

C,  9t,  ©/  S,  53,  Sö,  3,  ä,  ü,  ii,  b,  f,  ff,  g,  b,  f,  <t,  l,.  p,„f,  b, 
ff/  ft,  11/  o,  m,  — , ?,  ,£>albgeoierte;  deine  für:  11,  X,  5),  ?l,  C,  U, 
e,  ft,  fl,  j,  II,  g,  p,  r,  p, ;,  h,  tc.,  1,  2,  3,  4,  5,  6,  7,  8,  9,  0,  „ *,  |,  §,  ’ ; ! ? :) 

Ser  Ädsriftfaften  wirb  febtäg  auf  eine  Slrt  qjttit  (9t egal)  gcftellt, 
mcldecb  eilte  folche  gpöbe  bat,  bap  ber  Seher  baoor  ftcbcitb  arbeiten 
(amt,  uttb  bab  unterhalb  mehrere  gäcbct  enthält,  um  attbere  Schrift? 
fäften,  Schbrctter  ic.  aufjubemabreit. 

3jt  granfrcict  ift  eb  allgemein  ©ebraueb,  bett  Scbriftfaften  in  ;mei 
.^älftett  ju  tbeileit,  oon  welchen  bie  bent  Sehet  tunächft  beftttblicbe  ber 
Unterfaften,  bie  entferntere  ber  Oberfafteu  beipt;  erftere  ift  aibbann 
unter  einem  Sßittfel  oott  15  ©rab,  lehtcre  unter  einem  SÖinfel  oott 
etwa  35  ©rab  gegen  bie  ^»orijontalebene  geneigt,  mobureb  bie  gäetjer 
beo  Cbcrfafteub  beguemer  mit  bet  .6aub  erreicht  merben  fötttten. 
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b)  Xer  SSlattbnlter  (Xcnafel)  zum  ©cffftigcn  beS  abjitfebenben 
SRaituffriptb.  Gb  ift  biefs  ein  beinerner  Stab , locldicr  nüttclft  einer 
ftäblcrneit  Spifce  ait  feinem  unteren  Gnbe  an  einer  bequemen  Stelle 
beb  Scbriftfaftenb  eingcftocbcu  wirb,  fo  bap  er  ctrcab  geneigt  ftebt.  Tie 
iticfeftignng  beb  äJtaitufhiptb  gefebieht  mittrift  einer  quer  über  bab 
Xenafel  aufgefebobeuen  bö^ernen  ©abel  (Ti»iferium),  meld'e zugleich 
alb  3t*l*nt»eifer  bient,  uitb  baber  »eit  3£it  i«  3f*t  ««f  betn  Platte  »eit 
eben  uacb  unten  fortgerürft  wirb. 

c)  Xer  SB infelttafcit  (fttg.  208),  entmeber  »eit  .£olz  gearbeitet 

208  unb  mit  Gifcitblecb 

— befchlageu, ober  ganz 
an»  Gifen  (auch  aub 
fPieffiug)  gentatbt, 
fauit  feinem  .§aupG 
tbeile  uadi  alb  ein 
bebleb  recbheinfelig 
»ierfeitigeb  l^ribma  angefeben  locrben,  »eit  bem  tuail  zwei  Scitenflürbcn 
unb  bie  eine  ©runbflatbe  meggeitomnieit  bat,  fo  bap  tteeb  z>»ri  unter 
teebtem  ffliitfcl  aiieiitaubcrftejienbe  Südnbe  a unb  l>c  nebft  bem  biefe  beibeit 
oerbiitbcnbeit  Gnbftücfc  d übrig  ftnb.  ?luf  bem  Söeben  a ift  ein  SfBirtfcl* 
ftiief  g h angebracht,  unb  auf  biefetn  ein  givciteb  fleincrcb  e f,  fo  bap 
bereit  aufrechte  ibcile  f g parallel  tu  d finb.  Ter  Slbftanb  jmifeben  q 
unb  d beftimnit  bie  ?äuge  ber  bureb  3ufanuuciifr|m  ber  Lettern  gcbil* 
beten  3cilen  • ber  flctnere  tKaiint  zmiieben  f unb  g wirb  für  fur;c  feilen, 
wie  jte  in  üRargiualien , Xabellcitfüpfeu  u.  bgi.  oerfemmen , benu&t. 
93eibe  9iäutne  müjfcit  nach  Grforbentip  erweitert  ober  »erfleiuert  werben, 
tu  tecltbem  2?cbufe  bie  güjjc  h,  e ber  SDiutelftücte  g h,  c f nebft  bem 
S3oben  « unb  ber  5üaub  b c »ou  einer  iditqb  bcö  ffiiufelbafcttb  »er* 
fcbicbbatcit  Äapfel  k I uuifebloffe»  ftnb,  bereit  Trticffdiraube  i alle  Tbeile 
in  ber  ihnen  gegebenen  Stellung  feft  mit  eiuanber  »erbinbei.  Xie  9lrt, 
wie  bie  Lettern  eiitgeiegt  icerbeit,  ergebt  man  bei  in.  ?llb  ein  jitttt 
Süiiifclhafcu  gebörigeb  .gmlfbgcräth  ift  bie  Scbliitte  gig.  209  5U  cr* 

teäbiteit,  ein  Streifen  »eit  Sdniftntetatt, 
3infblcd)  ober  SDtcffingblfcb,  bcffeit  SÖreite 
genau  ber  bringe  ber  üctterit  gleich  ift. 
Sic  wirb  in  felcbcr  Sänge  jugeriebtet,  bap 
fie  leiebt  jieifcbeu  p unb  d beb  SLUufelbafeitb 
ffig.  208  eiitgefdiebcn  merbeit  famt.  Tic  Af ante 
y ber  Se^linte  berührt  albbäntt  bie  ffiaitb  b c 
beb  üSinfelbafeitb,  ihre  beiben  Tlerfprüitge  x,  x 
befttibcu  ftd'  »orberhalb  ber  flcincit  ffiäube  d, 
g.  unb  erleichtern  bab  Jlnfaffeu  mit  beit  fingern, 
wenn  man  bie  Sctjliuic  aub  bem  ffiinfelbafcn 
nimmt. 

d) Tab  Schiff  ftig.210,  nach  fleinevcm 9Hafj* 
ftabe  gezeichnet  alb  ber  SBiitfelbafen  jftg.  208. 
@b  beftebt  aub  einem  »icrecfigcit  Brette,  leeld'eb 
auf  brei  Seiten  eine  GiitfajTuitg  »on  unter  märtb 
aubgefatjten  Reiften  a l>  c d.  bcufet.  3«  bicfeit 

galj  wirb  ein  anbereb , mit  einem  «£>anb* 

griffe  f »erfeheneb  S?7ett  e c (bic3ttngc)  eingefchoben.  Tab  Sdüff  liegt 
beim  ©ebrauebe  auf  bem  Scbriftfafteu , unb  feine  ffläcbe  ift  alfe  bann, 
gleich  biefem,  geneigt.  Ter  Gtriff  ift  uadi  eben  gelehrt.  üRan  ftejlt  bie 
aub  bem  ffiinfelbafett  genetnmenen  3cilcl1  in  einer  Gcfc  beb  scbijfeb  511 
Xrttcf fetten  (.Kolumnen)  jufautmen,  unb  beftimnit  bie  richtige  unb 
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gleiche  Sänge  biefct  (cbteren  btirdi  Slitlegmig  einer  feöljcmen,  mit  einem 
Bcid'cit  oertehenen  Seifte,  melrf'c  bcphalb  bao  K ein  innen  niaap  ge* 
nannt  wirb.,  mtb  mithilft,  bad  Umfallen  ber  Lettern  jtt  »er« 

hiubcru.  Die  Slbbilbuug  jeigt  bei  h eine  fertige  Kolumne,  nnb  bei  g 
bad  Kolmmtcitmaap. 

e)  'Mehrere  Sehbr  etter,  nämlich  ftarfc,  recht  eben  mtb  glatt  abac= 
hobelte  Bretter,  melcbe  etwad  ar öfter  finb,  alb  ein  Sogen  bcöjeuigen  Sa* 
pierd,  anf  welchem  ber  Safc  abgebrueft  werben  foll,  nnb  auf  ihrer  unte*  * 
ren  gläd'c  mit  ;wci  porfpriitgcubeit  Seiften  oerfeben  finb,  um  barauf,  wie 
auf  lticbrigcn  rtiiftcit  su  ftcbcu.  ',’luf  biefe  Sebbrettcr  überträgt  man  bic 
cinrelueu  Kolumnen  oen  bent  Sänfte  (nadrbetn  ftc  oorlättftg  mit  einer 
Schnur  uutfchlungcn  nnb,  jebodi  nicht  su  feft,  gebunben  fmb,  bantit  bic 
Settern  nkht  aitdciuanber  fallen),  um  and  ber  nothigen  ?iu;ahl  berfclbeu 
eine  gönn  <u  hüben.  fötan  sieht  nämlich  bie  ßuugc  beb  Schiffed  and, 
legt  ftc  famntt  ber  Kolumne  auf  bad  Srett  uitb  fchtebt  jene  mit  ben 
.fjänben  oon  ber  Bmtgc  herab. 

f)  gortitr ahnten  oon  gcfchmiebctem  ©fett,  worin  man  bie  51t  einer 
Drutffornt  gehörigen  Kolumnen  bed  Safced  jufammenftedt,  nnb  cutwrbcr 
mittelft  eiferner  Schrauben  ober  höl$erner  Keile  fo  feft  oerbiitbct,  baft  bie 
fo  gcbiibctc  gönn  ein  fompafted,  ohne  Gefahr  aufsubebettbed  mtb  $11  trattd« 
pcrtircubcd  ©anjed  barftcllt.  Der  mcfcurlicbe  Uuterfchicb  smifchcn  S di  t a u b* 
rahmen  mtb  K eilt  ah  men  ergibt  fich  and  bettt  (gefügten  oon  felbft. 

3.  Formate.  Unter  gorniat  oerfteht  matt  in  beit  Suchbrudereien 
bad  (gröftenocrbältuift  ber  einseinen  Slättcr,  woraud  eilt  gebruefted  SBcrt 
beftcht,  511  bent  gan$cn  Sflapicrbogcn;  welched  baburdt  herootgeht,  baft 
ber  Sogen  tu  eine  gröftcre  ober  geringere  ?ln$ahl  Slättcr  ciugetheilt  wirb. 
Diefe.  ©intbcilung  ober  ßerfäflmtg  finbet  nur  in  bent  emsigen  galle  nicht 
Statt,  wo  ber  galtst  auogcbrcitctc  Sogen  bebnuft  wirb  (nnb  s>onr  tu 
ber  SJfegel  nur  auf  einer  &cite),  wie  bei  groften  fölaneranfchlägen  u.  bgl. 
Dad  gorniat  führt  in  biefent  galle  ben  fWaiucu  fßlafat  ober  'f}a teilt. 
Die  übrigen  gebräuchlichfteit  gormatc  finb  folgcnbc:  golio,  wobei  ber 
Sogen  in  ber  föiittc  ein  fötal  gebrochen  (jufammengelegt)  wirb,  fo  baft 
jwei  Slatter  ober  oicr  Drudfciten  (Kolumnen)  baraud  entftehen;  Quart 
(4.),  wobei  ber  ein  fötal  ber  Sänge  nach  mtb  ein  fötal  ber  Sreite  nach  ge* 
brochenc  Sogen  in  4 Slättcr  gerfft llt,  alfo  8 Kolumnen  enthält;  Oftao 
(8.)  mit  8 Slättcrn  ober  10  Kolumnen;  Dttobcj  (12.)  mit  12  SläU 
tan  ober  24  Kolumnen;  Scbej  ober  Scchscftner  * gerntat  (16.) 
16  Slättcr  ober  32  Kolumnen.  Die  noch  fleiuerett  gormatc,  wie  ?ld't* 
jchttcr  ober  Oftobej,  Sierunbjmanjtger,  3 c i u r e 1 p i cg c r 
ic.  fomittcn  feiten  oor;  cbcitfo  bad  3cd)fer*gormat  (Scrto)  ititb 
bie  nicht  burefa  Slttsahl  ber  Slättcr,  fonbent  nur  hiitftcbtlidi  bed  Serhälh 
itijfed  jwifchen  Säuge  mtb  Sreite  oerfcbiebettcit  gormate:  Quer  = Quart, 

S a n g * Q tt  a r t,  S a n g = 0 1 1 a 0. 

Btt  jebetn  Sogen  ber  auf  beibeit  Seiten  bebrueft  wirb,  gehören  jwei 
gönnen,  bereit  jebc  bei  golio  2 ttnb  bei  beit  übrigen  gonnaten  fo  oiclc 
Kolumnen  enthält,  alö  bic  in  bettt  fUatneu  bed  gonnated  audgebrüefte 
Bahl  aujeigt.  So  beftcht  eilte  gönn  sunt  Oftao  and  8,  sunt  Quobc; 
and  12  Kolumnen  te.  Die  Seite  bed  Sogeud,  auf  weld'er  bie  erftc 
Kolumne  (ber  Slnfang  bed  Sogeud)  ftch  beftubet,  wirb  ruerft  gebrueft 
mtb  heipt  ber  Schöner  tief;  ber  Drud  ber  aitbcrn  Seite  führt  ben  Öta* 
titen  ffiiebcrbrucf.  Gd  leuchtet  oon  felbft  ein,  bap  bie  Kolumnen  in 
ben  beibeit  gormett  nicht  nach  ber  Orbituug,  wie  ftc  int  gebuttbeiteti 
Sttdie  auf  einauber  folgen,  neben  eittaitber  gefteüt  finb,  weil  beim  B«s 
fantmenlegett  (galseit)  bie  Öieihenfolge  ftch  änbert.  So  oerthcilcit  fid'  tut 
Oftaoigormate  bie  16  Kolumnen  folgeubcrmapeii  auf  bic  beibeit  gönnen : 
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©dtihtbrucffor  m. 

'8  6 Z\  S 

1 1(5.  13.  4. 

Söicbcrbrucffor  tu. 

9 II  01  i 

3.  14  15.  2. 


3m  Jlbbrntfe  fchrt 
ipaplrrc  folgcnbc  : 


ficb  btc  ©teduug  um,  ttttb 
© dt  ö n b t u cf. 


ti'irb 


bcittttadi  auf  bnu 


S 

4. 


31  6 

13.  lti. 

HÖieberbrncf. 


'8 

1. 


L 01  II  9 

2.  15.  14.  3. 


Tie  gehörige  3*ifammenorbuung  bcr  .Kolumnen  tu  beit  geritten  ti'irb 
baö  ii  d f ct>  t c p c tt  genannt,  unb  ift  eilte  Arbeit,  melcbc  bei  bcu  Heilten 
geturnten  fiel  Slufmerffaittfeit  erfordert. 

4.  55 ie  ?lrbctt  b e d ©ebenö.  Ter  ©eher  fleht  wer  bettt  auf  bent 
IKcgale  bcftnblitbcn  Schriftfaftcu,  bie  Slugen  auf  bas  am  leuafel  befc* 
füllte  iUanuffript  geheftet , hält  beit  SSinfcIbafen  in  ber  liufett  «§aitb, 
laugt  mit  ber  Siechten  bie  Lettern  (ebne  banacb  pt  fehett)  attS  bcu  gä= 
ehern  bcö  ÄafteuS  heraus , unb  fefet  ftc  im  äöiufcihafen  jtt  3c‘*cn  ait 
eiitauber.  Unter  bie  erfte  3C*IC  wirb  auf  bcu  '4?obett  a beS  Sßlitifel* 
bafens  (gig.  208)  bie  ©e&liitic  gelegt ; ttad'  3?ecttbiguttg  ber  3tüc  lieht 
matt  jette  baruntcr  ^crauö,  legt  ftc  obenauf,  febt  barauf  bie  pocite  3ctie 
unb  fo  fort.  SÜlcttn  ber  Süinfclhafcn  äuge  füllt  ift,  fo  übertragt  bcr  ©cber 
beffett  ^Vuhalt  mit  ejMilfe  bcr  ©cbliitic  auf  baö  ©ebijf  unb  fährt  fo  fort, 
bis  eine  Kolumne  fertig  ift.  Tiefe  wirb  mit  ber  Koliimneufdmur  gebun* 
bcu  ttttb  auf  ein  ©ebbrett  gebracht,  mit  fchott  oben  erflärt  tourbc.  3ft 
bie  pt  einem  Mogelt  crforbcrlidtc  Slips  bl  ber  Kolumnen  oolleubet,  fo 
tl)eilt  mau  ftc  für  bie  ©d'öttbrucfform  unb  ©icberbrudfornt.  ab ; orbuet 
btc  Kolumnen  einer  jebett  gorttt  auf  einem  hefonberen  Scbbrcttc;  gibt 
ihnen  bttreh  bapoifchett  eingelegte  hölzerne  Reiften  (©tege)  beit  rid'tigcn 
Slbftanb  oon  eiitauber,  uitb  bringt  audt  auf  ben  oier  äußeren  ©eiten 
foldtc  Stege  an ; legt  einen  gonnrahmen  herum  ttttb  febreitet  nun  pttu 
©d'lic§ctt  ber  gönn,  b.  b.  ptttt  3ufaim|lcllPvclTeu  bcs  (Handelt,  iitbetn 
mau  bie  Nsd'raubeti  anjieht,  ober  bie  Keile  poifchcn  bie  äußeren  ©tege 
unb  bcu  'Kabinen  eintreibt.  Statt  ber  früher  auöfd'liejjlich  in  gebrauch 
gemefenen  hölterneu  Ätcgc  gebraudtt  matt  neuerlich  fehr  häufig  bie  aus 
©d'riftgief erzeug  in  hohlen  ©tücfeu  gegoffettett  ÜKetallftcgc  (.£>obh 
ft  ege).  (Sin  fleijigcr  unb  gcfd'irftcr  ©cber  lattit  ooti  gemehulidtem 
Oftao»gonnate,  aus  (Sicero  ober  Warmoub,  wöchentlich  1 '/,  ois  2 )öogeu 
feben,  toentt  er  beutlichcS  füiaunffript  bat  ttttb  bcr  ©ab  oon  folcher  ?lrt 
ift,  bajj  er  feilte  befonberen  ©chwicrigfeiten  barbictct.  äKatbcmatifcbcr 
©ab,  fo  wie  folcbcr,  worin  poci  ober  mehrere  Slrteit  ©d'rift  geinifcbt 
oorfommen,  u.  bgl.  nt.,  hält  länger  auf,  weil  ber  ©cber  bapt  giveier  ober 
mehrerer  ©d>riftfaften  bebarf  unb  fehr  oft  oott  einem  ptiit  anbereu 
gehen  muff 

5.  TaS  Korrtgiren.  glctpige  ttttb  geübte  ©cber  pflegen  bcu  ©ab, 
ungeachtet  bie  oerfebrte  ©tellnttg  ber  9?itchftabett  in  bemfelbcu  unb  bie 
graue  garbc  bcö  ©an$eu  biefe  'i?efd)äftigung  fehr  erfebwert,  felbft  ein 
uJial  pt  übctlefett,  um  Söudiftabcttfcbler,  mangelhafte  Sluöfcblicjjungcu 
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H.  bgl.  cu  cntbccfcii  unb  $u  vcrbcifcrn,  bevor  riit  Jlbbrucf  von  bengor* 
mcu  gemacht  wirb.  Ticß  muß  gcfcbcben,  bevor  bic  gornt  ganc  fcft  gc* 
fd’loffcu  ift,  bamit  unrid’tigc  Settern  fleh  mittrift  einer  febarffpißtgen  ?lole 
ober  eines  3^,,tlc*ci>c>10  hcrauöbcbcu,  mtb  burd)  bie  richtigen  erfefeen  taffen. 
Taö  eigentliche  Ävrtigircn  aber,  welches  von  einem  ba$u  angcftclltcit 
ätorreftor  in  ber  Trucferci  eher  von  bem  Bcrfaffcr  vor  genommen  wirb, 
erforbert  einen  ?(bbrucf  beb  BogenS  (&orrcftur*?lb$ng),  ber  entweber  in 
ber  BrcjTe  ober  and’  nur  burch  Älopfeu  mit  einer  fteifen  dürfte  (nach* 
beut  bie  gönn  mit  garbc  vcrfcbcu,  ein  'Bogen  Schreibpapier  barauf  ge* 
legt,  unb  Icßtercr  mit  einigen  Blättern  ÜJlafulatur  bebeeft  iflf)  vorgrubm* 
men  wirb.  Tic  mit  .fnilfe  fouventfoncller  »Jeieben  am  tHaitbe  ber  Trucf* 
feiten  angejeigteu  gebier  muffen  pon  bem  Seßer  oerbeffert  werben,  in* 
bem  er  babei  bic  Jlblc  aumenbet,  wie  fehon  erwähnt,  hierauf  wirb  bic 
gorm  feft  burd)  bic  .«eile  ober  Schrauben  gefddoffen  unb  bem  Trucfcr 
übergeben,  gig.  211  jeigt  bie  i’lnflcbt  einer  Oftav*gornt  in  einem  Schraub* 
rahmen  unb  gig.  212  jene  einer  Cuartform  in  einem  Äeitrabuicn. 


1 . Vorbereitung  b e ö V a p i e r ö.  TaS  'Rapier,  worauf  gebruef t 
wirb,  eignet  iid’  (gleichviel  ob  geleimt  ober  ungeleitnt)  in  feinem  natür* 
liehen  ^liftaube  nicht  cur  .§eroorbriugung  eines  fcböiten  TrucfcS.  (Sä  ift 
eiticrfeitö  überhaupt  (ti  hart  unb  511  wenig  gcfdnneiblg,  um  unter  bem 
Trucfe  ber  Brrffc  fleh  gehörig  an  bie  Settern  an$ufchmicgcu  unb  bie 
garbc  von  benfclben  oollftänbig  abjunehnten;  anbererfeitö  hat  baö  uu* 
geleimte  Rapier  bic  Cfigenfchaft , ben  Oclflruiß,  womit  bic  Trucffarbe 
angericbeu  ift,  bergeftalt  efnjufaugen,  baß  berfelbe  ringö  um  ben  Jlbbrucf 
jebcö  einzelnen  BnchftabenS  ausciuanber  fließt,  wo  er  bann  bie  BJciße 
bcs  beeinträchtigt,  gauc  bcfoubcrS,  wenn  er  nach  längerer  3tit 

burd)  bie  (Siuwirfuug  ber  Suft  ftärtcr  gelb  geworben  ift.  Tiefen  beiben 
Uebelfläubcu  begegnet  man  burch  bas  vorläufige  gcud’tcu  bcs  spapicrä 
(Beließen  mit  Bläffer),  weld’cö  jebod'  nicht  in  tu  ftarfem  Viaße  Statt 
flubcii  barf,  weil  fouft  baö  'Rapier  leid)t  cerreißt  ober  ftd'  rupft  (b.  b. 
flciue  Xbciicbeu  abläßt,  bie  nüttclft  etwas  garbc  au  ben  Settern  hängen 
bleiben),  ober  menigftcnS  unter  beut  ftarfeu  Trucfe  ber  Vreffe  fleh  fehr 
auö  cinanbcr  quetfebt,  woburch  cö  uneben  unb  bculig  wirb.  9Hau  tbeilt 
jum  geud'ten  bas  Rapier  buduocifc  ober  nad)  (Srforbcrniß  in  Sagen  von 
geringerer  Bogenzahl  ab ; legt  auf  ein  glattes  reineö  Brett  eine  troefene 
Sage,  baruber  eine  itaffe  ( burch)  reineö  2Baifcr  gezogene),  hierauf  wieber 
eine  troefene  Sage  unb  fo  abwechfelub  fort.  3“  vberft  fommt  am  SddujTe 
eine  troefene  Sage,  bie  man  mit  einem  Brette  bebeeft.  ScßtcreS  wirb 
mit  Steinen  ober  ©ewid'ten  bcfchwert,  ober  man  feßt  baö  Change  in 
eine  Sduaubeitprcffe,  bie  man  fchwad)  ancieht.  innerhalb  ungefähr  12 
Stunben  flnb  gewöhnlich  alle  Bogen  gleidunäfiig  mit  geuchtigfcit  burch* 
jogen  unb  baö  Rapier  ift  juni  Ttucfe  reif,  llebrigcns  fommen  in  bem 
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©erfahren  beim  Renditen  mancherlei  Wbnnberuitgen  oor,  bfe  jttm  Ihcile 
febr  willfürlid'  ftnb  uitb  hier  füalicfc  übergangen  werben  föiineit.  TaS 
Rapier  tu  feinen  Trudarbeiten  pflegt  man  511  fatiniren,  b.  h.  im  ge= 
fencbteteit  3uftanbe  bogenroeife  mit  polirten  3i"fb(cd»cit  511  fcbicbteit  unb 
jwifdsen  ben  3blinbtrn  eines  SaltwerfeS  burtbjujieben,  baniit  cö  größere 
CMlätte  erlangt. 

2.  Die  'Tu dt bruderp reffe.  TaS  JCbbrttden  ber  nach  ’Cbigcm  ber* 
gefreuten  Rennen  auf  baö  bitrd»  Reuchteit  vorbereitete  Rapier,  mittcJft 
ber  fetten  Tritdfarbc,  gefebiebt  im  'Mgcmeiitcn  babiird»,  baß  bie  Rorm 
mit  einer  bunnen  unb  gleichmäßigen  Sage  Rarbe  oerfehcit,  bann  baö 
Rapier  barüber  gelegt,  uitb  bas  @an?e  tufamnten  einem  ftarfen  aber 
tun  bauetnben  Trude  unter  einer  SWetaUfladbe  auögefept  wirb,  wobnreb 
bie  Rarbe  von  ben  Tnpcit  ftcb  ablöft,  an  baS  Rapier  übergebt  unb  auf 
biefem  feft  haftet,  wo  fie  halb  »öllig  eintrodnet.  Tic  ntccbanifcben  'Ton 
richtungcn  tunt  Truden  finb  tbeiiö  eigentliche  ©rcjfcn  für  .ftanbarbeit 
eingerichtet , tbcilö  Trudntaftbiucu , weid'e  auf  größte  Schnell  igf  eit  ber 
Sirbcit  uitb  'Bewegung  burd»  Tainpffraft  ober  nid't  funfterfabreue  ®icnfd>en* 
bänbe  bered'itct  ftitb.  üefetere  werben  in  bem  ?lrtifcl  2 d'  u c 1 1 p r c f f e 
befebrieben.  .frier  haben  wir  cö  baber  nur  mit  ben  eigentlichen  Truden 
prcjfcn  tu  tbuit,  weid'e  twar  wieber  auf  febr  ntannicbfaltigc  'Seife  ton* 
ftruirt  ftnb,  aber  burebauö  gewiffc  ©uttftc  mit  ciuanber  gemein  haben. 

Taö  ?(uf tragen,  b.  b.  baS  Uebertiebett  ber  Rorm  mit  Trüdfarbe, 
gefd’iebt  bitrd'  einen  eigens  batu  bei  ber  ©reife  angeftellten  ?lrbcitcr, 
weldtcr  ftcb  batu  einer  claftifcben  u f t r a g 10  alte  bebient,  ittbettt  er  bie= 
fclbc  tuerft  auf  bem  Rarbetifcbe  uitb  bann  auf  ber  Rorm  bin  uitb  ber 
tollt.  Tiefe  Saite  (f.  Rig.  213)  ift  in  eilten  eifernen,  mit  tmei  holten 

neu  (Griffen  verfcbcucn  'Tugcl 
gefaßt,  befteht  auö  einer  cifcn 
neu  i’ld'fe,  unb  einem  auf  biefer 
ftcdeubeit  bölternen  3!1fiubct, 
welcher  lebtere  mit  einer  auS 
Svrup  uitb  Ttfcblcrleim  ?ufam= 
meiigcfrfctrit  'A'iaffc  übcr;ogcn  ift. 

Tie  ©orriebtitng  gttr  ©cfcftiguitg  ber  Rorut  unb  junt  brguetnen  2luf* 
legen  bes  ©apicrö  auf  biefclbe  fteüt  Rig.  214  im  Göritubriffc  bar.  .frier 
bemerft  man  tmtäcbft  bie  Rorm  (beifpie! weife  eine  folcbc  tu  Oftaoforntat) 
mit  ihren  Stegen  unb  mit  bem  eiferneu  Nahmen  (hier  eilt  Äeilrabtneit); 
ferner  ben  &ran$  a a a.  einen  ftarfen  bölternen  Nahmen,  mcld'cr  auf 
einem  (ltid't  angegebenen)  boritontalcn  ©rette,  bem  üattf  brette,  befc* 
ftigt  ift  unb  in  welchem  bas  Runbantent  liegt,  bcbtercö  ift  eine  völlig 
eben  abgefddtffcuc,  mit  ihrer  Cbcrfläcbc  genau  horitontal  gerichtete  (Muß; 
eifenplattc,  auf  weld'er  unmittelbar  bie  Tnpcn  ber  Rorm  mit  ihren  Ruß* 
eitbett  ruhen.  3n  beift  Ärauje  ift  bie  Rorm  an  allen  vier  (*dcn  mitte  Ift 
, 'teilen  feft  eingeflemmt.  A ift  ber  fogenamtte  Tcdcl,  ber  eiiterfeitS 
burd»  tifiaruicrc  e,  c-  mit  bem  Äraujc  unb  anbererfeits  ebenfalls  bitrcf> 
Ctbaruferc  f.  f mit  bem  Näbmdicu  B jufammenbäitgt.  Ter  Tcdel 
beftebt  aus  einem  vteredigen  Nahmen,  beut  fogenannten  großen  ober- 
äußeren  Tedel,  welcher  an  Umfang  bem  .(traute  a glcid»  uttb  mit  ftarfer 
ungebleichter  tfeinwanb  befpaitnt  ift,  uitb  einem  tweiten  Nabmeit  (ber 
fleiitc  ober  innere  Tcdel,  (Sinlcgbedel,  Tvtnpait  genannt),  welcher  fooiel 
fürger  unb  fd'inälcr  ift,  baß  er  gcrabe  in  ben  äußeren  Tcdel  paßt.  Tiefer 
(friulcgbedcl  ift  ebenfalls  mit  «inmanb  ober  ftatt  berfelben  mit  ©erga* 
ment  ftraff  befpaitnt.  Ter  große  Tedel  bat  .frafcit  unb  ber  (Siulcgbcdel 
Oebfen,  woburd»  ftc  mit  eiitaubct  oerbuitben  werben.  3uHfd'ctt  bie  Vcin^ 
waiibbefpannutig  beiber  Tedel  wirb  ber  fogenamtte  RH 3 (bas  Trud* 
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tuet')  gelegt,  itdmlitb  ein  Stiief  ff  inen  3Dof(cit= 
teugeS  über  biclcn  ScibcuftoffcS , bnreh  welches 
ein  wcid'cs  nnb  elaftifd'eö  ^wifcbenmittel  bei 
Uebertragung  bcS  'PtcpbrucfcS  auf  bic  Dopen 
gebeten  ift.  Auf  bem  Dctfcl  befinben  fid'  an  ben 
eifernen  *p  n it  f t n r f d'  c c r c it  b,  c jwei  febarfe 
fcnfrcd'tc  Spitjen , puuftureit,  'Punftur* 
fpifcen  (in  ber  gigur  bnrdt  'ptunfte  bei  I»', 
c'  angegeben),  ;u  einem  weiterhin  erbcllcnbcit 
Jmeefe ; s ift  ein  fleincr  Dorrciber  (bic  Deefeh 
fchualle  genannt),  womit  man  bas  JKäbmcben 
B fcftmad't,  nad'bent  cS  an  feinen  (Sharuicrrit 
-MSI',  r uiebergeflappt  nnb  platt  auf  ben  Decfel 
gelegt  ift.  Das  fWähmdicn  ift  ein  nod'  ;artcr 
gearbeiteter  Mahnten,  als  ber  Decfel,  beftebt  aus 
oier  riffelten  Keiften  nnb  ift  mit  mehrfach  auf 
cinanber  geflehtem  ftarfem  'Papiere  überfpauut, 
in  iPfld'cm  man  bie  ben  .Kolumnen  bcS  SabcS 
cutfprcd'cnbcu  Ocffnungeit  anSfd'ncibct.  Die 
hierbei  fteben  blcibeubcu  i heile  cutfpretüeu  fo* 
nath  ben  Stegen  ber  ftorm,  auf  lucld'e  fic  ;u 
liegen  fommcu,  wenn  man  bas  SHdhntdien  auf 
ben  Decfel  nnb  biefe  bcibcu  jufammen  bann 
auf  bie  gönn  nicbcriegt.  ffldre  bas  j\ormat  ber 
hier  abgebilbeten  Jform  Quart,  fo  würbe  nur 
baS  Äreiu  1,  1,  2,  2 in  bem  Mähmcheit  pot* 
haitbeu  fetit;  für  Qftap  fomnteu  nod'  ferner 
bic  D heile  q,  q,  q,  q bin^u.  'Pfau  ftiebt  ben 
;u  bruefenben  roeijjcn  'Dogen  auf  bie  febon  er* 
wäbutcu  Punfturfpibeu  I»',  <•'  int  Decfel  auf, 
legt  bann  baS  Mäbmd'eit  B nieber,  befeftigt  cS 
mittclft  ber  Schnalle  r.  nnb  fd'Iägt  cnblich  ben 
Decfel  auf  bic  $omt  um.  Der  unterbcffeit  fd>on 
mit  ftarbc  oerfehene  Safe  berührt  nun  bic  bttreh 
bic  Ocffnungcu  bcS  Mähmchcits  bloß  gclaffcucu 
Dbeile  beS  papicrS,  meihreub  lebtercs  au  beit 
Stellen  ber  Stege  eben  bureb  beit  lleber;ug  bcS 
MäbitubeitS  bcbccft  nnb  baher  oor  Dcrunwtnt* 
gung  gcfd’üfet  bleibt.  Durch  bic  punfturen 
entflohen  in  bem  Papierbügen  ;wei  Heine  Köcher 
(SPnttfturlöd) er),  welche  als  ein  Ptcrfntal  bienen,  um  bas  ju  bc* 
wirfen , was  ber  Drucfcr  mit  beut  JluSbrucfc  8t  e g i ft  erhalten 
beteidmet , Heimlich  ju  matbett , bap  ber  Jßicbcrbrud  .Kolumne  für 
Kolumne  genau  paffcitb  bem  Sd'öubrucfe  gegenüber  fleht,  nnb  beibe 
fid'  gegenfeitig  becfeit,  wenn  ber  Dogen  gegen  baS  Ktcbt  gehalten 
bctrad'tet  wirb.  Plan  bebnteft  nämlich  juerft  bic  gan;e,  jur  Kluflage 
.erforberliche  Dogcuanjahl  mit  ber  Schöitbrucffornt  auf  ber  einen  Seite, 
nnb  fd'rcitct  alsbattn  junt  KSicbcrbrucf , b.  h.  jttüi  Dcbrncfcu  auf  ber 
jroeften  Seite,  mit  ber  anberen  fyorm.  ^nbem  man  nutt  beim  JBicber* 
bruef  baS  ©ittlegen  eines  jebcu  DogeitS  in  ben  Dcdel  fo  bewirft,  ba§ 
er  mit  ben  beim  Scböitbrucf  cntflaitbcncu  puiifturlöchcru  wicber  auf  bie 
puitfturfpifeeit  aufgeftocheu  wirb , foinint  er  in  bie  richtige  Kage , bamtt 
itidit  bic  Kolumnen  bcS  süüieberbrucfs  oerfeboben  gegen  jette  bcS  Sd'öit* 
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gorm,  bem  Sccfel  uiib  9tähmchen  beftcbeubc  Vorrichtung  beipt  ber  .ft  a x- 
rcn,  weil  ftc  in  ber  -^reffe  bin?  unb  hergcfdwbeu  wirb,  um  unter  bcu 
eigentlichen  Ißrcjjapparat  t>tnciic  unb  nadi  gcfd'cbcucm  Jlbbrncfe  wicbcr 
beraub  gebracht  ju  werben.  Ser  äpauptrhcü  bcö  Vrcjjapparatcö,  nämlich 
berjenige,  wcld'ct  unmittelbar  ben  Srucf  gegen  bie  unter  ihm  betrübliche 
gorm  auöübt  unb  au  allen  Vuchbrucfcrprcffcn  oorfommt,  mögen  fie 
ubrigcitö  auch  noch  fo  oerfebieben  touftruirt  fein,  ift  ber  Siegel,  eine 
glatt  unb  flach  abgcbrcljte  eher  abgcbobeltc,  länglich  oiereefige  tSupcifciu 
platte,  weld'c  horijoutal  augcbrad't  ift,  unb  burch  einen  traf  troll  eit  Vte* 
chautöntuö  herabbewegt  wirb,  um  mit  ihrer  ganzen  unteren  glächc  jich 
auf  ben  Sccfcl  51t  legen,  unb  burd'  bicfcif  hinburch  ben  Srucf  anöjuüben, 
wcld'cr  baö  Rapier  Regelt  bie  gönn  prcjjt,  unb  ben  llcbcrgaug  ber  garbe 
oon  bcu  Shpcn  auf  bab  Ißapicr  ocranlapt.  3?ci  einigen  greifen  ift  bet 
Siegel  nur  halb  fo  grojj  alb  bie  gönn,  unb  leptcre  wirb  bemnach  in  jwei 
Jtbfäpcu  gebrueft,  inbent  man  ben  .ftarrcu  erft  tut  .&älfte  unter  ben  Siegel 
einfährt,  bie  halbe  gorm  abbnieft,  bann  werter  entfährt  unb  nun  ben 
Siegel  auf  bie  jweitc  halbe  gorm  wirten  läpt.  Slnbcrc  ^reffen  haben 
einen  Siegel,  ber  bie  oolle  @röpc  ber  gorm  befipt  unb  fämmtliche  .fto* 
Irtmnen  biefer  lepteren  mit  einem  fötale  abbnieft;  inbeffen  ift,  bamit  biefeb 
Statt  jtitbeit  föiuie,  erforberlid',  bat?  entweber  bie  gönn  flciu  ober  ber 
Vrcpmcd'autöiuitö  befonberö  träftig  fei. 

9iach  bcu  oorftebenbeit  allgemeinen  Vemcrfuitgen  ift  cö  ;feit,  jur  fpc= 
jiclleu  Vefcbrcibuug  ber  ^reffen  übcrjttgeben.  Sa  eö  nach  bem  $lanc 
beb  gegenwärtigen  Jücrfcö  unaugcntcjfen  feilt  würbe,  bie  jahlreithen,  in 
ber  neueren  3c*t  J«m  Vorfcbciu  gefommcneit  '.ftouftruftiouen  oon  Vttcb* 
bruderpreffeit  fätnmtlicb  ober  auch  nur  jum  gtöperen  Sbeile  51t  btfehreiben, 
fo  follcn  hier  aufer  ber  alten,  noch  jept  nicht  galt  j au  per  Gebrauch  ge? 
fommeuen,  höljernen  Schraubcitprcffc  nur  ein  paar  neuere  ciferite  S!rcjfeu, 
bie  eine  bcbeutcube  Verbreitung  gewonnen  haben  unb  ;u  ben  oorjttg* 
lichftcn  gehören,  aufgenomuteu  werben. 

Sie  böljernc  greife  mit  Schraube,  welche  mit  jener  511t  Jcit  ber  (Sr* 
ftttbung  ber  Vuchbrucferfiiuft  iiblidi  gcwcfcucn  in  ber  ghauptfadic  über* 
einftimmt,  jeigt  gigur  215  im  Jlnfriffc  oon  ber  Seite,  oor  welcher  ber 
Sr  lief  er  fleht ; gigur  216  nad'  größerem  Viafftabc  in  ber  (Subauftcht 
mit  bem  Stanbpunfte  jur  rechten  pgtaitb  bcö  Srncfcrö.  Secfel  unb 
Diäbmcbcn,  weldie  in  gtg.  215  offen  gcjeicfauct  ftitb,  mußten  in  gig. 
216  wcggelaffen  werben,  um  nicht  anberc  Sbeile  ju  bebeden  ttub  auö 
glcuhem  Öruitbe  ift  ber  mit  <1  bc^cidntctc  Sbcil  in  ber  jweiten  Jluficht 
nur  mittel jt  punftirtcr  Linien  angegeben. 

Sie  Vnchftaben  »,  e,  A,  c,  6,  f,  haben  hier  bie  nämliche  Vcbeutuug 
wie  in  gig.  214;  m ift  baö  bercitö  erwähnte,  aber  noch  nicht  bilblicp 
oorgeftcUtc  Laufbrett,  auf  welchem  ftcb  eine  51er  Untcrftüpuitg  bcö 
aufgcfchlagencn  Secfclö  A biencitbc  Vorrichtung  <l  (ber  ©algcti  ober 
Sc <f e i ft  11  b 0 beftnbet.  Sic  übrigen  nicht  fchon  in  bem  Viohcrigcu 
erflärten  Vcftanbftticfc  ber  S»reffc  gehören  thcilo  $ur  2tnbringuug  unb 
Vemcguitg  bcö  üarrenö,  tbcilö  ju  bem  ißrcjsapparate  felbft.  3«  erftcrcr 
Vejiebuug  ift  junächft  ber  9t oft  ju  erwähnen,  beftehenb  auö  ;wei  paral* 
leien  horijoutalen  Valfen  h,  li',  wcld)c  au  ben  (Silben  btirdi  Cnerhöljcr, 
wie  bao  in  gig.  216  bei  » n fidftbare,  oerbttitben  ftitb.  Saö  ebettge* 
nannte  Stücf  u n wirb  oon  einem  längeren,  (uglcich  unter  li  unb  h' 
hcrgcbcuben  9tiegel  6 getragen , welcher  mit  feinem  Stäuber  V unb 
gufe  N'  auf  bem  Vobcu  bcö  3>|nmerö  fteht.  21m  anbent  (Sitbe  beö 
JKofteö  beftnbet  ftcb  ein  ähnlicher  Dticgcl  wie  G,  ber  aber  auf  jwei 
Säulen  ober  Stäubern  ruht  (f.  bcu  oorbereu  biefer  Stäuber  in  gig. 
215  bei  K,  h.)  Jwifchcn  i»  unb  b'  liegen  noch  jwei  mit  bcnfclbcu  pa* 


398 


iöucbbrutferfuufi. 


rallric  f'angböltcr,  welche  mit  ihren  Cntbctt  iit  beit  Ouerriegcl  n n nitb 
bett  i^Ietd'cn  Dncgel  am  aitbereu  (Sttbe  bco  Sioftcs  cingcjacft  ftnb,  ti'ie 
man  bei  i.  iJ  iit  ftigur  216  bomerft.  ?luf  bieicit  <mei  SWittclböItern, 
wcld'c  oben  mit  eifernen  Schienen  belegt  ftnb , läuft  bass  Vaufbrctt  m, 
ti'cld'cb  tu  biefent  Tcbufe  unterwärts  mehrere  metallene  Warfen  ober 
Älatnmcrn  u'  ( >\-ig.  2)6)  beftfet,  ttnb,  um  bei  feiner  SDeroegititg  iticiu 
feitmärts  abtumcid'cit,  in  ffnljeit  ber  halfen  h.  i«'  gebt,  wie  man  gleich* 
falle  auö  feig.  216  erfennt.  N.  iit  beiben  ?lbbilbuttgen,  tu  bie  b»l$erne 
29a btt,  bttrefi  bereit  Umbrcbuttg  ber  , Rarreit  aut  beut  Diofte  und'  ber 
treffe  bin  aber  ooit  berfelben weg  gcfd'obcit  teilt*  aber  auSgefa breit) 
wirb,  um  bie  jsorm  tunt  ?(bbrndc  unter  bett  Siegel  hinein,  aber  nach 
gcfd'cbcitcm  Slbbrucfe  mteber  beraub  <tt  bringen  Tic  eiferne  ?ldife  ber 
©alte  liegt  itt  Hagem  unten  unb  auSmenbia  an  bett  halfen  h.  h', 
ttnb  tft  »cm  mit  einer  .Rurbet  )’  ecvfebeit.  Jlttf  beitt  Umfrctfc  ber  ©alte 
fittb  jwei  ©triefe  ober  Dünnen  u ttnb  v (ffig.  215}  befeftigt,  rncldie  in 
entgegengefefeten  Züchtungen  laufen  uttb  mit  ihren  attberen  (Snben  an 
beut  karren  eine  Defeftigung  baten , nämlicb  u an  beitt  äpafett  <*'  (Rtg. 
2 1 I !,  v aber  an  bntt  @algett  rf  (fyig.  215.)  Tiefe  einfache  ?lncrbitung 
bewirft,  bajt,  wenn  man  bie  .Rurbel  P in  ber  Züchtung  beb  ^fetleö  um* 
brebt,  bie  ©alte  ben  ©trief  v aufwicfelt,  bagcgeit  bett  ©frid  » naebläflt, 
folglich  ber  Rarreit  (baS  Hattfbrett  m,  fanunt  Jlllem,  was  fleh  baranf 
hefinbet)  auf  bem  Zioftc  gegen  bett  bei  t beftnblid'en  liege!  hinein* 
grfcbi'bett  wirb.  C*tne  umgefebrte  Trebtutg  ber  Ättrbel  bringt  bot  entgegen* 
gefegten  (Stfolg  betoor,  inbetn  ber  nun  ftcb  aufwtdelnbe  ©trief  u ben 
karren  sieht. 

Giut  oben  am  halfen  h befinbltrber  Slttfhalter  s (betbe  ffigurcit)  »erbitt* 
bert,  inbent  ber  Äran;  a gegen  bcnfelbcu  ftojtt,  ein  tu  weites)  .herattSfahrcu, 
wa«  ebne  bcnfelbcu  bet  ber  rufeben  ^Bewegung  Statt  ftnben  fünitte. 
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3>ab  ©cftefl  bet  iprejjtiorticbtung  beftcbt  aub  ;n>ei  fcnfred>tcn  Sangen 
C.  D.  n?tld'c  unten  in  btc  gü§c  C'.  ü'  eingejapft,  oben  butcb  bic  Ärene 
G',  unterhalb  beb  Oiofteb  aber  bureb  einen  ftarfen  verteilten  Guerriegel 
F mit  cinanbet  »erbunben  finb.  ©in  anberer  jroifdicn  ben  Sangen  an* 
gebrachter  Guerbalfcit  E ift  jniar  cbenfallb  in  biefelben  cingetapft, 
jebaeb  fo,  bajj  bic  ßapfcnliicber  (roie  man  aub  ^igur  215  entnimmt)  fo* 
mobl  oberhalb  alb  unterhalb  bet  3ftbfcn  Hod)  bebeutenbe  fttänmc  affen 
laffen.  SDiefe  Oeffitungen  nierben  mit  auf  einattber  gefebiebteten  ißapp* 
ft  tiefen  L,  L auögefüDt,  roobutcb  foroobl  ber  halfen  E eine  gemiffe  ©la* 
ftijität  erhält,  alb  bic  SÜiögticbfeit  gegeben  ift,  ihn  itctbigcnfallb  lieber 
ober  niebriger  $u  legen.  4)ic  Sitte  biefeb  Söalfettb  ift  in  fenftccbter 
Siiditnng  mit  einem  großen  Sehe  burebbobrt,  in  welchem  ttoit  nuten  bie 
meffingene  Schraubenmutter  i'  ber  eifernen  ^repfpinbcl  o'  (fljig.  216) 
mittelft  uier  ©cbraubbol$cn  befeftigt  ift.  J)ab  ©eminbe  ber  Schraube  ift 
etn  bretfadicb  mit  fladen  ©äugen.  3Die  glatte  jptiubrifebe  ©etlängerung 
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s bcr  Scbraubrnfpiitbel  enbigt  in  eine  gehärtete  ftählcrite  Spi&c  w, 
wcld'c  fich  in  eine  Pfanne  auf  bcr  oberen  «Seite  uub  int  fDfittelpunfte 
bet?  Xicgcls  ftüfct.  lurd'  biefe  SBeranftaltung  wirb  bcr  »oit  ber  nieber* 
gehenben  Schraube  auögciibte  Irucf  bent  liege!  i mitgetbeUt.  ln  aber 
bcr  lefctcrc  nur  gernbe  (ohne  Ircbung)  fteigett  liitb  fiiifen,  jugleicb  aber 
beim  .(Mnaufgcbcu  ber  Sd'ranbe  oon  biefer  mit  gehoben  werben  mup; 
fo  ift  bcr  liege!  mittclft  oicr  tafelt,  ircld'e  glcid'  1 nnb  2 (gig.  -2lti) 
oon  feiner  oberen  gläd'c  beroorragett , bttreb  Schnüre  an  ben  jwei 
eifernen,  in  Xoppclhafcn  auSlaufenben  (Stangen  z,  z angcbimbcu.  ich* 
tere  geben  bnrd'  üöd'cr  bcr  Erliefe  x,  fo  baß  fte  bcr  Ircbung  bcr 
Schraube  nid't  folgen  föniteu,  nnb  t’teben  bnrd'  (tuet  Gurrftiicfc  k k 
nnb  l l mit  cinanbcr  in  '-Bcrbinbung , toeld'e  mit  ihren  ringförmigen 
©iitteltbcilcn  bic  Spinbel  s utnfajfcu  las  obere  Cucrftücf  k k beftebt 
ans  jwei  jufatnmengcfd'ranbten  I heilen  nnb  ift  in  einen  «J?alS  ber 
Spinbel  eingclaffcn,  fo  bap  cs  oon  ber  Schraube  bei  bereit  !?luf-  nnb 
9tiebcrgatige  mitgenommen  wirb.  lic  ^Bereinigung  ber  Xheile  k,  z,  l 
wirb  bas  Sd'lop  genannt. 

lic  llittbrebung  bcr  Spinbel  wirb  bnreh  einen  in  bicfclbc  ctngcftccftcn 
horizontalen  eifernen  .fcbcl  (Bengel,  5JJ rcpbcngel)  T bewirft,  toeld'cr 
einen  hölzernen  (Mriff  nnb  am  äuperften  ©nbc  eine  bie  Bewegung  erleid'* 
ternbe  Scbmunghigei  p befißt.  1er  Arbeiter  muß  ftd'  hierbei  bebcutcub 
nad'  rftcfwärtö  neigen,  nnb  ftüfct  bcßhalb  feinen  rcd'tcn  gttß  gegen  ein 
fduägcs  ÜBrctt  (ben  ?l  nt  ritt)  K.  SUciin  bcr  Xiegel  gehoben  nnb  bie 
ißrrffc  in  ftiuhc  ift,  liegt  bcr  Bengel  auf  bent  Xrägcr  (bcr  Schnalle) 
y,  batnit  nid't  feilt  (Mewid’t  auf  bic  Schraube  jurnefwirft.  1er  4t*cg, 
welchen  bcr  SBcitgcl  bnrd) läuft,  wenn  er  oon  bent  Xrncfcr  angejogett 
wirb,  um  mittclft  bcr  Sdmmbc  beit  licgel  berabjuführen,  beträgt  faum 
ben  britten  Itrcil  bco  .K reifes. 

lic  fo  eben  bcfd'ricbenc  böljerne  Dnrf'briccferpreffe  ift  wegen  ihrer 
ffianbclbarfeit,  wegen  ber  fd'wcrfälligen,  fowohl  Staunt  als  ifiebt  übet* 
mäßig  megnchmcitbcn  (Mcftalt  nnb  wegen  ber  großen  jtt  ihrer  Bewegung 
erforberlid'en  ?lnftrengnng  beS  Irucferd  als  lehr  unooHfomtnen  aner= 
fanitt.  lagegen  ftttb  in  netterer  .ifeif  in  bebentenber  ?lu;abl  greifen* 
.Konftruftioucn  erfunben  nnb  cingcfübrt  worben,  toeld'e,  galt}  in  ©ifett 
ansgeführt,  fowohl  eine  weit  größere  geftigfeit  nnb  lancrhaftigfeit  als 
ein  viel  gefälligeres  Jlcußerc  bat  bieten ; jugleicb  ben  9,'ortheil  gewähren, 
bap  fte  in  goige  ihres  ttiebrigeren  nnb  fd'lanferen  Gattes  bas  XageS* 
lid't  weniger  ocrbccfcn  uttb  oon  ber  ltnefform  abhalten;  cttblid'  aber 
bnrd)  ihren  (thcils  auf  (ufammcngefchtes  gewöhnliches  ^»cbelwerf,  thcilS 
auf  bas  Itrittgip  bcs  .Kniehebels  ober  auf  jenes  bcr  febiefeu  gläcbe  ba* 
ftrtcn)  äWcdtaniSntuS  eine  fo  anfchultcbe  (Srlcichternng  bcr  '.Bewegung 
gewähren , bap  bie  (»cfnnbhett  bcs  IntcferS  wefetttlid)  gefdjont  wirb 
nnb  berfclbe  int  Staube  ift,  bei  ben  größten  gormaten  burch  einen  nach 
(Srforberuip  gropen  Xiegcl  ftets  bie  gatt;e  gönn  mit  einem  Male  ab* 
jujiehen , wähtenb  bei  ber  hsljftneu  ifjrcjfe  bieß  in  jwei  Dialen  gc* 
feheben  muß. 

Unter  biefett  neueren,  galt;  anS  (Sifen  gearbeiteten  SBucbbrutfcrprcffcn 
bcfd)reibeu  wir  juitäcfaft  bic  .£>a gar* treffe,  welche  bnrd)  gig.  217  in 
perfpeftioifeher  Jiuficbt  bargefteflt  ift,  uttbgwarfo,  tote  fic  crfd'cittt,  wenn 
bcr  .Karren  cingefahren  nnb  bas  ©ait;c  ;um  Slbbrucf  berat  ift.  laS 
gußeifentc  (Me fte II  begebt  bauptfäcblicb  anS  jwei  hohlen  Säulen  A.  B, 
einem  oberen  Oucrbalfen  C,  einem  unteren  u.  unb  ben  güßett  E,  E. 
©ine  ftarfe  fduniebeiferne  Stange  gebt  bnrd)  jebe  Säule,  bnrd)  beibe 
'Baifett  unb  bttrd'  bat  einen  guß,  hat  oben  einen  .Kopf,  unten  eine 
Sd'raubcnmuttcr,  uub  hält  fo  alle  oicr  1 heile  unwaubelbar  jufamtuen. 
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E ift  ber  91  oft , bcr  mtger  feiner  Serbinbuna  mit  bem  Querbalfen  D 
noa)  oon  einem  ©Mnber  G getragen  rcirb;  H H ber  Darren;  I bie 
JlJaqe  mit  tlirer  Kurbel  I';  K enblich  ber  Siegel,  ber  burch  Stippen  auf 
ferner  oberen  ©eite  bie  nbtbigc  SerftÄrfung  erhält.  ?i[ie  biefe  sj’tjctle 
beburfett  pter  feiner  befonberen  Erflärung,  ba  fle  im  SBefentMen  mit 
jenen  ber  |PI$enten  treffe  übereinftimtncn , uitb  nur  nun  jhciie  basS 
ijcatertal  (@ufjei|en)  fo  rcic  bie  ©ejtait,  Serfcbiebenheiten  barbfetet.  Ser 
Srucfapparat  bcr  ^agat;*  Sßrcffe  ift  nacb  bem  Ißrtmipe  beS  ÄniebcbelS 
fonftruirt  unb  eben  fo  einfach  alb  mirffam.  Statt  rctrb  bie  Einrichtung 
bepfeiben  beffer  oerftehen,  toenn  man  mit  gfg.  217  ben  ©runbrifi  gig. 
218  unb  ben  (entrechten  Surchfchnitt  gig.  219  vergleicht. 
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sta«  Änie  befteht  au«  jwet  ftarfen  gußeifemen  Stoben  » unb  b, 
welche  einen  fepr  fiunipfett  SBinfel  mit  einanber  machen.  $)a«  ober« 
©nbe  oon  a enthält  eine  pfannenartige  Vertiefung  c'  (glg.  219),  in 
welcher  ber  3aPffn  c be«  Ouerbalfcn«  C (gig.  217)  fiept.  ©in  Äeil  d 
ift  ba«  üJiittel,  um  nach  ©rforberniß  biefen  3®pfen  etwa«  höher  ober 
niebriaer  ju  ftellen.  b bat  am  unteren  ©ttfce  einen  3“Pfe«  e*  ber  ftd)  in 
eine  Vfatttte  auf  bem  Diittelpunftc  be«  lieget«  ftri^t.  ?Die  einanber  JU* 
gercenbeten  ©üben  ber  Streben  finb,  ohne  unmittelbare  Verbtttbung  mit 
einanber,  in  eine  Vücbfe  f eingefcbloffen,  beten  borijontale  Scfaeiberoanb 
oben  unb  unten  einen  fleinen  3flPf£|t  h trägt,  unb  mit  biefen  beiben  in 
Vertiefungen  ber  Streben  eingreift.  Vei  i werben  in  biefe  Scpeibewanb 
ber  Vücbfc  mittelft  eine«  Voljett«  jwei  parallele  etwa«  gelriimmte  Schienen 
p,  p eingehängt,  welche  an  ihren  entgegengefefcten  ©nben  auf  gleiche  Steife 
mit  bem  furjctt  Slrme  eine«  SLUnfclbeberß  n o m i oerbunben  finb.  t)en 
Trebung«punft  biefe«  ftebel«  bilbet  ein  Vollen  in  bem  gabelartigen 
Plttfape  m ber  ©eftett«  * Säule  A;  fein  langer  &rm  ift  ber  Vengel  n o. 
Um  ba«  Scbwanfen  ber  Vücbfe  f ju  oerbtnbern,  hat  biefelbe  eine  Ver* 
längeruitg  k in  ©efialt  einer  nntben  Stange,  welche  in  bem  paffenben 
Poche  eine«  SlnfapeS  g an  ber  Säule  B gleitet.  9tacp  biefen  Voraus* 
fepungen  ift  e«  flar,  baff  ba«  PUtjieben  be«  Vengel«  n in  her  Uticptung 
be«  VfeUe«  (gtft.  218)  eine  Vewegung  oon  p f k,  ebenfaH«  in  ber 
Dichtung  ber  Vfcile,  ;ur  {folge  haben  muff,  gptetbitrcb  aber  nähern 
beibe  Streben  a.  b fiep  ber  fenfreefaten  Stellung,  ber  ffifnfel  be«  Änie« 
oergrößert  ftcb  baper,  unb  ber  Stiegel  K (gig.  217)  wirb  herabgebrüeft, 
inbern  ble  ©ittfernung  jwijcben  c unb  e ftd)  angemeffen  oergrößert.  SDie 
äußerfte  ©renje  biefe«  Diiebcrgange«  be«  Stiegel«  ift  alsbattn  erreieht, 
wenn  bie  Streben  eine  oöllig  fenfreepte  Stellung  erlangt  haben  unb 
folglltb  in  berfelben  geraben  Pinie  ftehen.  Um  bie  SHebererpebung  be« 
Stiegel«  tu  erleiehtern,  jinb  bie  jwet  ftarfen  gewunbenen  Staplfebern  s,  s 
angebracht,  welche  jwifepett  ben  Plnfäpen  q unb  t ber  ©eftell«  * Säulen 
ftehen.  !£>urcb  jebe  biefet  gebern  gebt  eine  fenfreepte  Stange,  welche 
unten  an  einem  Pappen  r be«  Stiegel«  befeftigt  ift,  unb  oben  eine  auf 
ber  geber  liegenbe  Scheibe  enthält.  Vermöge  biefer  Veranftaltung  werben 
beim  fUiebergangc  be«  Stiegel«  bie  gebern  jufammengebrüeft;  fchiebt 
aber  alsbattn  ber  Struder  ben  Vengel  rnieber  gurücf,  woburep  ba«  Änie 
oon  Steuern  feilte  anfängliche  Viegttng  erhalt,  fo  helfen  bie  fiep  au«* 
bepnenben  gebern  ben  Stichel  aufpebett.  ©«  ift  eine  für  bie  Plttwenbung 
im  gegenwärtigen  galle  botpft  oortpeilbafte  ©igeitfcpaft  be«  Jhtiepebebi, 
baff  bie  ©efchwinbigfeit  be«  beweglichen  ©nbpuufteS  e befto  mepr  ab* 
nimmt,  je  größer  ber  PDinlel  be«  .ft nie«  wirb,  b.  b:  je  mehr  ba«  ätitie 
fiep  ber  geraben  Stellung  nähert.  Vei  einer  gleichförmigen  Vewegung 
ber  «fpattb  am  Vengel  n geht  bemnaep  ber  Stiegel  anfangs  fcpneU  unb 
gegen  ba«  ©nbe  feine«  Stege«  fchr  langfam  herab,  wobttreh  erreicht 
wirb,  bajj  bie  truef  traft  gerabe  in  bem  Slugeitfclicfe,  wo  ber  Stiegel  ba« 
Vapier  gegen  bie  gönn  preßt,  am  größten  wirb,  weil  bie  mittelft  be« 
Stiegel«  auägeübte  .ftraft,  für  eine  beftimmte  Äraftanwenbung  am  Vengel, 
tn  eben  bem  Verpältitiffe  wäcpft,  wie  bie  ©efepwinbigfeit  be«  tiegel« 
fleh  oerriitgert 

©3  ift  überhaupt  bie  Plnwenbung  be«  Äniepebel«  oorjugSweife  ba« 
ÜJtittel,  burch  welche«  man  bei  beit  neueren  Vucbbrucf erpreßen  eine  fepr 
große  Dmctfraft  mit  oerbättnißmäßig  geringer  Slnjtrengung  be«  Arbeiter« 
erreicht,  ©in  Veifpiel  oon  abgeäitfcerter  Äonftruftion  biefe«  ^ebelwerf« 
gibt  bie  oon  stingler  in  3>*>etbrücfen  perrüpteitbe  VtflTe , welche  unter 
betn  Olattten  ber  t)  in  gier* Vteffe  gegenwärtig  fepr  oerbreitet  unb 
für  eine  ber  aüerbeften  geachtet  ift.  gig.  220  fteUt  biefelbe  in  einem 
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perfpcf Cioif eben  Ülufriffe  bar,  »on  jener  «eite  aus  gefehen,  roelcbe  bem 
«gtanborte  be$  Bruders  entjjegengefefct  ift.  ÜBnngelnben  DiaumeS  roegen 
bat  ber  IRoft  K K unoollftanbig  gejeiebnet  merbcit  muffen;  bas  feff= 
lenbe  ©nbe  beSfelben  tff  jebod)  »oit  gleicher  Sefcffaffenheit  wie  bie  Wb* 
bilbung  ber  .jjagar  * ißreffe  (^ig.  217)  bei  F,  G jeifft.  35er  Sau  beS 
©effeflS  überhaupt  ftimmt  mtt  jenem  ber  4?agar*ißre|te  überein,  imb  fo 
ffnb  au#  bie  jur  SBieberetbebung  beS  Siegels  h'  bienenben  gebern  *,  s 
oorbanbeit.  X)a$Änie  befiehl  aus  jroei  ungleich  langen  ibeilen  (Streben) 
» unb  b,  »on  icelcben  ber  erffere  burch  feine  gortfefcung  x einen  ; ur 
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Tterftärfung  b cö  auSgeübten  TrucfcS  fcbr  nü^Hcbcit  unglcicbatmigcn 
Hebel  bilbct.  Tic  3ugftange  p k ift  nämlich  mit  ihrem  gabelförmigen 
Tbeile  k am  unterftcu  (*nbc  oen  x mittelft  eines  3?ol$cnS  eiitgebangen, 
uitb  gemährt  hier  ;roifcben  ihren  beiben  <ScfrenfeIn  ben  nötbigeu  fh’aum 
für  ben  hinburch  gehenben  unteren  Tbcil  t>  beS  ÄuieS.  3«  »oflltänbigerer 
Erläuterung  beS  'WcdmitiSmuc  bienen  her  fentrechte  Turchfchnitt  gig. 
221  unb  her  ©runbriß  gig.  222.  Ter  3nhfcn  c 0111  oberen  Ouerbalfen 
«— ■ beS  ©cfteUcS  fteht  in  einer  Pfanne  her  Strebe  », 

welche  lefeterc  unten  einen  äbitlid'cu  in  her  Pfanne 
een  1>  arbeitenben  3nPT£n  h trägt;  enblid)  ftüfct 
22 1 WIM  P*  ber  ©«bjapfen  e her  Strebe  1>  in  eine  oben 

auf  bem  Tiegel  K angebrachte  Pfanne,  unb  theilt 
fo  ben  Trud  mit,  welcher  burch  ©erabcrichtung 
beS  ÄntcS  ausgeübt  wirb,  fobalb  mau  bie  Stange 
P k in  her  Dichtung  beS  Pfeiles  (gig.  221,  222) 
an;icht.  Tiefes  Sittlichen  ju  beroetfftettigen  bient 
her  T^epbengcl  n o,  meld'cr  hier  einen  um  ben 
©oljett  o (in  einem  Jlnfapc  m her  ©cftcllsfäulc  A) 
brehbareu  einarmigen  Jg>ebel  barftellt.  Tie  3ug* 


ftange  p k ift  in  i mit  einem  ©elenfe  (C>  hantiere)  oerfeben,  um  ber  33ogen* 
bemegung  beS  Sinnes  x golge  leiften  tu  fönnen,  jule^t  aber  bei  I burch 
einen  ©oljen  mit  bem  ^reß beuget  (ebenfalls  charnierartig)  oerbuttben. 

ffienn  ber  Tiegel  ftch  in  feiner  ftöthflcu  Stellung  befrnbet,  fo  nimmt 
ber  SBengel  n o bte  in  gig.  222  burch  auSgejogette  Situeit  auSgebrütfte 
Sage  ein;  ber  Ort  beSfetben  im  Slugenblide  beS  TrucfeS,  alfo  bei 
gäitjlfth  ttiebergegangenem  TltegcT , ift  punftirt  angegeben.  3n  bem 
mtgenblitle,  wo  bie  Hattb  beS  TruderS  ben  Söengel  bet  n faßt  unb  in 
ber  ^Richtung  n w anjutiehen  beginnt,  ift  bie  mecbanifche  Sänge  beS 
Hebelarmes  bet  Äraft  gleich  bet  Sittte  o w,  welche  aus  bettt  Treppuntte 
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o rechtwinfolig  auf  n w crrid'tct  grbarf't  wirb.  3 nt  Saufe  ber  IScngelfübrung 
perjjröpcrt  bicfer  Hebelarm  ftd>  jortwährenb,  unb  sulc&r  wirb  er  gleich  bcr 
Sinte  o w',  nämlich  ber  neu  o auf  n'  w'  gesogenen  ©entrechten.  Dagegen 
ift  bic  mecbanifdte  Sauge  bes  Hebelarms  ber  Saft  anfangs  gleidt  o v (ber 
Scuficchtcn  aus  o auf  bic  3ugftange  1 v p),  unb  sulcht  nur  ntebr  gleich 
o v'  (bet  ©entrechten  au 3 o auf  bie  uunmebrige  Sage  I'  v'  p'  ber  3><g= 
ftange).  Diefe  'Dergropcrung  beb  Hebelarmes  bcr  Äraft  unb  ©erfleineruug 
beb  Hebelarmes  ber  Saft  bewirft,  bap  bie  burdt  eine  beftiiumtc  Musfel« 
anftrenguug  beb  SlrbctterS  am  SActtgel  auSgcübtc  3 uigfraft  mit  ftcigeitber 
3nteufttät  unb  entfprccbcub  abnebmeubcr  ©efchwiitbigfeit  auf  bas  Änic 
wirft,  ©crabe  im  lebten  Momente  beb  ©engeljugeb,  wo  bcr  Jlbbrucf 
bcr  Setternfonn  auf  bas  Rapier  erfolgt,  finbct  bcnutacb  bab  Marintunt 
ber  Dructfraft  Statt,  wie  bcr  3»-' cd  eb  oerlangt. 

Gitter  bcr  erftcit  Schritte  $ur  93erbejfcruug  bcr  altbcrgebradttcn  böl« 
Jemen  'iMichbrucfcrprcffc  gefcbab  burcb  bie  Grfiubung  ber  S t a n b o p e 
4? reffe,  welche  oott  Sorb  Stanbopc  in  ißerbiubung  mit  einem  Mccha« 
nifcr  ©alter  jn  Soubon  im  3abre  1800  ju  Staube  gebracht  würbe. 
Dabei  ift  bie  Sdjraubenfpinbel  ber  alten  treffe  beibcbalten,  aber  ber 
iflrepbengel  nidtt  bireft,  foitberu  mittelft  eines  fcbr  jwecfmäpigen  Hebel« 
wcrfeb  mit  bcrfclbcu  oerbuuben.  DaS  ©cftcll  ift  oon  ©upcifcn  aubgeführt 
unb  auch  fouft  Manches  itt  bcn  einzelnen  Dbcilcit  oerooDfommnct.  Mit 
einigen  fpäter  oott  anberen  Mcdiauifcrn  angebrachten  üJlobififationen 
oerfehen,  finbet  bie  Stattbope^fjrcffc  noch  jetft  neben  bcn  neueren  Änie« 
bcbelprejfen  oortbeilbaftc  Sluwenbung,  wephalb  wir  fchlicfjlicb  eine  Jlbbil« 
bung  berfelbcn  mittbeilen.  (Jljig.  223.)  Das  ©cftcll  ift  hier  ein  febr 
fdtwercr  Äorper  oon  ©upeifen  A.  A.  Die  am  oberen  tbeile  bebfelben 
angebrachte  töücbfc  B oertritt  bie  Stelle  bes  Oberbalfcnb  unb  enthält 
bie  aub  ©locfcumctall  gegoifene  Mutter  für  bie  ciferne  Schraube  K. 
Hut  bic  Slrt  $n  erfemten,  wie  biefe  mit  bent  iJJrcpbcngel  jufamnteitbängt, 
tnup  man  ben  in  einfachen  Siitieit  ffmirten  ©ruttbrip  Ria.  224  oer« 
gleichen.  Slttt  Äopfenbe  trägt  bie  Schraube  h einen  fur;en  Hebelarm  KL; 
bie  in  eigenen  Pfannen  eint  ©efteße  fiefa  brebenbe  fettfrcd'te  ^ülfbwcllc 
N enthält  einen  ähnlichen,  jeboefa  noch  fnrjeren  Hebelarm  iV  M,  unb  bie 
Gitbeit  beiber  Hebelarme  fittb  diaritierartig  mit  bcn  Guben  einer  gerabett 
3ugftange  L M oerbuttbeit.  Gttblich  ftfet  an  N bcr  sprejjbengcl  o n.  3öirb 
biefer  in  n mit  ber  Hattb  gefaxt  unb  bis  n'  bewegt,  fo  ocrlängcrt  ftcb 
feine  ntechauifcb  mirffainc  Sänge  beträcbtlkb;  beim  biefe  Sänge  (welche 
immer  auSgebrücft  wirb  burcb  eine  aus  bent  Drehpunfte  Ai  auf  bie 
Dfid'tuttg  bcr  .ftraft  gesogene  Senfrcchtc,  ift  SlttfattgS  N w unb  fcblicplicb 
N x.  Jlber  bie  Dructfraft  wirb  nicht  nur  hierburch,  fonbern  auch  noch 
infolge  berjeuigen  SSeränberung,  welche  itt  bcr  Sage  ber  Hebelarme  K L 
unb  IV  AI  gegeit  bie  Rugjtange  L M eintritt,  bis  jutn  lebten  Slugcnblicfc 
ftets  gesteigert.  SBäbrettb  nämlich  anfangs  K L fehief  unb  N M redk« 
winfeltg  511  L Al  ftebt,  wirb  am  Gttbe  (wo  bcr  Sßunft  L nach  L'  unb  Al 
nach  Al'  gelangt  ift)  K V nabe  rcdittotufclig  unb  N AI'  fehief  gegen  bie  nun« 
mebrige  imdttung  L'  M'  ber  3ugftaitge;  b.  b-  bic  meebanifebe  Sänge  beS 
gesogenen  Hebelarmes  K L ift  oon  K z auf  K L'  gewadtfen , bagegen 
jene  beS  ticbenben  Hebelarmes  oon  N AI  auf  N y oerflcinert.  Der  $refj« 
bcugel  als  boppelarmiger  Hebel  wirfte  bcntitach  int  Slnfattge  mit  einer 
Säuge  N w auf  bcr  Seite  ber  Ära  ft  unb  einer  Sänge  N M auf  ber 
Seite  bcr  Saft;  er  wirft  aber  julc&t  mit  einer  oicl  größeren  Säuge  Ai  x 
auf  bcr  .Kraft«  unb  einer  bebeutenb  flcineren  Sänge  N y auf  ber  Saft« 
Seite.  3ugleicb  ift  bie  tneebanifeh  wirffame  Sänge  beS  bireft  bk  Schraube 
K umbrebenbeu  HcbeIartneS  K L oon  K z aut  K L'  oergröpert.  Diefe 
Umftäube  jufammengenonnnen  erhöben  bic  bent  Diegel  P mitgctheilte 
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brndenbe  ffiirftmg  bcr  oont 
?(rbeiter  auf  betit  S3cufld 
bei  n auSgeiibten  .ßugfraft 
gerabc  tat  JCugcnbiide  bc3 
?(bbrudeö  bet  Rortn  fcfjt 
anfcbnlicb.  DaS  SBiebcrauf» 
fteigen  beg  Diegelb  nach 
gcfcbcbcnctn  Drude  erfolgt 
bureb  ein  an  bem  ^»ebel  D 
(J?ig.  223)  bfingcttbeS  ®e* 
gengeroidjt  E,  rcclcbeö  bie 
©teile  ber  bei  ber  .giagar* 
unb  Dingtet  * treffe  btcrju 
angebrachten  geberu  oertritt, 
©treng  genommen ift  cS  eine 
Uuooflfommenbeit,  bafj  ber 
Jtrm  K L mit  ber  ©tbraube 
K fitb  betflbberoegt,  rodb; 
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renb  ber  Jlrnt  N M in  glcid'cr  .fmbc  ocrblcibt ; bemt  bie  ^ugftange  L M 
ift  hicrburcb  gcnötbigt,  fitb  gegen  bie  .&ori$oittalc  ein  wenig  su  neigen. 
Einige  Stechanifer  haben  5»Ir  Sefeittgung  biefeS  Uebelftaubcö  (Siitrtcb* 
hingen  angewenbet,  welche  nur  hier  bcr  .fhir$c  halber  übergeben. 

3.  Die  ?lrbcit  beb  Drudeuö.  SOenn  bie  su  einem  Drudbogeit 
erforberlicfeen  2 formen  gefegt,  forrigirt  unb  gefchloffcn  finb,  fo  mivb 
juerft  bie  ©cbönbrutfform  auf  bas  gnnbatnent  ber  treffe  gefegt  (ein* 
gehoben),  gehörig  befejtigt,  unb  fo  oft  abgebrueft,  alb  bie  beabüebtigte 
Stärfe  bcr  Sluflage  erfordert.  SUbbann  bringt  man  bie  SBieberbrudform 
in  biefelbe  ober  in  eine  anbere  Sreffe,  unb  bebrueft  bamit  bie  Sögen 
auf  ber  (weiten,  bibber  noch  leeren  ©eite.  Sei  ftarfen  Auflagen  ift  eb 
bas  Jlngemcjfenfte,  bie  zweite  gorm  in  eine  streite  greife  ju  fegen,  weil 
man  in  biefem  gallc  mit  bem  äöieberbrude  nid't  bib  sur  ©eenblgung 
beb  Schöitbruds  511  warten  braucht,  unb  fomit  beit  9tachtbeil  »entleibet, 
weither  aub  bem  Drorfettwerben  beb  gefeuchteten  ^3apicred  bei  läugerent 
liegen  entftebt.  Das  Rapier  sicht  fid)  uämlicb  beim  Drodneit  tu  einen 
Heineren  Umfang  jufammen,  unb  eb  ift  fobann  bab  »öllig  richtige  ;)ic= 
giftcrbalteit  (bab  genaue  äiufelnanbertreffeii  ber  Äoluntuen  in  ^tböih 
imb  löieberbrucf ) nicht  511  erreichen,  abgcfeheit  »011  bem  llntftanbe,  bap 
bab  Druden  auf  einem  nicht  mehr  hinlänglich  feuchten  Rapiere  fcblechter 
oon  Statten  geht.  - 

Die  Sitcbbruderprejfe  wirb  »01t  gittci  Jlrbeitcrtt  bcbicut,  001t  welchen 
ber  eine  (Srcjsmeiftcr)  bab  ©inlegett unb J^eraubuchnten  beb  '4>apierb, 
fo  wie  bab  Cntt  * unb  JluSfabren  beb  .ftarrenb  mittelft  Umbuchung  bcr 
ähttbcl  unb  bab  Stnjlebcit  beb  ^3regbctigelb , ber  anbere  (2Ö a lj e 11= 
tue  ift  er)  hingegen  bab  Jluftragcn  bcr  garbc  auf  bie  gorm  $u  »er* 
rid'tcn  hat.  Scibe  nehmen  biefc  Jlrbcitcn  in  folcher  Jlufeinaitbcrfolge 
»or,  ba§  fte  fortwäbrenb  befchüftlgt  finb , ohne  etnanber  51t  ftören  ober 
fteh  im  ©ege  su  flehen.,  ©ährctib  nämlich  ber  !ßre§meifter  beit  Äarreu 
mit  bcr  gorm  unter  beti  lieget  bincinfährf  unb  beit  ?lbbriid  macht, 
rollt  ber  2Ual;enmeificr  bie  Stuftragwalse  auf  einem  neben  bcr  äheffe 
bcfinblirbcn,  mit  garhe  überjogetten  Difcfte,  um  fte  gehörig  mit  garbc  gu 
»erfehett  3fi  bcr  2lbbrud  vollbracht  unb  bcr  Äarren  wicber  ausgefallen, 
fo  befebäftigt  fteh  bcr  iflrepmeiftcr , naebbem  er  ben  Dcdel  unb  bab 
OtÄhmcben  aufgefehlagen  hat,  mit  bem  .fpcrauSnebtncn  beb  gebrudteit 
Soge us  unb  mit  bem  (Sinlegeit  cineb  neuen , ber  junäcbft  bebrudt 
werben  foH ; ber  fflalscnmeifter  tritt  aber  unterbeffen  an  bie  gorm,  unb 
rollt  bie  2Sal$e  auf  bcrfelbcu  hin  unb  her,  um  bie  Settern  mit  ber  erfor* 
bcrlid'cn  Stenge  garbc  ju  »erfehen.  So  wie  bieg  gcfdicbeit  ift,  geht  ber 
äÖalsenmciftcr  wicber  an  ben  garbetifeh , unb  ber  ifjrefsmeiftcr  fd’lägt 
0iähmchen  unb  Dcdel  su  - um  fogleich  etnsufabren.  Der  garbetifd'  ift 
bet  bcr  hölscmcn  Steife  am  Sreggcftellc  felbft  augcbrari't  ttitb  in  gig. 
215,  21(5  ju  fcheu.  (s-r  begeht  hier  aus  einem  oon  jwei  Äonfoleu  wie 
V getragenen  Srette  H unb  einem  attberen,  weniger  »orfpringeubeit, 
Srette  H'  mit  bem  garbefaften  X.  2lus  legterem  nimmt  mau  mit  einer 
eifernen  Spatel  ein  wenig  garbc,  bie  mau  auf  H'  biiitit  auöftretdit.  Die 
Jluftraawalje  wirb  nun  mit  H'  in  leichte  Serühruitg  gebracht,  bann  aber 
(um  bie  wenige  »ott  ilir  angenommene  garbc  ruttb  auf  ihrer  Oberfläche 
tu  »erthcilcn)  auf  ll  einige  Stale  hin  unb  ber  gerollt.  (Siferne  'JJrcffcn 
haben  bett  garbetifd)  abgefonbert  neben  fich  ftchen,  int  SGBefcntlicben  mit 
berfelbcn  (Siuricbtuug.  Äüuftlichere  2lnorbnuttgen  bcS  garbetifcheö,  bie 
man  juweilen  finbet,  hüben  fteh  tciiteö  ungeteilten  ScifaflS  ju 
erfreuen. 

2luf  einer  Ißreffc  fönnen  als  höchfte  DagcSarbcit  2000  2lbbrüde  (ber 
Schön*  unb  2Bicbctbrud  »01t  1000  grcntplareu  eines  söogeitö)  gerechnet 
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werben;  boeb  ift  birfe  Sciftung  nur  $u  erreichen,  fofertt  eS  ftcb  um 
£>rucf  bcr  allergewöhulicbftcn  31  rt  banbeit.  Soit  eleganter  Jlrbeit  werben 
nicht  mehr  als  800,  oft  noch  weniger  Slbbrücfc  ;tt  Staube  gebrad't. 

4.  i>ie  Zurichtung  bet  gebrueften  Sogen.  $it  gebrueften 
Sogen  werben  neben  ber  greife  auf  eilten  regelmäßigen  äpaufeit  über 
einanber  gelegt,  bann  tum  Krediten  auf  ä?ol(latteit  gebangt,  entliefe 

— bogenweife  ober  balbbucbweife  jwifeben  (Mlantpappen  unb  Srcttern 
liegenb  — in  einer  hölzernen  ober  eiferneit  Scbraubcnpreifc  ober  einet 
bnbraulifcbeu  greife  24  Stunbeu  lang  ftbarf  eingeprefjt.  ®ie  hierauf 
folgenbe  Scbluparbeit  ift  bas  3nf<tntmcnlegen  ber  Sogen  in  ooQftänbige 
Cfrcmplare  unb  bie  Serpacfung  ber  leptcrcn. 

3Dic  auSgebrucftcn  formen  werben  mit  Sauge  < beffer  falt  als  warm) 
geioafcben,  um  fte  oou  aubäitgenber  ftarbe  tu  reinigen,  mit  28  a ff  er  ab» 
gefpült,  getroefnet,  aufgefcblojfen  unb  beit  Sehern  jum  Oblegen,  b.  b. 
tum  SluSeiitanberuehmcn  ber  Settern,  bie  fogleicb  toieber  in  ok  gädiet 
bes  ScbriftfaftcnS  oertbcilt  werben,  überliefert. 

dürften.  Tiie  SeimciuSborftett , alb  baS  fxiuptmaterial  tu  bett 
Sitrften,  ftnb  oou  2iatur  weiß,  gelbltcb,  grau,  febwart  ober  fcbmicpig 
rotb.  2t? an  oerarbeitet  fte  entweber  in  ihrer  natürlichen  jfarbe,  ober 
färbt  fte  gelb,  rotb,  blau,  grün  ir.  £ic  gant  weißen,  welche  weiß  bleibeit 
feilen , pflegt  man  nur  bureb  SBafflben  mit  JUaunauflöfung  ober  Äalf* 
loaffer,  am  bcftcit  mit  Scbntterfcife  iit  lauwarmem  (niebt  heißem)  Söaffcr, 
tu  reinigen;  ba  fte  aber  nicht  immer  nach  Sebarf  tu  erlangen  jtitb,  fo 
muß  ntau  ftcb  öferS  bureb  Slcicbeit  ber  gelben  Sorftcn  helfen. 

.fiierju  ift  bas  eiittige  jtwecfmäfjigc  unb  ud'ere  2'iittel  in  bcr  febwe* 
feligen  isäitre  gegeben.  2facb  giuf’S  Seobacbtung  fönnen  ;wor  bie 
meiiteu  gelben  Sorften  oon  beutfeben  Schweinen  bureb  bloßes  Schwefeln 

— inbem  man  fte  befeuchtet  bem  bureb  Serbrtitncit  oou  Schwefel  er* 
reugten  fcbwefeligfaureu  (Mafe  aitbfept  — weiß  gemacht  werben,  ober  auch 
burdi  Sleicbeit  an  bcr  Sonne,  inbcin  man  fte  oftmalb  anfeuchtet  unb 
unter  @lab  im  Souitenfcbeiite  liegen  läßt;  allein  bie  polnifcbctt  mtb 
rujfifcben  Sorften  (gerabe  bie  heften  oon  allen)  erleiben  burdi  tiefe  Se* 
hanblungen  feine  Sleicbe.  SDlan  muß  hierzu  flüjTigc  fcbwefelige  Säure 
anwenben,  welche  bureb  Deftidatton  ooit  citglifcbcr  Scbroefelfaure  mit 
«fmltfoblenpuloer  unb  Jluffangcu  beS  entwicfelteu  @afcS  im  SBaffer  bar* 
geftellt  wirb.  fDlait  legt  bie  mit  Seife  gewafebenen  unb  recht  rein  rnkber 
abgefpülten  Sorften  1 bis  3 tage  lang  in  bie  fcbwefelige  Säure, 
mäfcht  fte  bann  mit  reinem  Säger  gut  aus  unb  troefnet  fle.  Sei 
biefem  Verfahren  behalten  fte  ihre  @lafti;ität  oollfommen  unb  gewinnen 
net'ft  einer  fchßnen  SDeiße  einen  eigenthümlicbcn  ©laut,  giitf  faitb  auch, 
baß  bie  mit  ihrem  30=  bis  40fachen  (Gewichte  ffiaffer  oerbünute  Scbwefcl* 
fäure  ein  fräftigeS  Slcicbmittel  abgibt  unb  felbft  febwarje  Sorften  gätttlich 
entfärbt,  wenn  man  biefe  mit  ber  gebuchten  t&äure  51t  oft  mtcberboltcn 
fDlaleit  beucht  unb  bem  Sonnenithefne  auSfcht;  eS  ift  aber  boep 
tu  fürchten,  baß  bierbureb  bie  Subflanj  bcr  Sorften  nacbtbeiltg  oer* 
anbert  wirb. 

Um  Sdmtttptbeile  fo  wie  htr;e  unb  frdttfe  ,&aarc  abjufonbern,  jieht  ber 
Sürftenmacber  bie  (oorläufig  fchoit  bureb  SÜuSfucben  fortkten)  Sorften 
büfcbelwetfe  bureb  einen  ftäblernen  Äainm.  T>te  jut  Scfeftigung  ber 
Sorften  biencitbcn  glatten  oon  .£>ol;  ober  Änocben  werben  mit  ber 
Säge  jugefchnitten,  bureb  Siafpeln,  gellen,  S?lb$icbeit  mit  einer  Zkhfltitge, 
Jlbreibeit  mit  ©laSpapkr  ie.  ausgearbeitet  unb  gugeriebtet.  Zur  .(per* 
ftellung  gefebweifter  (bogenförmiger)  Sürftenböl^er  hat  man  eigene  Säge* 
mafebineu,  bie  auf  Grjeuguug  eines  fruittmcn  Schnittes  eingerichtet  ftnb. 
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Daö  ©itfe&eit  bet  ©oriten  in  bie  oorgebohrteu  Söcber  gefchieht  auf 
zweierlei  iBeife,  iiämltch  eittwcber  mitteift  '4?ccfo  ober  Seim,  ober  burch 
©nziehett  mit  Drabt,  für  welchen  lefctercn  gafl  bie  ©üfchel  in  ber 
SOiitte  ihrer  Sänge  jufammengebogen  werben,  »erben  bie  ©tbeit 

ber  ©tifcfael  mit  einer  Sdicerc  gejhtfct  ober  mit  einem  ^acfiucffet 
abgehacft. 

Der  (fngläuber  Mafott  hat  im  3abre  1830  ein  cigwitbümlicheö  unb 
wohl  empfehkneroertbeö  ©erfahren  tunt  ©nfefcen  ber  ©orfteit  angegeben. 
Statt  nämlich  wie  fonft  bie  .fiaarbüitbcl  in  cinjeine  Söcher  eintutehen, 
perftcbt  er  bie  oorbere  Seite  beö  hölzernen  JWücfcrtö  mit  mehreren  fon* 
lentrifchett  ringförmigen  Sdutbeii,  bie  |t dt  nach  innen  fchmalbeitfcbmani* 
förmig  erweitern,  taucht  bie  ©orfteitbüfcbel  in  ©ech  ober  Äitt , fept  fte 
neben  einattber  in  bie  Slutbcn  eilt,  uitb  briicft  fte  in  ber  2trt  platt,  bajj 
fte  in  ber  Sticbtung  bcö  Sdabiuö  breiter  werben,  unb  fich  fo  feft  in  bie 
Sluthen  einflemmen.  Statt  fchroalbenfd)wan$förmiger  Sduthen  wenbet  er 
auch  wohl  zpltitbrifch  auögebrehte  'Jiuthen  an,  bie  er  aber  an  ben  beibeit 
Seitcttwänbnt  mit  mehreren  gitrchcn  ober  einem  Scbraubengewinbe  oer* 
ficht,  bereit  .heroorragungen  ftch  in  bie  ©üfchtl  einbrüefeu,  unb  biefe  fo 
feftbalteit.  (fr  fchlägt  oor,  bie  ©ürften  an  ber  cgnntcrfcite  uitb  am 
Sdanbe  mit  ©feit  einjufaffen,  wo  baitit  bie  Slanbfajfung  zugleich  bie 
äußere  ^Begrenzung  ber  äuperften  Sluth  abgebeit  fann.  gig.  225  unb 
226  ftellcu  berartige  ©ürfteit  int  oertifakn,  22T  im  horizontalen  Durch* 
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fchnitte  bar.  gig.  226  eilte  Söürfte  mit  fchwal* 
benfcbwanjförnttg  erweiterten  Finthen  a a, 
gig.  225  mit  ittwenbig  fchraubeitförmig  auö* 
gebchitten  Sdutbcn,  tu  welche  bie  Sorften* 
bitfchcl  c c auf  bie  ?lrt  eingefefct  werben, 
bap  man  ein  jebeö  in  Vecb  ober  ätitt  ein* 
taudit,  eö  nun  in  bie  Sdutb  etitbringt,  unb 
227  jwifeben  ben  ginger n,  ober  mit  einem  eige* 
neu  3itfknmente  ooal  briicft,  wobei  ftch  ber 
Durcbraeffer  bc3  ©üfdielö  tit  ber  Sdichtung 
beö  Sdabiuö  oergröpert  uitb  bie  ©orfteti  fiep 
in  bie  fcbwalbeitfchwaitjförmige  ©Weiterung 
ober  bie  Steifen  beö  ScbraubengewiitbeÖ 
feft  eittbrttefett.  Stau  fe&t  auf  folcbc  SOcife  ©üfcbel  nach  ©üfchel  eilt, 
uitb  briicft  bao  nächftfolgenbe  feft  gegen  bao  oorhergehenbe,  bis  bie 
gattje  Stutb  gefüllt  ift.  Man  erficht  biefe  ©lerbttuitg  ber  ooalett  .£>aar* 
intnbel  auo  gig.  227 ; b b ift  bie  eifcrite  gaffuitg. 

Dajj  man  bei  ©ürfteit  oon  nicht  ntnber,  fonbern  länglicher  ©eftalt  bie 
Sdntbcit  gcrabltnig  attöhobein  ftatt  ringförmig  einbreben  mup , bebarf 
faunt  ber  ©wähnuug. 


Vuttcr.  (fine  in  ber  Milch  ber  Dbicre  enthaltene  gettart,  bie  je 
nach  ben  oerfebiebenen  Dbtercu,  ja  felbft  bei  einem  uitb  betnfclben 
Dhicre,  je  nach  ber  Sdahrung  oon  oerfcbiebeiter  Äonfiftettj  uitb  oerfdiie* 
beitem  ©efehmaefe  oorfoiumt.  Sie  befiitbet  ftch  in  bet  Milch  burch 
Vermittlung  beö  Ääfcftoffö,  oielleicht  auch  ber  übrigen  ©eftanbtbeile,  ittt 
3uflaitbe  feinftet  3ettbcilung  aufgefebwemmt.  Milch  ift  mithin  eint 
©ttttlfion  oon  ©utterfett  in  einer  iiöfuttg  oon  äfäfeftojf  ((Safent, ) Milch* 
iitcfer  unb  Milchfäure.  Durch  mancherlei  Umftänbe  tritt  eine  Drennuug 
Per  ©uttet  oon  beit  übrigen  ©eftaubtbeikit  ber  'Milch  ein,  fo  j.  ©. 
burdi  bcftigeö  Schütteln,  wobei  jtch  bie  feinett  fflartifeln  bes  getteö  att 
cinanbcr  bangen  uitb  fo  51t  gröperett  .fflüntpchen  oereiuigtn,  bie  ftch  nun* 
mehr  auo  ber  (Smulfioit  abf’dieibcu.  Schon  beim  ruhigen  Stehen  fiubet 
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fine,  freilich  nur  tbeilweife  Trennung  Statt;  einf  Schicht  einer  fett# 
reicheren,  baber  bitfflüjfigereii , aber  auch  fpc^tftfd»  leidttercn  (Sntulflon, 
ber  3t a bin,  begibt  jidi  $ur  Oberfläche , roährenb  bie  barunter  ftebenbe 
©tilcb,  $war  nicht  burcbflcbtig  uitb  ihre«  Fettgehaltes  gnit}  beraubt,  aber 
hoch  wett  ärmer  an  Fett  uitb  weniger  flarf  getrübt  al«  oorber,  jurüd« 
bleibt.  3*1  bem  SRabtn  alfo  bat  fleh  ber  gropte  Xbeü  ber  ©utter  mit 
oerbältnijtmäftig  -wenig  (5a fern  fonjentrirt,  toepbalb  auch  ihre  Slbfcbcl* 
buitg  au«  betti  Siabitt  weit  leiebter  unb  fcbiteller  erfolgt  al«  au«  ber 
ganzen  SDtilcb. 

X)ie  ausführlicheren  (Erörterungen  über  bie  ©ebanbluitg  ber  üJtilch 
unb  ba«  ©uttermacben  geboren  mehr  in  ba«  ©ebiet  ber  9lgritultur*(5betnie 
unb  tttüffeu  hier  übergangen  werben. 

3n  ber  auf  gewöhnlich  übliche  SSrt  bereiteten  ©utter  ifl  immer  noch 
ein  Stntbeil  (Safetn  unb  faurer  ©tollen  enthalten,  weldicr  $war  bei  frifcher 
©utter  bie  Slnnebmlicbfeit  be«  ©efebmade«  erhöbt,  bagegen  aber  auch 
bei  längerer  Jlufbewabrttng  einen  fcharfen  fäfeartigen  ©efchmad  oerait» 
lagt,  unb  butdi_bie  ©egenwart  ber  mäfferigen  Xbeile  ben  Antritt  be« 
atmofphärifeben  Sauerflofle«  erleichtert  unb  ba«  9tan$igmerbeit  be«  Jette« 
befördert.  SBettn  eS  fleh  baber  barum  banbeit,  bie  Butter  auf  längere 
3eit  tu  fonferoiren,  fo  gefchiebt  biefe«  am  beften  bureb  oollftänbige  (litt# 
fentung  be«  fltabiiteS  unb  aller  wäfferigett  Xbeile.  ß\i  biefent  (Etibe 
reicht  eS  bin,  bie  Butter  bei  geliitber  SBärntc  ju  fchmel^eit  bi«  fle  fleh 
oollftänbig  geflärt  bat.  SBeitit  man  fle  nun  oon  ben  511  ©oben  gegan* 
gelten  mäfferigen  Xbeilen  oorflebtig  abgiegt,  bureb  ein  reine«  Seihtuch 
frltrirt  unb  nach  bem  (Srflarren  eilt  wenig  Salj  einrübrt,  fo  fatttt  matt 
fle  fehr  lange  aufbewabreit , obne  bag  fle  einen  rattjigen  ©efehmaef  an# 
nimmt,  befoitber«  wenn  man  fle  in  mehrere  fleitte  irbcite  Xöpfe  oertbeilt 
unb  biefe  wobloerfchloffcit  int  fühlen  .feiler  aufbewabrt.  SSünfcbt  man 
ber  fo  aufbemahrten  ©utter  beim  ©ebrauebe  ben  ©efehmaef  frifeber 
©utter  tu  ertbeileit,  fo  barf  matt  fle  nur  mit  etwa«  frifebent  Oiabitt 
burchfnetett. 

©alomel,  (Ouedfllbercblorür,  oerfüpte«  O.uccffllber , Mereurius  dulcis). 
Oiefeö  al«  ©tebifameut  hßtb®l*tige  Präparat  tarnt  (war  auf  oerfebie# 
bene  Söeife  bargeflellt  werben,  jeigt  aber  ber  abmeiebenbett  ©erettuugS# 
art  nach  oerfchiebettf  ©inwirfuttg  auf  ben  Organi«mu«,  ittbem  e«  leicht 
eine  geringe  ©etntifebung  oon  Oiterffllbcrcblonb  enthalten  lann,  welche« 
bureb  feine  auperorbentiieh  giftige  SBtrfung  jene  be«  an  unb  für  fleh 
wenig  giftigen  (fhlorür«  erhöht. 

Sltif  it  a f f e m,  wenn  gleich  nicht  bem  öfottomifebflen  SBege  faitn  man 
e«  au«  falpeterfaurem  Ouedfllbcrorobul  mittelft  Äocbfalj  fällen;  e«  ent* 
hält  bann  nicht  feiten  eine  geringe  ©tcitge  baflfcb  falpeterfaure«  Oued* 
fllberorpb,  welche«  bie  mebijinifeben  Söiifungen  abäitbert,  au«  welken 
©rünbeit  wir  biefe  ©ereituitgSart  übergeben. 

2luf  troefeitem  SBege  fanit  ba«  dalomel  fowobl  bureb  Sublimation 
eine«  ©emettge«  oott  frowefelfaurem  Quedfllberorobul  unb  Äochfalj,  al« 
and»  bureb  Sublimiren  oon  Quedfllbercblorib  (Sublimat)  mit  metalli* 
fchent  Ouedfllber  bargeflellt  werben. 

©ei  ber  erflen  biefer  ©tetboben,  bie  auch  in  ber  Apothecarie’s  Hall  in 
Sonbon  befolgt  wirb,  focht  man  140  ©funb  fonjentrirtc  Scbwefelfäure 
in  einem  eifernett  feffel  mit  100  flSfuttb  Ouedfllber,  bi«  ba«  ©anje  ju 
einet  trodenen  ©taffe  oon  febwefelfauretn  Ouedfllbcrorob  eittgebamptt  ift. 
©on  biefem  Salje  werben  nun  124  ©fuitb  mit  81  ©fuub  metaDifd'em 
Ouedfllber  fo  lauge  gerieben,  bi«  feine  fügelchett  mehr  ju  bettterfen  flub. 
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unb  flcfc  baß  Saig  gröfctentbeflß  in  Drpbulfalg  umgcättbert  bat.  Dicfeß 
wirb  nun  mit  68  IJjfunb  trocfenem  Rochfalj  febr  innig  gemengt,  in  einen 
grojjen  fteingutenen  Kolben  gegeben  unb  ber  Sublimation  unterworfen. 
Watt  erhält  hierbei  baß  (Salomel  in  ©eftalt  eitteß  fit  ber  oberen  SSßl* 
buttg  beß  Äolbeitß  anftfceitben  Rudjenß  oon  froftaflinifcb  fafrfgem  ©efüge, 
ber,  unter  Voraußfebung  ber  angegebenen  ©ewiebtßmengen,  190  biß  200 
Vfunb  wiegt,  wäbrcub  fcbwefelfaurcß  fWatron  auf  bcm  Vobeit  beß  Rol* 
benß  jurüableibt.  Daß  Sublimat  wirb  gerfcblagen,  §u  einem  unfüblbar 
feinen  ißuloer  verrieben  nnb  mit  ffiaffer  anbaltenb  außgewafcben,  um 
jebe  Spur  oon  Cuecffilbercblorib  aufjulöfen  unb  ju  befeitfgen. 

Vei  ber  Darftellung  auß  Ouecffllberfublimat  werben  4 ©ewfcbtßtbeile 
bcßfeiben  (W.  f.  ?le(si'ubtinmt)  mit  3 Dbeilen  Ouecfftlber  in  einem  mar* 
mornen  Dörfer  biß  gurn  Verfcbwinben  aller  unb  jeber  Cuecffilbcrfügel* 
eben,  unb  biß  baß  ©anje  in  fform  eftteß  febwarjen  *)3uloerß  erfebeint,  ge* 
rieben,  bie  Waffe  in  einen  gjäfernen  Kolben  gegeben  unb  im  Sanbbabe 
fublimirt.  Der  erhaltene  .Ruthen  mufj  ebenfaUß  getrieben  unb  forg* 
fältig  außgewafcbeit  werben. 

200  ipfuitb  Onecffllber  liefern  etwa  236  fpfunb  (Salomet. 

leitet  man  bie  Dämpfe  bei  ber  Sublimation,  fiatt  fic  in  bem  .Rolben 
felbft  jur  Verbicbtung  fomnten  $u  laffen,  in  einen  oerfd'loffeiten  Vchälter, 
in  weichem  ©affer  im  Rochen  erhalten  wirb,  fo  feblägt  fleh  baß  (Salcmel 
in  ©eftalt  eines  tmeublicb  feinen  *J3uloerß  rtfeber  unb  wirb  babutth  in 
einem  ©rabe  oon  Feinheit  unb  feiner  Vertbeilung  erbalten,  wie  auf 
feinem  anbeten  2öegc. 

Vei  ber  Bereitung  beß  Mercurias  diilds  ift  eß  faft  uumöglitb,  bie  gleitb* 
zeitige  ©utftebung  ober  Sublimation  einer  gewijfen  Wenge  ?lebfublimat 
tu  oermeiben.  Diefer  aber  wirft  fo  aufjerorbcntlicb  giftig,  bafj  ber  fleinfte 
fWücfbalt  beßfelben  im  (Salomel  bie  fdilintmften  ftolgnt  haben  fönnte;  bähet 
beim  auch  bie  9fotbwenbtgfcit,  baß  fertige  ©alotnel  fo  forgfältfg  außjuwafcben. 

Die  Prüfung  beß  (jalomelß  auf  eingemifd'ten  jlefcftiblimat  befteht 
barin,  bie  Vrobe  mit  ?(lfohoI  (in  weldiem  fich  ber  Sublimat  leicht  auf* 
Wfl)  ju  bigetiren  unb  ben  abgcgojfeneu  ?llfobol  mit  einem  Tropfen  äfcen* 
ber  Ralilauge  ju  oerfeben , wobnreb  bei  ©egenwart  oon  Sublimat  ber 
ebarafteriftifebe  ijiegelrothe  Weberfcblag  entftehit. 

Um  auf  baß  oben  erwähnte  falpeterfaure  Quecffllberorobul  ju  prüfen, 
bigerirt  man  baß  ©alomelpuloet  mit  etwaß  hßchft  oerbünnter  Salpeter* 
fäure  unb  prüft  bann  bie  fflüffigfeit  mit  Rali.  Da  Salpeterfäurc,  jumal 
in  fchr  oerbünntem  3uftanbe,  nicht  orpbirenb  unb  aujlöfenb  auf  baß  reine 
Cluedjilbercblortir  einmirft,  baß  baflfcbe  Saig  bagegen  in  neutraleß  oer* 
wanbeit  unb  in  Stuflßfung  bringt,  fo  fanit  nur  bei  ©egeitwart  biefer 
Verunreinigung  ein  Dlieberjcbfag  Durch  Rali  entfteben. 

©amphin.  Unter  biefem  9famen  ift  feit  einer  .'Weihe  oon  fahren  eine 
gum  Vrennen  auf  Rampen  beftimmte  fflüffigfeit  im  £anbel,  welche  in 
niebtß  attberem,  aiß  böcbft  ootlfommen  gereinigtem  Derpentbinßl  befteht. 
Um  baßfelbe  ju  bereiten,  wirb  Derpentbinöi  mit  einem  gwfah  oon 
gleicboiel  'S  affet  unb  '/w  frifch  gelöfchtein  Ralf  beftiKirt,  woburdi 
eß  weit  ootlfommener  oott  allen  bärtigen  Dheilen  befreit  wirb,  alß  bei 
einer  einfachen  DeftiHation  ohne  Ralf.  Daß  oon  bem  mit  überbe* 
ftiflirten  SDaffer  abgenommene  (Sampbin,  welcheß  gewßbnltd)  burch  ein* 
gemengteß  SBaffer  trübe  ift,  wirb  mit  Söfcbpapier  (2  biß  3 Vogen  auf 
10  sjBfunb  Derpenthinol)  gefcbüttelt,  biß  eß  gang  wafferbcH  ift  unb  bann 
noch  burch  höfchpapier  flltritt. 

Die  oon  SB.  g)outtg  erfunbene  (Jampbin*  ober  oon  ihm  fegenannte 
Vefta*?ampe  mujjte  eine  @inrid)tung  erhalten,  woburch  baß  fo  aujjer* 
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orbentltcb  fiarfe  Stauchen  bet  Derpeittbinölflamme  oerntieben  würbe,  unb 
fie  erpifft  biefe  Stufgabt  in  bet  Dbat  fo  ooBfommen,  ba§,  wenn  Stile«  im 
"“Tfthtfgen  3»iimtbe  ift,  eine  gam  wetjie,  au§erorbcutIicb  belle,  intettftoe 
flamme,  obite  ben  geriugften  Stauch  entftebt,  bic  felbjt  bet  längerem 
©rennen  fn  einem  3immer  feinen  ©erutb  oeranlapt.  .fpinficbtlicb  bet 
näbereu  Ginricbtung  oerweifeu  mir  auf  ben  Slrtifel  Rampen. 

Der  ©ebrautb  ber  Gatnpbinlampeu  bat  nur  geringe  8!u«bebnung  ge« 
Wonnen,  benn  1.  fomint  ba«  fo  gewonnene  Siebt  ttn  greife  höbet  ju 
fteben,  al«  ba«  au«  gewöbitlicbem  Ort;  2.  erforbert  bie  ^uftanbbaltung 
einer  fold'cn  Satttpe  viel  mehr  Sorgfalt  unb  ©liibe,  al«  bie  einer  ge« 
möbnlitben  (Del«)  Santpe,  unb  bie  flcinfte  Dtacbläifigfeit  in  btefer  ©eue« 
bung  bat  fogleicb  bas  Stuften  ber  flamme  unb  einen  unerträglichen 
©erueb  $ur  ftolgc ; 3.  ift  ba«  Ginbringen  eine«  neuen  Mochte«  bei  ber 
eigcutbümlicben  Äonftruftion  ber  Santpe  eine  nutbfamc  Slrbeit;  4.  eitblieb 
ift  ba«  Gantpbtn  fo  aufierorbeittlicb  leicht  enttünblicb  unb  brennbar,  bap 
ber  tägliche  ©ebraueb  mit  einiger  ©cfabr  oerfuüpft  ift. 

G anuwoob.  Gin  oon  ber  Äiifte  Sierra  leona  in  ben  .fraubel  tomtnen« 
be«  rotbe«  4?oIt,  ba«  in  ber  Färberei  Sluwenbung  finbet  unb  beni  ©ra« 
filiert«  ober  Dlifaragua-^olj  wobl  am  näcbftcn  ftebt.  G«  ift  lebhafter 
roth  oon  ftarbc,  al«  ba«  gernantbufbolj.  55er  ©amu,  welcher  e«  liefert, 
beißt  Baphia  nitida. 

Gebrat.  Gine  jitronenartige  Frucht  oott  lehr  bieftr  Schale,  beten 
Gptbcrmi«  ein  febr  woblriccbenbe«  ätberifebe«  Del  einfcbltept.  Dte  Gebrat« 
fruchte  werben  tbcil«  in  3ucf('r  eiugemacbt,  tbeil«  tur  ©ereituttg  febr 
guter  Siföre  oerweitbet,  ju  welchem  leptercn  3IPCCfe  man  bie  fruchte 
oor  beut  oöBigcn  Steifwerben  pflücft  unb  bie  Schale  mit  ©ranntwein 
ertrabirt.  Gin  weniger  gute«  ©erfahren  beftebt  bariu,  bic  Schalen  mit 
betn  ©ranntwein  einer  Deftillation  ju  unterwerfen.  (5Ui.  f.  „Siföre" 
unb  „©arfünterie.'") 

Gcrafin.  Gine  oon  3obit  oorgefcblageuc  ©enennuttg  be«  ©flauten« 
fcbleintc«,  ber  in  mehreren  ©ummiarten,  t-  ©.  betn  ©ajTora«©umtni  unb 
Dragantb  oortommt  unb  im  äöaffer  nur  auffcbwillt,  ohne  ftcb  ju  löfen. 
Slucb  ©affortn  genannt. 

Gerin.  Der  c^auptbeftanbtbeil  be«  ffiacbfe«,  ber  ju  TO  bi«  80  ©ro« 
jettt  baritt  enthalten  ift.  ©iait  bebanbclt  ba«  Söacbs  einige  3«tt  mit 
foebeitbent  ftarfen  SÜeingcift,  welcber  ben  jweiten  ©eftanbtbeil  bc«  SÖacbfe«, 
ba«  ©tprljtn,  jurucfläftt,  wäbrenb  ba«  Gerin  gelöft  wirb,  ftcb  aber  beim 
Grtaltcn  ber  Söfuttg  gröjitcntbeil«  wieber  abfebeibet.  G«  ift  weiß,  fcbmiljt 
bei  57°  unb  bat  faft  gattt  bie  Äonfiftenj  oon  reinem  gebleicbtent  Söadt«. 
G«  wirb  burdt  ©ebanblung  mit  äbeitber  Äalilauge  oerfeift',  wobei 
ftcb  ©iargarinfäure , nebft  einer  indifferenten  fettigen  ©iaterie , betn 
Geraut,  bilbet. 

Salpeterfäure  wirft  uitbebcutcttb  auf  ba«  Gerin,  mit  fonjentrirter 
Sdtwefelfäure  erbifct  aber  oerfoblt  e«  ftrft  febnell. 

Gctin.  Der  oon  Gbcorcul  cingcfübrte  Siante  jur  ©ejeiebnuug  be« 
reinen  SÜallratbfette«. 

Gbagraitt.  Gine  Slrt  ©crgatneitt,  bie  ftcb  freilich  bent  änderen  2ltt« 
feben  naeb  febr  wcfentlidt  oott  beut  gewöbnlidten  ©ergamente  unter« 
febeibet.  Seine  Oberfläche  ift  mit  (leinen,  fttjarf  oorfpringenben,  biebt 
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an  eittanber  gränzettbcn  Sudeln  bcbecft  uitb  babci  »on  einer  faft  hont* 
artigen  .härte.  Tic  ftarbe  ift  gemobnlicb  febroarj,  bod?  fornint  auch  an? 
berS  gefärbter,  felbft  meiper  Pbagraitt  rar. 

Sas  Gigenthüntlicbe  nnb  Söefentlicbe  ber  Pbagraiitfabtifation , bie 
bauptfädtltro  itt  Slftracban  etttbeimtfeb,  in  Guropa  bctgegctt  auper  Setrieb 
ift,  beftebt  in  ber  ©rjeugnng  ber  förntgett  .fteroorragiingen,  bic  ftcb  tote* 
ber  auf  bic  Gigcufcbaft  meteber  poröfer  .törper  grünbet,  bafj  fte,  in  mei* 
cbent  na tfir lieben  äuftaitbe  bitrch  3nfammenbruden  »erbiebtet  unb  ge* 
trodnet,  beim  nacbbcrlgcit  3lnfeucbten  mieber  ju  ihrem  urfprünglicbeit 
Solumeu  anfebmctlen.  ©efept  alfo,  man  brächte  in  einer  feuchten  lebet* 
artigen  ©ltbftatiz  burd'  glufbrüdett  einer  abgernnbeten  ©pfpe  einen  Gin* 
britd  beroor,  mobei  bic  ©itbftan;  beb  geberb  an  biefer  ©teile  eine  Ser* 
biebtung  erieiben  mürbe  nnb  trodttete  nun  baS  ©aitje,  fo  mürbe  bie 
Scrtiefung  and)  nach  bem  Srodtten  noch  als  folcbe  »orhaubeit  fein, 
©efept  ferner,  man  bcfd'abte  nun  bie  Oberfläcbe,  unb  perbünnte  fte  ba* 
butcb  bis  jur  Siefe  jenes  GtnbrudS,  fo  mürbe  biefer  bem  ginge  »er* 
fdimiitben  unb  eine  glatte  ffläd'e  ficb  barfteilcn.  gegte  man  nun  enblicb 
baS  fo  bebanbelte  gebet  in  SDaffcr,  fo  mürbe  es  attfcbmellcn,  mobei  bann 
bic  «erber  jufammengebrüefte,  bett  ©ruttb  ber  Scrtiefung  bilbettbe,  mit* 
bin  beim  Sefcbabeit  beS  ©anjen  tüdtt  mit  getroffene  ©teile  $u  einet 
Grböbttng  ftcb  erbeben  müfjte. 

Step  ift  in  ber  Tbat  bei  ber  glnfertiguitg  beS  PbagraiitS  ber 
ffall,  nur  baß  man  hier  eine  unzählige  Stenge  foicber  Sertiefungen  unb 
bemnäcbftigen  Grböhungett  bureb  ?(ufftrcucn  unb  Ginbrüden  harter  ©a* 
meuförner  beroorbrtttgt. 

SaS  Sinter  in  I §utn  Gbaaratn  liefern  Sffrbt*,  Gfcl*  unb  .(tamcclhäure, 
»on  betten  jeboeb  nur  gereifte  Jbeik  gebraucht  merben  tönnen.  9tur  ein 
gttet  über  beit  hinteren  Sbeif  beS  Südens,  alfo  junäcbft  über  ber  3Öur$el 
beS  ©ebmattteS,  ungefähr  bis  §ur  Slitte  ber  gettben  berablaufettbeS  ©tttd 
ber  <&aut  befipt  bie  jur  Pbagrainfabrifation  ftcb  eigneube  ©truftnr,  uitb 
mirb  baber  anSfcbliepltcb  bajit  »ermanbt.  Sic  ©tiide  merbett  itt  SSafter 
aufgemcicbt  nnb  auf  ber  ftleifcbfeite  »on  ailem  aitbängenbcit  ffleffcb  ge* 
reinigt.  Sie  fo  meit  fertige  <£aut  bat  nun  baS  glichen  unb  in  ber 
Spat  auch  ganz  bie  Sefcbaffettheit  »on  meicbem,  ungetrodttetem  ißerga* 
ment,  unb  mirb  t'tttt  Sebttf  ber  folgcttbett  cfjauptoperation  itt  einem 
SKnbntcit  tnöglicbft  ftrajf  auSgefpannt.  Stau  legt  fte  bann  horizontal  auf 
bie  Grbe,  bie  Sorbett*  ober  .haarfeite  51t  ober  ft,  beftreuet  jte  biebt  mit 
ben  barten,  glänjenben,  ftbroarjen  ©atuenförnern  »on  Chenopodinm  «Ibum, 
bort  gMabitta  genannt,  tritt  biefc  mit  ben  ffüfjett  feft  in  bie  .£>aut  ein 
unb  trodtiet  fte.  Sic  ungefähr  bis  jur  Raffte  in  bie  ©ubftani  ber  .&aut 
eingebrüdtett  äbßrntbett  laffett  ftd>  burd'  ©cbütte!n  unb  ©chlageit  ber 
fftüdfeite  leidtt  ablßfett,  uitb  laffett,  ihrer  ©eftalt  entfprccbetibe,  ©Vübcben 
auf  bet  Cb  er  fläche  ber  getrodneten  .fiaut  jttrüd.  3nbem  matt  nun  bie 
Oberfläche  ber  noch  ouSgcfpannteii  cfiäute  mit  einem  febarfett  tnefferarti* 
gen  jmftrumentc  fo  meit  bearbeitet,  bafi  »on  ben  ©riibcbett  nur  roenig 
mehr  zu  febett  ift,  unb  barauf  bie  .haut  juerft  in  reinem  ffiaifer,  nächft* 
bem  in  einer  fd'mad'en  gange  »01t  foblettfaitrcm  Satron  eiumctd't,  erbe* 
ben  ftcb  bic  fleinen  Sudel,  intb  ftellen  fo  bic  »erlangte  raube  Oberfläche 
bar,  morauf  bann  baS  ftärben  ber  .fpaut  »orgenommen  mirb. 

Sie  gemöbttliche  ffarbe  ift,  mie  fdcott  ermähnt,  bie  febmarze.  Statt  be* 
mirft  fte,  inbent  man  bie  fo  meit  fertig  gcföntteit  .fpäute  mit  geftoffenen 
©attäpfeltt  beftreuet,  unb  zufammengerout  einige  3eit  liegen  läfjt  (mobei 
fleh  bie  Oberfläd'e  mit  ©erbfäure  imprägnirt)  unb  ettblich  mit  Gifeu* 
»itriol  fdtmarj  macht.  3'tm  Slaufärben  bebient  man  ficb  einer  ?lrt  Äüpe, 
attS  3nbigo,  ,£alt,  ©oba  unb  .fpoitig  angefept,  mit  ber  man  bie  Ober* 
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fläche  mehrere  -Kal  tränft.  Sioth  wirb  mit  Äermed  unb  SUaun  gefärbt; 
©nin  nur  bie  rohe  Slrt  bewirft,  baf  man  bie  «ftaut  mit  Salmiaf*Sluf* 
löfung  bcftrcicht,  «flupferftilfpänc  baratjf  fdnitrer  unb  bie  «baute  jttfammen* 
rollt,  wo  ftch  bann  grütied  baftfchcd  (Shlorfupfer  erzeugt,  unb  in  bie 
Cberjlätbe  einbringt.  Um  enblid)  meißelt  ('hagrain  barjuftellcu,  beftreiebt 
man  bie  «baut  mit  SUaunauflöfung , hierüber  mit  einem  'Mehlbrei  oott 
türfifebem  Söeijen,  fpült  biefeu  »oicber  mit  Sllauuwajfer  hinweg,  unb 
reibt  bie  «fjaut  mit  gett  ein,  worauf  bad  überflüjfige  gett  mit  hUfem 
SBaffer  abgcwafehcu  unb  bie  «fjaut  getroefuet  wirb. 

(n>olcebon.  (Sine  Jlbänberung  bed  Ouatjed,  befiehl  bentnach  aud 
«fticfelerbe.  (Sr  ift  halbburd'ficbtig,  gewöhnlich  oon  bläulich  grauer  garbe, 
fehr  oft  aber  and*  mit  ftreifigeu,  wolfigeu  unb  auberen  garbenjcicbnun* 
gen.  Vom  gcuerfteiit,  mit  toelcfaem  er  jonft  oiele  Slehnlithfeit  bat,  untere 
febeibet  er  )idi  burch  ben  uttoollfommen  ntufcbltgen  (Bruch  unb  bie 
gewöhnlich  oorbanbeticn  garben$eidmungen,  währenb  ber  geuerftein  ein* 
farbig  ju  fein  pflegt-.  (Sr  fommt  feiten  trpftallifirt,  »icl  bäufiget  in  tuet* 
iigen,  nierettförtulgen,  getropfte;!  unb  älmltd'ert  ©eftalten  oor.  (Den  gar* 
ben  unb  garbenjetchnungen  nach  unterfeheibet  man  oonbetn  gemeinen, 
deutlich  einfarbigen  grau  gefärbten  (Shalcebon  ben  heliotrop , oon 
ounfelgraucr,  ben  (Shtpfoprad  oon  hellgrüner,  ben  Karneol  oon 
rother,  bad  ^Jlabma  oon  mittelgrüner,  ben  Slcpat  oon  bunten  garben* 
teitbuuugen,  ben  Cnpr  mit  ntüdnoeifeu  unb  bunfclbraunen  Streifen, 
ben  (Sbalcebonpr  mit  weifen  unb  grauen  Streifen,  ben  Sarber 
oon  braunrother  iud  ©clbe  jieheuber  garbe,  beit  Sarbonpr  oon  ab* 
mecbfclnb  braunrothett  unb  metzelt  Streifen,  «ffartteolonpx  oon  ab* 
wed'felttb  blutrotbcu  unb  weifen  Streifen.  201c  hier  genannten  Spiel* 
arten  werben  ju  Siegelfteinen,  Stocffnöpfen,  Vtofchen,  dringen  unb  tau* 
fettb  auberen  «unftfaehen  oerarbeitet.  M.  f.  noch  ben  Slrttfel  Sichat. 

(''barpte.  Slnftatt  ber  befanitten,  burdt  3«äupfcn  alter  Seiitmaitb* 
lappebeu  bargeftellten  (Sharpie  gebrauchen  bie  englifchen  (Chirurgen  eine 
anbere  Slrt,  welche  mau  aud  abgetragener  unb  fehr  rein  auögc* 
wafdtener  Seinwanb  burd»  Stuf frafcen  mittelft  .Dudtfcheererfatben  ober 
mittelfi  (Drahtfrabeu  (.firempelu)  barftellt,  fo  baf  bas  ©ewebe  fehr  lofe 
unb  jerretfbar  wirb  unb  ber  Stoff  auf  einer  Seite  ober  auf  beiben 
Seiten  wie  rauher  baumwollener  '-Barchent  auöfteht.  (Bon  folchet  (Sbarpic 
(wcld)e  in  gtöferett  unb  fleiitereu  unregcltnäf  igen  Sappen  pfunbweife  jurn 
Verfaufe  fommt)  werben  jur  Slitweubuitg  Stücfc  in  ber  erforberlüheu 
©röf  c abgeriffen  unb  nach  (Srforberttif  flach  audgebreitet  ober  jufammen* 
geballt  auf  ober  in  bie  ffiunbe  gebracht.  Unter  beut  Vanten  patent* 
(sharpie  wirb  in  ©uglattb  tut  eigend  aud  gebleichtem  Scincitgarue 
fehr  locfcr  gewebter,  bann  auögemafcheiter  unb  aufgeraubter  Stoff  fabri* 
jirt,  welchen  man  in  pfunbfcbwcrett  jufammengeroltten  Stücfeu  oon  1 
gujj  (Breite  unb  etwa  30  guf  Sänge  in  ben  «ftaubel  bringt,  unb  ber 
jmat  höher  im  greife  fteht,  aber  weicher,  locferer  uttb«  wolliger  ift,  ald 
ber  and  gewöhnlicher  Seiuwaitb  bereitete. 

©hemttttpie  würbe  oon  ihrem  (Srfinber,  bem  (Dänen  Spiil  (184.3),  bie 
Äunft  genannt,  Sieliefbrucfplatten  jum  Slbbrud  oott  3Uch»tungett  «Her  Slrt 
in  ber  Vuchbrucfcrprcffe  burch  ein  chcittifd'ed  a3crfabrett  tjerjnftellcn.  T)ad 
SSefeittliche  bed  Verfahrend  befteht  in  golgenbem : Stuf  einer  blanfpolirten 
3tnfplatte  wirb  nach  gewöhnlicher  SBetfe  eine  Diabtrung  unb  Sleputtg 
tf.  ben  Slrtifel  Sichen)  ober  eine  ©raoirung  hergeftellt.  24*  «uf  ber 
glatte  oertieft  erfeheincitbe  3cifhnung  wirb  nun  mit  gewöhnlichem  Schnell* 
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lort»  (Mifebitttg  tjon  ungefähr  gleichen  Jbeileu  3*nt*  »tnfc  9?lei)  ober  mit 
IKofe’fcbem  Metall  (3ui«ntmenfe|}ung  aus  1 ibeil  3'n,b  1 Jbeil  Met, 
2 jbeilett  SBismutb)  eingefcbmoljen,  uttb  biejer  Ueberjug  bann  genau 
bis  auf  bie  Oberfläche  beS  3ittfS  lieber  weggenommeu.  Söenn  man 
bann  mit  oerbünnter  Scbwefelfäure  ober  Saltfäure  ä|t,  meld'e  nur  baS 
3iitf,  niebt  bie  3i»,,l^8'rwnq  angreift,  fo  entftebt  notbwenbig  ein  fKelief, 
welches  auf  baS  ©enauefte  bie  oorber  vertieften  3ügc  wieber  gibt.  ©$ 
ift  bis  jeßt  im  ©anjen  nur  geringe  2lnwettbung  von  ber  ©bemitppie 
gemaebt  worben. 

©binaftlber  ift  ber  9fame,  welchen  man  ben  auf  galoattifcbem  2Sege 
ftarf  oerftlberten  Slrtifeln  aus  ?lrgentan  gegeben  bat.  Jbeetöpfc,  Milcp* 
uttb  Äaffeefattnen,  Löffel,  ©abeln  tc.  biefer  2lrt  finb  neueriieb  febr  in 
©ebraueb  gefentmen,  ba  fte  ftcb  bureb  ooUfBmmeite  Jlebttlicbfeit  mit  fll* 
beruen  ©erätben  empfehlen , unb  bei  allmäliger  glbnufeung  beS  «Silber^ 
Überzuges  nicht,  wie  bie  ehemaligen  filberplattirten  Äupferwaaren,  rotb 
werben. 

©btntn.  OiefeS  wichtige  2llfalotb  wirb  gegenwärtig  in  ber  Mebijin 
fo  häufig  angewanbt  unb  in  folcbet  Stenge  oerbtauebt,  bag  feine  55ar* 
fteOung  tu  einnn  eigenen  3nbuftrie§wetge  beratigewacbfen  ift.  ©S  fommt 
nebft  aubent  fßjlamenalfaiien,  bem  ©inebonin,  ?ittctit  unb  anbereit  we* 
ttiger  genau  erforfebten  SUfaloiben  unb  nebft  ©binagerbfäure,  (Sbtuafaure, 
©bittarotb  u.  a.  in  ben  oerfehiebenett  ©bittarinben,  wiewohl  in  febr  oer* 
fcbtebetteit  Mengenoerbältttiffen  »or.  Oie  braune  ©binartube  liefert  befotu 
berS  viel  ©inebonin,  wäbrcnb  bie  ÄoniaScbina,  chtna  regia,  oorjugöwetfe 
©binin  enthält  unb  baber  für  bie  ©bimiibarftellung  bie  befte  ift. 

Man  bat  eine  'Menge  oerfebiebener  Oarftellungömctboben,  bei  betten 
bie  Diiitbc  tbeilS  mit  Sllfobol,  tbeilS  mit  Säuren,  tbeilS  mit  Sllfalien 
ertrabirt  wirb.  äBaffer  jiebt  im  Mgeitteinen  nur  wenig  aus,  inbein  eS 
bie  itt  ber  SKittbe  entbaltcnen  neutralen  Salje  biefer  gllfaloibe,  in  leicht 
löslichere  faure  unb  fcbwerlöSltcbe  bafifebe  Salje  untwanbelt. 

©itte  ber  beguentftett  unb  für  bie  2luSfübruttg  im  ©roßen  {wertmäßig* 
fien  OarftelltingSmetboben  beftebt  in  golgenbem.  £>ie  niebt  alljufettt 
geflogene  Dtinbe  wirb  mit  oerbünnter  Saljfäure  ausgefoebt,  bie  fauere 
«öfung  abgegeben,  bureb  neue  Saljfäure  erfeßt  unb  bamtt  noch  jwet  ober 
brei  fötale  fbrtgefabreit,  worauf  bann,  bureb  Sieutralifation  ber  Säure  mit 
Mttererbe,  ober  wohlfeiler  mit  , Ralfbobrat,  welches  man  btS  {ur  febwaeb 
alfalifebett  Dteaftiou  gufefet,  ©bintit  unb  ©inebonin,  wiewobt  noch  unrein, 
gefällt  werben.  'Man  lägt  baS  ©anje  nun  fo  lange  flehen,  bis  ftcb  ber 
ötieberfcblag  nicht  mehr  »ermebrt  unb  ftcb  bie  über  bemfelbcn  ftebenbe 

9 feit  geflärt  bat,  worauf  man  filtritt,  unb  ben  gewafebetten  unb 
treten  TOeberfcblag  brei  Mal  mit  Sllfobo!  oon  90  ffirojent  bebanbelt. 
3)ie  fo  erhaltenen  geifttgen  Scfungen  werben  oermifebt  unb  nach  3ufa& 
oon  etwas  fflaffer  ber  Silfobol  abbeftillirt,  wo  bann  ©bittitt  unb  ©inebo* 
nin  jurücfbleiben. 

Um  gleich  oon  oorne  herein  eine  weniger  mit  ftemben  Ibeilett  bela= 
bene  faljfaure  Söfung  ju  erhalten,  fann  man  auch  bie  ,'Htiibe  {iterft  mit 
febr  oerbünnter  Äalüauge  foebett,  um  alle  bitritt  auflöSlicben  3fpcile  aud* 
jujiebett  unb  nun  erft  bie  23ebanblung  mit  ber  Säure  folgen  lajfen. 

3ur  Trennung  beS  ©bittinS  unb  ©incbottiitS  bieten  ftcb  nun  wieber 
oerfebiebene  2öege  bar,  bie  ftcb  auf  bie  oerfebiebette  göSlicfafett  tbeilS  ber 
reinen  ?llfaloibe^  tbeilS  ihrer  Saljc  in  oetfebiebenen  ?öfungSmitteln  grün- 
ben.  Stetster  j.  ®.  löft  baS  ©binin  ziemlich  leicht,  baS  ©inebonin  aber 
nicht  unb  würbe,  wenn  er  nicht  ju  foftbar  wäre,  ein  gutes  £rennungö= 
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mittet  barbfeten.  gaft  etetifo  orrhaltfu  f!e  ft  tb  gegen  Sllfobol,  mtb  meint 
man  eine  gcmifcbtc  geifttge  Höfling  bciber  btird'  Slbbeftinfreu  eine«  Ibeis 
le«  Sllfoboi  fonjetttrfrt,  fo  fdmibet  ftdt  beim  Crfalrctt  ba«  rneifte  Cincbo= 
nin  au«,  mährcub  ba«  Chinin  gelßft  bleibt,  ©eroßbnltcb  oermaubelt  man 
fceibe  butcb  Sättigung  mit  Scbroefelfäure  in  ftbroefelfaure  Salje,  bie  ftdt 
bann  bttrtb  ätrnftallifatien  fcbetbeit  taffen.  Sättigt  man  uätniidt  bie  nach 
bcm  obtgen  3?erfabren  aemonnene,  Chinin  unb  Cinchonin  cntbnitrnbc  üftajfe 
mit  oerbünnter  ©cbroefelfättre,  lfift  in  etwa  80  tbeiieu  fodioubcm  SBajfcr, 
bebanbclt  bie  Mfung  mit  Blutlaugenfoblc,  filttirt  unb  tcipt  erfalten,  fo 
fn>ftaflifirt  oot}ug«meife  nur  fcbmefclfaure«  Chinin,  mäbreitb  ba«  Cittcbo* 
ltinfal;  crft  fpäter  ober  gar  erft  nad'  tbcilmetfer  Slbbantpfung  bet  f\iüffia^ 
fett  ficb  au«fcbetbet.  Sind)  mehrmalige«  UntfrnftaHtflreit  gelangt  man  fo 
babitt,  beibe  Saite  getrennt  unb  gant  rein  barjuftellen. 

Sie  2lu«bcutt  ift,  mie  ftbon  ermähnt,  nach  ben  rcTftbiebeiten  China* 
forten  febt  oerfcbtcbeit.  ipellctier  unb  Caoeittou  erhielten  att«  einem 
HJfunb  China  rubra  74  ©ran  Cinchonin  uitb  107  ©r.  Chinin.  Sin  fcbroefel* 
fflitrcm  Chinin  redntet  man  etma  12  3: beite  auf  1000  Xbeile  IKinbc. 

Sa«  Chinin  enthält,  mic  auch  bie  übrigen  tpflantcnalfalfen,  Seid fteff 
«nb  befteht  nach  bifbig’ö  Slitalnfe  au«  75,76  Äoblenftoff,  7,52  äBafferjtof, 
8,11  Stidftoff  ttub  8,61  ©anetftoff. 

Sa«  reine  Chinin  mirb  nur  feiten  oerorbitet,  faft  allgemein  bagegen 
bebient  man  ftefa  bc«  fthmefelfauren  ©alje«.  Stefe«  foroobl,  mie  alle 
übrigen  brfannten  Cbtniii  falte  haben  einen  ungemein  bitteren  ©efdmtad, 
ber  lange  anbält;  fte  finb  faft  fämiutlid)  In  SÜaffer,  micmrhl  tiemlidb 
ferner,  Ic«licb  unb  trpftalliftrcit  meiften«  in  fleinen,  nabelförmigen,  feibett* 
glättjenbeit  Ärpftallcu.  Sind)  in  Sletber  unb  Sllfohol  ftitb  mehrere  Chinin* 
falje  anfU'8ltdv  Sie  mäfferige  Vöfuitg  oon  fthmefelfaurem  Chinin  mirb 
burd)  bic  SUfalieit  terfepr,  meld't  ba«  Chinin  fällen.  Cbenfo  bemirfett 
Oralfättre,  Sßietnfäiitre  unb  ©etbfäure  einen  Siieberfcblag.  Sie  leerere  befen* 
ber«  mirft  febr  fraftig,  bubet  beim  and)  ©alläpfel«3;nfitjion  eilte«  ber  befielt 
Sfeagenttcn  tft,  um  bic  relative  INeicbbaltigfeit  ber  Cbinaforicit  an  Chinin 
ober  Cinchonin  ait«5ttmitteln.  SLliatt  bereitet  }u  bent  Citbe  eilt  Sefoft 
ber  !4?ri)be  mit  febr  oerbünnter  Saljfäure  ttub  prüft  mit  ©alläpfelinfujtott. 
3e  ftärfer  ber  Dfiebcrfcblag,  um  fo  reicher  bie  China. 

Sa«  neutrale  fcbmefelfattre  Chinin  fommt  gcmöbttlicb  itt  fleinen,  bureb* 
fcheiiteitben  metgett  pri«matifcben  Ärpftallen  oor;  fann  febod)  bei  fpon- 
taner  SSerbunftung  feiner  Slufläfung  auch  itt  größeren  .ftrnftallcu  erhalten 
merben.  3n  faltetn  fflaffer  ift  c«  fchroer,  iit  foebenbem  jiemltcb  leicht  lö«(id). 
Slitcb  itt  beigem  trofferhal tigern  Spiritu«  I oft  cö,Rd'  auf,  faft  gar  nicht 
in  abfoiutem  Sllfohol.  Süenn  mohl  getrodttete«  fcbmefelfattre«  Chinin  im 
Sttitfelu  etma«  über  ben  Siebputth  be«  Sßaffer«  erbiet  mirb,  fo  jrigt 
e«  eine  fchmadie  *J3be«pborc«cen$,  mobei  pofttioe  ©leffrijität  frei  mer* 
ben  foll. 

Sa«  fattre  fcbmefelfattre  Chinin  (oon  Sittbcrett  al«  neutrale«  ®al$ 
betrachtet,  mäbreitb  bann  bic  »orbergebenbe  Serbinbitug  al«  bafifebe« 
Salj  aitgefcbcit  mirb)  ift  leichter  lß«ltdj  al«  ba«  oorbergebenbe,  mirb 
aber  feiten  angemanbt. 

Sie  ©iebtigfeit  ttub  ber  bube  iflrci«  be«  fthmefelfauren  Chinin«  haben 
ftbon  vielfach)  ju  Serfälfcbungen  Slttlag  gegeben,  fo  i.  iS.  tft  c«  mobl  mit 
Botajrfdure,  SJiargartnfäure,  3uder,  SKannajuder,  ©pp«  u.  bgl.  oerfälfebt 
»orgefotnmett.  Unorganifcbe  Serfälfcbuitgcn , mie  Borarfäuro  unb  ©pp«, 
taffen  ficb  febr  feitbt  entbcden,  mettn  man  eine  'Jürobe  tu  einem  Platin* 
löffcl  eiuäfdtert,  ma«  freilich  bei  bent  Stidfroffgebalte  ber  Äoble  jiemlicfa 
langfam  oon  Statten  gebt.  Sie  ttnorganifcbeit  Beimengungen  bleiben 
bann  jtttüd.  3“der  unb  SJlargarinfäure  geben  ficb  bei  ber  3fiK&Hng 


oogle 

J 


ngitiZ) 


y Lji 


417 


@J)lor. 

burcb  ihren  etgentbümlicben  ©erueb  511  crtennen;  mtch  fmtn  man  ^tiefer 
bitrd'  etwas  ffiaffcr,  SPiargartnfüure  burcb  fd'toacbe  Walilauge  ober  abfo» 
litten  2?Ufcbcl  auötiebcit.  ©inen  3l|f«b  »on  ©ineboniu  erfennt  man  auf 
bk  ?lrt,  bap  man  bic  ftjrobe  in  einem  Trobirglüdcbcn  mit  etwaö  Afeeiu 
bem  Slmmoniaf  nitb  ?lether  fcbüttelt.  JWcincd  ©biitinfal»  liefert  hierbei 
eine  flare  fflüjfigfeit,  roäbrenb  ©ineboniu,  feiner  Uitloolicbfcit  im  9(ctbet 
wegen,  eine  Trübung  bewirft. 

CThlpt.  3 ft  ein  elementarer  (einfacher)  Stoff,  ber  ficb  bureb  febr  her» 
oorragenbe  ©igenfebaften , befonberd  buub  feine  ftarfe  Slffinttdt  51t  ben 
meiften  übrigen  Stoffen  aud$eicbnet. 

ÜJJan  bereitet  cd  am  (eiebteften,  inbem  man  in  einer  glfifernen  iXctorte 
fein  gepnloerteu  Trauuftein  mit  ftarfer  Saljfdure  (ur  Wonfiftcut  eined 
bünneu  Treicd  ntifebt  unb  (uerft  febr  gelinbe,  itacb  unb  uad'  ftarfer  er» 
bifet,  wobei  bad  ©blor  in  ©eftalt  eined  grüttlicb  gelben , febr  erftiefenb 
riedienbcn  ©afcd  entroeiebt  unb  in  ber  befaunten  ?lrt  über  ffiaffcr  auf» 
gefangen  werben  tarnt.  Statt  ber  Saltfäure  wirb  häufig,  wo  biefe  nicht 
wohlfeil  tu  erlangen  ift,  auch  eine  SXifdmng  oon  »erbünnter  Schwefel» 
fäurc  unb  .Worbfalt  genommen,  am  beftcit  in  bem  Tcrbältnip  oon  3 fbei» 
leu  Äocbfalt,  2 I heilen  Traunftein,  2 Tbeilen  Scbroefclfäure  unb  2 Tbei» 
len  ffiaffer;  boeb  gebt  bie  ©utwicfcluug  mit  Saljfäure  leichter  unb 
fd'uelicr  oon  Statten. 

Tad  ©hier  ift  ein  ©ad  oon  grünlich  gelber  Sfarbe , febr  febarfem  er» 
ftiefenbent  ©erueb  unb  einem  greifen  fpecipfdien  ©ewiebt  = 2,47.  Turcb 
einen  T'ruef  oon  4 Jltmofphaten  famt  ed  tu  einer  gelben  tropfbaren 
^lüffigfcit  oerbid'tet  werben,  toad  bagegen  bttrdi  blopc  Walte  noch  nicht 
erreidit  ift.  ffiaffer  abforbirt  bei  mittiercr  Temperatur  unb  bem  gewöhn» 
lidiett  Uuftbrucf  etwa  fein  boppcltcö  Tolntnen  ©hlorgad  unb  nimmt  ba» 
burd'  bie  ffarbe,  ben  ©erueb  unb  ©efebntaef  bed  ©afed  an,  fo  wie  and? 
bic  ©igenfebaft,  organifebe  Subftanjen,  befonberd  ftatbftoffc  tu  terftören 
unb  tu  bleid'cn.  Teint  ?lbfiiblen  oon  gefättigteln  ©blormaffer  auf  etwa 
2"  bilben  ftd>  bunfelgelbc  froftallinifcbe  Blättchen  oon  ©blovbobrat,  bie 
beim  barauf  folgenben  ©rwärmen  auf  7"  febmehen,  wobei  bad  (Iblor  in 
©aögcffalt  entweicht.  Tab  ©blorgad  affi§irt  beim  ©inatbmen  bie  9iafe, 
bie  Luftröhre  unb  üunge  ungemein  ftarf  nnb  ift  eine  ber  alkrgcfäbrlicb» 
ften  ©aoartcit,  ba  ed,  im  reinen  mtoerbünnten  3uft'tnbe  eingeatbmet, 
augcnblicflicb  ben  Tob  berheifübrt.  3 11  fleinercr  Toftd  geatbmet,  oerur» 
facht  ed  eine  febmertbafte  Trocfcubeit  in  ber  Suftrdbrc,  heftigen  duften, 
ber  leidst  bis  $itm  Tlutaudwerfen  ftcb  fteigert.  9l(d  ©cgcumittel  wirb 
gewöbnlid'  bad  ©inatbmen  oon  ?lmmontaf  empfohlen,  bod'  fann  burcf> 
feie  ebcnfalld  heftige  ffiirfung  bed  lefctcren  bad  Hebel  felbft  noeb  oer» 
fcblimniert  werben.  Sofortigcd  unb  Muftged  ©iuatbnteu  oon  frifeber 
4*uft  im  freien  leiftet  geioip  bic  heften  Tienftc. 

Tad  ©blor  beft^t,  wie  febon  erwähnt,  grofie  Affinität  $u  faft  allen 
übrigen  einfad'cn  Stoffen,  bie  größte  aber  tum  ffiafferftoff.  Teibe  ©ad» 
arteit,  ;u  gleichen  Dtaumtbcilen  gemifcht,  erplobireit  bei  ber  ©nttünbuug, 
fowte  bttrdb  ©tnwtrfung  ber  bireften  Sonnenftrablen,  unb  oerbinben  ficb 
;u  ©blorwafferftoff  ober  Saljfduie.  Ü)iit  ©blor  gefättigted  ffiaffer  bem 
Tageslichte  ausgefebt,  oerliert  nach  einigen  Tagen  affed  ©blor,  inbem 
ftcb  badfelbe  mit  ffiafferftoff  bed  ffiafferd  oerbinbet,  während  ber  and» 
gefebtebene  Sauerftoff  ftcb  tbeilS  ald  ©ad  entmitfelt,  tbeild  aueb  mit 
ffiaffer  ;u  ffiafferftofffuperoipb  oerbinbet.  3m  bireften  Sonnenlichte  ift 
biefer  Totgang  oiel  fcbneller,  unb  ed  ift  bafter  (Kegel,  bad  ©blorwajfer 
ftetd  im  Tunneln  aufjubewabrett. 

Slud  ber  gropcit  Tciroanbrfdiaft  bed  ©blotd  jum  ffiafferftoff  erflärt  fteft 
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Me  energlfth  jerftörenbc  ©inwirfung  auf  organtfche  ©erbtnbuugen,  wclcbe 
ja  fänitntltch  Söafferftoff  enthalten  unb  tubem  fie  benfelben  an  bab  (Sblct 
abaebcn,  eine  ©ittmifdniug  erleibcn.  (Sin  brcuneubeö  Siebt  in  (Sblorgaö 
gebradü,  oerlöfcbt  nicbt,  fottbcru  brennt  mit  fleiitcr  rotber,  ftart  rnpcnbcr 
ftlamntc  fort,  ittbent  bet  bcr  ^Bereinigung  beb  (Stjlorö  mit  bent  SBaffer* 
ftoff  beb  ffettcd  ftcb  eine  btb  511m  ®lut)en  fteigenbe  4Mfce  cntroicfclt. 

iredneö  ©hlorgab  wirft  auf  bic  Pigmente  weniger  jcrftörenb  afb  ©Mor* 
wajfcr,  baher  beim  and',  aatti  abgefehen  oon  anberen  ©rüttben,  bab  (iblor- 
gab  alb  foldwb  nie  <um  ©letcben  ocrroenbet  wirb,  Slbet  felbft  baö©hlor* 
waffcr  fiitbct  alb  Söleidnnittel  fahr  befdtränltc  Senu&ung,  tbeilb  wegen 
feiner  alltuheftigen  ©ittwirfung,  bie  leicbt  ber  Sfcftigfett  bcr  Stoffe  fdxib* 
lieb  werben  fatttt,  tbeilb  attdt  wegen  beb  bcn  i’lrbettcrn  fo  hßd'ft  gefähr* 
Heben  ©hlergcrucbeb.  SBicl  jwetfmäfjiger  finb  baju  bic  in  ben  näcbftfol* 

fltttben  Strtifeln  abgebanbelten  IBräparate , wcldw,  obgleich  uutcrchlorifj* 
aure  Sal$e,  bod>  in  fittnUcber  SBetfe  tute  bab  ©hier,  nur  nicht  fo  heftig 
wirfett. 

3«  ähnlicher  Süeife,  wie  auf  bie  ftarbftoffe  wirft  bab  6blor  auf  bie 
meiften  IKobftoffe  organifeben  Urfpnmgd,  fo  wie  auf  anftecfeitbc  SDliadnten. 
SJad  fHäucheru  mit  ©blot  wirb  am  (nchteften  auf  bie  Sir t bewerfftetligt, 
baff  mau  au  beut  Orte,  bejfeit  Suft  bebiufieirt  werben  fofl,  im  iScrbält* 
nifi  feiner  ©rejjc  einen  ober  mehrere  Heller  auffteflt,  itt  weleben  etwa  'U 
Sf'funb  guter  frifdter  ©hlerfalf  mit  Saffer  51t  einem  bftttueii  >3?rei  attge* 
rührt  unb  fobann  mit  einer  fteiuen  äUengc,  etwa  einem  Xheclöjfcl  ooll, 
Sdnocfelfäure  oennifebt,  wobureb  fogleicb  eine  heftige  ©ntwicflung  oon 
©blor  ober  otclmehr  untercblorigcr  Säure  cintritt.  SÖentt  ttadt  einiger 
3eit  fttb  fein  CSblor  mehr  cntwicfelt,  fo  ruft  ein  neuer  3ufo&  hon  Schwefel* 
fäurc  fegleidt  wieber  eine  neue  ©adeutwicfelung  liereer. 

Um  .Rleibungbftücfe  tu  bebinfijiren,  legt  man  fte  etwa  12  Stunbcn 
lang  in  eine  fepr  oerbüuute  Sluflöfuttg  sott  ©hlerfalf,  wcldw  bent  ©c* 
wfchtc  ttadt  etwa  I fßronent  ©blerfalf  enthält,  mit  ber  Verficht,  bic  Stoffe 
überall  oon  ber  glüffigfeit  wohl  bebeeft  51t  erhalten  unb  fte  nach  bcen* 
bigter  S?tbaubluttg  anfd  Sorgfältigfte  ju  mafdttu.  ©cfärbte  ober  gebruefte 
Stoffe  würben  natürlich  gant  ober  tbetiwetfe  gebleicht  and  bein  ©abe 
fommett. 

Sab  ©blorwaffcr  ffnbet  felbft  in  ber  ’lUcbuitt,  5.  0.  bei  fUeroenfiebern, 
beim  Scharlach  11.  91.  als  tnnerlid'eo  Heilmittel  bebeutenbe  Slttwenbuitg, 
unb  faurn  feilte  man  glauben,  baji  ein  Äraufer  ed  in  fo  bebeuteuber 
Stärfe  unb  fo  grofen  Hufen  ohne  ©efabr  oerfchludeu  fönne,  wie  bod) 
ber  ff  all  ift. 

CfhlorFali  unb  (fhlornatron.  ffieun  ©hlorgab  mit  einer  9luflöfuttg 
oon  Äali  ober  Diatron  jufammenfommt,  fo  wirb  cd  abforbirr,  unb  man 
glaitbte  früher,  baff  eine  bitefte  Serbinbung  beb  ©hlord  mit  bent  Sllfali 
eiutrete,  baher  bie  tarnen.  (Sd  ift  aber  gegenwärtig  mit  jiemlicher  ©e* 
wipheit  erwiefeu,  bajj  ftcb  bie  Hälfte  beö  ©plorb  ju  unterduoriger  Säure 
ornbirt  unb  mit  ber  Hälfte  beö  9llfali  ju  einem  uuterchlorigfaueu  Salje 
jufammeutritt,  währenb  bie  attbere  a^xxlftc  beb  ©Mord  mit  ber  nietalu* 
fdtett  ©ruublage  ber  anberen  Hälfte  beb  Silfali  jld)  oerbtitbet.  Hab  fo* 
genannte  (Shlorfali  ift  betnuacb  ein  ©emengc  oon  uuterrhlongfnurem  Äali 
mit  (Shlotfalium. 

Um  btefe  Ißräparate  batjuffellen,  föititett  twet  ffiege  eingefthlagcn  wer* 
ben:  1.  ©inleiten  oon  ©hlorgab  in  Äali*  ober  Diatronlauge.  2.  3erfes* 
tuttg  oon  ©hlorfalf  mit  fohlenfaurcm  ,fali  ober  Dlatrou.  ©tue  britte 
® ereituugbatt , bab  ©tuleiteu  oon  ©hlorgab  in  eine  Sauge  001t  fohlen* 
fanrem  .Kali  ober  'Junten,  gibt  ein  jwar  ahttlicbeb,  aber  bod)  in  fo  fern 
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abweidieubeS  ©robnft,  als  bic  auSgetriebenc  Kohlenfäure  ftd)  mit  ber 
Jpälfte  beS  Jllfali  511  hoppelt  fobienfaurem  «ft  a 1 1 ober  Statron  oeretnigt, 
fllfo  biefeö  lebterc  Sal}  in  ber  Jliiflöjuug  enthalten  ift.  20  eilte  man  biefen 
©unft  überfd’reiten  rmb  burd)  fortgefebteö  «fMuburcbleiteu  oon  (Shlcr  bie 
Kohlenfäure  auStreibeu,  fo  äubert  fitb  ber  ©organg  babiit  nb,  ba§  nicht 
nntercblorigfaureS,  fonbern  cblorfaureö  Kali  unb  Gblotfalium  entftebr. 

Hm  (Sblorfali  51t  bereiten,  werben  100  ©emiditötbeile  ftarfer  (Sblor^ 
falf  in  1800  ©heilen  ©ajfer  aufgelöft,  jum  ?lbfefeeu  bcö  uugelöft  geblie« 
benen  StiitfftanbeS  biitgeftcllt,  bie  jientiirii  flare  Höfling  abgegeffeu,  ber 
öfücffranb  mit  etwas  ffiajfcr  uadtgcfpült  unb  nun  eine  ?luftofung  oon 
67  ©heilen  fobienfaurem  Kali  in  wenig  beigem  ©affer  jugefept.  @S 
entftebt  ein  Stieberfcblag  0011  fobienfaurem  «ftalf , wcldteit  mau  burd) 
Filtration  abfebeibet  unb  einige  DJiak  mit  marinem  ©affet  auSwäfcbt. 
Um  baS  untcrdlorigfaurc  «ftali  cor  ber  allmäligen  ©elbftentmifdmng  51t 
bemabreit,  fefet  mau  ber  gewonnenen  ^lüffigfcit  noch  32  ©heile  toblen- 
faureö  Kali  tu. 

©an  bebient  ftd)  beSfelben  jum  ©leid'cn.  Sie  unter  bent  Stauten 
©leid)'  ober  '^Iccfmaffer  (EaudeJavellc)  im  «£>anbel  oorfommenbe  glüjfigs 
feit  wirb  gewöhnlich  auf  bie  bier  gegebene  Sfrt  bereitet,  juweilcn  aber 
auch  anS  Gblor  unb  fobienfaurem  Kali,  in  welchem  gafle  fie  bann,  wie 
fchou  erwähnt,  auch  hoppelt  fobleitfaureS  «Kali  etttbält. 

(Sbloruatrou  wirb  ganj  auf  biefelbe  ?lrt  gewonnen,  inbent  man 
auf  100  ©heile  Gblorfalf  138  ©heile  frpftallifirteS  foblenfaureS  Statron 
aumeubet  unb  nad?  ber  3cl'fc&ung  noch  62  ©heile  beSfelben  $ufcpt. 

Sie  ©irfung  beS  (SblornattoitS  ift  ganj  biefelbe,  wie  bie  beS  (Shlor* 
fali;  ba  cS  aber  wegen  beS  fo  nichtigen  ©reifes  ber  Soba  wohlfeiler 
bergefteüt  werben  fanit,  fo  ftubef  eS  häufigere  SKnwenbung,  wie  beim  autb 
baS  im  «Raubet  oorfomutcube  ©leicbwajfer  gewöhnlich  (Slilornatron  ift. 
(SS  führt  im  graitjöftfcben  ben  Stameit  Eau  de  Labarraque. 

Ghlorfalf  ober  ©leichpiiluer,  burch  Sättigung  001t  Kalfbpbrat  mit 
<Sblor  erhalten,  beftebt  aus  nittercblorigfaurem  «Ralf  mit  Gblotfaljium  unb 
Kalfhobrat  gemengt.  (Sr  wirb  fehl'  int  ©rogen  bargeftcllt,  unb  $war  ift 
feine  gabrifatioit  häufig  mit  ber  oon  Soba  oerbuitben,  weil  bie  bei  bie? 
fer  festeren  als  Stcbeuprobuft  entftebeitbe  Saljfäure  burch  ©erwenbuttg 
jur  (Shlorbereituug  oortrefflid)  ju  ©clbc  gemacht  werben  fanit.  ©cunant 
tu  ©lasgow  ftelite  guerft  im  3ahre  1798  ben  (Sblorfalf  im  ©rogeit  bar 
unb  benu&tc  ibn  jnin  ©(eichen  oon  ©auutwolle;  feitbem  bat  ftd)  feine 
gabrifatioit  über  alle  Sänber  oerbreitet.  Sie  jerfällt  in  jwei  ©heile,  bie 
©ereituitg  beS  (SblorS  unb  bie  Sättigung  oon  Kalfbpbrat  mit  bemfelbett. 

a)  ©ereitung  beS  (SbiorS.  Sie  (Shlorbereituug  im  ©reffen  bietet 
wegen  ber  ba$u  tauglichen  ©cfäfie  Scbwierigfctten  bar.  Sa  ©laegefäge 
$u  jerbrechlich,  auch  nicht  in  hinlänglicher  ©rö§e  $u  haben  ftnb,  irbeue 
©cfäjje  aber  bis  auf  bie  lepteren  3ahre  auch  nicht  tu  genügenber  ©röfje 
angefertigt  warben,  fo  bebient  mau  fich  am  häufigfteu  bleierner  (Sbor* 
entwicfcluugSapparatc,  wie  ein  folcher  in  gig.  228  im  Surchfcbuitt  bar- 
geftcllt  ift.  Gr  beftebt  aus  $wei  ©heilen,  einem  unteren  flachen  unb  einem 
luftbicht  bautit  oerbunbeneu  balbfugclförntigen  oberen.  Ser  untere,  A,  auS 
biefern  ©lei  gegoffen,  bat  am  oberen  Staube  eine  ringförmige  Stlitne  ober 
SHutb  »,  in  weldic  ber  Staub  ber  oberen  Kuppel  B eingefebt  unb  burd) 
eingegoffeneS  ©affet  luftbid't  gefchloffen  wirb.  Ser  untere  Sbeil  ift 
ferner  mit  einem  eifernen  SJiantel  umgeben,  in  weld)eu  bie  Sampfiulci^ 
tungSröbre  C ciniuunbet,  wäbrcub  baS  oon  bem  ©feigefäfe  auSgebeube 
Stobr  D jum  Jiblajfeit  ber  ritcfftänbigen  glüfftgfeit  bient.  Ser  obere 
Shcil  B enthält  eine  weite,  burch  einen  Secfe!  oerfchlicgbare  Ccffnuitg  E 
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$itm  (Einbringen  bcr  'ITfntcrialicn 
unb  ;um  .Weinigen ; F ift  bic  (Mablei* 
tuugbrühre  uub  0 eine  Wübroor* 
riditung  oon  mit  ©Ict  nberflefbe* 
teilt  ©i|tu.  3111c  biefe  Oeffuuitgcn 
»erben  bureb  SÖajfer  gebiebtet. 
II  bcr  Jriebte;  $nm  ©in^iepen  bcr 
©äure. 

Ta  aber  aueb  bab  bieffte  ©lei 
mit  bcr  30t  oom  tfblor  jerfreffen 
wirb,  folcbc  ©leiapparatc  alfo 
auficr  ihrer  Äojtbarfcit  niebt  ein 
©toi  oon  langer  rauer  fiub,  fo 
bat  man  ht  einigen  gabrifen 
große,  auö  einem  recht  biebten 
©anbftcin  gehaitcucuub  mit  einem 
aufgefitteteu  fteiuetnen  Occfcl  ocrfcbcnc  ruube  (SJefäße  bagu  bcrgcricbtct, 
»eltbc  ebenfalls  burdi  iOafferbampf  oon  jlupett  gebeigt  »erben. 

Uitfhcitig  bic  baucrbaftcftcu  uub  in  jeber  ©egielfung  beften  ©efäpe  gut 
(Sbloreutwicfclung  fmb  trbene,  alfo  aus  £bon  hartgebrannte,  nue  fic  gegen* 
»Artig  in  mehreren  gabrifen  non  3!bou»aaren , befonbers  gut  in  bcr 
iH'ii  -iÖiard)  gu  (Sbarlcttcuburg  bei  SBerliit  uub  bcr  oon  (krepier  ju 
(Erfurt  gu  ocrbältnißmäßig  niebrigeu  greifen  oerfauft  »erben,  Otcfc  @c* 
feipe  ftnb  ooit  20  bis  gu  200  Cnart  (040  üjfnnb  2ßeiffcr)3fnbalt  gn  ba* 
ben  uub  foften  nur  15  Ditblr.  gig.  229  geigt  ein  folcbeb  ©cfäp.  3ur 

?lufnabmc  beb  ©ranitftcinb,  bcr  in  flehten 
Stücfen  (niebt  alb  ijjnioer)  angewanbt 
ii'irb,  bient  ein,  in  bcr  gigur  burft)  puuf* 
tirtc  Linien  aiigcbeutcter,  ebenfalls  irbener, 
fiebartig  burd'Iörberter  iriebter,  melcber 
in  bie  »eite  Otjfitung  beb  ©cfäpco  ein* 
gebangt  »irb,  worauf  man  ben  aufge* 
fcbiiffeucn  Tcdcl  » fcblicfjt  Tic  eine  ber 
©eiten Öffnungen,  1>.  bient  gum  (Eingicpcn 
ber  ©Sure,  bie  aitberc,  c,  gur  ©efeftigung 
beb  bleiernen  0)ableituiigbrobrcb;  <1  Jpanb* 
griffe  an  beibcit  ©eiten.  Um  ben  innern, 
mit  törauufteiu  gefüllten,  baber  febr  febwe- 
reu  irid'tor  bequem  haubbabeit  gu  föuiteu, 
gibt  man  ihm  bei  <■  »eite  kodier,  in  welche 
man  mit  einer  3<tngc  gig.  230  einfapt. 
b.  Sättigung  beb  Äalfcö.  £c r 

biergu  beftimmte  gebrannte  Aalt  »irb  mit  fo  oielem  ffiajfet 
begoffen,  bap  er  ftdi  gu  einem  gang  troefenen  ftaubigen  5|JuW 
oer  löfcbt;  ein  Ucberfduip  oon  Söajfer  ift  forgfältig  gu  ocr* 
meibeit,  ioeil  fonft  bab  gabrifat  feuebt  aubfäUt.  3ur  @Atti* 
gütig  mit  (Slilor  ift  gwar  weiter  niebtb  tißtbig,  alb  bab  ($ab 
mit  bem  Aalfbobrat  in  ©ernbrung  511  bringen,  oon  »elcbem 
eb  fchncfl  unb  begierig  unter  <5r»ärmnng  aoforbirt  wirb.  Um  jeboeb 
aueb  im  Wropen  bie  ©ättigung  ntöglicbft  ooDftänbig  511  errcicben,  mu§ 
man  baffir  forgen,  ben  Aalt  in  uiebrigen  Scbid'ten  mit  groper  Ober* 
fläebe  bem  Zutritt  beb  @afcb  bargubieteu.  ^»eefmäpig  gefdüebt  biefeb 
in  bcr  in  gtgur  231  abgebilbeten  Üorricbtung.  a a fntb  gwei  ßblor* 
ent»iefeluugb=2lpparatc  in  ciferneu,  mit  ffiajfcr  gefiinten  Aejfcln,  »elcbe 
eutweber,  »ic  hier,  in  einem  Ofen  ober  and)  bureb  Oantpf  ertfifct  »erben. 
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Tad  aud  bicfcn  burch  eine  3?Iekübre  eerbunbenen  ©efäßen  ftdi  ent* 
rotcfelnbc  661er  geht  min  tuerft  burch  twei  Meinfgungdgefäße  l>.  b',  weld'e 
SBajfer  enthalten  nub  bad  (%d  weit  ben  beiaemifebten  faljfauren  Tarn« 
pfeu  reinigen,  tngkidi  auch  eine  .Kühlung  bewirten.  Tad  ®lcirohr  c 
rcid't  in  bie  fflafcbc  b fe  weit  hinein,  baß  ed  ein  wenig  in  bad  ffiaffer 
eintaucht,  ebenfo  tief  rcid't  auch  bad  SSlcirobr  d in  bie  ftlafcbc  b'.  Tie 
iHöbrcn  tief  eintmicben  511  Iaffen,  tft  nid't  ratbfam,  weif  baburd'  ein  ecr* 
ftärftcr  Trucf  entftebt,  in  ffolgc  beffen  faft  unoermeibltch  bnrd'  tufäflige 
Uubiehtigtefteu  ber  Apparate  661er  entweiebt.  Tad  fe  gereinigte  Wad 
gelangt  eittwcber  burch  ein  furted  9tohr  bireft  in  bie  Jlbforptiondfammcr, 
ober  bnrd'fänft  erft  eine  lange  frei  liegenbe  JKebrcnleitnng,  ntn  ned) 
weiter  abuifnblen  unb  burd'  Jfbfebcn  een  Söaffcr  treefner  511  werben. 

Sünfcbt  man  ein  rcd't  oofltemmen  treefenes  Spräparat  tu  erbalten,  fe 
ift  btefcd  auf  bie  Seife  511  erreichen,  baß  bad  6blergad  eer  feinem  ©in* 
tritt  in  bk  .Kammer  een  unten  in  einen  mit  Ketcdftücfd'cn  gefüllten 
ßMeitplfnber  unb  een  eben  weiter  in  bie  Kammer  ftrümt.  Heber  biefc  ,'fe? 
fedfüllnng  wirb  fenteutrirtc  Schwcfclfäurc  langfani  bcrablanfcn  geiaffeit, 
weldie  bad  6blev  treefnet.  Taß  bie  mit  bem  aufgeitemmcnen  Saffer 
belabcne  Scbwefelfäute  wicber  feiqcntrirt  unb  baber  tu  bemfelben  3wccf 
immer  wicber  gebraucht  werben  fann,  bebarf  wohl  faniu  ber  ©rwähuung. 

Ter  Jlbferptioudfaitcn  wirb  am  heften  een  Saubftciuplattcu  jufammen* 
gefegt,  bie  man  mit  Sldpbalt  eber  beffer  mit  einem  Kitt  een  IJJecb,  .jparj 
unb  gebranntem  @epd  eerfittet;  er  bat  am  hinteren  6nbe  eine  niebrtge 
fpaltfermfgc  Oeffnuttg,  bie  jlcb  ber  ganzen  Breite  ttadi  ferterftreeft  unb 
mit  einem  möglichft  genau  fchlkßenbcn  Schieber  eerfd'lejTen  ift.  Sie 
bient  pim  ©inbringen  bed  Kalfed  mitteiß  einer  eigcuthümltch  fenftruirten 
Schaufel.  Tkfelbe  ift  een  ©iienblech  unb  bilbet  einen  großen,  febr  fla* 
dien  Äaften  mit  beweglichem  33ebcu,  ber  auf  jwei  fl  einen  Miäberit  ruht 
unb  tuittelß  eiued  langen  Stielcd  bureb  bie  erwähnte  Ceffuuitg  in  ben 
?(bforptiondfaftcn  gebracht  wirb.  San  fiiflt  ihn  mit  .kalt,  bringt  ihn  in 
bett  Saßen,  fdiicbt  ihn  bid  ;u  ber  mit.it all  ju  bebeefeuben  Stelle  unb  jieht 
nun  burch  einen  Trabt  bcuöobcn  suriief.  Ticfclbc  Tcffnung  bient  auch 
bciju,  währenb  ber  Arbeit  ben  Salf  een  3C>C  5»  ,3f*t  mit  einer  dg>arfe 
tu  wenbeu  unb  nach  bcenbigter  Sättigung  ben  ©blorfalf  aud  bem  Sa* 
fteit  tu  sieben,  worauf  er  fegkich  eerpaeft  werben  muß.  3e  bünner  bie 
Sdiidit  bed  Kalfbebratcd,  um  fe  oollßäubiger  erfolgt  bie  Sättigung,  unb 
man  feilte  baber  eine  dgiöbe  een  etwa  3 3oß  nid't  nberfchreiteu. 

Tie  3®hl  ber  ©adentwicHuugdapparate  richtet  ftrii  uatiirlidi  nach  ber 
©roßc  bed  Saftend,  unb  cd  ift  bei  Säften  een  bcträd'tlid'cr  ©rößc  n&= 
tbig,  mehrere  Apparate,  jebcu  tu  eier  ©efäßen,  neben  einanber  aufjuftek 
len.  6d  feilte  hierbei  bad  ßlerbältniß  fe  getroffen  werben,  baß  bie  in 
ben  ©ntwideluugdgefäßcn  enthaltene  Saftfaure  gcrabe  binreidit,  bad  jur 
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©öttiguitg  beb  in  teilt  Äciften  enthaltenen  Äalfeb  ttötbige  ©hlor  511  lie* 
fern.  ©cbmeit  mir  an,  tic  bibponiblc  ©aljfänre  habe  ein  fpcjififd>cö  ©e* 
miebt  non  1,18,  enthalte  alfo  nach  ber  in  bau  Sirtifcl  ©aljfcture  ge* 
gebettelt  Tabelle  35,3  ©rojent  (St)*1'1/  fo  mürbe  fie,  ba  nur  bie  apdlfte 
beb  ©hlorb  alb  [olcbeb  gemeinten  mirb,  17,0  ©rojent  ©hlorgab  liefern. 
Ta  nnn^iiafb  ©erfuebett  oon  Urc,  100©funb  mafferfreier  .Ralf  turoöl* 
ligett  Sättigung  85  «pfnitb  C5 blor  erforbern,  fo  mürben  biernfld'  bie  100 
©fitnb  Ralf  540  ©funb  ©aljfäurc  oon  ber  ooraubgefebteu  ©tärfc  be= 
hingen.  ©cbeuft  man  aber,  baß  bnreh  bat  in  teilt  ©raunftein  fo  häufig 
in  geringer  Menge  enthaltenen  fohleufauren  Ralf  etmab  ©algfäure  ge* 
fättigt  mirb,  baft  ferner  ein  Tbeil  ber  ©algfäure  nicht  jur  JBirfuttg  lontmt, 
baß  enblid'  ein  Tbeil  beb  ©hlorgafeb  unfeblbar  oerioren  gebt,  fo  fann 
bie  fo  eben  berechnete  ÜJleitge  ber  ©aljfänre  minbeftettb  unt  bie  Jg>älftc 
böber,  alfo  auf  8lo  ©futtb  oeranfclilagt  merben.  Ta  nun  bie  ermähnten 
gropeu  ©ntmicflungbgcfäfe  einen  3>tbalt  oon  200  Quart  bejtfeett,  fo  tön* 
neu  fie  etma  0*  % gefüllt,  500  ©f.  ©algfäure  aufnebmen,  itub  eb  mürbe  fo* 
mit  ein  jebcö  berfelben  jur  Sättigung  oon  62  ©funb  Ralf  binreicbcn. 
Ton  bent  in  beut  Trichter  enthaltenen  ©raunftein  mirb  nur  ein  Tbeil 
aitfgelöft,  ber  SKeft  aber  bei  ber  näcbftcu  Operation  mit  jugenommen. 

©ehr  midttig  ift  eb , bie  ©utmicfelung  bes  ©hlorgafeb  fo  langfant  tu 
bemerffteiligeu,  bafi  ficb  ber  .Ralf  nicht  itterflidi  ermannt,  intern  fonft  ein 
Tbeil  beb  gebilbeten  ©blorfalfeb  in  cblorfauren  Ralf  übergebt,  melcber 
ltidtt  bie  geringftc  ©leicbfraft  befißt. 

Meint  bah  ©hier  aub  Rodnalg,  ©cbmefelfüitre  uitb  ©rauuftein  berei- 
tet mirb,  fo  ftitb  erfabruitgbmäßig  auf  100  ©funb  mafferfreieu  .Ralf  143 
©funb  Recbfalj,  200  ©fuiib  ©raunftein  uitb  257  ©f.  ©duocfclfäurc  oon 
1,65  fpegififrhem  ©emiebt  crforbcrlicb , aub  mclcbeit  bann  214  ©futtb 
©blorfalf  erfolgen.  Tabei  ift  übrigeub  tu  bemerfen,  baß  bie  gabrifauten 
ben  ©blorfalf  nicht  immer  im  ganj  gefättigteu  3>*ftaubc  in  beit  .öanbel 
bringen,  foitbcrn  Hin  nach  ©raten  ber  ©tärfc  oerfaufat.  (M.  f.  © b lo* 
rometrie.) 

ffiic  fcboit  ermähnt,  barf  bie  ©ättigung  nur  langfant  oor  ftdi  geben, 
uitb  jmar  muß  bei  großen  Quantitäten,  mo  bie  (Srhißuitg  höher  fteigt, 
bie  bib  jur  ©ättigung  oerftveicbenbe  3«it  ficb  auf  mcnigftcitb  4 Tage  er* 
ftreden,  mogegen  flcittcrc  Mengen  oon  einigen  ßentnem  in  18  bib  20 
©tunten  fertig  gcntad't  merben  rönnen. 

©tatt  ber  int  ©orbcrgcbcitbeit  befcbriebencit  iticbrigen  flachen  ©ätti* 
gungbfammern  fontmen  häufig  audt  attberc  Apparate  jur  Jtnmenbung. 
©0  fittbet  man  in  oielctt  gabrifcu  große  jplinbrifdte  ©ebälter  oon  ©aub* 
[teilt,  bie  aub  mehreren  mit  Jlbpbalt  ober  Tbott  ocrbuitbcnen  ©tücfcu  ju* 
fammcugcfcht  uitb  oertieft  fo  eingcgrabeit  ftitb,  baß  bie  obere  Oeffnuug 
in  bent  ©ioeau  beb  ©obettö  liegt.  @ie  haben  oben  eine  Qcffttung  oon 
ber  ©Seite,  baß  fie  gunt  ©inbringen  beb  Ralfbobratcb  unb  jnttt  ?lubgic* 
beit  beb  fertigen  ©blorfalfeb  fnnveiebt.  Tab  ©blorgab  tritt  oon  oben  eilt, 
nnb  fenft  ftch  in  golge  feiner  ©chmcrc  auf  ben  am  ©oben  aubgebreite* 
teil  .Ralf  herab. 

3tt  oielctt  gabrtfett  bebient  man  ftch  ttodt  großer,  aub  ©latten  001t 
Quarjfaitbftein  ober  aub  hartgebrannten  Maucrftcineit  gemauerter  Reim* 
tttcrti,  mobei  alb  Mörtel  eine  Mifdmng  oon  gleidtett  Thcileit  ©ecb,  Jjtarj 
uitb  treefenem  ©ppb  bient.  Tiefe  Kammern  fittb  oft  oon  bebeuteuber 
©rößc,  5.  ©.  30  guß  lang,  20  guß  breit  unb  10  guß  hodi.  ©ie  haben 
an  ber  einen  ©eite  eine  Tbär,  bie  burch  Tucheggen  unb  ©cftreicbcn  mit 
Thonbrei  oerfcbloffett  merben  fann. 

3mecfmäßlg  ift  eb,  ber  Ratnnter  jmei  eittauber  gegenüber  beßnblid'e, 
feft  oerfittete  genfter  tu  geben,  um  bie  ©cobacbtung  beb  gortfehritteb  ber 
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©adahforption  au  bcr  Snt'be  bcr  Hilft  uub  anbcrcu  Sfticrfinaleu  möfflidi 
KU  machen,  uub  aud'  bei  bem  Arbeiten  in  ber  Rammer  bie  uötbifjc  .£cl* 
ligfeit  511  gewähren.  Tie  Julcihiu.]  beb  (Sblord  gefebiebt  auch  hier  ooit 
oben,  ii'cil  cb  fidi  fo  beffer  ltatb  allen  Seiten  bin  verbreitet,  alb  meint 
es  uutcit  in  bie  Kammer  träte,  in  meltbem  Salle  bcr  ber  (Siutrittdöffnung 
junäehft  liegenbe  .Ralf  ftärfer  alb  ber  übrige  gefättigt  mcrbeit  mürbe.  Hut 
nach  bccitbigtcr  Arbeit  eine  fräftige  ©entilation  bcr  .Raiuuter  511  erlangen, 
vergebt  man  ihre  obere  Jede  mit  einem  großen  fflaffcrocutil.  ©irb  bie« 
fcs  nebft  ber  Shiirc  geöffnet,  fo  füllt  ficb  bie  .Rantnicr  in  furjer  3‘it  mit 
frifd'ct  Hilft,  fo  baß  bett  Arbeitern  bcr  Aufenthalt  in  ber  .Rammet  mög- 
lich mirb.  An  beit  inneren  Seitenroänbcu  ber  .Rammer  merben  2 Suß 
breite  unb  8 bib  10  guß  lange,  mit  einem  1 3°U  hoben  Dianbc  ocrfcbcuc 
©orte  etngefeboben , auf  melcben  bab  .Ralfbobrat  ausgebreitet  ift.  ©ol* 
d'er  ©örtc  metbeit  mehrere  über  cinanbcr  bib  tu  einer  .£öbc  von  5 bib 
6 guß  angebracht,  fo  baß  twifthen  je  jmeien  ein  3n.'ifd>enraum  von  ctma 
guß  bleibt.  Sßan  bringt  nun  fuerft  bie  .frälftc  bcr  mit  .Ralf 
bcbccftcn  ©örtc  in  bie  .Rammer,  ocrfd'ließt  fic,  uub  läßt  2 Sage  lang 
(Shlor  ciuftrömcu.  9fad>  ©erlauf  biefer  3cit  »itb  bie  .Rammer  gelüftet, 
worauf  ein  'Arbeiter  bincingebt,  um  bie  (weite  , Hälfte  bcr  Störte,  mit  fri* 
febent  Ralf  belegt,  jmifd'cu  bie  erften  etujufebieben  unb  jugleicf)  ben  halb* 
fertigen  (Sblorfalf  ber  erften  umjufteebeu.  Sie  Shiirc  mirb  nun  micbcr 
ocrfml offen  unb  abermalb  2 .'läge  laug  (Shlor  cutmicfelt,  bie  .Rammer 
bann  micbcr  gelüftet,  ber  nun  fertige  (Sblorfalf  ber  erften  Hälfte  bcr 
©orte  glcid'  in  bcr  Rammer  fefbft  in  Sä  ff  er  gefüllt,  bie  -2?örte  mit  fri* 
fd'em  .Ralf  belegt  micbcr  eingefeßt,  u f.  f.,  fo  bap  alle  2 Jage  bie  Rain* 
iner  geöffnet,  bie  feit  4 Sagen  in  ihr  gcmefeiten  93örte  entleert  unb  neu 
bcfd'icft  werben.  £er  ©ortbeil  biefes  ©erfahrend  liegt  barin , bap  bie 
Abforption  bcö  CSblord  in  ben  erften  Stadien  beo  ©rofeffed,  fo  lange  ber 
Ralf  erft  meitig  baoou  aufgenommen  bat,  meft  rafeber  oorrüeft,  als  ge* 
gen  bad  Gitbe,  baber  cd  beim  auch  bort,  mo  bie  Rammer  jebed  'Dial  nach 

4 jagen  galt?  entleert  unb  micbcr  neu  befeßt  mirb,  nötbig  ift,  bie  (Shlor* 
entmicflung  im  Anfänge  rafeber  ald  gegen  bad  Gilbe  tu  betreiben,  uub 
beim  Oeffiteit  ber  Rammer  viel  (Shlor  verloren  (it  geben,  inbem  gegen 
bas  Gnbe  bed  ©ro(effed  bie  Abforption  bureb  ben  faft  gefättigten  Ralf 
febr  laitgfatn  von  Statten  gebt,  uub  wollte  man  bie  gäitjlidie  ©erfchluf* 
fuitg  bed  vorhandenen  Ghlord  abmarten,  bie  Rammer  vielleicht  noch  meh- 
rere Sage  ruhen  müßte. 

Uugeaditct  biefer  ©ortbeile  ift  bie  eben  befcbricbenc  ©erfahrungdart 
nur  wenig  gebräuchlich,  wefl  cd  bei  ihr  nicht  möglich  ift,  ben  Ghlorfalf 
von  beliebiger  ftctd  gleidicr  Sättigung  tu  erhalten,  vielleicht  and',  weil 
bad  häufige  Auduebmen  unb  (Sinfeßeit  fo  vieler  ©orte  eine  febr  mühfame 
Arbeit  ift.  ©eit  häufiger  fmb  bie  Ramment  ohne  ©orte,  fo  bap  ber 
Ralf  nur  auf  bem  unteren  ©oben  audgebreitet  mirb.  Solche  Ranmtem 
biirfen  bann  nur  etwa  6 guß  ober  gerade  fo  hoch  fein,  bap  bie  Arbeiter 
darin  aufred't  ftcbeii  fönneu.  Um  den  in  einer  3 bid  4 30H  hoben  Schicht 
eingelegten  Ralf  in  allen  Shcilcit  gleichmäßig  ju  fättigen,  ift  cd  nötbig, 
ihn  häufig  mit  breiten  Warfen  burdituarbeiten,  bereu  Stiele  durch  mit 
Ralf  gefüllte  Oeffnungeit  ober  Stopfbücbfcn  binburebgeben,  unb  fo  001t 
Außen  gebanbhabt  merbeu  föuiten. 

gig.  232  getat  bie  fcbtualc  ©orberfeite  einer  Rammer  mit  vier  Abtbet* 
hingen,  bereit  jede  and  einem  befonberen  (Sntmicfelungöapparat  mit  (Shlor 
gefpetft  mirb.  3n  ber  3tld)nung  ift  nur  einer  biefer  bleiernen  Gutmiefe* 
iungöapparate  001t  ber  oben  erläuterten  Glitricbtung  abgebilbet.  » a die 

5 büren,  jede  mit  2 geitftern,  b 1»  bie  Stopfbüd'fen  für  bie  ^arfcnfticlc. 

Außer  dem  feften  puloerförnügen  Ghlorfalf  läßt  ffrh  audi  eilt  ähnlidwd 
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(Präparat  in  jlüffigem  3'iftanbc  barftcUeii,  wenn  mnn  üblor  in  .«alfmilcb 
cinleitct,  wobei  ficb  bcr  .«all  mit  einer  nod>  gröpercu  (Wenge  üblor  ecr? 
binbet,  alt  et  bei  bem  treefenen  Äalfhobrat  ber  ftall  ift.  Dicfcr  greife? 
ren  Stärfc  wegen  tann  in  einzelnen  fallen  bem  flüffigen  ühlerfalf  ber 
ißcrjug  rer  bem  treefenen  gebühren,  ebieebl  überall  ba,  wie  namentlich 
bei  ber  Slnwenbung  alt  ©leicbniittcl,  we  eine  ftarfe  ©crbüuuuug  nethig 
ift,  biefer  ©orjug  hinwegfällt.  ?llt  «$anbcltartifcl  wirb  er  feinet  flüfil? 
gen  wegen  nie  in  Aufnahme  fennnen,  weil  ficb  fliifftge  &ör? 

per  feien  im  Sillgemeinen  tum  Drautportc  weniger  eignen  alt  fefte,  nnb 
man  beim  jlflffigen  üblorfaif  eine  gropc  (Wenge  fflaffert  uunötbigcr  SGQcife 
mit  $u  trantpertiren  bat. 

Durcb  Sluflöfeu  een  troefenem  üblorfaif  in  ©affer  entftebt  tum  bödi? 
fteit  eine  üöfuug  een  6“  B.,  wäbrcnb  flüffig  bereiteter  üblorfaif  8 bit 
9"  B.  jeigt. 

Drob  bet  tiemlicb  niebrigen  greifet,  etwa  4 bit  5 Ditblr.  ber  3t«i>t*r, 
ju  welebem  bet  ©raunfteiu  aut  bem  .fraubcl  be$ogen  werben  fann,  ecr? 
«rfaebt  er  beuueeb  bei  ber  ffabrifation  bet  üblorfalfct  im  ©ropcu  bic 
•fmuptautlagc,  tutb  mau  bat  ftdj  bcßbalb  mehrfach  bentübt,  bat  aufge? 
lüfte  (Wangan  aut  ber  faft  wcrtblefcn  befuug  im  Juftanbe  een  Super? 
ernb  wicber  tu  gewinnen,  was  jebecb  bit  jegt  nur  auf  einem  roeitläuft? 
gen  uitb  ftftfpicltgen  Skge  möglich  war.  Dagegen  ftitb  eerfebiebene  (Diit? 
tcl  tut  ©rjeugung  een  übler  ebne  ©rau nfteiit  eorgefcblagen,  un? 
ter  weleben  ficb  bat  een  übarfet  Dunlep  erfunbeue  bureb  bic  fiunreiebe 
3bcc  autjeiebnet.  Orr  bereitet  ein  ©cmeitge  een  .«od'falt  unb  falpetcrfau? 
rem  Patron  (übili?Salpctcr),  unb  erbibt  et  mit  Sdnocfclfäurc.  Durch 
bie  fficcbfclwirfung  ber  hierbei  frei  merbeubeit  Sal$?  unb  ©alpeterfänre 
wirb  übler  unb  falpetrige  Säure  entwitfelt,  weldic  er  nun  bureb  tonten? 
trirte  ©cbwefelfiiurc  leitet.  Dicfc  abferbirt  bic  falpetrige  Säure  unb  iäpt 
bat  übler  binbureb,  wclcbct  in  bie  ühlorfalftammcr  geleitet  wirb,  gpicr? 
auf  treibt  er  atmefpbärifdie  8uft  burdc  bic  Scb wefelfäurc , webureb  fid) 
bie  falpetrige  Säure  ju  Salpeterfäurc  erpbirt.  Dat  fo  erhaltene  @e? 
mifcb  een  «cbwcfel  ? unb  Salpeterfäurc  Iäpt  er  nun  auf  blepet  .«och? 
falt,  ebne  übtlifalpetcr,  efnwirten,  weburd)  wicber  übler  unb  falpetrige 
Säure  entfteben,  u.  f.  f.  Seilte  biefer  ©rotep  im  ©repeu  ebne  beben? 
tenben  ©erlieft  au  falpetriger  Säure  autgcfiibrt  werben  fömteu,  fo  würbe 
ln  bcr  Dbat  niAtt  weiter  wie  Äpcbfalt  unb  Scbwefelfäure  oerbrauebt 
werben,  unb  ba  bat  fo  gewonnene  ©lauberfalt  tut  Sobafabrifation  be? 
nufct,  alfe  eeHfomiuen  eerwertbet  werben  fann,  fe  würben  ficb  bie .«oftett 
ber  üblorbercituug,  abgefeben  eou  Neuerung  unb  Slrbcittlobn,  auf  WuD 
rcbutireit. 

ütgeit febaften  bet  üblorfalft.  ür  bilbet,  gut  bereitet,  ein  »ei? 
fet,  treefenet,  obwohl  nicht  eigentlich  ftaubyet  ©uleet  een  einem  febwa? 
d’en  cblorartigcit  Werucb.  3m  Sßaffer  left  fid)  ber  uutcrcblerigfaure  Äall 
nebft  bem  üblorfaljium  auf,  wäbrcnb  Äalfbpbrat  ungelöft  jurücfbleibt. 


(Spornet  tron. 
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rem  freien  äutritt  bet  atmofpbärifcben  üuft  bargeboten,  wirb  ber  un« 
tercblorigfaure  .ft a 1 f bnreh  bie  Ächlcnfäure  ber  fiuft  allutülig  jerfeßt,  mep« 
halb  er  in  gut  fd'liepenben  ftäffrru  aiinubcmahreit  ift.  SBirb  bie  Jlnflö* 
fuitil  Innrere  .3 e 1 1 gefoebt,  fo  oerwanbeit  fid'  ber  unterd'lorigfaurc  Äalf 
in  cblorfauren  .Walt,  lroburtb  bie  blcicbcnbe  ffiirfitug  oerloren  gebt,  i?te« 
felbe  Selbfteutmifd'ung  tritt  aud'  bei  langer  ?(ufbcwabrung  ein,  mcphalb 
frifd'  bereiteter  ©blorfalf  bem  alten  ootjutieben  ift.  ffiirb  feine  Höfling 
mit  härteren  Säuren,  alb  Scbwefclfäurc,  Sal;fäure  u.  a.  oerfeßt,  fo  ent« 
mitfeit  ftcb  bie  untercblorige  Säure  in  'Menge,  man  bat  eb  baber  bet  '.Hit« 
wenbttng  beb  ©blorfalfeb  in  feiner  ©ewalt,  bie  Jüirhtng  beliebig  511  oer« 
ftärfen,  iubem  man  ihm  mehr  ober  weniger  Säure  jufngt. 

T)er  ©blorfalf  bient  oor$ugbweifc  junt  Gleichen  oon  9?aummofle,  üei« 
neu  uiib  Rapier,  jur  Bereitung  oon  ßblorfali  uub  (Sbloritatron,  $ur  rar« 
ftellung  oon  cblorfautem  Äali,  tu  Sfäucbcrnugeii  bei  anfteefenben  Äranf« 
beiten  (in  biefem  »falle  mit  2üaj|er  uttb  Scbmefclfäure  gemifebt)  uub  uteb« 
rctcit  aubereu  ^weifen. 

©blornatrpn  ftefre  Gblorfali. 

©hloroform.  ©ine  in  mebrfacber  3?e;icbuttg  febr  intereffante , ihrer 
9{atur  nad>  ben  Sletberarten  fid'  anfcbÜepenbe  Sflüffigfeit.  rer  Plante  be« 
Sicht  fid'  auf  bie  '-Beftaitbtbeilc  Js 0 r m »> l uub  tfhlor,  worüber  bab  Diä« 
bete  fogleid)  befprotben  werben  foll.  @b  entftebt  bureb  ©inwirfuug  oon 
©blorfalf  auf  ©eingeift,  ©fftgfäure  unb  mehrere  attbere  biefen  ncibefte« 
bettbe  organiftbe  Skrbinbmtgeit. 

Unter  beit  oerfd'iebcnen  söereitungbarten  beb  ©bloroformb  febeint  ftcb 
bie  oon  3?öttger  attgegebettt'  bureb  ©oblfcilbeit  unb  retdilidic ?lubbeute 
oortbcilbaft  aubtitteicbncn,  mcfjbalb  wir  ftc  birr  befdueiben  wollen.  (Gleiche 
©ewicbtbtbcile  ©blorfalf,  ber  fein  freieb  (Sblor  enthalten  barf,  foubern 
nur  ben  befaunten  fabelt  (Geruch  nad)  untercblorigcr  ®äure  befißett  utufj, 
unb  frpftaflifirteb  reiitcb  effigfattreb  Dfatron  werben  in  einer  hicib« 
fd'ale  recht  innig  in  fein  puloetiftrtem  ^uftaube  mit  einauber  gemengt, 
hierauf  in  eine  irbeue,  porjellauene  ober  ciferue  Stetorte  gebrad't  unb 
bei  ftarfem  Äoblcufeuer  ber  reftillatiou  unterworfen,  rie  reftillatiou, 
bie  ohne  bab  ntinbefte  ?lufblähett  ober  Steigen  ber  MaiTe  oon  Statten 
gebt,  wirb  fo  lange  fortgefeßt,  bib  fein  iropfeit  fflüfflgfeit  ntebr  über« 
gebt.  ?llb  reftiflat  gewinnt  man  eine  bebcutcube  Quantität  oerbüunttb 
SHeeton  uttb  eine  geringe  Menge  gelblich  gefärbteb  ©hlorofomt;  erfte« 
reb  lagert  wegen  fetueb  geringeren  tpe^iftfeben  (Memicbteo  über  leßtetem. 
S3on  i IJJfunb  effigfaurcm  Station  unb  ebenfooiel  ©hlorfalf  erhält  man 
12  Uttjen  wäfferigeb  Jlceton  unb  etwa  \'U  Üotb  (Sbloroform.  Man  fangt 
nun  ntittclb  etneb  Stecbbeberb  bab  ©blorofornt  auf  unb  bringt  eb  in  ein 
troefeneb  ©lab,  worauf  man  bab  ?lcetott  in  einer  (%ibrctortc  mit  fo  otel 
neuem  (Sblorfalf  mengt,  bap  eilte  breiartige,  nicht  flüfjtge  Maffe  entftebt, 
bie  fid»  oon  felbft  nicht  unbebeutenb  erwärmt.  £>ie  IHetorte  wirb  fo  fehlten 
wie  mögltd'  mit  einer  ätüblrobre  oerbunben,  fobann  et  ft  fthwacb,  nach 
unb  nach  ftärfer  mit  einer  Spiritublampe  mit  boppeltcm  üuftjug  erbißt, 
wobei  eilte  bebcutenbe  Quantität  beb  reiitften  ©bloroforntb  nebft  noch  tut« 
jerfeßtem  ’<Hcetou  übergebt,  üab  ©blorofornt  wirb  tu  bcitt  früher  ge« 
wonneuen  gebracht,  bab  SHceton  aber  rnieber  mit  ©blorfalf  befHUirt  u.  |.  f. 
9iacb  brei  bib  oier  leftillationen  gebt  webet  Sleeton  noch  ©bloroform 
mehr  über,  uub  cb  ift  nur  noch  itctlng,  bab  gewonnene  ©bloroform  über 
gröblich  gcpuloertent  IHeßfalf  niittelft  einer  eiufadien  Spiritublampe  um« 
jubeftillireii.  £ie  ?lubbeute  foll  nach  'f'öttger  iu  4 llitjcu  ©hloroforiu 
aub  bem  ifJfuubc  efiigfauren  Stations  beließen. 
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{Sfjlpromdri«. 


Die  ©öttger’ftbe  fOtcthobe  ift  von  ftteicb  babin  abgeältberf,  ba§  er  ftatt 
bcö  (SblerfalfeS  trocftteS  (Sblernatroit  (burcb  Sättigung  seit  an  ber  Vitft 
verwitterter  Soba  mit  ('hier  erbalten } anwenbet,  weil  JbaSfelbe  ment* 
ger  freies  ('hier  cittbalten  feil,  als  (Shlorfalf.  2luS  einem  Pfitnbe  effig* 
faureit  9tatronS  werben  nach  fWeid'  4 bis  5 linken  (Sbloroforiti  gewonnen. 

Tao  (Sblerofot'it  ift  eilt  maffcrflareö,  febr  büitnjUiffigcS  £tqitibutu  een 
ftarfent,  nicht  unangenehmem,  fftjflicb  ätberifebent  (Merucfa  unb  gleichem 
©efdunaef.  <*S  bettet  ein  fpctififcheS  (Gewicht  von  1,48,  ift  alfe  beben* 
teub  fd'werer  als  JÖatfer,  eS  fiebet  bei  60,8°,  ift  nur  f cbm  er  enttünblicb; 
mit  SQBnffer  ift  es  nidit  mifd'bar,  baqegen  leidst  unb  in  jebem  ©erbältntff 
mit  ©eingeift,  ?(ctbcr  unb  flüchtigen,  fewie  fetten  Oelnt.  C5-0  left  viele 
dgSarje  mir  Vcid'tigfeit,  aueb  bie  @utta*'Percba,  mit  welcher  es  ficb  in  je* 
bent  -Ikvhältnif;  tu  einer  wirfiieben  filtrirbaren  JluflSfutiq  vereinigt,  welche 
an  ber  üuft  baS  (Sblerefornt  lehne  fl  eerbnuften  unb  bie  ©utta*ipercba  mit 
gau$  uitverüubcrtcn  CSigeufd'aften  jurüd  Id  ft.  Stantfd'uf  mit  (Sblorofotm 
iibcrgoffen,  febwillt  aufjerorbcntHd'  fcbitell  ju  einer  ©alle.te  an,  aber  nur 
ein  gait(  flcittcr  Ibeil  löft  ficb  in  beut  (Sblereferm,  mcldteS  babtird'  eine 
bicfflüffige  Äouftftciq  annimmt  unb  beim  ikrbunfteu  bas  Äautfcbuf  in 
unoeränbertem  3»fianbe  jurüefldft. 

(Stiigeatbmet  erjeugeii  bie  Dämpfe  beS  (Sbleroferm  eine  äbiiltd'e  ÜSe* 
täubuiig  wie  bie  bes  StfetberS,  aber  uod'  fcbneller  unb  ftd'crer,  aud'  flnb 
tiacbtbeilige  golaen  bei  ber  burcb  (Sblereferm  bemirfteu  SUarfofe  viel  fei* 
teuer  als  beim  Sletber,  wefhalb  auch  ber  leitete  burcb  crftereS  faft  gan$ 
vcrbrättqt  ift. 

Das  (Sblereferm  ift  eilte  2$crbiitbuitq  een  1 Sittern  Aormtd  mit  brei 
Doppdatoinen  (Sbler,  alfo  ftormplfttpercblorib.  Sutit  bem  Dtainen 
ffonnvl  aber  (abgeleitet  een  acidm»  formicicum,  fNitieijcttfäure,  eine  Der* 
hinbung  een  ftorutvl  mit  Sauerfteff)  bejeldmet  man  eine  für  ficb  im  ifo* 
lirten  ^uftanbe  ued'  ltid't  befannte  93erbiubttng  een  2 Jttomeit  Stöhlen* 
jteff  unb  2 latenten  ©afferftoff. 

m ift  nicht  tu  zweifeln , baf  bem  (Sblereferm  ued'  eine  bebeutenbe 
Stolle  in  ber  led'iiif  als  JliiflSfungSmittel,  (iir  ^Bereitung  »eit  fcbiietl 
treefnenben  ftirnijfeit  liub  anberen  Jmccfeu  eerbebalten  ift,  ba  bie  tu  fei* 
iter  '.Bereitung  nÜthigen  SJtaterialieu  fe  wenig  feftbar  ftub.  ^m  .daitbel 
feftet  baS  botb  2'A  Sgr.,  unb  bei  fabrifmäfnger  Darftdhtnq  würbe  eS 
gewiß  ju  einem  noch  niebrigtreit  greife  geliefert  werben  fennen. 

(Tbloromefrie.  Unter  biefem  ?lusbrucfe  eerftebt  man  bie  SBefttmmung 
ber  cnffärbcubcu  Äraft  bcS  (ShlorfalfeS  unb  ber  übrigen  analogen  (Sblor* 
»crbinbungett. 

Sehen  vor  längeren  fahren  machte  ©a»  Suff ae  ein  d'lereutetrifcheS 
Verfahren  befannt,  baS  treb  feiner  UnvoUfomiiteubeit  vielfache  ?luwcn* 
billig  fanb,  unb  bariu  beftanb,  bie  ©enge  ber  ju  priifenbcn  (Mdorvct* 
biitbung  511  beftimmen,  bie  nethig  ift,  um  eine  gegebene  SHenge  febwefel* 
faurcr  ^ubiglöfiing  een  beftimmter  Stärfe  ju  entfärben.  Da  aber  bie 
im  ^g>anbel  vorfontnieitbeit  Jiibigforteu  ungemeine  Unterfchiebe  im  mab* 
reu  Snibiggehalte  jeigeit,  fe  äuberte  er,  um  eine  Sprobefrafligfeit  von  ftctS 
gleichem  3nbfggehalte  ju  haben,  fein  Verfahren  bahtn  ab,  ba§  er  eine 
aus  beliebigem  jiibig  bereitete  ?luf(efung  bis  511  bent  ©rabe  oerbüitnte,  baff 
fie  gerabe  burcb  ben  lOtcn  Iheil  ihres  ©olumenS  (SblotgaS  entfärbt  würbe. 

Da  eS  aber  bei  ber  sprüfting  bcS  (SblerfalfeS  511  tcdmifcheu  3,l'e^eit 
weniger  wichtig  ift,  ben  abfclutcn  (Shiergebalt  ju  wiffen,  als  oielmebr 
bie  (Säüte  beä  Präparates,  b.  b.  feilten  ©ebaft  an  reinem  wirffament  un* 
terdilerigfaurem  .taff  ju  erfahren,  fo  ermittelte  er  burcb  genaue  SScrfucbe, 
baff  9,87  ©rantiit,  ober  (in  riinbcr  3«bl  unb  mit  für  tedmifebe  3,l'c^c 
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Ociiüqcubcr  ©enauigfcit)  10  @rantm  bcS  ftärffteit  (SblorfalfeS  iit  1000 
©ramm  ober  I Siter  üBaffer  gelijft , ein  bem  ibrigcit  glctd^cö  Polinnen 
<5blorgaö  enthält,  fclgltcb  itn  'Staube  ift,  baS  $cbnfacbe  Polinnen  bet 
oorhiu  erwähnten  3»biglöfung  51«  entfärben.  ©efegt  alfo,  man  habe  »011 
einer  and  beut  ejpaitbel  bejogenen  Probe  (fblorfalf  10  ©ramm  in  einem 
Süter  SSaffer  gelöft,  mtb  es  leige  ftcb,  bag  bic  8öfung  ein  lebnntal  grö« 
gercs  Polinnen  ber  ^nbiglöfung  entfärbe,  fo  würbe  man  ftbliegcti,  bag 
bic  4?robe  aus  gefättigtetu  Chiorfalf  beftänbe.  ©ntfätbteit  ftds  nur  6 Po« 
honen  ^nbiglüfnng,  fo  enthielte  bie  Probe  e/i»,  ober  60  piwjcitt  reinen 
ßblorfalf. 

$0  ftititreicb  unb  $wecfmägtg  biefe  Pietbobe  auf  ben  erftcu  Plicf  er« 
fcbciiten  mag,  fo  bietet  ftc  bettnoeb  mebrere  wefeittlicbe  Uuoollfoimneithei« 
ten  bar,  unter  beiten  bie  uiioennciblicb  ciutreteitbe  laugfaitic  Selbfieitt« 
mifebung  ber  ProbefJüffigfeit  obenan  ftebt , fo  bag  nur  bann  genaue  Sie« 
fultate  tu  erwarten  unb,  wenn  biefe  frifcb  bereitet  war. 

©S  (ft  baber  fpäter  001t  ©an  gnffac  fclbft  ein  abgeäitberteS  Perfabreti  ' 
betannt  gemacht,  bei  weltbent  ftatt  ber  ^nbiglöfititg  eine  Stuflöfuug  001t 
arfenfaer  Säure  (weigent  Strfenit)  in  i&aljfättre  bcitugt  wirb,  unb  bie 
barauf  beruht,  bag  arfenige  Säure  burtb  ©hier  511  Strfcniffäurc  orpbirt  wirb. 

0tr  bereitet  nun  eine  folcbe  Slrfeniflöfung  in  bem  ©rabe  ber  Perbünnung, 
bag  fie  genau  ein  bem  ibrigen  gletd'cS  Polinnen  ©blorgaö  erferbert,  wel« 
(beb  evreiebt  wirb,  wenn  man  4,44  ©ramm  weigen  Strfenit  juerft  in 
Sal$fäurc  löft  unb  bie  Höfling  mit  Süajfcr  bis  yi  1000  ©ramm  ober  1 
ISiter  nerbunnt,  unb  nennt  fie  9lcrmal«Slrfcuiflefung.  ®emnacb  würben 
10  ©ramm  ßblorfalf,  in  1 hiter  SLÖaffer  gelöft,  1 üiter  bet  Slrfeniflöfung 
gcrabe  ornbiren. 

3ur  ©rfenitung  bes  fünftes,  wo  bie  arfenige  Säure  orpbirt  ift,  unb 
mit  bent  3ufag  ber  ßblorfalflöfung  aufgebflrt  werben  tttug,  bebient  ficb 
©an  Suifac  wieber  ber  3ttbiglöfung,  welche  natürlich  für  biefen  3’l'c(* 
feines  bcfttmmtcu  StärfegrabeS  bebavf.  3it  biefer  Slbficbt  wirb  bie  Sir« 
fenlflöfnng  burdi  einige  tropfen  JJnbiglöfuug  blau  gefärbt,  unb  nun  mit 
bem  aflmaligeit  3ufag  ber  <S£>IorFaItli3fung  begonnen,  wobei,  fo  lange  noch 
arfenige  Säure  norbanben  ift,  bie  blaue  Sfarbc  nnneränbert  bleibt^  3n 
bent  Slugeubltcfc  aber,  wo  nach  erfolgter  Ornbation  ber  arfenigen  Säure 
ber  gcringfte  Ueberfdmg  non  ßblorfalf  in  ber  glüfftgfeit  beroortritt,  er« 
folgt  bie  3erftörung  ber  blauen  ffatbc. 

TaS  ju  biefer  Hnterfitcbung  bieneube  ^nftrnment  ift  eine  'IRegröhre, 
wekbc  in  100  gleidie  Ofaunttbeile  getbeilt  ift.  Plan  füllt  biefclbc  bis  $um 
oberftett,  mit  0 bcjcicbneteit  Pbeilftrid'  mit  9iormal  - Strjeniflöfung , giegt 
biefclbc  iu  ein  PecberglaS  unb  färbt  ftc  burtb  einige  tropfen  3'tbiglö« 
fitng  blau.  Pacbbctn  fobattu  bie  Plegröbre  auSgefpiilt  worben,  füllt  man 
ftc  wieber  bis  §ur  0 mit  ber  Stuflöfuitg  bes  ßblorfalfcS  (näntlid)  1 Ibeil 
beöfclbcit  in  100  Sbeileit  SBaifer),  uitb  fegt  fie  ju  ber  Strfeniflöfung, 
welche  banott  in  ber  Siegel  nicht  entfärbt  werben  wirb,  weil  ber  gewöhn« 
lid'e  Gblotfalf  feiten  öollftätibtg  gefättfgt  ift.  Plan  füllt  alfo  bie  ÜJteg« 
röhre  nochmals  mit  ßblorfalflöfttng  ttub  fegt  baooit  fo  lange  ju  ber  Sir« 
feittflöfuitg,  bis  bie  blaue  Jfarbe  oerfebwinbet.  Offenbar  ftebt  nun  bie 
©ütc  beS  ©blorfalfcS  iu  umgefehrtem  Pcrhältitig  ju  ber  «etbrauchten 
ÜJiettge  feiner  Söfttug.  ©efegt,  eS  wären  genau  100  Siaumtbeile  ©hier« 
falflöfuitg  bis  jur  ©ntfärbimg  ber  Porntnl « Slrfeniflöfung  erforberlidt,  fo 
wäre  bie  probe  bcS  GblorfalfeS  ooflftänbig  gefättigt,  ober  enthielte  100 
Prozent  teilten  ßblorfalf;  gefegt  bagcaen,  man  habe  150  Siauintbeile  ocr« 
braucht,  fo  ift  ber  ßblorfalf  iu  bem  Perhältitig  001t  150:100  fdtwächcr, 
enthält  alfo  itad>  ber  Proportion  150  : 100  = 100  : x,  ,0°0°/,s„  ober 
66.6  pvojent. 
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Jlnflatt  bfe  9lrfenlfl8fung  In  berfelbeu  WejjrSbre  ab^umeffen,  bie  nach? 
btt  für  bru  ühlorfalf  gebraucht  wirb,  ift  eö,  mn  baes  beftdnbige  JluSfpü? 
len  bcrfelbcn  (u  permeiben,  bequemer,  jtch  (u  bein  crftcren  ^werf  eiucö 
Sted'beberS  (einer  Jlipctte)  ju  bebtencn,  welcher  bis  ;u  einem  beftünm* 
teil  Jhcilftricbe  gefüllt,  gctian  bnnbert  iNaumtheile  fapt , einer  weiteren 
üintbeiluitg  aber  nitbt  bebarf , weil  ja  oon  bcr  Hlrfeitiflefung  immer  nur 
100  ?Haumtbeile  (u  tneifeit  fiitb. 

Um  bic  beftäubige,  obwohl  febr  einfache  Rechnung  (U  oernteiben,  fann 
mau  jtcb  einer  Tabelle  bebienen,  meld'e  wir  bicr  geben,  eorber  bemerfenb, 
bap  üe  in  ber  erften  ber  beibeu  Spalten  bie  burch  ben  33erfutb  gefunbeue 
3abl  ber  fNaumtbeile  beS  üblerfalfcs , in  ber  (weiten  baö  üolumen  beS 
in  bemfelben  enthaltenen,  bie  Öleicbfraft  bebingenbett  üblorgafeS  an? 
gtebt.  3)lan  föitnte  ber  Tabelle  leid't  noch  eine  britte  Spalte  bin^ufiV 
gen,  welche  ben  wirffamen  ühlorgebalt  nach  'Itrotenteit  bcS  troefenen 
üblorfalfeS  angeibe,  boeb  bat  bie  Äenntnip  biefes  lelsteren  feinen  praftf? 
fd'en  Jöertb,  ba  eS  ficb  immer  nur  um  bie  '•Peurtbeilung  ber  Wüte  beS 
üblorfalfep  baubeit,  im  Vergleich  (ii  einem  pollftänbig  gefertigten.  Sie 
erfte  Jeile  ber  Tabelle  gilt  alfo  für  gefdttigten  ühlorfalf,  polt  weld'em 
100  ,'Kaumtbeile  oerbrauebt  werben,  uub  bejfcn  üblorgcbalt  ju  100  ge« 
feist  ift. 


Jabellc  jur  SJeftintmung  beet  üblorgebalteS  im  ühlorfalf  nach  SKaum* 
presenten  beet  üblorgafeS. 


übler? 

falf? 

Höfling 

übler* 

Webalt 

übler; 

falf; 

Höfling 

Übler; 

Webalt 

übler; 

falf; 

Helling 

übler? 

Webalt 

1 übler? 

! falf; 

! Höfling 

übler? 

Webalt 

100 

100 

1 125 

80.0 

150 

66.7 

175 

57.1 

101 

99 

126 

79.4 

151 

66  2 

176 

50.8 

102 

98 

127 

78.7 

152 

65.8 

177 

56.5 

103 

97.1 

128 

78.1 

153 

65.4 

178 

56.2 

104 

96. 1 

129 

77.5 

154 

64.9 

179 

55.9 

105 

95.2 

130 

76.9 

155 

64.5 

180 

55.5 

100 

94.3 

131 

76.3 

156 

64.1 

181 

55.3 

107 

93.4 

132 

75.7 

157 

63.7 

182 

54.9 

108 

92.6 

133 

75.2 

158 

63.3 

183 

54.6 

1 109 

91.7 

134 

74.6 

159 

62.9 

184 

54.3 

1 110 

90.9 

135 

74.1 

160 

62.5 

185 

54.1 

111 

90.1 

136 

73.5 

161 

62.1 

186 

53.8 

112 

89.3 

137 

73.0 

162 

61.7 

187 

53.5 

113 

88.5 

138 

72.5 

163 

61.4 

188 

53.2 

114 

87.7 

139 

71.9 

164 

61  0 

189 

52.9 

115 

86.9 

140 

71.4 

165 

60.6 

190 

52  6 

116 

80.2 

141 

70.9 

166 

602 

191 

52.4 

117 

85.5 

142 

70  4 

167 

59.9 

192 

52  1 

118 

84.7 

143 

69.9 

168 

59.5 

193 

51.8 

119 

84.0 

144 

69.4 

169 

59.1 

194 

51.5 

120 

83.3 

145 

69.0 

170 

58.8 

195 

51.3 

121 

82.6 

146 

68.5 

171 

58.5 

196 

51.0 

122 

82.0 

147 

68.0 

172 

58.1 

197 

50.8 

123 

81.3 

148 

67.6 

173 

57.8 

198 

50.5 

124 

80.6 

149 

67.1 

i 

174 

57.5 

199 

50.3 
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Ghlor* 

fall* 

Höfling 

Ghlor* 

©cbalt 

Ghlor* 

falf* 

Höfling 

| Ghlor* 
©cbalt 

Ghlor* 

falf* 

Höfling 

Ghlor* 

©cbalt 

Ghlor* 

falf* 

Höfling 

Ghlor- 

Wehalt 

200 

50.0 

213 

46.9 

226 

44.2 

239 

41.8 

201 

49.7 

214 

46.7 

227 

44.0 

240 

41.7 

202 

49.5 

215 

46.5 

228 

43.8 

241 

41.5 

203 

49.3 

216 

46.3 

229 

43.6 

242 

41  3 

204 

49.0 

217 

46  1 

230 

43  5 

243 

411 

205 

48.8 

218 

45.9 

231 

43.3 

244 

41.0 

206 

48.5 

219 

45.7 

232 

43.1 

245 

40.8 

207 

48.3 

220 

45.5 

233 

429 

246 

40.6 

208 

48  1 

221 

45  2 

234 

42.7 

247 

40.5 

209 

47.8 

222 

45.0 

235 

42.5 

248 

40.3 

210 

47.6 

223 

44  8 

236 

42.4 

219 

40.2 

211 

47.4 

224 

44.6 

237 

42.2 

250 

40.0 

212 

47.1 

225 

444 

238 

42.0 

II  1 

Unter  ber  gropet 

1 

1 Hlittahl  anberer 

UrüfuiigSartcn,  bi 

in  Dorf 

chlng  ae* 

bracht  ftit 

b,  ift  bic 

$altQirfcbc,  üpu  Otto  ocrbcijcrtc,  »Iclfacb  iit  Aufnahme 

gefcinntcn.  Sic  beruht  batauf,  bag  Gifenoitriol,  fcbmcfclfaureö  Gi* 
frnoii'bul,  burdi  Ginwirfung  bcö  Ghlorö  in  bab  betreffenbe  Orpbfalj  »er* 
waitbelt  wirb.  fDian  löft  ju  bem  Gubc  39  ©rau  reinen  Gifeiiöitriol  tu  4 
Hoth  'ffiajfcr  auf  uub  fitejt  511t  Höfling  c turne  Sdiwcfelfäure.  Don  bcni  tu  utt* 
terfnehenben  Ghlorfalf  werben  fobamt  50  ran  mit  QÖajfer  51t  Drei  ge* 
riebcu  uub  biefer  noch  weiter  »erbünnt,  bib  bic  Höfling  gcrabc  hinreitht, 
eine  in  100  ©rabe  gctbcilte  Sölepröbre,  weldic  bie  juni  oberjten  Dbcil* 
ftridi  etwa  100  ©ramm  Söajfcr  fajjt , 51t  füllen.  Don  biefer  Ghlorfalf* 
löfung  wirb  nun  nach  unb  ttacb  in  (leinen  Portionen  uub  unter  Um* 
fchütteln  51t  bem  Vitriol  gefe&t,  bie  berfclbc  gcrabc  »robirt  ift,  wab  man 
baran  erfennt,  baji  ein  Xropfcu  auf  eine  ©labplatte  gebracht  bnrtb  4n* 
fab  »011  Äaliumeifeucpanib  (rotbcö  Dlutlaugenfalj)  feinen  blauen  wie* 
betfd'lag  mehr  gibt.  Dian  lieft  nun  bie  ,vfabl  ber  ©rabe  beb  »erbraueb* 
ten  Gblorfalfeö  ab  uub  finbet  aub  ber  folgenben  Dabcllc  bic  ÜJlcugc  beb 
Gblore  in  ©ewidubprojeuten  beb  Gblorfalfce.  Da  nämlich  bic  attgewaub* 
teu  39  ©ran  Gifenoitriol  5111-  Orubation  5 ©van  Ghlor  »erlangen , fo 
folgt,  bap  ber  bei  bem  Dörfliche  »crbrauchte  Ghlorfalf  auch  5 ©ran  Ghlor 
enthalten  mujj.  3C  weniger  Gblorfalflöfuitg  »erbrandit  würbe,  um  fo 
gefättigter  war  ber  Ghlorfalf.  ©efefct  cb  würben  100  ©rab  ber  Ghlor* 
falflöfuitg,  alfo  50  ©ran  Ghlorfalf  »erbrauebt,  fo  enthalten  bicfclben,  weil 
ftc  ja  bie  39  ©rau  Gifeuuitrlol  orobiren,  5 ©ran,  alfo  10  fßrotent  Ghlor; 
würben  nur  50  ©rab  ber  Gblorfalflöfuitg  »erbrauefat,  fo  enthielten  biefe 
ebenfalls  5 ©ran  Ghlor,  alfo  20  fßrojent  Da  ber  ftärffte,  mit  Ghlor 
gefättigte  Ghlorfalf  32  ißrojeut  wirffameb  Ghlor  enthält,  fo  werben  oou 
Ihm  31.2  ©rabe  5m  Orpbation  ber  39  ©ran  Gifenoitriol  biitrcicbeu,  wie 
auch  bic  elfte  3c*le  bet  Dabelle  anteigt. 

Dabelle  jur  Deftiramung  ber  ©cwichtsprotcnte  beb  wirffamen  GblorS  im 
Gblotfalfc  mitte  Ift  Gifenoitriol. 

pGhlorf.*  Ghlor*  ||Ghlorf.*|  Chlor*  I Ghlorf.*  Gblor*  | Ghlorf.*  I Gbior* 

’ löfung  Ißro*  j Höfling  1 ijiro*  j Höfling  f^ro-  Höfling  ißro* 

©rabe  ' teilte  ||  ©rabe  | jente  | ©rabe  tetttc  j ©rabe  I teilte 

==Tu  32  (T  33“  30.3  i.  35  28~6  37  274T- 

32  31.1  34  29.4  ||  36  27.8  38  26.3 
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©Norf.» 

höfung 

©rabc 

©Nor* 

'4$ro* 

jente 

©blorf.* 

böfung 

©rabe 

©blor» 

'4>to* 

teilte 

©Norf.» 

böfung 

©rabc 

©blor* 

ißro* 

teilte 

©blorf.* 

Üöfuug 

©rabe 

©blor* 

4.!ro» 

(eilte 

39 

25.6 

55 

18.2 

71 

14.0 

86 

11.6 

40 

25.0 

56 

17.8 

72 

13.9 

87 

11.5 

41 

24.4 

57 

17.5 

73 

13.7 

88 

11.3 

42 

24.0 

58 

17.2 

74 

13.5 

89 

11.2 

43 

23.3 

59 

17.0 

75 

13.3 

90 

III 

44 

22.7 

00 

16.7 

76 

13.1 

91 

11.0 

45 

22.2 

61 

16.4 

77 

13.0 

92 

10.9 

46 

21.7 

62 

16.1 

78 

12.8 

93 

10.8 

47 

21.3 

63 

15.9 

79 

12  7 

94 

10.6 

48 

20.8 

64 

15.6 

80 

12.5 

95 

10.5 

49 

20.4 

65 

15.4 

81 

12.3 

90 

10.4 

50 

20.0 

66 

15.1 

82 

12.2 

97 

10.3 

51 

19.6 

67 

14.9 

83 

12.0 

98 

10.2 

52 

19.2 

68 

14.7 

84 

11.9 

99 

10.1 

53 

18.8 

69 

14.5 

85 

11.7 

100 

10.0 

54 

18.5 

70 

14.3 

Tie  fpriifnng  bed  <5MorfaT(eö  mit  ©ffeiwitriol  ift  feiuedwegö  fct>r  ge* 
nau,  weil  cd  faft  unmöglich  ift,  eilten  ju^Icicb  trectcncn  unb  jfrcng  im 
«juftaube  bed  Ornbiild  befiublieheu  ©ifeuottriol  barjuftellcn. 

f(}enot  bat  iicucrlicb  eilte  iierbejfcrnug  bed  ©an  Uuffac’fcbcit  93erfab* 
reiid  erfnnbeit,  roeldic  ald  bic  beftc  bid  jefet  bcfaitute  cbiorometrifd'e  Me* 
thobe  anerfannt  ju  werben  oerbieitt.  Tad  Verfahren  oon  ©an  ifuffac, 
mcid'cd  mir  im  ilorbergcbcnbcit  bcfcbriebcit  baben/leibet  an  jwei  Mail» 
gellt:  I.  Tie  fanre  2?efd'affenheit  ber  JltfenifWfung  bat  Icid't  bie  pjolgc, 
bap  ein  Xbeü  bed  and  bent  6t)forfalf  jtcb  eutwicfdnbeit  ©blord  entweicht 
unb  »erloren  gebt,  benor  cd  $ur  SEBirfung  fomntt;  2.  ed  ift  febr  fdimicrig, 
mittelft  ber  3nbigfolutioit  ben  tjjunft,  wo  bie  flrfeitiflöfuitg  gerabe  orp* 
birt  ift,  genau  $u  beobachten.  Tiefe  ‘Mängel  nenneibet  bad  ißenot’fdic 
©erfahren,  inbem  bic  Jlrfeniflöfttng  nicht  fauer,  fembern  alfalifcb,  unb  bei 
ihrer  Mifcbung  mit  bem  ebcnfalld  alfalifeben  ©blerfalt  ein  (Sntwcid'ctt 
oon  ©Nor  unmöglich  ift;  unb  inbem  er  511t  ©rfcitnung  bed  ©uitftcö  ftatt 
ber  3*tbigfolution  eine  aitbere  oiel  cmpfinbUcbere , nicht  fanre  Subftanj 
anroenbet.  Tiefe  Subftanj  ift  eine  Mifebuug  oon  ^obnatrium  unb  Starte» 
tleifter.  llnt  fte  ju  bereiten,  werben  7 ©ramm  frnftaüifirte  Soba,  1 
©ramm  3 ob,  3 ©ramm  StärfcmeM  unb  etwa  250  ©ramm  SBaffer  ju* 
fammengcfod't,  bid  bic  anfänglich  blaue  garbc  ooflftänbig  oerfduomtben 
tft,  worauf  ho  di  250  ©ramm  ©taffer  jugefebt  werben.  Mit  biefer  gliif» 
jigfeit  tränft  man  fobann  wcifjeö  Rapier  unb  troefnet  ed.  Tiefcd  io» 
b’irtc  Rapier  ift  ganj  weijj,  bat  aber  bie  ©igenfebaft,  mit  ornbireubeu 
Subftanjen,  fo  namentlich  mit  ber  geringften  Spur  oon  ©hier  ober  ©Nor* 
falt  in  ©eriibrung  gebracht,  augcnblicttico  fid)  blau  511  färben,  inbem  bad 
aud  bem  3obnatrtum  fuh  entwiefelube  3eb  mit  ber  Starte  bic  befanute 
blaue  ©crbiitbuug  erjeugt. 

Tie  9tormal*?lrfcnifföfung  ferner  wirb  bereitet,  inbem  man  4.  44  ©ramm 
arfeniae  Säure  (weiften  Slrfenif)  mit  13  ©ramm  fniftallifirter  Soba  unb 
750  ©ramm  ffiaffer  bid  jur  ©uflöfitug  ber  erftcreit  erbifjt,  unb  nach  bem 
©tf alten  noch  fo  oiel  2Öaffet  jufefet , baf;  bie  gaitje  höfuitg  genau  1000 
©ramm  wiegt.  Ta  jich  fowobl  biefe  3lrfenif!öfuug  wie  auch  bad  iobirte 
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Rapier  unoeräubert  anfbtwabrcn  lagen,  fo  bat  man  benSSortbeil,  eine 
für  lange  ^tit  aubreidienbc  Cuautität  int  SSotanb  bereiten  ju  föuuen. 

11m  nun  bamit  ju  operiren,  (oft  mau  10  ©ramm  beb  $u  nnterfneben* 
ben  ©blorfalfeb  in  1000  ©ramm  ober  1 Viter  SBaffer  auf,  füllt  mit  bie* 
ftr  2öfuug  bie  in  100  Siaumtbeile  getbetlte  Diejjrehrc,  ober  ein  gewöhn* 
licbeö  2llfalimeter,  uub  gic§t  fic  in  ein  Ukcberglab.  hierauf  füllt  man 
bie  SWepröhrc  mit  Jirfeutflöfung,  giept  baoon  unter  Uinrübren  tu  ber 
©blorfalflöfung,  nimmt  nach  jebeomaligem  Jufab  mit  einest  ©labftäbdieu 
einen  tropfen  beraub,  uub  bringt  ihn  auf  ein  Stiicfd'cn  Tobirteo  Rapier. 
3m  Jlnfaitg,  wo  bie  ftlüfftgfeit  noch  oiel  uujerftfcten  ©blorfalf  enthält, 
wirb  bab  Rapier  ftarf  gebläuct;  fo  wie  aber  bie  nur  3«fcbung  beb  ©hlor* 
falfcb  nötbige  Sülenge  ber  Jlrjeniflöfung  hin$ugetommeu  ift,  bleibt  bab 
Rapier  meijj,  uub  man  fanu  |o  mit  gröjiter  Hciditigfcit  uub  ©enauigfeit 
ben  ißunft  ber  beeubigten  3erfe&ung  beb  ©hlorfalfeb  erfenuen. 

3)iefe  finnteiebe  4>lethobe  ntatbt  fogar  eine  Tabelle  gant  entbebrlitb; 
benu  ba  üe  erlaubt,  bie  Jlrfeniflöfuug  tu  ber  beb  ©hlorfalfeb  ju  fefcett, 
wäbrenb  bei  bem  @ag*Huffac’fcben  Verfahren  umgefebrt  tu  ffierfc  gegatt* 
gen  werben  mupte , fo  ftebt  offenbar  bie  Stärfc  beb  ©hlorfalfeb  mit  ber 
oermenbeten  fWcnge  ber  Jlrfeutflöfung  in  gerabent  2'crbältuij? ; uub  bie 
3abl  ber  oerbrauebtett  SJiaumtbcile  ber  äJlepröhrc  gibt,  gaitj  ohne  3a* 
belle,  bireft  bieißrojente  ber  ißrobe  au  reinem  hödgt  gcfätrigtcu  ©blorfalf. 

28ärett  j.  3?.  80  Olaumtbcile  Jlrfeniflöfung  oerbraucht,  fo  enthielte  bie 
(ßrobe  80  Iflrojeut  reinen  gefättigten  ©hlorfalfeb. 

©blorfdurc,  befteht  aub  2 ?(tomen  ©hlor  gegen  5 ?(tome  Sauer* 
ftoff,  in  100  i heilen  alfo  aub  47,9  ©blor  unb  52,1  Saucrftoff.  ©ine 
färb*  uub  geruchlofe,  fehr  fauer  fdunccfeube,  nicht  flüchtige  ftlüffigfeit  ooit 
faft  ölartiger  Koufiftcut.  Sie  bietet  nur  alb  Söcftanbtheil  ber  tblorfauren 
Saite,  befonberb  beb  chlorfaurcn  Kali,  tccbnifdjcb  3otercffc  bar. 

©hlorfaure«  Kali.  3>ie  häufige  21nmenbung  biefeb  intereffanteu  Sal* 
jeb  in  ber  geuerwerferei,  fo  wie  tu  betonirenbeu  fDlifchungeit  }ur  ^ler* 
ftifftonbjünbutfg,  hat  in  neuerer  ,3  eit  eine  folche  2(uöbebuttng  gewonnen, 
bah  feine  Bereitung  in  ebenttfebeu  jabrifeu  fehr  im  ©ropeu  betrieben  wirb. 

3>ie  ältere,  auch  jefct  noch  hier  unb  ba  gebräuchliche  ÜDlctbobc  ber  £ar* 
ffellung  oou  chlorfaurem  Kali  beffeht  tu  golgenbent : SDlan  bereitet  etite 
fongentrirtc  Jluflöfiutg  ooit  gereinigter  (ßottafebe  in  2 bib  3 Iheücn  29af* 
fer,  unb  leitet  in  einem  ©oulfc’fccen  Jlpparate  fo  lange  einen  Strom 
©blorgab  htuburch,  bib  babfelbe  nid't  mehr  abforhirt  wirb.  3m  Anfänge 
unb  fo  lange  ttod'  Heberfchup  ooit  fohlcnfaurcm  Jllfali  oorhaitbeit  ift,  ent* 
fteht  nur  ©hlorfaliunt  unb  unterchlorigfaureb  .Kali,  währeitb  bie  Kohlen* 
fättre  ftch  mit  ber.ftälftc  beb  .Sali  tu  hoppelt  fohlenfaurcnt  Kali  oerbinbet. 
©rft  in  ben  fpätcren  Stabieit  beb  ißroteffcb,  wo  ftch  bieKoblcttfäure  gab* 
förmig  entmicfelt,  eittftcht  ftatt  ber  untcrcblorigcn  Säure  ©biorfäure.  3Me 
Örpbatioit  beb  ©blorb  gefcfatcht  lebiglich  bureb  ben  Sauerftoff  bebjenigen 
Slnthetlb  Kali,  welcher  nadi  Herluft  beb  Sauerftoffcb  fich  mit  ©hier  tu 
©hlorfaliunt  oerbinbet.  ?lub  6 2ltomcn  Kali  unb  12  21  tonten  ©blor  wirb 
1 21  tont  chiorfaureb  Kali  uub  5 21  tonte  ©hlorfaliunt  gebilbet,  ober  bent 
©ewichte  nach  eutfteheu  aub  100  3bcilcu  fohlenfauretn  Kalt  unb  51.3 
©blor  30  Ibeile  chiorfaureb  Kali  unb  89, 9 3betle  ©hlorfalium.  SOiatt 
bringt  nun  bie  gante  glfiffigfeit,  mit  bem  aitögcfduebcncn  Salt  (©blor* 
falitim  unb  chlorfaurem  Kalt)  in  eilten  Kolben  ober  eine  Schale,  unb 
läjjt  fte  eine  flirte  3eit  fod'en,  woburch  bie  llmwanblttttg  beb  uittcrddo* 
rigfauren  Kali  in  chiorfaureb  Kali  oeroollftänbigt  wirb.  Sollte  trop  beb 
Kocbettb  nid't  alleb  Sal}  fid>  auflöfen,  fo  fefet  man  bib  }utn  ©intritt  bie* 
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fed  fünftes  ncd'  etwad  SS?affer  ju,  unb  bringt  bic  bnvtb  etwad  Ktefel» 
erbe  (and  bem  fcMcitfauren  Kali  herrührenb ) trübe  Altiffigfeir  auf  ein 
ftiltntm.  2?cint  (Srfalten  febeibet  ficb  bad  cblorfaure  .«alt  itt  ©eftalt  tat; 
ter  fcchdfeitiger,  oft  in  ben  fchöuftcn  9tegrnbogcnfarben  fpielettber  Krnftall* 
blättd'cn,  tugleicb  aber  aud>  ein  Xbeil  bed  (Shlorfaliiitn  itt  nabelförmigen 
Krpjtallcit  aus.  Üiari'  beut  fülligen  (Malten  giefjt  man  bic  glüfiigtcit  ooit 
ber  auügefcbiebenen  ©aljmajfe  ab,  fegt  biefer  ein  wenig  talted  ©affer  tu, 
um  bad  (Sblotfglium  megntfefcaffen,  unb  reinigt  bad  gewonnene  cblorfaure 
Kali  burdi  mcnrmaligeS  Umtrpftaflifircn.  Die  Sluübeute,  toelcbc,  wie  fo 
eben  ermähnt,  30  ifSrojent  betragen  fofltc,  fällt  weit  geringer  and,  unb 
überfteigt  feiten  10  IfJro teilt,  tbcild  weil  bic  gereinigte  Ißottafdie,  bereu 
mau  fiel-»  $tt  bebienen  pflegt,  noch  tleiite  W engen  frember  ■Sal^e  unb  98af* 
fer  enthält,  tbcild  weil  ein  Xbeil  bed  dtlorfaureit  .«alt  bei  ber  Kniftai» 
Hfatton  oerloren  gebt. 

Uiebig  lehrte  tuerft  dilotfaitred  Kali  mittelft  (Sblorfalf  bereiten. 
SDlatt  erbigt  (Sblnrfalf  mit  etwas  ©affer,  bis  er  nicht  mehr  bleicbeitb 
mirft,  wobei  ber  uutcrcblorigfaure  .«all  in  (Sblorfalgium  unb  cblorfattren 
Kalt  verfällt,  lüft  ihn  fobann  in  heifetn  ©affer  auf,  fon^entrirt  nach  bem 
Slbfcgett  bed  Kalfbobratco  bie  glftffigfeit  bureb  Jlbbampfctt,  fegt  <5hlcr* 
faliutn  htitjit  unb  läpt  abfnblcu,  worauf  bas  burdi  gegenfeltfge  ^erfeguug 
bed  cblorfattren  Kalfed  unb  bed  (fblorfaliutnd  gebilbete  cblorfaure  .«alt 
audfroftallijirt.  Xie  cinjige  ©cbwicrigfcit  bei  biefetn  «(erfahren  liegt  baritt, 
ba§  ftch  ber  ßhlortalf  nicht  fo  leid't  terfegt,  wie  matt  aii$untbmcn  pflegt. 
ÜJlait  fantt  eine  Höfling  bedfelbcit  über  eine  ©tittibe  lang  itn  Sieben  bal* 
tett,  ohne  bap  jte  bie  ©cid)  traft  oerliert.  21ttt  beften  ift  cd , wie  oorbin 
erwähnt,  beit  (äblorfalf  mit  wenigem  ©affer  }tt  einem  3?rei  attgmnachen, 
uttb  biefett  $ur  Xroefite  focheub  getubampfett. 

Xad  itadt  biefetn  «(erfahren  erhaltene  cblorfaure  Kali  frpftaflijlrt  nicht, 
wie  fouft,  in  Blättchen,  fonbern  itt  pridinatifchrn  Kroftallen , beim  Hut« 
froftalliftren  aber  nimmt  cd  bie  gewöhnliche  tafelförmige  ©eftalt  an.  ©d 
ift  ferner,  um  bie  ©cfamnttmeiige  bed  d'lorfaureit  Kali  gewinnen,  ttö» 
thig,  bie  Diifcbuitg  bed  gefoebteu  <5hl orfalfed  mit  bem  (Sbtorfalium  3 bid 
4 Xage  lang  jutn  Krgftallifircn  fteben  tu  laffctt,  weil  bie  ©Übung  bed 
cblorfattren  .Kali  noch  längere  ;feit  bitibiirdi  fortgebt. 

©eit  leicbter  gelingt  bic  Xarftelluitg  auf  folgenbc  ?lrt:  1 ipfutib  ge» 
braituter  .Kalt  wirb  tu  btiitncr.Kalfmtich  gelöfcbt,  mit  berfelbett  bann  ton« 
icntrirtc  ägenbe  .Kalilauge,  rneldie  18  Hotii  Kali  enthält,  gemifebt,  unb  nun 
fo  lange  unter  bäufigetn  Untrübren  tdhlorgad  binbitrcb  geleitet,  wie  noch  ba- 
oon  abforbirt  wirb.  ©idibctn  bad  ©ante  etwa  24®tunbcu  iaug^ftch  fclbft 
überlaffeu  worben,  trennt  man  bad  audgefebiebene  d'Iorfattre  Kali  unb 
reinigt  ed  burdi  mehrmaliges  Umfroftalliftvcit. 

Xad  cblorfaure  Kali  crfcheint  gewöhnlich  iit  büntten  tafelförmigen  ©lätt» 
dien,  ober,  wenn  ed  fabriftnäpig  in  größeren  Quantitäten  bereitet  würbe, 
in  tientlicb  bieten,  tafelförmigen  Krnftallett.  Ter  ©efcbmact  bat  3lcbnlid'» 
feit  mit  bem  bed  Salpetetd,  nur  ift  er,  ber  ©diwcrauflüdlicbfeit  wegen, 
fchwädicr.  100  Xbeilc  ©affer  löfett  bei  15“  nur  6 Xbclle,  itt  ber  Sieb* 
btge  bagegett  60  Xheile  cblorfattred  Kali  auf.  3n  einctii  Xicgcl  erbigt, 
tomutt  cd  febon  weit  oor  betn  ©lüben  in  glup  unb  cntwictelt,  ftärfer  er* 
bigt,  ©auerftoffgad  itt  SOlettge.  Um  jcbodi  beit  gantett  ©auerftoffgehalt 
aitdtittreiben,  ift  ©lühhige  erforberlid'.  6d  gibt  babet  39,  15  «?ro$ent 
©auerftoffgad  uttb  oermaitbclt  fleh  oollftänbig  in  (Sblorfalittm.  -heftig  in 
einem  iVtßrfer  gerieben,  fniftert  ed,  wirft  einzelne  ffüntchen  and,  unb  leuche 
tet  im  Xunfelu.  Slttf  glübenbe  Kobleit  geworfen  oerpufft  ed  wie  ©alpe» 
ter,  aber  weit  lebhafter.  !f)boöpbor  auf  einem  Slmbod  mit  wenig  dilor» 
faurent  Kali  uberfebüttet  uttb  mit  einem  Jammer  nur  fdiwacb  gefcblagen. 
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erplobirt  mit  ciitont  heftigen  Äitrtll.  ?tclmlid>c  (Srploffonen  erfolgen,  weint 
eilt  jerriebeneS  ©eineiige  oon  cblorfaurem  Kali  mit  Schwefel,  3i»»eber, 
Scbwefelantimon,  3>|Cfcr  unb  anberen  brennbaren  Körpern  $wifcben  bar« 
ten  Körpern  gefd'Iageit  wirb;  worauf  ficf>  bie  XHnivcnbnng  tur  ^trfuf- 
fionönhibung  grünbet.  ©ne  innige  3?tif(bung  non  1 Theil  Schwefel  mit 
3 Tbcilen  cblorfaurem  Kalt  gerätb  bureb  einen  tropfen  foujentrirter 
Scbwcfelfänre  augenblicflicb  in  Sraub,  worauf  bie  früher  fo  allgemein 
oerbreiteten,  jept  rrcilid>  bnrtb  bie  bekannten  Strcicbsiiitbhöläcr  gänzlich 
oerbrängten  ebemifeben  geuerjeuge  bernbten. 

Sertbolfet  waubte  baS  chlorfaure  Kali  ftatt  beä  Salpeters  $ur  Sßttl« 
ocrfabrifatioit  an,  mtb  erhielt  and'  in  ber  Tbat  ein  aujicrorbentlicb  ftarf 
roirfettbeS  Zither  (muriattfd'eS  ipuloer).  Tiefes  ißuloer  bat  aber  ber  all« 
jugrojjeu  ©efäbrlicbfcit  wegen,  unb  weil  ber  beim  Serbinnen  bletbenbe 
Wucfftanb  oon  (Sblorfalium  baS  (Sifen  ber  ©ewebre  leict't  junt  Wofteit 
bringt,  feinen  ©ngattg  gefunben,  wirb  aber  noch  bi«  nnb  ba  ftatt  beS 
KnaflquecffflberS  junt  füllen  ber  3nnbbütd'eu  gebraucht.  50  Ibcilc  d'Ior« 
faureS  .Kali,  27  Koblenpuloer  nnb  23  Schwefel  geben  bie  gewöhnliche 
SL'iifcbung  511  3,”"lt,f,1"«d'en,  weld'e  junt  ©ebraueb  beb  'DiilitärS  ltDd)  in 
einigen  bentfd'eu  Staaten  gentad't  werben,  obfebett  baS  in  allen  fdnflu 
eben  3ünbb>ttd’en  enthaltene  Knallquecffilbcr  eittfcbicbenc  kernige  be« 
ftbt.  3n  (Snglanb  werben  bie  für  beit  SDlilitüf « ©ebraueb  beftintmten 
3ünbbütd)en  mit  tblorfanrem  .Kali  u n b Knalfgnecfftlber  angefertigt.  Tie 
bei  beit  «jfittbnabclgewebten  bieueitbe  3lIllt'llwffc  beftebt  and  einem  ©e« 
menge  von  cblorfaurem  Kali,  Schmefelanthnon  unb  etwas  Schwefel. 

3«  größter  SDieitge  wirb  baS  chlorfaure  Kali  in  ber  gcuerwerferci  ge« 
braud't,  wo  eS  bei  ber  TarfteUung  farbiger  l'eucbtfäbc  ba$u  bient,  Pie 
jur  gehörigen  (Sutwicfelung  ber  garbe  uötbige  f e b r bebe  Temperatur 
51t  erzeugen.  3n  beut  Strtifcl  geuerwerf  ift  herüber  baS  habere 
ttacbjufebeu. 

SDurbe  juerft  tut  3abre  1520  pott  ben  Spaniern  aus 
SJierico,  wo  jte  febon  sott  ?UterS  ber  in  ©ebraueb  gewefen  war,  in  Cftt« 
ropa  eiitgefübrt,  uitb  001t  ihnen  lange  ßcit  als  etit  großes  ©ebeimttif 
bewahrt. 

TaS  .fiauptntaterial  gttr  (Sbofolate  liefern  bie  Kafaobobuen,  bie  Sa« 
men  beS  KafaobaumS,  Theobroma  cacao,  ber  befoitberS  in  ben  jmifd'en 
ben  Sücnbefrcifen  liegeitbcit  Tbeileit  oon  Slmerifa  unb  beit  weftiitbifd'ett 
Snfelit  ju  .ftaufe  ift.  (Sr  bat  etwa  bie  ©rope  eines  Orangenbaumes,  ba« 
bet  einige  Stcbulidtfeit  mit  einem  Kirfcbbaume,  unb  trügt  eine  gelbrotbc, 
länglidminbe  gruebt,  ungefähr  in  ©eftalt  einer  ©urfe,  oon  6 3ofl  €ängc 
uttb  3 30II  Tiefe.  Sie  befifet  eine  raube,  warzige  Sdiaalc  mit  10  oor« 
fpriitgeitbeit  Wippen,  unb  ift  mit  einem  weichen,  febmamnugen,  röthlid'cn 
gleiföb  ungefüllt,  in  welchem  25  bis  40  Sohlten  in  5 Weihen  oertbeitt 
liegen.  Tiefe  Söhnen  ober  Stanbcln  finb  mit  einer  fcbwärjlich « rothen 
•£>aut  umgeben,  unb  beftebeit  felbft  aus  einer  fettigen,  rötblicb«fcbwai$en 
Subftanj  oon  angenehmem,  etwas  bitterlich  aromatifd'cm  ©efdmtacf. 

Tie  Frucht  ber  auf  beit  weftinbifd'en  Unfein,  in  Scrbicc  unb  Tenta« 
rara  waebfenben  Saume  ift  bebeutenb  fleiner,  unb  enthält  oft  nur  etwa 
jebn  Söhnen. 

Ter  hefte  Kafao  forntnt  oon  ber  Küfte  (SaraecaS  in  lebernen  Säcfeu 
in  ben  gpanbe! ; bie  Söhnen  muffen  möglid'ft  grof  unb  btef , fettig  im 
2litfühleit , 001t  angenehmem,  nicht  rantigem  ©efd)macf,  mit  einem 
ftlbcrweiffeit  Staube  bebedt,  unb  ttid't  fcbimitilig  fein. 

Ter  Kafao  001t  Serbice,  Temarara  unb  ben  Antillen  ift  heiler  oon 
garbe,  fleiner  unb  glatter  als  ber  (SataccaS«Kafao , ber  ©efebmaef  we« 
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nigcr  milb.  Ser  .(fafaoboum  liefert  ;ur  3f<t  2 bi«  8 ©fiinb  .ftafaobop» 
neu,  bie  $wei  Mal  im  3aprc  gefammelt  werben,  Siub  nämlich  bie  grüebte 
reif,  waS  man  an  ihrer  rotbgelben  garbe  erfennt,  fo  werben  jie  gepgücft, 
bie  ©obnen  berauSgenommett  unb  entweber  in  gäger  ober  in  ©ruben 
gefepüttet,  mit  SNoprblAttern,  'Matten  unb  Steinen  befepwert,  unb  einige 
läge  ficb  fclbft  überiaffeu,  wo  bann  eine  ?lrt  ©Apritng  eintritt,  wobei 
bie  lohnen  onfcbroellen  unb  bunfler  werben,  jugleicb  einen  fanftereu  ©e» 
febmaef  annebmen.  Um  jeboeb  ben  ©abruitgSprojeß  nicht  ju  weit,  babei 
aber  in  allen  Mobilen  ganj  gleichmäßig  fortfebreiten  511  lagen,  rührt  man 
ge  alle  Morgen  um,  worauf  fte  bann  enblicb  an  ber  Sonne  getroefnet 
werben  unb  10  in  ben  «£>attbel  tommen. 

9lacp  einer  Jlnalpfe  ooit  SampabfuS  enthalten  bie  weftinbifeben  ©ob5 
nen,  mit  ?luSfcblufj  ber  Schale,  bie  etwa  12  ©rojent  ber  ganjen  ©0b5 
neu  beträgt,  imb  außer  bem  in  ihnen  oorbanbcueit  20ager,  in  100  @e» 
wichtötbeilen  53,1  fettcS  Del,  Äafaobutter;  16,7  eii.er  eiroeipftoffartigen 
braunen  Materie,  bie  baS  Slroma  ber  ©obnen  enthält;  10,91  StArfe; 
7,75  ©uninti  ober  Schleim;  0,9  gafer  unb  2,01  rctbcu  garbftoff.  Sie 
Schalen  enthalten  fein  gett,  geben  aber  bei  anbalteubem  Äocbeit  mit 
2Dager  ein  braunes,  nicht  unangenehm  fepmecfenbeS  (Srtraft. 

Sie  Äafaobutter,  welche  bureb  ftarfeö  JluSpregen  ber  getrodneten  unb  ge» 
wArmteit  ©obnen  gewonnen  werben  tann,  pat  eint  talgartige  Äonggenj, 
weiße  garbe,  fepmiljt  bei  50"  C.  unb  jeiepnet  geh  oor  faft  allen  anberen 
gettarten  babureb  aus,  baß  ge  fag  gar  nidit  bem  DJanjigwerbeit  unter» 
liegt.  Sie  betrAgt  nach  ?ampabiuS  jwat  über  bie  Hälfte  »om  ©emiept 
ber  troefenen  ©obnen,  bureb  ©regen  jeboep  gewinnt  man  nur  etwa  30 
biS  36  ©ro$ent. 

Sie  (Spofolate,  eine  innige  Mengung  ooit  fehatf  auSgetrocfneten  unb 
fein  jerquetfepten  Äafaobohiten,  3u«fer  unb  ©aitifle,  wirb  folgenberntaßen 
bereitet:  Sie  forgfAltig  oerlefencn  unb  oon  allen  oerborbennt,  fcpiuimli» 
gen  Speileu  gefonberten  ©obnen  werben  in  einem  Bblo^er  oon  (Sifen» 
bled)  ooit  ber  (Sinricptung  eines  gewöhnlichen  täageebreitnerS  über  einem 
geliitben  geuer  bis  ju  bem  ©rabe  geröftet,  baß  bie  oöllig  auSgctrocfne» 
ten  ©opneit  bis  ;u  einem  gewigen  ©unfte  angefcbwoUen  ftnb,  eine  mürbe, 
bröcfelige  ©efehagenheit  angenommen  haben,  unb  bie  fprübc  geworbenen 
Schalen  leicpt  oblagen ; worauf  ge  perauSgcfcbüttet,  abgefühlt  unb  burep 
Schütteln  in  filtern  Siebe  oon  ben  Schalen  getrennt  werben.  Sie  fo» 
weit  fertigen,  entfcpälten  ©opitett  ntügtn  nunmehr  in  eine  weiche,  teigige 
Mage  oerwanbelt  werben,  was  entweber  burep  Stetheit  auS  freiet  dpaitb 
in  einem  auf  55°  erwärmten  Mürfer  (um  baS  gett  gügiaju  erpaiten) 
ober  bei  größerem  fabrifmäpigetn  ©etricbe  mittels  eigener  Mafcpineit  ge» 
fepiept,  wobei  bann  ber  3ucfer,  bcgeit  Menge  fehl  oariabel  ift,  unb  wopl 
bis  ju  bem  ©emiept  ber  Äafaobobneit  fteigt,  ttcbft  ber  ©anille,  oon  wel» 
eher  (lt  feiner  (Shofolate  eilte  Scpote  auf  1 ’/,  ©fuitb  biitreicbt,  jngefc^t 
wirb.  3ft  bie  Mage  bis  51t  bem  gehörigen  ©rabe  oon  3orlbcU  jerrie» 
ben,  ober  otclntepr  jerquetfept,  fo  bringt  matt  ge  ltocp  warm  unb  weiep 
itt  bie  jittnernen  ober  blechernen  gormeit. 

Ser  große  (Singup  bcö  ©renuenS  auf  bie  ©iite  ber  (Spofolate  ift  Ur» 
faepf,  baß  febon  mehrfache  ©orriebtungen  tu  biefetn  3wecfe  angegeben 
jtnb,  unter  welchen  mir  ben  folgeitbcn  oonSeoinf  erfuttbenen  ©rennet, 
als  befonberS  (wecftiiAgig,  näher  befepreiben  wollen.  (Sr  bat  jmar  mit 
bent  gewöhnlichen  Atagccbreitiicr  einige  Slebnlicbfeit,  unterfepeibet  gep  aber 
baoon  burep  wefentliepe  ©ortüge,  befonberS  baburch,  baß  bie  blecherne 
Srommel,  in  toclcber  baS  Otöftcit  ber  Äafaobobtten  gefepiept,  hoppelte 
SBänbe  bat,  fo  bafj  bie  innere  Srommel  niept  burep  birefteS  geuer,  fon» 
bem  burep  bie  jroeite,  äugerltep  ootn  geuer  umfpielte  30anb  erpipt  wirb. 
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gig.  233  geigt  bie  (Sinricbtung  in  oertifalem  Ourdtfcbnitte.  A bcr  Ofen, 
ber  burd)  bic  Obür  B mit  -RoteS  ober  .fiolgfoblen  gebeigt  wirb.  C ber 
Slfcbenfail  unter  bctit  INofi  D.  ©et  E befinbet  ftcb  eine  ficbartig  but*lik 
eberte  glatte  oon  (Sifen,  wel*e  bagu  bient,  bie  .£>ifce  nach  alien  ©eiten  bin 
möglicbft  gleichförmig  ju  oertbeilen.  F baS  JlbgugSrobr  beS  OfenS;  J 
bcr  hoppelte  ©renitcr  »on  ©ifeitble*,  oon  ber  ©rope,  baff  er  50  Ißfuiib 
Äafaobobitett  aufuebmen  fantt.  K bie  bohle  ?i*fe  beö  ©remterS.  Olefe 
8l*fe,  rnelcbc  beit  ©reititcr  trägt,  uitb  alt  welcher  fich  ntebrere  glt'igel 
gutit  OoQftänbigereit  SDenben  bcr  ©obtten  bcftnbeit,  läßt  ft*  borijontal 
ttebft  bem  ©rennet  au«  bent  Ofeit  tieben,  um  beit  leiteten  entleeren  gu 
föttiten,  worauf  er,  mit  frifeben  ©obiten  gefüllt,  in  beit  Ofen  jitrütfge* 
febobeu  toitb.  Oie  bortgoittale  ©ewegung  bcr  2td?fe  wirb  burct*  gwel  6k 
fenfdbicnen  0 0 gefiebert,  bie  itt  bem  Ofen  auf  bent  oorfprittgcitben  SDiaucr* 
toerf  liegen,  aufjerbalb  bcö  OfenS  aber  burd)  ftbräge  ©tü&en  T getragen 
werben,  unb  fo  eine  flciitc  (Sifeitbabn  barftcllcit,  auf  welcher  gwei  fleiite 
SBägeit  P, P,  Die  att  jeber  ©eite  ein  Stab  haben,  laufen.  3eber  biefer 
SÖägett  fiat  in  ber  SDiitte  ein  So*,  in  welchem  bie  ?l*fe  liegt,  fo  bafj 
alfo  beim  3^*>cu  nn  ber  SMcbfe  ber  jmtfeben  bett  beiben  Söägcn  bängenbe 
©rennet  berauSgefabrctt  wirb.  Um  ferner  bet  Slchfe,  welche  an  ihrem 
©nbe  in  einen  oiererftgen  Rapfen  ausläuft,  bie  brcbeitbe  ©eweguitg  ju 
ertheilen,  greift  biefer  oiereefige  3nPfcn  t'1  tiit  entfprccbenbcS  Sech  einer 
htrjen  2öelle  d,  bie  in  ben  Sägern  a unb  b rubt,  unb  mit  einer  JHoHe 
R oerfebeu  ift , bie  wieber  bureb  eine  Äette  ohne  @nbe  in  brebeitbe 
©eweguitg  gefefct  wirb. 

Oie  tum  gperauSgiebcn  beS  ©rennerS  nßtbige  Oeffitung  beS  OfeitS  ift 
wäbrenb  ber  Arbeit  burd)  einen  ebenfalls  aut  ber  ?lcbfc  fifccitbcn  Oeefet 
oon  (Stfettblccb  0 gefcbloffcit,  fo  ba§  beitu  gperoorgieben  beS  ©remterS 
au*  biefer  Oedel  'mitgebt.  Oie  punftirten  Sinicn  in  ber  gigur  teigen 
bie  Sage  ber  Obeile,  wenn  fie  aus  bem  Ofen  gegogen  ftnb.  ©oU  nun 
ber  fertig  gebrannte  Äafao  auS  bem  Srettner  genommen  werben,  fo  öffnet 
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man  bic  bcibett  in  ber  Sitte  bet  ©eitcnmaitb  oorhanbe ncn  Schieber,  unb 
brcbt  mittelft  bet  äturbcl  N bett  Srenncr  fo  herum , ba§  bie  Oeffnung 
nach  unten  fomrnt,  wo  bann  ber  Äafao  in  einen  untergeftellten  Slecb* 
faften  fällt.  Riefelte  .ßurbel  fann  aber  auch  ba$u  gebraudit  werben,  ben 
Brenner  im  Ofen  au#  freier  Jöattb  zu  brebeu,  wenn  man  au#  irgettb 
einem  örunbe  ben  vorhin  befebriebenen  Sedtanismits  tiicbt  benufeett  witt. 
(Sitt  au  ber  ©eite  beö  Ofen#  oor  einer  fonifeben  Oeffnung  beö  Sauer* 
wert#  angebrachte#,  in  ber  gigur  niebt  iicbtbare#  Thermometer  gibt  ei* 
ncn  JinbaltSpunft  jurS3curtbcilung  ber  im  Ofen  herrfdtcnbeu  Temperatur. 

©cblicfjlicb  haben  wir  noch  bie  Sorricbtuug  51t  bcfcbreibeit,  mittelft  be* 
ren  es  möglich  ift,  wäbrenb  beS  Brennens  groben  tu  sieben,  um  in  je* 
bem  Slugettblicf  ben  @rab  ber  Sföftung  ber  Söhnen  feben  ju  fönnen.  (S# 
ift  biefe#  eine  ©tangc,  gig.  234,  welche  bei  g einen  Heinen  hohlen  3p* 
linber  trägt,  ber  ficb  bequem  in  bic  Höhlung  ber  ?lcbfe  K t»tneinfcbiebcn 
läßt,  unb  an  ber  einen  ©eite  geöffnet  ift,  mithin  eine  jolinbrifcbe  ©ebau* 
fei  barftcllt.  Oie  ?lcbfc  K nun  enthält  in  ber  Sitte  be#  Srenner#  eine 
feitlidte  Oeffnung  oon  berfelben  @rößc,  wie  jene  ber  Schaufel ; biefe  Oeff* 
nung  aber  ift  bureb  einen,  in  ber  ?icbfe  befinblicben  metallenen  holten 
gefchloffen,  inbem  biefer  burch  eine  babiitter  liegenbe  ©ptralfebcr  an  fei* 
ner  ©teile  gehalten  wirb.  Schiebt  man  bie  Schaufel  mit  einiger 
Äraft  in  bie  Slcbfe  hinein,  fo  brüeft  fte  ben  Sonett  zurücf,  gelangt  an 
feine  ©teile  oor  ber  Oeffnung,  unb  eS  fönnen  nun  einige  Söhnen  in 
bie  ©dtaufcl  fallen,  bie  man  bann  beraitSziebt,  mäbrcttb  bie  gebet  ben 
Solgen  wicbcr  oorfebiebt  unb  bie  Oeffnung  fcbliejjt.  (Sitte  betaillirte  Se* 
febreibung  biefe#  ßbofelatcbrcnitcr#  fiubet  man  in  bem  Bulletin  de  la  So- 
cidte  d’encouragement  etc.  29.  ffabtgattg. 

Oa  bie  gabrtfation  ber  Gbofolatc  in  ber  9tcujcit  ju  einem  bebeuten* 
ben  Jnbuftriejweige  herangewaebfen  ift,  fo  haben  auch  bie  bazu  btetten* 
ben  Safcbinen  entfpreebenbe  ScrooIIfotntnnttng  erfahren.  Unter  biefett 
(Sbofolatcmafdtiucn  haben  ftch  bie  oon  .f?  ermann  in  Spariö  ben  JKuf 
ber  größten  Soflfcmmcttbeit  erworben,  unb  wir  geben  hier  bic  Plbbilbutt* 
gett  einiger  -jperma  tn’fcben  Safcfttuen,  binjidttlicb  beS  Jlusfüfirlidtercn  auf 
bie  Publication  industrielle  oon  Ärmengaub,  Sb.  8,  1.  Lieferung,  oerwet* 
fenb.  gigur  235  zeigt  §wei  jutn  9feiben  ber  (Shefolate  bienenbt  Sa* 
ftbinen,  welche  burdt  eine  fleitte  itt  ber  Sitte  flehenbe  Oantpfmafcbine 
getrieben  werben.  Oie  eilte  jur  £tnfen  enthält  bret  fouifebe  Salzen  oon 
eifett  ober  beffer  oon  (Granit,  welcbe  auf  einem  Sobenftein  int  .Greife 
heruntlattfctt  unb  burdt  eilt  gufeiferneS  Ären;  oott  bebcutcitbem  ©ewiebt 
Zugleich  gebreht  unb  herabgebrüeft  werben.  Oer  Sobenftein  ift  unten  mit 
einem  Santel  umgeben,  bannt  et  bureb  (Sittleitcn  oon  Oampf  in  ben 
3ntifd'ctiraum  erwärmt  werben  fönnc.  Oie  Safebitte  511t  Med'tcn,  welche 
in  gigur  236  int  ©runbrijfe  abgebilbet  ift,  enthält  brei  horizontal  lie* 
gettbe  Salzen  oon  ©raitit,  bie  mittelft  gebahnter  Stäber  mit  ungleicher 
©efebwinbigfeit  umgeben,  unb  burch  fleitte  Äurbeltt  beliebig  ftarf  gegen 
etuaitber  gebrüeft  werben  fönnen. 

Oie  mittlere  Salze  A empfängt  ihre  Semegung  oon  ber  Oampfma* 
fdtinc,  unb  fefct  burdt  ge$abnte  ftfäber  bie  beibett  anbcrcu  Salzen  B unb 
C in  Orehuttg,  fo  bajj  fidt  ß im  Serbältni§  oon  4:7  langfanter,  C ba* 
gegen  im  Scrbältntß  oon  3 ’A : 1 fcbncller  breftt  als  A.  Sei  biefer  un* 
gleichen  Orehttng  ift  bie  Sirfuttg  ber  Salzen  zugleich  brücfenb  unb  ftrei* 
atettb,  wobureb  gerabe  bie  feine  -Jertbeilung  ber  Saffe  erlangt  wirb.  * Oie 
Söhnen  gelangen  au#  bem  Dfumpf  auf  bie  Salzen  A uttb  B,  unb  wer* 
ben  babutcb  zu  einer  weichen  Safte  gcqnetfcbt,  welche  burdt  Plbbäjton  an 
ben  Salzen  hängen  bleibt.  Oerjenige  Ulntheil,  ber  an  A haften  bleibt, 
gelangt  oon  unten  jwifehen  A unb  C,  -wirb  alfo  jwifchen  ihnen  noch  wei* 
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abgeftricben ; bcr  au  ber  ffialje  B bangen* 
gebliebene  ?lntbcil  bet  Stoffe  bagegcit  gelangt 
twifeben  A uub  B jurßef.  3)urcb  einige  unter 
ben  333al$en  aufgefteflte  Äobleubccfen  ertbeilt 
man  bem  @att$en  bic  netbige  äöaritte.  T)a  bie 
ln  unferer  Beiebnung  bargeftellten  beibeu  Stilb* 
ui  bemfelbcit  Bwctf  bienen,  fo  werben  jte 
ntd't,  wie  man  itad)  bcr  B^^nung  oerntutben  fßnnte,  beibe,  fonbertt  cb 
wirb  nur  bie  eine  ober  bie  anbere  attgemanbt. 

gigttr  237  tft  etn  oertifaler  $)urd>f(fcnitt  einer 
Äafaotnftble,  welche  jum  oorMuffgett  Berguetfcben 
ber  ,f  afaobobneu  bient.  Bwei  eiferne,  im  ®urcb* 
febnitt  clliptifdi  gcftaltete  Käufer  laufen  im  .Streife 
in  einer  flatbcn  rreibforntigen  ITiiune  beb  öobcit* 
fteiiteb,  welcher  festere  burdi  ®aittpf  erwärmt 
werben  tarnt,  ©ewßbnltcb  wirb  auch  in  biefer 
Stühle  febott  bet  Butter  tugefebt. 

gigur  238  jeigt  eine  füiafcbine,  bic  batu  bient, 
bte  fertig  gemahlene,  noch  weitbe  Gbofolate  ju 
oerbicbtett  unb  bequem  in  gleidie  $ottionen  tu  oertbeileit.  Unter  bem 
Stumpf  A ift  eine  ©dtraubc  ohne  ©nbc,  wefebe  bie  Stoffe  ergreift  unb 
burdi  bic  tcitifcbc  Oeffnung  wie  bei  einer  Subelpreffe  in  ©ejtalt  eineb 
Bnlinberb  beraubpreßt,  mcldier  ficb  auf  bem  bOPOt  beftttblicbeu  Stollen* 
fpftem  fortfduebt.  'Wittel ft  ciiteb  Stcfferb,  in  gig.  239  befonberb  abge* 
bilbet,  febneibet  ein  Arbeiter  gleiche  Gängen  ab,  uub  bilbet  fo  gleiche 
Portionen 
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Oie  Rnfertigung  ber 
©bofolate,  fo  wie  tle 
in  beit  ©arifer  gabri* 
feit  üblich  ift,  wirb  foU 
geubermaßen  oorge* 
Hemmen:  ©ß  werben 
gewßbnlicb  jmei  Sor* 
ten  Äafao  jufammen 
genommen,  bereu  eine 
möglich  ft  fett,  bie  an* 
berc  oon  ntßglicbfi  liefen 
lid'ent  ©efdimacf  ift. 
©Jan  fängt  bnmit  an, 

2:if>  ben  rohen  Äafao  in  einem  Sacf  oon  grober  fjeiinoaitb  unb  fo* 

bann  auf  einem  Orabtfieb  tu  fdmttelii,  nni  ibn  oon  «staub 

unb  anberen  fremben  ©eiittiftbungeu  m reinigen,  worauf  man 
511111  fRßften  fd'rcitet.  9tacbbem  man  ibn  alfo  in  beit  ©reniter 
unb  biefen  in  ben  Ofen  gebracht  bat,  gibt  man  juerft  geiiiibc  .fpifce, 

bantit  bie  Sollten  3c>f  haben,  ficb  gleichmäßig  aiifgubläbcn,  unb  bamit 
bie  gcucbtfgfeit  bco  Äernee)  entioeid’en  fönne ; beim  bei  511  rafdiem 
©rennen  würbe  bie  Oberfläche  ber  ©obnen  erhärten,  1111b  ben  Oäm* 

pfett  aiiö  bcni  3nnern  ben  Ourdigang  erfebweren.  9iacb  unb  nadi 
oerftärft  man  bah  Reiter  unb  fefct  bie  SRßftung  fo  lange  fort,  btß  bie 
Schale  ber  ©obnen  fidi  ftarf  aufgebläht!  f>at , ficb  leicht  ablßfeit  läßt, 
1111b  ber  ßtertt  oon  ber  Schale  getrennt,  in  noch  heißem  ,3ujlanbe 
iwifcbeit  ben  ^iit^cru  icrbricbt,  ohne  ficb  platt  511  brüefen.  So  wie  biefer 
©untt  erreidit  ift,  febüttet  man  bie  ©obnen  auf  einen  üifdi , unb  wenn 
fic  halb  erfaltet  flnb,  rollt  mau  eine  boljerne  ffialje  unter  geliubem  Oritcf 
Darüber  bin  unb  ber,  unt  bie  Schalen  51t  setbrßcfeln;  ftatt  biefeß  2Bal* 
5enb  behielten  ftcb  anbere  gabrifaitten  einer  ÜJfüble,  aus}  jwet  mit  fhtm* 
pfen  fUägeln  befcblageitcn  böljeritett  SÖalten  beftebenb,  jwifeben  welchen 
bie  ©obnen  binburch  gelaffeit  werben.  9iocb  jweefntäßiget  ift  eine  oon 
«ftermaitn  crfunbeitc  ®tafcbine,  auo  einer  fleinen  gußcifcrneit  Söalje  oon 
6 30H  Ourcbnteffer  unb  22  ßoll  Üäuge,  bie  mit  ftäblerueu  3“bllcl>  be* 
fefet  ift,  unb  ficb  in  beitt  ©oben  ctitcß  fRumpfeß  bretit.  Oidit  neben  ber 
2Balje  ift  eine  fdnäg  liegeubc  ÜJJetallplatte  angebracht,  bie  burd)  eine 
Stetige  Heiner  3äb1,c  eine  raube  Oberfläche  nach  ?lrt  einer  Dteibe  bcfiBt. 
SBirb  nun  ber  3i)Iinber  gebrebt,  fo  fallen  bie  .ftafaobohiteit  5wifcheu  ihn 
unb  bie  Dteibe,  unb  werben  bureb  bie  5ugleicb  bniefenbe  uub  reibcitbe 
SZBirfuitg  cittfd'ält.  Unter  bent  3!üiuber  ift  ein  Sieb,  welchco  bie  freinb* 
artigen  Subftanjcn  burcbfallen  Iäjft,  wäbrcub  über  beut  unteren  ©nbe  beß 
Sieoeß  ein  ©entilator  ftcb  brebt,  ber  bie  abgelßfteit  Schalen  oon  ben 
Äerneit  binwegbläjt. 

Oie  oon  Schalen  unb  Staub  gereinigten  ©obnen  werben  hierauf  in 
bie  oben  bcfcbriebeite  Ouctfduitüble  (feig.  237)  gebracht,  um  oorläuftg 
jcrfleincrt  511  werben,  worauf  man  eutweber  gleich  in  berfefben,  ober  in 
einer  hefonberen  Ouctfcbntüble,  welche  bann  nur  ©inen  Käufer  enthält, 
ben  3utfer,  gcwßbultrf'  in  gleicher  ©kwicbtßmenge  mit  bem  Äafac,  uub 
baß  erforberltcbe  ©ewüq  (©aniUe)  gufe^t. 

Dtacb  biefen  ©orbereitungen  folgt  min  baß  eigentliche  getnmablen  ber 
©bofolate,  W0511  man  ftcb  einer  ber  oben  befcbriebeiten  unb  in  gig.  235 
abgebilbeten  Mühlen  bebient  unb  bie  burd)  eine  iffiäruie  oon  etwa  25  0 C. 
erweichte  Maffe  fo  lange  bearbeitet,  biß  fte  tu  einer  weidien,  falbettarti* 
gen  Äonfifteni  gebracht  ift,  ohne  ftcb  im  ©eringften  fßtnlg  anjufüblen. 
Oie  foweit  fertige  ©bofolate  wirb  fobattn  bureb  bie  in  gig.  238  abgebilbete 
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flJiafcbine  fomprimirt  unb  in  ‘-Portionen  abgetbetlt,  uub  biefe  wetbeit  enblicb 
in  flachen  Säften  oon  931c(t*  tu  Dafein  geformt.  2lucb  §u  biefem  lefcteren 
3wecfe  itnb  befonbtre  Safdiinen  erfunben , bereu  $kfcbreibung  jeboeb 
übergangen  roerben  muff  ©ne  febr  finnreicbe,  aber  and)  böchft  fornpli* 
jirte  äJiafcbine  biefer  3lrt  ift  oon  Geeint  erfunben,  unb  in  bem  Bulletin 
de  la  Societe  pour  I'encouragement  etc.  29.  Jahrgang,  ausführlich  befebrieben. 

©brom.  DiefeS  oon  53augitelin  entbedte  Sfetall  fomrnt  niebt  nur  nicht 
im  gebiegetteit  ober  metnüifcben  3wftnnbe  cor,  fonbern  ift  auS  feinen 
Sauerftoffoerbinbungeit  fo  ungemein  febwierig  ju  rebujiren,  ba§  eS,  roe« 
nigftenS  als  moblgeflojTeueö  $ufammenbängeitbeS  SDletaUfoni  taum  be* 
fannt  ift. 

DaS  einige  in  biureicbenber  ÜJtenge  oorfommenbe  6bromct§,  um  eine 
tecbitifcbe  Siutrenbung  $u  geftatten,  ift  ber  (Sbroitieife ufrein,  eine  93er* 
binbung  oon  (Sbrontorob  mit  ©fettorpbul.  ©r  bat  eine  eifrufchwarje  Jatbe, 
unoollfommenen  -Uietaflglanj,  unb  ift  ooflfommen  unburebfiebtig.  ©pej. 
©ern.  bcs  reinen  = 4,5  bes  unreinen,  tote  er  im  .ftaitbel  oorfomtut, 
ettoa  3 big  4.  93or  bem  Sötbrobr  ift  er  unfcbmeljbar , uub  bilbet,  mit 
ein  wenig  ©oba  jufamntengrfthmohen,  eine  gelbliche  üJiajfe,  bie  ftcb  im 
Sajfer  titit  gelber  Jarbe  auflöft.  3«t  53orarglafe  löft  er  ftcb  bei  ftren* 
gcr  .fptfce  oouftdnbig  ju  einem  febön  grün  gefärbten  ©lafe  auf.  (St  wirft 
im  natürlichen  ßuftanbe  nicht  auf  bie  Sagnetnabel , wirb  jcboch  nacb 
oorbergegangener  53ebattblung  in  bem  rebu^irenben  tbeil  ber  üötbrobr* 
flamme  ge$ogen.  DaS  (Sbtoineifen  würbe  früher  meiftcntbeilS  auS  9lcrb= 
Slmerifa  bejogen,  wo  eS  in  ben  (Bare  * billä  bei  (Baltimore  in  -Dlarplanb 
in  §iemfid?cr  Senge  oorfommt,  eS  bat  ftcb  jeboch  in  neuerer  3^  aud' 
an  oielen  fünften  in  ©uropa  gefunbeti,  fo  t.  53.  auf  ben  Sbetlanb-- 
3nfeln  Uuft  unb  Jetlar,  im  Departement  bu  53ar  in  Jranfreicb,  bei  5f]ort* 
fop  in  ©attfffbtre,  bann  in  ©cblefien,  53öbtnen,  in  ©teiermarf,  ferner  in 
Oiorwegeit  unb  an  attberen  Orten. 

Der  Gbromcifenflein  wirb  allemal  fuerft  auf  cbromfaureS  Äali  oerar* 
beitet,  auS  welchem  bann  ferner  bie  übrigen  ©brotnpräparate  bargeficHt 
werben.  3U  bem  @>>be  fwebt  man  baS  ©rt  fo  oiel  wie  möglich  oon  ber 
©angart  fu  fonbern,  worauf  eS  in  einer  tDhible  mit  febr  fchwerett  rol* 
lettbcn  Steinen  gatt$  fein  gemahlen  unb  geftebt  wirb.  DaS  Sßnlocr  wirb 
nun  mit  einem  Drittbcil  ober  ber  .fpälfte  gröblich  jerftofenen  Salpeters 
gemengt,  mehrere  ©tunben  lang  auf  bem  .©erbe  eines  JlantmofenS  febr 
heftig  gebrannt  unb  wäbrenb  bem  einige  Male  umgerübrt. 

Statt  bes  foftbaren  Salpeters  bebienen  jlcfa  einige  Jabrifanten  beS  fob* 
lenfanren  Sali,  welches  $wat  benfelben  ihn  aber  oiel  langfanter 

unb  febwieriger  erfüllt,  ba  eS  ftcb  um  eine  Orpbation  bcS  GbromorpbeS 
ju  (Jhromfäüre  banbclt.  Salpeter  leiftet  biefes  bttrd'  ben  in  ihm  enthalt 
tenen,  in  ber  ©lübbifce  frei  werbenbeu  ©auerftoff,  foblenfaureS  Äali  bin- 
gegen  nur  bureb  3lltritt  oon  atmofpbärifdiem  ©auerftoff.  Sirb  mm  bie 
Schmeljuttg  in  einem  Jlammofcn  oorgenotnmen,  unb  bafür  geforgt,  ba§ 
jtets  ein  Ueberfcbujf  oon  freiem  ©auerftoff  im  Ofen  ift,  fo  gebt  bte  53ib 
bung  oon  ebromfaurem  Äali  allmälig  oon  ©tatteu,  aber  begreiflirfier  Seife 
febr  laitgfam.  Slttbere  Jabrifattten  nehmen  foblenfaureS  Sali  mit  einem 
Bufafc  oon  Salpeter,  was  gewtfj  febr  $u  entpfeblen  ift.  Der  »preis  oon 
Salpeter  unb  ijtottafcbe,  fo  wie  ber  beS  53rennntaterialS  wirb  bei  Qmt* 
fcheibuttg  über  biefen  ifhmtt  nta§gebeitb  fein  tnüjfen. 

Die  gebrannte  9Jiaffe  wirb  aus  betn  Ofen  gejogen,  mit  Saffet  auS* 
gelaugt  uub  bie  erhaltene  hellgelbe  Üöfung  rafcb  abgebatnpft,  wobei 
neutrales  cbromfaureS  Sali  in  ©eftalt  fleiner  förttiger  Äroftalle  ;u  53oben 
füllt,  bie  man  oon  3ttt  ju  3e^  mit  einer  breiten  fein  buriblöcberten 
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Schaufel  berauPnimtnt  unb  511m  Jlblecfen  in  Säften  fcblägt.  3}iefeP  Salj* 
mehl  wirb  nun  etttiocber  burcb  ©iebetauflöfen  im  ©affer  unb  langfantep 
äbbampfen  in  gerat  größerer  Srpffrifle  een  neutralem  chromfaurein  Sali 
bargcftellt,  ober,  eicl  häufiger,  in  hoppelt  thront  faureP  Sali  oer* 
tonnbeit,  ittbetn  mau  bic  fonjentrirte  Söfung  mit  Salpeter*  ober  Schroe* 
fclfäure  anfäuert.  ©tan  fährt  mit  bem  3ufafc  biefer  Säure  fo  lauge  fort, 
biP  eine  s43robe  ber  glüffigfeit , bie  jugleich  eine  bunfelgclbe  garbe  an* 
nimmt,  bttreh  3ufab  einiger  tropfen  Supferoitriollöfung  feinen  Dtteber* 
fdilag  mehr  beroorbringt.  Tie  glüffigfeit,  burct»  Slbbampfen  fon^entrirt, 
liefert  beim  !?lbfüblcn  große  Srwftaue  001t  hoppelt  chromfaurein  Äali, 
toäftrenb  lugleidi  auch  baP  falpetcr*  ober  fcbtrefelfaure  Äali  frpftalliftrt. 
S)a  fttb  biefe  lotteren  Saite  burd’  ihre  toeiße  garbe  oon  bem  bunfelgcl* 
ben  chromfauren  Sali  leid't  untcrfdicibett,  fo  ift  cP  nicht  fthmierig,  fte 
burch  SluPlefett  oon  lehtercm  tu  trennen,  ioeldicp  bann  burd?  nochmals 
gcP  Umfroftallifiren  gereinigt  toirb. 

DaP  hoppelt  thront  faure  Sali  frnftallifitt  üt  großen,  oierfeitig 
tafelförmigen  Sroftalieit  oon  lebhaft  feuerrother  garbe.  (SP  hält  ftcb  an 
ber  i*uft  böllig  uttoeränbert , hat  eilten  bitterlich  metaflifchcn  (Slefcbmacf 
unb  bebarf  bei  15°  jehn  Xbcilc,  bei  100"  nur  bie  ^älftc  feinep  (Sie* 
toicbtP  ©affer  ju  feiner  £öfung.  (SP  bcftcht  in  100  ibeilett  aup  68,8 
(Sbromfäure  unb  31,2  Sali.  $ie  Jlntocnbung  biefeP  SalteP  in  ber  gär* 
berei  uttb  ÄattuubrucJerei,  foioie  tut  Xarftelltntg  oon  (Sbtomgelb  unb  an* 
bereit  (Sbromfarbeu  ift  fehr  bebeutenb,  loeobalb  ep  att  oielen  Orten  fa* 
brifntäpig  bereitet  toirb. 

(ShrontfaurcP  ©letorpb  ift  unter  adeu  ©erbinbuttgeit  beP  (SbrotnP 
bic  tcchnifcb  loicbtigfie,  tnbem  ep  tbeilP  alP  (Shtomgelb,  tbcilp  alP 
(Sh 1 0111  orange  etne  fehr  auPgebehnte- Slntoenbung  alp  ©talerfarbe  fin* 
bet.  Söcibc  entfteben  beim  ©tifchen  einer  ©eifolutton,  geioöhnlicb  effig* 
fatirem  ober  falpetcrfaurcnt  Fleier  ob,  mit  chromfaurein  Sali,  toobei  fiep 
biefe  Saljc  gegenfeitig  gerfc&ett.  ©enbet  matt  hoppelt  cbromfaureP  Sali 
uitb  ein  ncutraleP  ©eifall  (.©cijuefet)  an,  fo  entlieht  eilt  ©ieberfcblag 
oon  fchöit  hellgelber  garbe,  mähreitb  ber  ©fcberfcblag  mit  neutralem, 
chromfaurein  Sali  febon  buitfler  gelb  auPfädt.  stimmt  man  aber  ftatt 
beP  neutralen  ©eifaljeP  bafifdi  cffigfaurcP  ©ei,  unb  fefet  auch  bem  thront* 
fauren  Sali  toohl  ctreap  äßcnbcP  Sali  iu,  fo  bilbet  fid?  ein  ©ieberfcblag 
oon  orangegelbetit  bafifch*chro!ufauretn  ©eiorpb. 

3nr  ^erfteUung  geringerer  Sorten  ISbromgclb  fügt  man  bem  thront* 
fauren  Sali  etioao  Jilauu  ober  Scbtoefelfäure  111,  looburch  bann  fchioe* 
fclfaurcp  ©ei  gefällt  toirb  unb  bettt  gleicbieitig  mitgefällten  chrotnfau* 
reit  ©ei  jur  ©erbüuiiuitg  bient,  ('lud'  trenn  man  fcfaioefelfaureP  231ei, 
wie  eP  bet  mehreren  ©rojeffen,  befoitberP  bei  ber  Xarftcllung  ber  effig* 
fauren  ihoitbcije  für  bie  Sattuubruderei  in  ©tcitge  alP  faft  mertblofcP 
©ebenprobuft  gewonnen  toirb,  mit  einer  Sluflöfung  oon  diromfaurent  Äali 
bigerirt,  fo  geht  baP  fcbiocfelfaure  Sölci,  »enigftenp  oberflächlich,  iu  thront* 
faurcP  ©lei  über,  uttb  fteHt  fo  eilte  gani  brauchbare  Sorte  (Sbront* 
gelb  bar. 

Siebig  unb  © öhler  hobt«  ein  ©erfahren  jttr  4?erftellung  eineP  b a f i f d? 
chrontfaurcn  ©ciorpbeö  oon  fchöit  liunoberrotber  garbe,  (Sbrontrotb, 
etitbeeft.  Statt  fcbmeljt  Salpeter  in  einem  Siegel  uttb  trägt  rciiteP  (Sbrotn* 
gelb  in  fletncit  ©orttoiteii  laugfattt  ein.  PMerbet  entfteht  jebePntal  ein 
iebbafteß  Slufbraufen,  bie  ©taffe  färbt  ftcb  febtoatj , unb  bleibt  auch  fo 
loäbreub  ber  ganten  ©ehaitbluitg.  ©tau  fährt  mit  bcitt  Einträgen  oon 
chrotitfaurcnt  ©lei  fo  lange  fort,  biP  nur  noch  ein  menig  Salpeter  uit* 
|erfeht  oorbaubeit  ift,  aditet  aber  mähreitb  ber  gaujeit  Scbmeliuug  forg* 
fällig  barauf,  ben  Xiegel  nicht  ju  übetbi&en,  iiibehi  foitft  baP  ©tobuft 
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»cttigcr  febött  auöfäflt.  ©rnblitb  läfit  man  ben  Siegel  einige  ®Hnntcn 
ruhig  (leben,  beuuit  ftrf>  bah  ebromfaure  33lei  ;u  ©oben  fefec , giept  bie  t 

Ware,  aus  gefchmoltenem  Salpeter  linb  ebrontfaurent  Salt  beftebeitbc  üülaffe 
ab  unb  wafdbt  bas  ©hromtotb  oollflänbig  aub.  @ö  tfi  hierbei  inicbtig, 
bab  Slubwafcben  möglichft  fthneU  ju  beenblgcn,  weil  bab  ©bromrotb  bei 
Iditgerer  ©enibtuitg  mit  ber  Safpetcrlaugc  einen  Stieb  in’ö  (gelbliche 
annimmt.  Die  garbe  beö  ©bromrotbö  ftebt  twifeben  ber  beö  Bintiober 
«nb  bet  OTiennige  in  ber  stifte,  ift  aber  etwa«  matt  ober  ftuntpf,  web» 
halb  biefe  ©erbmbung  ‘alb  SDfalerfarbe  wenig  SHitwenbung  finbet. 

(Sin  britteö,  tedmifcb  wid?tigcö  ©brompräparat  ift  bab  grüne  ©brom- 
orpb,  bab  befouberb  für  bie  '^ogdlanmaleret  als  bie  febönfte  unb  am 
meiften  feuerbeftänbige  grüne  garbe  oon  großer  ©ichtigfeit  ift.  ©0 
fann  auf  febr  »erfrbicbcncn  ©egen  bargefieüt  werben  unb  i;eigt,  je  nach* 
bem  bab  eine  ober  anbete  Verfahren  clugefd’lagen  würbe,  flcine  Unter» 
fd>iebe  in  ber  9hiancc  ber  garbe.  SCin  leicbtcften  gewinnt  man  cb  bureb 
©lübcn  oon  ebrontfaurem  Salt  mtb  Schwefel.  ffienu  ndmlfcb  ein  (9e» 
menge  »an  gleichen  ©heilen  boppclt  rbromfanrem  Sali  nnb  Schwefel  in 
einem  Xieget  einer  müßigen  9tothglübbi&e  aubgefeht  wirb , fo  oerbtnbet 
jids  ein  Xbeil  beb  Scbwefelb  mit  Kalium  jn  Sdnocfelfaltum ; ein  anbe* 
rer  ©heil,  bnreb  ben  Sauerftoff  beb  tu  Saltum  rebnjirten  .itali  unb  ber 
©bromfäure  orobirt,  gebt  in  Scbwefelfäure  über,  bie  fleh  mit  .Kali  net» 
biubet,  wäbrcub  bab  (ihrem  alb  Drpb  aubgefcbiebeit  wirb.  Seim  21ub» 
wafeben  ber  geglühten  ©affe  werben  Schwefelfalium  ttttb  fcbwefelfaureb 
Sali  aufgelöft,  wabreub  bab  grüne  ©bromorub  jnritcfbldbt. 

Die  Darftellung  beb  ©brotnorpbeb  jum  B*»ede  bet  !ßogefIanmaltrei  wirb 
oon  ben  Jlrfaniften  ftreng  geheim  gehalten,  weil  flcine,  anfcbcincitb  Mit» 
bebenfeitbe  .fSaubgrijfe  in  ber  ©ebanblung  ber  garbe  auf  bab  Wcfultat 
oon  ©iufluji  finb.  ©b  gehört  511  ber  fleincu  .Bald  jener  ©orjctlanfarbcu, 
bie  ihrer  geuerbeftänbigteit  wegen  unter  bet  ©lafur  angebracht  werben, 
alfo  bab  Scharffeuer  beb  tporjellauofenö  aubbaiten  fönnen. 

2llö  Oel»  ober  ©ajfcrfarbe  wirb  bab  ©bromorpb  nie  gebraucht,  unb 
bab  im  £mtibel  alb  grüne  garbe  febr  bdnftg  oorfommenbe  ©bromgrün 
(auch  grüner  3iunober  genannt)  ift  nichtb  weiter  alb  ein  ©kmenge 
001t  ©hromgelb  unb  ©erliitcrfclau. 

Die,  ben  wcfentlichen  Sejtanbtheil  ber  ebremfaumi  Saite  bilbeitbe, 
©bromfei ure  batte  biober  nur  tbeoretifebeb  ^ntereffe;  boch  bat  man 
neuerlich  angefangen,  ne  tu  technifchcn  Bwccfcn  tu  oerwenbtn.  Sie  Dar» 
ftellung  ber  reinen  ifolirteu  Säure  ift  erft  uadr  oielen  ocrgebltcben  ©er» 
fueben  gelungen,  unb  beftebt  barin,  eine  Sluflöfung  oon  chromfaurcnt  Sali 
mit  Äiefelfluorwafferftojffäure  tu  fällen,  ben  ’Jiieberfcblag  oon  Siefclfluor» 
taliunt  oon  ber  glüffigfeit  tu  trennen,  biefe  in  einem  ©latingefäjj  tut 
Drocfne  abjuraueben,  unb  in  wenigem  ©aff er  wicber  aufgulöjen.  Die 
fo  gewonnene , oon  einem  fleinen  9iefte  Siefelfluorfalium  getrennte  glüf» 
figfeit  frnftallifut  beim  ?(bbauipfen  in  timtoberretben,  haarfönnigeu  Sro» 
ftallcu,  bie  aub  reiner  ©bromfäure  beftebeu.  Dicfelbe  wirft  ungemein 
ftarf  oiobirenb  auf  organifebe  Subftauten  unb  gerftörr  bähet  aueb  bie 
meiften  ©igmeitte.  Ste  fanu  aub  biefem  @ruube  in  ber  .Kattnnbrucferei 
bem  ©blor  in  gemijfen  gällen  fubftituirt  werben,  wo  nämlich  biefe?  leb» 
terc  wegen  atlguhcftigcr  ©irfuug  nicht  lutüffig  ift.  Daniel  Äöcbliu 
in  '©inbihaufen,  biefer  bureb  feine  inbuftricllen  Unternehmungen  nicht  min» 
ber,  wie  bureb  ©iffcitfcbaftlicbfeit  berühmte,  fürglich  leibet  oerftorbene 
gabrifaut,  machte  bie  iutcrciTantc  ©emerfung,  ba$  wenn  ebromfaureb 
Sali  mit  ©lein » ober  Slcefäure  unb  einer  iubiffereuteu  oegetabilifcbeu 
©ubftant,  t-  ©•  Stärfemebl  ober  BucfclV  «nb  auferbem  einer  ÜJJiueral» 
fäure  tufammeugebradtt  wirb,  eine  febr  lebhafte  ©inwirfung  unter  ©r» 
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feifcung  mtb  (Sntwidejung  oon  Äoblenfäure  eintritt;  bap  ferner  auch  beim 
bloßen  Sermifchcn  ber  wäffcrigen  Höflingen  oon  dtrontfaurem  dtali  uttb 
SBeinfättre  eine  ffiecbfelwirfuttg  unter  älufbrmtfen  Statt  finbet,  welche 
ftch  auch  auf  attbeve  organifcbe  ©toffe,  bie  gerabe  tugegen  fittb,  fo  na? 
nientlidi  auf  garbftoffe  erftrecft,  rocbttrcb  fte  jerftßrt  unb  gebleicht  wer« 
beit.  Äßcblin  nun  manbtc  biefe  (Sigettfcbaft  ber  (Sbrotttfäurc  mit  großem 
(Srfolge  itt  ber  Äatttmbrucfcrei  an;  ba  aber  bie  betwccfte  SBirfuitg  fcbon 
burcb  cbromfattreß  Äaii  iu  Serbittbuug  mit  einer  flatteren  Säure  "erlangt 
nuirbc,  fo  beburfte  eß  ber  reinen  ©hromfäure  nicht. 

Oicfelbe  orpbircubc  ffiirfuug  ber  (Sbromfäure  ifl  auch  ju  aitbereu 
3wecfen,  5.  S.  jum  Sleicbcn  oon  £alg,  Palmöl  unb  anbereu  getten  au« 
gewanbt. 

<Sbtontfaureß3tuforpb,  btird)  gällung  oon  3infoitrioI  mittelft  dtrom« 
fauren  Äali  in  ©eftalt  eitteö  febött  gelben  DitcberfcblageS  gewonnen,  faitn 
in  ber  Äattunbrucferet  STmoenbung  finbeu , ba  eö  fleh  in  dpenbem  2tm« 
mottiaf  auflöfl  unb  nadi  Serbampfttttg  beß  2lntmoitiafß  alb  ttnlßßlfcbeß 
f|3ul»er  triebet  außfdteibet.  SDetttt  alfo  mit  biefer  amntcitiafalifcbeu  ßö« 

Sing  bie  gäben  beßtfattunß  getränft  uttb  hierauf  $ur  Serflüchtigiutg  beß 
mmonfafß  erbiet  trerben,  fo  bleibt  baß  tiitatifWßltcbe  dtroittfaitre  3*uf 
in  ben  ißorett  ber  gaben  jurücf  unb  ertheilt  ihnen  eine  gelbe  garbe. 

Chromgelb,  ©hromgrün,  ©bromrotb,  f.  ben  oorftebenben  Slrtitel. 

©ölcftin.  (Sin  SWiueral,  auß  fcbwefelfaurem  ©trontian  befiebenb,  baß 
an  rielett  Orten,  am  fchönftett  itt  ©eftalt  burcbfiditiger , farblofer  Ärp« 
ftallc  ju  ©irgend  in  ©iciliett,  in  gönn  einer  ftänglicb  frpfiattiittfcheii  SZaffe 
attf  ber  ©eiter  üUp  in  £irol,  rott  fafrigetn  ©cfüge  uttb  fchtittipig  bim« 
ntelblauer  garbe  in  ber  9(ähe  oon  ^ena,  in  (Sitglanb  in  ber  gormation 
beß  bunten  IDlcrgelß  bei  Sriftol  oorfommt.  9J?an  bettupt  ihn  jur  Oar« 
ftefltttig  ber  oerfebiebenett  ©trontianrerbinbungett,  inbeitt  man  ben  fein« 
puloerfftrten  (Sßleftiti  mit  Äofdenpuloer  febarf  glüht , trobureb  Schwefel« 
ftrontiiitn  entfteht;  bfefeß  in  ffiaffer  auflöfet,  mit  ©alpcterfäure  perfekt, 
fod't,  filtrirt  unb  abbampft,  unb  fo  in  falpeterfauren  ©trontiait  utnrnan« 
beit,  meldter  in  ber  geuertrerferei  jur  ^errorbriuguttg  beß  befaittiten 
Siotbfeuerß  Stnroenbung  finbet. 

©olloPium  ifl  Schießbaumwolle  in  einer  SWifdtuttg  rott  ffletber  mit 
wenig  SÖeingeift  geloft.  Söollte  ntatt  ju  biefent  3wed  ftch  einet  richtig 
befebaffetten,  fräftig  erplobtreitbett  Schießbaumwolle  beblenen,  bereit  Sc« 
reitung  in  betn  betreffenbett  ?lrtifel  oorlommt,  fo  würbe  man  ocrgeblicb 
rerfud'en  fie  aufjulßfen.  Um  Schießbaumwolle  jum  3wed  ber  (Sollobium« 
bercituitg  barjitftellen,  werben  20  ©eroicbtßtbeile  puloerifirten  unb  wohl 
getrocfiteten  ©alpeterö  mit  30  'Ibetlctt  guter  englifeber  Sdtmcfelfäure  ge« 
inifd't,  bie  breiartige  fWifcbttttg,  weint  fie  fich  tu  ftarf  crbi&t  haben  feilte, 
burd'  (Stntaucben  beß  ©efäßeß  in  falteß  ffiaffer  abgefüblt,  unb  fobatrn 
1 getroefneter  ©aumrooHe  hineingebraebt  unb  mit  einem  porjcDa« 
ttenett  ober  gläfernett  Spatel  etwa  5 JRinuten  lang  barin  burdtgeatbei« 
tct.  fOlan  bringt  nun  baß  ©ante  in  eine  Schale  mit  diegenwaffer  unb 
fuebt  fo  fehlten  wie  möglich  bttrep  3upfen  unb  Orücfen  bie  Säure  oott 
ber  Sautnwolle  ju  trennen.  Olachbem  burd)  mehrmaligcß  ?lußwafchett 
mit  erneuerten  Sßortlonen  frifcheit  Jßaffero  ade  Säure  entfernt  worbett, 
troefnet  ntatt  bie  Saumwolle  in  gelittber  SBärtne. 

Oie  fo  erhaltene  Schießbaumwolle  ift  alß  foldje  fcblccht,  ittbettt  fie  lang« 
fatn  unb  unooflftänbig  rerbrettitt,  fte  bat  aber  bie  ©tgenfebaft,  itt  einer 
©lifdmttg  oon  Sletber  unb  SBeittgetfl  ftch  ju  löfett.  3U  biefent  (Snbe  wirb 
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1 ©ewichtSthefl  bet  Sauntwclle  mit  32  feilen  Schmefelätber  in  einer 
©laSjlafche  übertjofTen,  biefelbc  ocrforft  nnb  etwa  5 SJlinuteit  fang  ftarl 
gefd'üttclt , worauf  man  4 Dheile  90pro$entigeit  SBeingeift  narb  nnb 
nach  in  tteinen  Portionen  hinjugibt  uitb  itatb  jebem  Bufafc  ftarf  fctüt* 
telt.  Die  SaumwoDe  oerliert  babei  ihren  Bufantutenhang  uitb  löft  fich 
mehr  ober  weniger  oollfiänbig  ju  einer  glüfftgfeit  ooit  ölarttger  Konfi* 

Sauf.  Um  biefelbe  oon  beit  ungelöft  gebliebenen  gaferu  ber  Sannt* 
e ;u  trennen,  brüeft  man  fte  burch  Leiitmaub  uitb  bewahrt  bie  erbat» 
tene  flare,  fchlctntigc  Löfung  in  einem  wobt  oerfortten  gläfchcben  auf. 

Slnt  heften  fällt  ba«  Präparat  and,  wenn  man  bte  nacb  beut  fo  eben 
bcfcbriebcitcit  Verfahren  erhaltene  Schief  baitntw  olle  nach  beut  Drodueit 
bcrfelbcn  Sebaitbluug  noch  einmal  unterwirft.  Sie  htuterläft  bann  beim 
Stuflöfen  nur  eine  fehr  geringe  Slienge  ungelöfter  gafern. 

Die  erbaltene  Jluflöfuttg  tarnt  nachher  mit  Seittgeift  beliebig  oerbünnt 
werben. 

Die  Söfung  bc«  ©oHobiuinS  troetnet  an  ber  Luft  fehr  fehlten  nnb  hin* 
terläft  einen  ooflfomraen  burchftcbtigen , farblofeit,  glasartigen  Ueberutg, 
welcher  an  ber  gläche,  auf  welche  er  gebrad't  würbe,  befottber«  weint  bte 
gläche  raub  uitb  ber  Ueberjug  fehr  bfuin  ift,  fo  feft  haftet,  baf  er  nur 
mit  Sllitbe  baoott  getrennt  werben  laitn;  ift  alfo  in  »ielett  gälten  al« 
gtnttf  öortrefflicb  ju  braud'en. 

Statt  bebieitt  fich  be«  ©oOobium«  b«wf*9  jum  fdnteHeit  Serfchliefett 
oon  Scbnittwuitbeu  ftatt  be«  eitglifchen  IßflafterS,  gegen  welche«  es  ben 
grofeit  Sortheil  barbietet,  in  SDaffer  ttnb  faft  allen  glüfftgfeiteir  unauf* 
löslid'  ju  fein,  unb  beim  StuStrocfiten  ftch  ftarf  jufammentujtehen,  wobttreh 
bie  Söunbe  um  fo  fefter  gefchloffeit  unb  bie  Teilung  befcfaleuitigt  wirb. 

Sötrb  eilte  tonäentrirte  ©oliobiuntlöfung  in  einen  ©laStelben  gefchüt* 
tet,  burch  Sdiweitfeit  an  beti  ffiänbett  be«  Kolben«  möglicfaft  glcichmä* 
fig  oertbeilt  unb  hierauf  burch  Ginblafett  eilte«  Strome«  troefiter  Luft 
ber  Slether  oerbunftet,  fo  läft  ftch  mit  gehöriger  Sorfuht  unb  Uebttng 
bie  feine  4?aut  »ott  ben  LBättbeit  ablöfeit  uttb  au«  betit  Kolben  jicheit. 
SRait  erhält  fo  einen  Heilten  Luftballon,  ber  mit  Söafferftoffga«  gefüllt 
eortrcfflich  fteigt. 

?lucb  jur  Grjeuguttg  pbotographifeber  Silber  auf  ©la«  ftnbet  ba«  ©ol* 
lobiunr  eine  fehr  iutcrcffante  Slitwenbung. 

Silit  ber  trodenen  .fpaitb  gerieben,  wirb  eö  in  hohem  ©rabe  negatio  elettrifch. 

©otobee,  ober  Staun.  (Sine  eigentümliche  Subftanj,  bie  in  bebeu* 
tcubeit  Quantitäten  oon  Steufeelanb  in  ben  .fpattbel  fontmt  unb  manch« 
uüblidie  gluweitbuiig  geftattet.  @8  gehört  ^itr  Klaffe  ber  >£>arje,  unb 
fUeft  au«  bent  Stamme  eine«  fehr  fcböneit Saume«,  bet  Dammara  austra- 
lis,  ober  Pinus  kanri  au«,  ber  oft  bei  ciuer  Dicfe  oon  12  guf  bi«  tu  et* 
tter  äpöhe  oon  90  guf  faft  ohne  alle  3tefte  aufjteigt,  uitb  llftiftge  Slöcfc 
oon  reinem  Kernboi?  liefert.  Da«  d?ar$  fomntt  in  Klumpen  oott  ber 
©reffe  einer  SluSfatnuf  bi«  ?u  Slöcfeit  oon  2 bi«  3 Zentner  im  >6aitbel 
oor.  Die  garbe  ift  tunt  Xbeil  milchweif,  oerläuft  ftch  aber  auch  tu« 
Scrnfteingelbe,  ober  fclbft  Duttfelbrautte  ©tnjelne  Stücfe  ftnb  gattj  burch» 
fidjttg  uttb  farblo«.  Die  fuirtc  biefe«  fiarje«  ftebt  jwifeben  ber  ooit  Ko* 
pal  uttb  Kolophonium  in  ber  Slitte;  bie  weifen  milchigen  Stiicfe  be* 
ftpen  einen  fcbwachcn  ©eruch,  ber  JCehnlicbfeit  mit  bem  be«  ©lernt  hat. 
Spej.  ©ewicht  = 1,04  bi«  1,06.  ©ö  ift  fehr  leicht  cntjünblich,  oer* 
brettiit  oollftäubig  mit  einer  Harett,  bellen  glnntme,  ohne  babei  atsutro* 
pfen.  Sorfichtig  gefcbmoljeit  unb  erfalten  gelaffen , bilbet  c«  eine  barte, 
jähe  Staffe,  ungefähr  wie  SchcHac!.  3m  Lllfohol  tji  e«  fehr  leicht  lö«* 
lieh,  unb  liefert  einen  fehr  guten  girnif,  ba  e«  härter  unb  im  ?lllge* 
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meinen  heller  oon  garbe  alb  ©taftir,  babei  ober  eben  fo  leicht  löblich  tfb. 
ßubent  ift  eb  wohl  lehn  üütal  wohlfeiler  old  bab  lefctere. 

Die  weingeffiige  Höfling  mit  'A  einer  Söfung  beb  .f'ar^eb  in  Xcrpen« 
tinöl  oemtifebt,  gibt  einen  opttrefflicheit,  fcbneÖ  ttoefttenben,  fnft  färb* 
lofen,  flaren  unb  harten  giritip.  Slucb  für  Sicgellacffabrifation  tonn  eb 
mit  ©ortheil  angewanbt  werben,  tu  weichem  ©nbe  man  eb  mit  Sthellacf 
unb  Xcrpenthin  jufammenfcbmeljt  uitb  mit  ,3'unober  ober  anberen  garb* 
ftoffen  färbt. 


©. 

I'amaft  ijt  ein  feibetieb  ober  ieineneb,  aueb  wofleneb  ober  halb*  unb 
gant  bauntwoileiieb  @emebe  mit  gropeit  Sftuftern,  welche  aub  Darfiel* 
lungeit  oon  Slumen,  grücbteu,  Sanbfchaftrn,  Xbterftguren  u.  bgl.  beftehen. 
Ch-  gehört  mit  ju  ben  fiinftlichften  ©rteugniffett  ber  SSeberci , uitb  fofl 
feinen  Damen  oon  ber  Stabt  Dantaöfub  haben,  wo  er  chemaib  oerfer* 
tiflt  würbe.  Der  Dantajl  enthält  burebaub  einen  fünf*  ober  acfatfcfaäftiflen 
(juweilen  auch  twölffchäftigen)  Äöpcr,  welcher  aber  in  ben  gigurtbeilen 
oon  anberer  Sirt  ijt,  alb  in  bem  ©runb , worauf  bic  .Seithnung  fleht; 
burch  biefeb  -Kittel  geht  gerabe  ber  tlnterfcfaieb  jmifeben  Srunb  unb 
gigur  beroor.  SK.  f.  ben  Slrtifel  SB  eher  ei. 

Damab^cncrfltngon.  ©äbelflingen  oon  aubgcjeicbuctcr  @üte  unb 
eigentümlichem  Slnfehen,  bie  an  mehreren  fünften  beb  Oriente,  befon* 
berb  in  Damabfub  angefertigt  werben.  Die  Oberfläche  biefer  Älingen 
ift  bunt  gewäffert,  ober  geigt  eielmehr  weijje,  ftlberfarbeite  unb  fchwarje 
feinere  unb  gröbere  Streifen,  bic  tbeilb  parallel,  babei  entweber  gerabe 
ober  frummlinig  fortlaufen,  thcilö  fich  in  oerfchiebetten  .Wichtungen  oer* 
fchlingen.  Die  ©ortrejflichfeit  biefer  Ällngen  ift  fprichwörtlich,  baher  fte 
Denn  auch  oon  ©tilitärperfonen  febr  gefuebt  unb  alb  Äleinobien  bewahrt 
werben. 

Dab  SBefentlicbe  jebet  wahren  Damabtirung  liegt  barin,  ba§  oetfebie* 
bene  Stahlarten  je  nach  ihrem  oerfchiebetten  Äoblcnftoffgehalt  nicht  nur 
oerfebiebene  Jpärte,  felbft  geringe  Unterfchiebe  ber  garbe  teigen,  fottbern 
and)  oon  Säuren  oerfcbicbeit  ftarf  angegriffen  werben,  fo  bap,  wenn  ein 
Slrbeitbftüct  aub  mehreren  Stablforteh  jufammengefefaweipt  unb  nachher 
aubgefchmiebet  wirb,  bie  einzelnen  Stahllagen  jwar  eine  entfprecheitbe 
Shibbebnung  ober  fonfHge  gormänberuna  erfahren,  ohne  fich  jeboefa  ju 
einer  homogenen  SJlajfe  tu  oerbittbeit,  baher  bann  bei  itacbherigem  Seiten 
bet  Oberfläche  bie  ber  Säure  jugänglicheren  Xheile  oertieft  unb  burch 
©loplegung  beb  Äohlenftoffb  grau  gefärbt  werben,  unb  mit  ben  übrigen 
weniger  afficirten,  baher  auch  heller  erfcheineitben  Xheileit  eine  eigen* 
thümlichc,  mehr  ober  weniger  feine,  aub  grauen  unb  weifjen  Shtien  he* 
ftebenbe  Zeichnung  barftellen,  welche  oft  felbft  einen  gewiffen  @rab  oon 
Degelntäpigfeit  hot- 

eine  geitaue  uitb  jueerläffige  Sefchreibung  ber  ?(rt,  wie  bie  wahren 
Oamabteitcrfliugeit  gemacht  werben,  gehört  bib  jefct  noch  t«  ben  froin* 
men  SBüttfchen,  hoch  ift  eb  in  neuerer  $eit  auch  in  (Suropa  gelungen, 
fte  faft  ooUfomnten  naihtubilbeu.  3nfonberheit  ben  Bemühungen  oon 
eiouct  unb  .fSachette  oerbanft  man  bie  Shibmittelung  beb  folgeitben 
©erfabrenb,  wobei  1.  bie  (Stfeuguitg  paralleler  Streifen,  2.  bie  .jpcrftel* 
hing  fchraubenfönnig  gewunbettet  Sittien  unb  3.  bie  9)iofaif*Oantabtirung 
untetfehieben  werben  muffen. 

Dab  erfte,  noch  jept  bei  mehreren  fraitföfifchen  ÜJtefferfchmieben  übliche 
©erfahren  beftcht  baritt,  ein  ©äcfchen  büniter  Stahlplatteu  ooit  oerfchie* 
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beitet  ©efcbaffeubeit  §u  bilben,  tu  bie  Oberfläche  bet  ju  rfcerft  Hegenben 
mit  einem  ©rafcjltdjel  beliebige  gigurett  chtjitgraben  unb  nun  baS  ®an;e 
jufainntenjufcbmei§en.  ©ei  beut  geroaltfamen  dämmern  prefjt  ftcb  nun 
bet  ©tat»!  oon  bet  bintcren  ©eite  in  bie  Höhlungen  bet  ©raeintng  bin« 
ein,  fo  bafj  mitbin  fämmtlicbe  glatten  an  beit  ©tetleit'ber  ©raoirung 
eine  SluSbiegung  erfahren , bie  bei  bem  Sieben  als  DamaSjtntng  §um 
©orfebein  fotnmt. 

Die  ©ewirtuitg  febraubenförntig  gewttnbener  ©iufter  macht  otel  weniger 
©cbwierigfetten,  unb  ift  baber  auch  weit  mebt  in  ©ebraueb,  als  bie  »er« 
bin  beftbriebenc  2trt.  ©tan  binbet  mehrere  ©tablftäbe  mit  ©ifeitbrabt 
tufammen,  febweijst  fie,  fcbnticbet  fic  ju  einet  ©fange  ans,  unb  brebt 
fte  mebtete  ©tale  um  ftd»  felbft  ober  um  ihre  eigene  Slchfe  um.  ©tan 
überfebtniebet  fie  nun  wieber,  brebt  fie  abermals  unb  wicberbolt  biefe 
©ebaitblung  noch  einige  ©täte,  worauf  man  bie  ©fange  ber  Sänge  nach 
aufbauet  unb  bie  beiben  Hälften  mit  beit  Stiidfeiten  wieber  an  etttanber 
febroeifit.  Oie  bierbuttb  erhaltenen  Oberflächen  ftellen  eine  bübfdte  Da« 
ntaSjirung  in  tnanniebfaeb  gewunbeuen  ©treffen  unb  fonftigen  Äonftgu« 
ratioiten  bar. 

©ei  ber  ©lofaif«DamaSjirung  fängt  man  genau  fo  wie  bet  bet  lebt« 
befchriebcitctt  ©letbobe  an , tnbem  man  ein  ©üttbcl  ©tablftangcn  ju« 
fammenfebweifit,  auöfcbmiebet,  brebt  unb  wieber  auSfcbmiebet..  Die  ©tätige 
wirb  in  turge  ©tiide  oon  giemlido  gleicher  Sänge  j&fcbrotet,  biefe  ju 
einem  ©ünbel  aitcinaitber  gelegt,  jufammengefebweipt  unb  ju  einer  .ftiinge 
auSgefcbmiebet.  ©egreiflicberweife  entftebt  fo  eine  febr  bunte,  attS  oielett 
etntelnen  ©tuftern  jitfamiitengefebte  OamaSjirung. 

Das  ©lonet’fcbe  ©erfahren  bat  ganj  abgefeben  oott  ber  auSgejetcft« 
neten  ©iegfamleit,  ungemeinen  ©laftijität  unb  Jpärte  feiner  .Slittgcn  ben 
©orjttg,  bap  fiep  in  ihrer  ©tajfe  felbft  beliebige  Zeichnungen,  Sucbftaben, 
3ufcbnfteu  tc.  anbringen  laffeit. 

Slfleitt  bei  aller  ©ortrcfflicbfcit  ber  ©louet’fdcn  Älingen  unb  ihrer 
DautaSjirung  tonnte  burch  bie  befebriebenen  ©letboben  boeb  nicht  bie 
gewäfferte  OamaSjirung  ber  echten  ftlingen  beroorgebraebt  werben,  fo 
bap  immer  ttodi  ein  wefcutlicbcr  ltnterfebieb  übrig  blieb. 

Slber  auch  biefe  Aufgabe  ift  enblidt  bureb  ©reant  gelöft.  ©r  bat 
nämlicb  bargethan,  bap  bie  orientaltfcben  .Slingett  aus  einem  foblenfioff« 
rcicbeteit  ©upftabl,  als  ber  gewöhnliche  curopätfcbe,  befteheit,  in  welchem 
bureb  imedtnäfjtg  geleitete  Jlbhiblung  eine  ©onberung  unb  tbcilroeife 
Ärpftalitfatioit  imeier  oetfebiebener  ©ifencarburctc  ftattgefunben  hat.  Diefe 
©onberung  beim  langfanten  ©rftarren  beö  ©ufftablS  ift  cS,  bie  ber 
orientalifeben  DamaSjirung  jutn  ©runbe  liegt,  bie  aber  nicht  eintritt, 
wenn  man,  wie  biep  bet  ber  ©upftahlfabriiation  gebräudtlid)  ift,  ben 
gefcbmoljeiten  ©tahl  in  etferne  ©iitgttjfe  giejjt,  um  ibtt  fdmeH  jum  ©r« 
ftarrcit  51t  bringen. 

©rioelli  in  ©failanb  bat  folgenbe  ©tetbobe  angegeben,  um  oerfebie« 
bene  Slrteit  oott' OamaSjirung  bureb  einerlei  ©ruitboerfabrett  barjuftclleu. 
©r  ummidelt  gefebtniebete  ©tablfcbicnen  oott  1 bis  1 '/,  Zoll  ©reite  unb 
*/,  Sinte  Didc  in  weitläufigen  ©cbraubenwiitbungeu  mit  ©ifeitbrabt  oou 
ebenfalls  3/,  Sittie  Dide;  brüdt  bann  bureb  fmntmrrn  in  ber  Wotbglitb« 
bipe  ben  Draht  jum  Dbeil  in  bie  ©tabloberfläcbe  hinein;  legt  eine  SSn« 
jabl  fo  oorbereiteter  Schienen  auf  einanber  unb  febweiflt  fie  jufantmen. 
Der  gefebweiflte  unb  noch  ferner  auögeftrcdte  ©tab  wirb  in  jwei  ober 
brei  Dheile  jerbauett;  biefe  legt  man  aufetnanbet  unb  oeretnfgt  fie  bureb 
©cbmcipung.  Znbem  mau  ein  gleiches  ©erfahren  itodi  einige  ©iale 
wieberbolt  »ornimmt,  wirb  julefet  erreicht,  ba§  ber  ©tab  attS  einer  gropett 
Zahl  btiiuter  Schichten  oon  wed)felweife  ©tabl  unb  ©ifett  befiehl.  ©chntie« 
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bet  man  bieraitö  eine  Äliitge,  fo  erhält  biefc  nach  bnn  2Tbfd>leifen  beim 
9?ei?en  mit  burch  Salpetcr(äure  gefebärftem  Gffig  eine  recht  gute,  aber 
einfacbe,  unregelmäjjige  unb  febr  oottt  Zufall  abhängige  TamaS?{ntnfi. 
geilt  man  aber  auf  ber  Oberfläche  beb  Stabes  einjelite  Stellen  nach 
einer  beftinnnteu  Siegel  oertieft  aus,  uttb  febmiebet  nachher  ben  Stab 
rnieber  getabe,  ober  erzeugt  man  bureb  ©cbmiebeu  in  ©efenten  beliebige 
Grböbuitgcn,  bie  bann  toeggefcbliffen  roerben:  fo  tarnt  man  biebureb  man# 
eberlei  millfürltcbe  ÜKufter  b«oorbringeit. 

Tamab?iien.  Tiefer  StnSbrucf  bejeiebnet  mehrere  mcfentlicb  oon  ein# 
anbei  oerfebiebene  fDietboben  jur  Ißersicrung  beb  ©tablb.  Tie  eine  tinb 
jmat  bie  wtd'tigfte  ?lrt  ift  in  bem  oorbergebenbeit  l’lrtifel  abgebanbelt. 
Giue  (weite  !?lrt  TaiitaSjiruug  beftebt  in  bem  Jlebctt  matter  SBerjierungen 
auf  pelirten  ©tablwaaren  (f.  ?l e 6 e n,  ©.  82);  eine  britte  in  ber  93er# 
»terung  oon  Stabl#  unb  Gifen#?lrbciteu  mit  golbeneit  ober  filbernen  ?tub# 
leguitgcn,  mie  fie  befonberS  bei  ©äbclflingen,  ©ercebrläufen , ©etoehr# 
unb  Spijiolenfcblöffern  tc.  febr  beliebt  jinb.  SJian  graoirt  ober  jifelirt  ju 
biefem  lefctcrcn  3wecfe  bie  3^dbnungeit  mit  ftarfen  3ügtn  ln  bas  ÜJfetall 
unb  füllt  biefe  SBerticfungen  mit  biueingebämmcrtem  ©olb#  ober  ©Uber# 
brabte  and.  ?lucb  bie  ulergolbungen  mit  TMattgolb,  rcelcbeb  auf  bie 
thcilwcife  mattgeäfcteu  mtb  "bamt  erbifeteu  ©äbel#  unb  Tegcnflingen 
mittelft  beb  IßelirjkblS  aufgeriebeit  toirb,  rechnet  man  öfterb  ju  ber  ba# 
mabjtrten  Slrbeit. 

Tammar  ober  Tammarputi,  ©teinbar?,  Äabettaugenhar?  wirb  oon  bem 
Tanintarbanme  (Pinus Dammara),  einem  ber  böcbfteu  bet  in  Ofttnbicn  unb  auf 
ben  SDioluffen  rcacbfenbeit  Zäunte,  beffett  ©tamm  oft  8 bis  10  gufj  im 
Turd'mcffcr  errcidit,  gewonnen.  GS  bilben  ftcb  bei  bcmfelbcn  nabe  über 
ber  ©ttrjel  fopfgropc  SJluöwüdife,  aub  beiten  ein  fiebriger  ©aft  fliegt, 
ber  nach  einigen  SOfonaten  tu  einem  feften  .ffar?  erhärtet. 

Gb  fomntt  in  uutegelmdjjigctt  ©tücfcn  oon  oerfddebencr  ©rö§e  eor, 
ift  hellgelb,  mitunter  faft  farblos,  burebfiebtig,  auf crlicb  gewöhnlich  mit 
einem  mehlartigen  ißulocr  beftänbt;  oon  mufcbligem,  ftarf  glättjenbem 
SSritcb,  gerueb#  unb  gefcbmacfloS.  Gb  ift  in  Seingeift,  felbft  abfolutem 
Silfobol  nur  tbeilmeife,  in  Sletber  febon  beffer,  galt?  oollftänbtg  aber  in 
Terpeutbinöl  löblich  unb  bitbet  bannt  einen  febr  guten  gtrnif.  ?llb  be# 
fonberb  gut  toirb  bie  SSuflöfung  oon  3'/,  Tb.  Tamntar  in  4 Tb.  Ter# 
pentbinöl  unb  2_Tb-  abfolutem  Jllfobol  empfohlen.  Tiefer  gtrittft  troefnet 
gut  unb  übertrifft  felbft  ben  füiaftirftrnijj  in  .Ülarbctt,  garbloftgfcit  uttb 
äpärte.  SHon  ben  IDialeru  toirb  er  alb  Dietoucbirfiitif  gebraucht. 

Tampt  mirb  bie  elaftifcfte  (gasförmige)  glüffigfcit  genannt,  toelcbe 
aub  irgenb  welcher  tropfbaren  glÜffigfeit  burch  jiufnabtue  oon  2Därme 
etttftanben  ift.  gür  teebnifebe  3rcccfc  bat  faft  attSfdilieflicb  ber  Söaffer# 
bantpf  aßiebtigfeit,  unb  oott  biefem  allein  toirb  bahn  im  golgenben 
bie  Diebe  fein.  SOiaitdhe  neuere  Ißbpftfir  unb  Gbentifer  gebrauchen  bafür 
beit  Diatnett  2S  aff  ergab. 

Gnoärmt  man  tropfbare  glüffigfeiten  bib  ju  einem  gewiffeit  ©rabe,  fo 
tritt  jene  Grfcbeiituitg  ein, . welche  matt  baS  Sieben  ober  Soeben  nennt. 
Tfejeuige  Temperatur,  bei  toeldier  biefet  3uftanb  eintritt,  nennt  matt  ben 
©iebpuitft  ber  glüffigfeit,  unb  biefer  bängt  fowobl  oon  ber  Diatur  ber# 
felbett,  alb  auch  oon  bem  auf  ihr  laftenben  Trucfe  ab.  Tie  bann  ftcb 
bilbenbe  gasartige  glüffigfeit  ift  eb  aber,  toelcbe  inbbefonbere  Tampf 
genannt  wirb,  wogegen  bie  unter  bem  ©iebepunft  entfteljenbe  ben  Diamett 
Tun  ft  erhält. 
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®ie  fe^r  btr  Siebepunft  oon  bem  gebacbten  Drude  abbängt,  erfenitt 
man  fcbon  barait,  bajj  Sßajfer,  wclcbeP  unter  gewöbnlidtent  Suftbnicfe 
bei  SO“  R„  100°  C.  ober  212”  F.  fiebet,  in  oerbünntcr  Sufi,  wie  unter 
bem  9Je$ipieitten  einer  Suftpumpe  ober  auf  hoben  SSergen,  bei  einer  meit 
niebrigereu  Temperatur  in  biefen  3uftanb  tritt;  eben  fo  fod't  baö  SBaffer 
int  ^ulPbammcr  (einer  luftleeren,  SBaffer  entbalteitbett  (MiaPröbrc)  bet 
blojjer  33erübruitg  mit  bet  toarinen  Jpaitb,  u.  bgl.  m.  ?luf  btefe  ©rfdset» 
nuitg  geftüfct  bat  man  Söorrtcbtungen  jur  Anfertigung  oon  ©rtrafteti  bet 
gelinber  Söärme  erfuubett,  fo  mie  man  fte  »orttjeu^aft  für  bic  ©in» 
fotbintg  bcP  3nderfprupp  oerwenbet. 

Umgetebrt  fattit  3.  33.  baP  SBaffer  in  einem  feft  ocrfcbloffcnen  @cfä§e 
über  100“  C.,  ja  biP  jur  ©lübbifee  erbi&t  werben,  obitc  ju  ftebett.  Die 
SBirfuitg  bep  iffapinifdieit  TopfcP,  eüteP  fupferneu,  luftbicbtcu  @cfä§c3, 
in  »eldbeut  §.  'ö.  Äitodien  mürbe  gefoept  werben,  erflärt  ftd>  hieraus, 
u.  bgl.  m. 

Schon  aup  bem  eben  ?(ngefübrten  erhellt,  bajj  bte  beim  Sieben  ent» 
ftebenbeu  Dämpfe  eine  gewiffe  Äraft  haben  müffen,  um  ben  auf  ber 
glüjfigfcit  laftenben  Dntcf  überwinben  31t  fönncit.  Dloch  beutlieber 
aber  tritt  biefeP  beroor,  wenn  man  SBaffer  tn  Oefäfien,  mie  Dampf» 
fcffel,  erbipt,  wo  ber  fid'  bilbenbe  Dampf  bei  fortgefefcter  ©rwärtnttng 
enbltcb  bic  üBnnbe  tu  fprengeit  oermag.  Diefc  brüefenbe  ätraft  bep 
DantpfeP  tfl  eP,  welche  matt  bic  Spanntraft,  ©rpaitjtofraft  ober  ©la» 
ftijität  bePfelbett  tu  nennen  pflegt,  uitb  auf  welcher  atletn  feine  33ermcn» 
hing  tum  betriebe  ber  Dampfmaftbftten  beruht. 

ftiir  bie  93errocnbung  beP  Dampfes  tn  ben  ©emerben  unb  ber  3ttbu» 
ftric  ift  baP  9Jlcffen  biefeP  Drucfep  oott  ber  größten  SBicbtigfcit.  DaP 
©eroöbnlicbfte  ift,  biefeP  Drurfittap  bureb  bie  .gäbe  (3ot(c)  etuer 
Ouerffilberfäitle , bureb  bie  3ahl  »on  Atutofpbären  ober  bureb  beit 
Drutf  auf  eine  gläcbeneiufieit,  wie  j.  33.  ben  Duabratjoll  ober  ÄreiPjolI, 
atmigebcit. 

Da  ttämlieb  baP  SBaffer  bet  100°  C.  toebt,  fo  beftfct  ber  fiep  fo  bilbenbe 
Dampf  eine  Äraft,  welche  ber  Spannfraft  ber  gewöbitliebeu  attnofpbäri» 
febeit  Stift,  ber  Sltiuofpbäre,  gleicb  ift.  ©ine  Guecffilbcrfäule,  welche  oon 
ber  Spannfraft  bep  gebaebteit  DantpfeP  getragen  wirb,  wirb  be§^alb, 
wie  baP  33aremeter  bei  bem  gewöhnlichen  Suftbrude,  eilte  gpöbe  oon 
circa  30  engl.  3®flen  haben,  fo  bajj  bie  ejpöbe  einer  folcbcn  Oticdjilber» 
fäule  recht  gut  alp  relatioeP  Sülajj  für  bie  Spannfraft  bep  DampfeP 
bienen  faitn  *). 

Da  ferner  ber  Dampf  oon  mehr  alp  100°  C.  Jßärmc  eilte  größere 
Spannfraft  alp  bie  atmofpärifebe  Suft  befifct,  unb  btefe  Äraft  bureb 
©rböhung  ber  Temperatur  btejenige  ber  Sltinofpbäre  um  baP  3n>eifacbe, 
Dreifache,  33ierfacbe  u.  f.  w.  überfteigen  faitn,  fo  ficht  man,  wie  man 
für  bie  höhere  ißreffung  beP  DampfeP  ben  Drucf  ber  gewöhnlichen  Stift 
jur  iRafjcinbeit  annehmen  unb  oon  Dampf  oon  2,  3,  4 unb  mehreren 
Sltmofphären  Spannung  fprecheu  fann.  hiermit  bängt  zugleich  bie  An» 
gabt  ber  Dampffpanituitg  iit  ipfuitbeit  auf  einen  Ouabrat»  ober  .RtciPjoll 
fläche  tufammen.  Da  man  nämlich  weiß,  ba§  bte  gcmöbitlid'c  atiuo» 
fpbärifcbe  Suft  auf  alle  ätörper  mit  ungefähr  15  IflfunD  englifcb  auf  beit 
Ouabratjoll  brüeft,  fo  mujj  auch  Dampf  oon  1 Atmofpbärc  Spannung 


*)  ®ie  Slntiabme  oott  30  3o3  Ctuecffilberböhe  wirb  gewöhnlich  oon  ben  ®ng< 
länffrn  gemacht  bie  t^rutfebrn  nebmrn  28  SJar  fer  3oll , b'e  granjofen  78 
Oeniimenter  baiüt  an,  welche  ©röjjen  wenig  oon  (injtiber  abweidjrn.  3u 
bemerfen  möchte  iubeji  babei  fein,  bajj  genau  genommen,  tiefe  $öhen  auf  eine 
Semperatur  be«  Guerffüber«  oon  0”  C.  rebujirt  ju  oerfteljen  ftnb. 


448 


Dampf. 


benfclbeit  Drucf  $efgen,  unb  ein  Drucf  »eit  30  fßfuitb  bie  ©pamtfraft 
»o»  2 ?ltntofpbärcn  angtben,  u.  f.  f. 

(Sin  fowobi  für  bie  33er»enbung  beb  Dampfe«,  alb  auch  tut  (Srmitt* 
Jung  ber  (Sigetifcbaftcit  bcöfclben  ju  beaebtenber  Umflanb  ifi  ber  Unter* 
febieb  jmifeben  gefättigten  unb  nicht  gefättigten  Dämpfen,  ©efättigt 
ober  im  Diebtigfcitömarimum  beftnblicb  — nennt  man  Dampf,  bcjfcn 
©pannfraft  bureb  33ergröferung  aber  iierfl einem ng  beb  Staunte«,  in  »el* 
dient  er  fttb  befinbet,  nid't  »eränbert  »erben  fann,  bei  »eld'ent  »ielmcbr 
biefe  'Derättbcrung  aflein  seit  ber  jebeomaligen  Temperatur  abbängt. 

befinbet  fid>  nämlidi  in  einem  (Scfäpc  eine  foltbe  Dteuge  ber  ju  »er* 
bampfenbtn  ftlüffigfeit,  bafj  ber  gebilbete  Dampf  immer  in  Berührung 
mit  ber  erfteren  bleiben  fann,  fo  wirb  ftet«  nur  eine  ber  jebcSmaltgcn 
Temperatur  entfpreebenbe  SJtenge  ber  jflüjfigfeit  in  Dampf  »erwanbelt 
»erben,  bergcftalt,  bap  ein  Theil  biefe«  Dampfe«  fofort  »ieber  tropfbar 

Bwirb,  fobalb  feine  SSärme  ftnft;  ber  Dampf  fann  alfo  bei  biefer 
eratnr  nid't  biebter  »erben,  unb  heipt  biefern  nad>  gefättigter 
ober  im  fDiarimum  feiner  Dieb  te  befinblicber  Dampf.  äMernacp 
entspricht  berfelben  Temperatur  be«  Dampfe«  eine  unb  biefelbe  ©pattit* 
fraft  unb  umgefebrt.  'Dcnncbrt  man  beit  Staunt,  iit  welchem  ficb  biefer 
Dampf  befinbet,  unb  bleibt  bie  Temperatur  biefelbe,  fo  »irb  jub  eine 
neue  ÜJtenge  Dampf  bilbett,  »cid»  ben  neuen  Staunt  auf  gleiche  äöeife 
fättigt,  unb  »obei  ©pannfraft  unb  Temperatur  gan$  biefelben  »ie  im 
früheren  3uftanbe  jtnb.  Tkrminbcrt  man  ben  geoaebten  Staunt  »ieber 
bi«  }ur  urfprünglfcpen  (Sröpe  unb  bleibt  bie  Temperatur  abermal«  bie* 
felbe,  fo  »irb  ficb  eine  ffleuge  Dampf  nieberfcblageit,  bie  ber  bei  33er* 
gröpernng  bc«  Staunte«  neu  entftanbenen  gleich  ift,  unb  Dicbtigfeit  unb 
(Spannung  jinb  »ieber  biefelben.  Torftebcnbce  gibt  ein  SJilb  bon  bem, 
»a«  in  beit  Äeffeln  ber  gewöhnlichen  Dampftnafcbiuen  »orgebt,  bei  »el* 
d»u  ber  Dampf  »äbreitb  be«  ganjen  Äolbenwege«  in  ben  3»ltnber  ber 
DJiafd'ine  ftrömt.  .fiter  »irb  ber  Äeffcl  itt  bireftc  33erbinbuttg  mit  bem 
3»ltnber  gefept,  in  »elcbem  ftcb  ber  Äolbett  bewegt,  bie  Temperatur 
bleibt  biefelbe  üttb  ber  oottt  Dampfe  eingenommene  Staunt  »irb  halb 
»ermebrt,  halb- oerminbert. 

Trennt  man  bie  tropfbare  ftlüjfigfeit  oont  Dampfe,  fo  finbet  biefe 
Slbbängigfcit  jwifeben  Spannfraft  nnb  Temperatur  nicht  mehr  ©tatt. 
Denn  erhöbt  man  bie  Temperatur,  fo  fann  ber  ©ättigungäjuftanb  bep* 
halb  nid't  eintreten,  »eil  feine  glüffigfeit  tunt  ©erbampfen  mehr  »orbatt* 
beit  ift.  (Srwcitert  man  beit  Staunt , »eld'cn  foleper  Dampf  einnimmt, 
um  ba«  Doppelte,  unb  bleibt  »äbreitb  biefer  3eit  bie  Temperatur  bie* 
felbe : fo  »irb  er  ftcb  iit  biefern  Staunte  glcicbmäpig  »erbreiten , unb 
habet  jientlicb  bie  fiälfte  ber  »origen  ©pannfraft  jeigen.  Septcre«  ftimntt 
beinahe  mit  betn  »ott  SJiariottc  für  bie  @afc  gefunbenen  @efepe 
überein,  »eiche«  ftcb  für  nicht  gefättigte  Dämpfe  fo  geftaltet,  bap  e« 
heipt : „(Sä  »erhalten  ftcb  bie_  Sßolumc  »ie  umgefehrt  bie  um  eine  f on* 
ftantc  (Mröpe  »ertnebrten  ©reffungen,"  babei  immer  noch  ©leubbeit  ber 
Temperaturen  »orauSgefept. 

2Sa«  bie  ©elutnauobebnung  be«  SBajfcrbampfc«  bureb  bie  SDärnte 
betrifft,  fo  nahm  man  bisher  an,  bap  er  ftcb  ttacb  bem  @a»*8uffaefcben 
©efepe,  »ie  bie  @afe,  für  jeben  ©rab  be«  bunberttbciligen  Thermometer« 
lttn  0,00367  *)  auSbcbttt,  »cldier  leptere  'löertb  jebod?,  nach  beit  neueften 
Unterfuduingeu  ^ohtnanu«,  bureb  0,004233  ju  erfepett  ift.  lleberbaupt 
bürfte  ber  ©ap  als  gauj  entfebieben  auSjufprccpen  fein,  bap  SBaffer* 

*>  ©tatt  be«  ®a»*Puffac’ftben  (Seeff identen  0,00375  ift  Her  ber  angeführt, 
toeltpet  ben  ftierfutpen  »on  fltegnautt  unb  3Bagnu«  entfpritbt. 
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bäntpfe  webet  bem  fÖiariotte’fd'en  ©efe&e  folgen,  noch  fteft  um  biefclbe 
©röfic  tote  bic  ©afe  atibbehneii,  uitb  bap  in  biefen  beiben  Eigenfcbaftcn 
jugletch  ber  mefeutlicbftc  Untcrfcpieb  jroifdien  ©afeit  uitb  Dämpfen  be« 
grunbet  ift. 

©ab  bie  BefHmmung  ber  Dichtigfcit  ober  beb  fpe;iftfcbeit  ©ewiebteb 
beb  ©afferbantpfeb  betrifft;  fo  fnnb  @ap«Suffac  ans  forgfältigen 
Serfuchen,  ba§  eilt  l'iter  ©afferbampf  oon  100“  C.  uitb  bei  0,76  Bieter 
Baroincterftanb  0,58918  ©ramm  wiegt.  Da  nun  ein  Siter  atmefphä« 
rifebe  Suft  unter  gleichen  Berbältniffcu  0,94544  ©ramm  wiegt,  fo  ift 
bie  Did'tigfeit  beb  ©afferbantpfeb,  in  Begebung  auf  atmofpbärifebe  Suft 
b.  i.  cirea  •*/„  ein  Berbältnij;,  wab  bei  gleichem  Drucf  unb  glei» 
eher  Temperatur  beb  Dainpfeb  mit  ber  Suft  fortwäbteub  babfelbe  bleibt. 
9icuerc  ^Ijpftfcr  wollen  bie  Dicptigteit  etwab  größer  alb  % gcfimben  haben. 

«fneratib  erfennt  man  juglcich,  jtuf  welche  SLL'cife  mau  berechnen  famt, 
wie  »iel  Dampf  oon  gegebener  ©paitntraft  unb  Temperatur  ein  gege« 
beiteb  Bolutttcii  ©ajfer  $u  liefern  oermag,  ba  ftd>  bab  Dichtigfettb«Bcr* 
bältnij;  beb  ©afferb  oon  gegebener  Temperatur  gegen  Stift  immer  leicht 
angcbeit  läßt. 

Bei  ber  Angabe  eineb  gcwiffcit  Bolunteitb  Dampf  hat  man  auperbem 
wohl  ben  Uitterfcpteb  twifcheu  relatioein  unb  abfolntem  Bohmten 
nt  beaditcit.  Unter  elfterem  oerftebt  man  bab  Boluntcn  eineb  ©cwid'tcb 
Dampf  auf  bab  Bolutneu  bebfelbeit  ©emiebteb  ©ajfer  bezogen,  ober  ben 
umgefchrtcit  ©erth  feiner  Dichte.  Unter  leptercm  begreift  man  bab 
Boluntctt,  wte  eb  oon  bem  jcbebmaltgcn  ötauminhalte  beb  ©cfäjieb  ab« 
hängt,  worin  her  Denupf  enthalten  ifV.  ©o  famt  Dampf  ooit  100"  C. 
ober  1 Sltntofpbärc  ©panitnug  jebeb  ©cfäjj  ooit  beliebiger  ©röfe  füllen, 
jebeb  beliebige  abfolutc  Botinnen  aunehmcu,  wahrenb  fein  relatiocb  'Bo« 
lumen  tu  bent  genannten  Jolle  immer  1700  fötal  größer  alb  bab  'Bo« 
tunten  ©affer  ift,  aub  welchem  er  gebilbet  würbe. 

Bei  ben  Bermcitbuitgeit  beb  Dampfcb,  befouberb  §nm  Betriebe  ber 
Dainpfinafd’iitcn,  ift  eb  wichtig,  bab  relatioe  Bolumeit,  namentlich  beb 
gefättigteu  Datnpfeb,  für  jebe  gegebene  ©pamtfräft  unb  Temperatur  an« 
geben  ju  löunen.  ©äre  bab  Bcariotte’fcbe  ©cfe|  birclt  aitwcubbar,  fo 
fönnte  bie  Ermittlung  auf  biefcb  unmittelbar  geftiißt  gcfd'ehcit ; ba  bieb 
aber  nicht  ber  Jall  ift,  fo  hilft  man  ftch  bannt,  bag  man  bab  gebachte 
©efep  mit  bcin  ©efefce  oon  ©an«Suffac  entfpredieitb  oerbinbet. 

Eilte  aitbere  wichtige  Jrage  ift  bie,  ob  bie  gut  Äonftituirung  beb  Dam« 
pfeb  ber  Umgebung  entnommene  unb  bttreh  bab  Thermometer  nicht 
erfennbare,  gebunbene  (latente)  ffiärtne  bei  jeher  Temperatur  beb 
Datnpfeb  biefclbe  fei  ober  ntd't.  ©ie  hierüber  bie  ncueften  Beobadituu« 
gen  (ooit  SKegnautt)  entfdueben  haben,  ftiibet  fich  bereitb  im  Slrtifcl 
mbbampfen  (©.  5)  angegeben. 

egiieritach  betragt 

bic  ©umtne  ber  freien  bie  latente  ©ärine 
uitb  latenten  ©ärme  allein 

637“  537“ 

667,5"  467,5” 

698”  398“  tt.  f.  f. 

©o  wie  bie  Dichtigfeit  beb  gefättigteu  Datnpfeb  mit  ber  Temperatur 
jxtitimmt,  ebeitfo  ift  biefcb  mit  ber  ©paitnfraft  ober  Elaftqität  ber  fvall, 
unb  jwar  wtK  Daltou  bab  allgemeine  @cfet$  aufgefuuben  haben,  baf)  ite 
bei  allen  Wirten  oon  Dämpfen,  oon  ihrem  jebebntaligen  ©iebepunfte  an 
geredmet,  für  gleiche  Buitabmcn  ber  Temperatur  gleich  fei,  Direfte  B{r« 
fliehe  mit  bem  Jüafferbampfe  hohe«  fpäter  hierüber  fo  weit  etttfehiebeu, 
alb  bieb  für  bie  Berwenimug  beb  Datnpfeb  ju  gewerblichen  unb  inbte« 

1.  #ant.  ^9 


für  bie  Temperatur 
100» 

200" 

300" 
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ftrieflen  3lüC^tn  immer  nötbig  ift,  obwohl  man  fub,  fttcna  genommen, 
bis  beute  oergeblicb  bemüht  bat,  eine  matbematifche  gönnet  aufjitfinben, 
welche  biefe  Slbhängfgfeit  jwifeben  ©pannfraft  unb  Demperatur  für  alle 
gälle  fiubeit  Itcpe. 

Die  auögcbebnteftcn  unb  forgfälttgften  Verfucbe  genannter  ?(rt  haben 
»tnftreitig  bie  franjöjifcbeit  SJJbpfifer  Dulong  unb  ?(ragc  augefteHt.  Die* 
[eiben  maßen  bie  ©pannfraft  beS  Dampfes  bureb  wirtliche  Quedftlber* 
faulen,  bie  in  .ftroftallglaSröbrcn  enthalten  waren,  welche  jufantinen  eine 
Döbe  oon  80  iflatifcr  guß  bilbeteit.  Dicfe  SSerfuche  lieferten  Jtefultate 
oon  bem  Drude  einer  Jlttnofpbärc  bis  ju  beut  ooit  24  Jltmofpbären  unb 
jwar  fo,  wie  biefelben  in  natbftebeitber  Dabelle  enthalten  fine. 


Elaftljität  beS 

Sborrefpoubirenbe 

Elaftijitat  beS 

.ftorrefpottbtreitbe 

SBajferbampfeö, 

Demperatur  in 

SBajfcrbampfeS, 

Demperatur  in 

ben  Drud  ber 

©raben  beS  bun* 

ben  Drud  ber 

©raten  beS  bum 

Sltmofphäre  jur 

berttbeiligen 

Sltmofphäre  jur 

bertthetligen 

Einheit  genem* 

DhermometerS. 

Einheit  getiotn* 

DhermometerS. 

men. 

men. 

t 

100,00 

13 

193,70 

l'A 

112,20 

t4 

197,19 

2 

121,40 

15 

200,48 

2'A 

128,80 

16 

203,60 

3 

135,10 

17 

206,57 

3'/, 

140,60 

18 

209,40 

4 

145,40 

19 

212,10 

4'A 

149,06 

20 

214,70 

5 

153,08 

21 

217,20 

5'A 

156,80 

22 

219,60 

6 

160,20 

23 

221,90 

6‘A 

163,48 

24 

224,20 

7 

166,50 

25 

226,30 

8 

172,10 

30 

236,30 

9 

177,10 

35 

244,85 

10 

181,60 

40 

252,55 

11 

186,03 

45 

259,52 

12 

190,00 

50 

265,89 

Slnbere  ^bpfder,  toie  j.  S3.  Jltfberger  unb  fRobinfon,  fjabett  bie  Erpatt* 
jiofraft  beS  Dampfes  bureb  bie  Äraft  gemeffeu,  welche  juitt  4?ebett  eines 
mit  einem  fiebel  oerbuubeneit  SSentileS  itotbig  ift;  hoch  geftattet  biefe 
aXetlfobe  nicht  biejenige  ©enauigfeit,  welche  bem  SWeffen  mit  Cuecfjtlber* 
fäulen  entfpricht. 

Da  bie  Cerfuche  oon  Dulong  unb  ?(rago  nicht  bie  Dämpfe  unter 
einer  ?Umofpbäre  ©pannuitg  in  ft 6 begreifen,  auch  mit  ber  Erfahrung 
am  oollfommenfteu  für  Dampf  oon  mehr  als  4 Jltitiofphären  ©pannuitg 
übereinftimmen,  fo  boutgt  man  jur  Ermittlung  ber  ©pannfräftc  für 
biefe  gällc  anbere  matbematifebe  gormelit,  unter  welchen  bie  oon  fioh* 
mann  aufgeftellte  jur  Brtt  als  bie  betrachtet  wirb,  bereit  SSertpe  am  tnet* 
ften  mit  her  Erfahrung  übereinftimmen. 

Stuf  folchc  2Deife  ift  uaebftehenbe  aus  «fpoljmaitn’ö  Ueberfefcuitg  oon 
9J?orinö  fiülfsbuch  ber  praftifdmt  äRedjanit  entlehnte  Dabeile  als  ent* 
ftaitben  anjufeben,  weldie  jugleicb  bie  früher  ermähnten  relatioeit  Dein* 
men  gefertigten  Dampfes  aufgeführt  enthält,  wie  folcpe  beftimmteii 
©pannfräften  unb  Drittpersonen  entfprecheu. 
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Jentperatur  in 
(Braten  Pc» 
Sunterttpeili- 
gen  Spermo- 
meter» 

©röjjtc  Mannhaft 

Xruci  auf  rin 
Cuabvatrci;. 

timetcr 

Kilogramme 

Duptc  ober  (Be- 
muttnen  1 Jtu- 
fcifmeter 
SBaifertampf 
Kilogramme 

Kelatinc» 

$amnf> 

iliotumen. 

in  Cuedfilbcr* 
böite 

SDiilitmctcr 

in 

floaten 

1 

4,88 

0,00642 

0,00662 

0,00535 

187000 

10 

9,12 

0,01200 

0,0124 

0,00966 

104000 

20 

17,40 

0,0229 

0,0236 

0,01770 

56700 

30 

31,60 

0,0416 

0,0430 

0,0309 

32300 

40 

54,80 

0,0721 

0,0745 

0,0518 

19300 

50 

91,80 

0,1210 

0,1250 

0,0836 

12000 

60 

148,0 

0,1950 

0,2010 

0,1300 

7670 

70 

232,0 

0,3050 

0,3160 

0,1980 

5060 

80 

354 

0,466 

0,481 

0,2920 

3430 

90 

525 

0,690 

0,713 

0,419 

2390 

100 

760 

1,000 

1,033 

0,588 

1700 

105 

980 

1,190 

1,230 

0,694 

1440 

110 

1080 

1,420 

1,470 

0,813 

1230 

115 

1280 

1,680 

1,730 

0,948 

1050 

120 

1500 

1,970 

2,040 

1,100 

»11 

122 

1600 

2,100 

2,170 

1,160 

860 

126 

1820 

2,390 

2,470 

1,300 

767 

130 

2050 

2,700 

2,790 

1,460 

686 

134 

2310 

3,040 

3,140 

1,630 

614 

140 

2750 

3,620 

3,740 

1,910 

524 

144 

3080 

4,060 

4,190 

2,120 

472 

150 

3640 

4,790 

4,940 

2,450 

407 

154 

4060 

5,330 

5,510 

2,700 

370 

160 

4750 

6,250 

6,460 

3,130 

320 

164 

5260 

6,920 

7,150 

3,430 

292 

170 

6120 

8,050 

8,320 

3,940 

254 

Die  Bertrenbuug  beb  2üajferbampfeei  ift  in  neuefter  fo  manmeb* 
fadf  geworben,  bap  ^icr  mir  bie  oorjügliebften  Fälle  angebeutet  werben 
Wunen. 

Die  (Srpanfirtraft  bcö  SBajfcrbampfeö  benufet  man,  mir  feiern  frittier 
bemerft , gum  betriebe  bei  Dampfmafcbtueit,  worüber  tu  bem  Slrtifcl 
Dampf  in  a f cb  t n c naebgufeben  ift.  Die  latente  2Bärme  beb  Dampfeö 
benubt  matt,  um  fctmell,  letd't  unb  befonberen  3®e(*c,t  entfprecbenb,  $u 
erwärmen.  ©o  leitet  man  SBajfetbämpfe  bureb  fjföbrcn  in  Zimmer  unb 
anbetc  Diäume,  mab  befonberb  tunt  SBicbtigfeit  ift,  trenn  man  eine  gleich? 
mäßige  .Temperatur  bebarf  unb  bab  Slubrenncn  rerbüten  nruf,  wie  5.  0. 
beim  Drocfnen  gefärbter  3CU8G  beb  Rapiers,  beb  ©cbiefjpulocrei,  beim 
Darren  beb  fölalgcs  u.  f.  m.  Ebenfo  pertreubet  man  ben  äöafferbampf 
gum  Äocbeu  ton  ißaffer  unb  anberen  glüffigfeiten.  31t  biefen  gälten 
leitet  man  beitfelben  enttreber  bireft  in  bie  betrcffeitbc  glüjfigteit,  tric  in 
beti  Färbereien,  ©abeanftalten  u.  f.  tr.,  ober  man  führt  ihn  in  fpiral* 
förmig  gewuttbenen  Dföbreit  mitten  bureb  bie  jlüffige  Blaffe , ober  trrbl 
aueb  jroifeben  brppcltc  Böbett,  trie  in  ben  Brauereien  unb  3nc!trfabrifen. 

Erbifct  man  eine  -Wenge  Söaffer  bureb  birefte  Einführung  ron  Dampf, 
fo  ift  gumeilen  bie  babei  cintretenbc  Bcrmebrung  ber  Blaffe  ju  beachten. 
Ein  Bfunb  Söaffcrbampf  ron  100°  C.  fann  nämlteb  5,:)7  0funb  Blaffer 
non  0°  biö  ju  100'  C.  erbifcen.  £äfjt  man  baber  bie  2J3ärtne,  welche  bie 
@efäpe  aufnebmeu,  unbeachtet,  fo  mürbe  man,  ben  Dampf  ron  ber  Dem? 
peratur  100°  C.  eineö  Bfuttbeö  SBaffet  in  5,37  0fb.  SSajfer  ron  0*  C. 
geleitet,  6,37  Bfb.  bib  gum  ©ieben  erbibteb  SBaffer  erhalten. 

Da  ber  Dampf  fo  bebcuteube  Dipe-  enthält,  fo  leiftet  er  auch  rorrreff* 

29* 
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liebe  Dtenfte,  um  ©wbftangen  ohne  ©affer  ju  focben  mtb  aufjttlßfen. 
©o  werben  ftartoffcln  u.  f.  m.  gefoebt,  iubent  man  fit  in  Behältern  ein- 
gefcbloffen,  eine  3c>t  lang  ooin  Dampfe  butebbringen  lägt. 

©benfo  benufct  man  Um  alb  JlufiefungSmittfl  beb  ©chntufccS  beim 
©afebett  ber  ©äfebe,  ber  Pigmente  in  ber  gärbefunjt  k. 

©olleiten  Büchern  gibt  man  eine  fcbßitere  Jlpprctur,  inbem  man  fte 
auf  bletberncn,  mit  einer  ©enge  Heiner  üöcber  oerfebenen  3pHnbern  auf? 
rollt  unb  bann  in  bte  ßplinber  eine  3cit  lang  Dampf  einftrömen  lägt. 

3it  beit  3cll ö^ruefereien  bebieut  man  ficb  beb  ©afferbampfeS  mit  bc= 
foitberem  SSortbeile  tum  girfren  ber  aufgebrucftcu  garbcu,  bie  ofmebem, 
unb  namentlid'  bei  93aummollftoffen,  febr  wenig  haften,  bureb  bie  drin« 
mirfung  beb  Dampfeb  aber  eine  folcbe  gjaltbarfcit  befommen,  bag  gegen* 
wärtfg  biefc  JlpplifationSfarbcn  faft  gar  nicht  ben  weit  foftbarer  aubge» 
führten  nad'fteben. 

©üblich  benufct  man  auch  ben  ©afferbampf  jutn  SluSbäntpfcn  beb 

ÖcS,  was  in  etitfprecbcnben  Behältern  oorgenommen,  babfclbc  oor  bent 
er  unb  beitt  9?erjicben  bewährt.  (©.  StuSlaugen,  ©.  95.) 

Dampfhammer,  eine  ©afcbiite,  welche  bie  gemübnltd>en  (grogeit) 
(Sifcnbämmer  babureb  erfefct,  baf?  fte  einen  gugeifernen  .ft log  (Jammer) 
bureb  ben  ftolbcn  einer  unmittelbar  barüber  aufgeftellten  unb  bireft  ba* 
mit  in  SLlerbinbung  gebrachten  Dantpfmafdünc  jroifeben  oertifalen  ©täit* 
bern  (Leitungen)  auf  hebt  unb  entfprechenb  nieberfallen  lägt. 

9?ereitb  1806  mürbe  oon  Deoercll  in  ©nglanb  ein  ißatcnt  auf  einen 
berartigen  Dampfhammer  genommen,  »on  beiii  eb  jeboeb  zweifelhaft  ift, 
ob  er  jemals  jur  Slnbfiibruitg  fain.  ©attj  entfebieben  bagegen  ift,  bag 
bicb  1842  bem  ©ccbauifer  WaSniptb  $u  fßatrifcoft  bei  ©anebefter 
mit  bem  gldngenbfben  (Erfolge  gelang,  unb  $nr  3f*t  noeb  feine  anbere 
ftonffruftion  im  ©taube  geroefen  ift,  ben  fUaSmptb’fcbcn  Dcrtifalbammcr 
ju  erfefcett  ober  gar  ju  oerbrängeu. 

gig.  240  gibt  eine  Dotalanfieht  beb  ganten  JßammerS,  wobei  ber 
Jgmtnmerflofe  A eben  im  Jlufftcigen  begriffen  ift,  um  ein  auf  ben  ?lmbob 
I)  gelegteb  ©tuet  glübenbeb  ©ifeit  tu  bearbeiten.  2luf  bent  böcbften  Dbeile 
beb  ©eftetleb  C ift  ber  Dampfzpltnber  B berartig  aufgefept,  bag  ber 
gpammerflob  A unb  ber  Dampffelben  F,  an  einet  unb  berfclbcn  ©tange 
E fefigefcilt,  in  oertifalcr  Diichtung  gleichzeitig  auf  unb  ttteber  geben 
fönnen.  gig.  241  zeigt  ben  Dampfspltnber  nach  grögerem  ©agftabc  iin 
(entrechten  Durcbfcbuttte  burch  bie  ?lrc  beb  3»liubete  B unb  burd?  bie 
©itte  beb  DantpffaftcnS  K.  gig.  242  ftcllt  bie  »orfüglichften  ©ecbattiS* 
men  oor,  welche  bie  ©elbftfteuerung,  b.  b.  felbfttbätigc  2luf*  unb  Siteber* 
beweguitg  (Rebelt  unb  galten)  beb  «§aramerflofce$  erfordert)  gtg.  243 
enblicb  ben  ^ammerflog  im  fenfrcchten  Durcbfcbnitte,  um  fowohl  fu  jeU 
gen,  in  welcher  ?lrt  bie  ftolbcnftange  E bort  befeftigt  ift,  alb  auch  ein 
noch  febr  wefentlicbeS  ©teuerungöftuef,  einen  Slnfcblag  z,  heroorjubeben. 

©ie  ohne  ©clbftfteuencng  bab  .jpeben  unb  gallenlaffen  beb  äpammerS 
tu  ©tanbe  fommt,  bütfte  bureb  bie  ®etrad)tung  unferer  Slbbilbungen 
beinahe  oon  felbft  oerftättblich  fein.  Der  mirffdme  ©afferbampf  wirb 
oom  .fteffcl  burd)  bab  Öfohr  M in  ben  Dampffaften  K geführt,  tritt,  wenn 
ber  Dampffd'ieber  1,  gig.  241,  bie"  gezeichnete  tieffte  Stellung  bat,  bureb 
ben  ftanal  2 in  ben  3plinber  B unb  treibt  ben  .ftolbcn  F aufwärts, 
b.  b.  ber  ^antmerblocf  A wirb  gehoben,  ©itb  bagegen  bet  Schieber  1 
burch  Jlufwärtöiiehen  ber  ©tange  a fo  b«b  als  möglich  gebracht,  fo 
wirb  ber  Dampfeintritt  in  ben  ftanal  2 unterbrochen,  bagegen  bie  ftom* 
muuifation  oon  2 mit  bent  ftanale  3 hergeftellt,  wobureb  ber  unter  bem 
ftolben  bcfiitbllcbe  Dampf  eutweicben,  oon  3 nach  4 um  bie  ©topfbücbfe 
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ber  Äelbenftauge  herum  geben,  unb  weiter  burch  5 in  bie  freie  Suft 
flrömen,  bet:  .ffolbeit  F unb  mit  ihm  ber  .fiammerbtocf  A aber  nieberfallen 
fann.  Durchläuft  ber  Äolbcit  F aufwärts  bie  gan$e  2äitge  be« 
ber«  B.  b.  b.  wirb  ber  Jammer  auf  feine  größte  g?öhc  erhoben,  fo 
bienen  bie  mit  8 bc;eidmeteu  Söcbcr  baju,  eiuerfett«  beit  Oampfauötritt 
in  befcbleunigen,  fobalb  ber  Äolben  höher  gefommen  ift,  ai«  ber  Ort  ber 
«ödier,  ferner  bie  eben  angcfammclte  atmofpbdrifebe  8uft  berauSjulaffen ; 
anbererfeit«  uitb  befeitber«  aber  and'  um  ein  Jlnfcblageu  bcö  ,f  eiben«  an 
ben  ebereit  Oecfcl  bc«  Oainpfjplinbet«  B $u  oerbüten.  Oer  au«  beit 
Söcbcrn  8 jirömenbe  Dampf  gebt  burtb  7,  6 unb  5 enbiieb  ebenfail«  in 
bie  freie  ?uft. 

hieran«  erfenut  man  aber  leiebt,  wie  bureb  entfpredienbe  .fpanbbewe« 
gütigen  ber  Stange  a unb  mit  ibr  beö  Schieber«  i ein  «fpeben  unb  Ratten« 
Kiffen  beö  »öammer«  erreicht,  unb  felbj)  eine  beftimmte  (%öpe  be«  .fpube« 
erzeugt  werben,  enbiieb  auch  ber  beinahe  gau$  berabgefallette  Jammer 
unmittelbar  über  ber  ?lmbeSbabn,  ohne  autjufebiagen , feftgcbalten  wer« 
ben  fann.  JlUe  berartig  angeorbnete  ^Ainrner  (namentlich  franjöftfcbet 
Äonftrufteure,  wie  C^aoi,  Sdtneiber  ir.)  haben  fich  jeboeb  nicht  fo  be« 
währt  wie  ber  oon  Waömptb  (unferer  ?lbbilbung)  weicher,  wie  bereit« 
erwähnt,  mit  einer  bücbft  rtnureichcu  Selbftfteneruug  au«geftattct  ift. 

Um  leptere  leicht  überblicfen  unb  oerfteben  (u  föitnen,  werbe  oorerft 
angenommen,  baf  biefe  Selbftfteuernng  für  eine  beftimmte  Hubhöhe  be« 
reit«  fejtgeftellt  fei;  fo  wie  gleicbfam  al«  Einleitung  bead'tet  werben 
mag,  ba|  ber  frifchc  Dampf  im  Schieberfaften  K burch  ein  Stobt  L fort« 
wäbrenb  mit  einem  flciitcn  Oampfjtcuerjplinber  J fommuuitirt  unb  ben 
bort  befinblichcit  ficttteu  Dattipffolbcit  nieberbrüeft,  alfo  auch  beit  Scbie« 
ber  1 int  Äafteit  K ftet«  foweit  al«  möglich  abwärts  ju  treiben  ftrebt. 
ücfctcrc  Stellung  ift  aber  bie  in  nuferer  gig.  241  ge$eid'itcte,  wobei  alfo 
ber  frifefae  Dampf  unter  ben  greifen  Äolben  K tritt  uub  biefeu  wie  ben 
Jammer  $unt  Sluffteigen  ocrattlafjt.  .fiat  nun  auf  biefe  ‘Seife  ber  Jfiarn« 
mer  beinahe  ben  böcbjtcit  ißunft  bc«  oorhfr  beftlminten  .fpube«  (wie  biefe 
SBeftimmung  gefchicbt,  folgt  weiter  unten)  erreicht,  fo  trifft  ber  bereit« 
oben  erwähnte  jfnfchlag  z gegen  ben  Sinn  u eine«  SBinfelbebel«  c,  b,  n 
ber  in  b feinen  Orebpunft  pat.  Da  bierburdi  ber  3lrm  u aufwärt«  be« 
wegt  wirb,  fo  wirb  ber  anbere  Slrtn  c §um  Wiebergange  gezwungen,  alfo 
auch  bie  Sdiraube  Pf  unb  mit  ihr  bie  Stange  N'  jum  SlbwärtSgebett 
oeraitla§t.  Septerc  Bewegung  nöthigt  aber  ben  um  f brebbaren,  boppel« 
arntigeu  .fpcbel  (gig.  240),  bie  Scbtebcrflaitge  a aufwärts  ju  fto§cn  unb 
ben  Schiebet  1 im  Oaittpffafteu  foweit  al«  möglich  in  bie  .fpobe  ju  jie« 
ben,  folglich  nicht  nur  ben  Oampfciutritt  in  ben  ^blinber  B ju  unter« 
brechen,  fonbern  andt  bem  bisher  wirffamen  Dampfe  ben  Austritt  burch 
bie  Kanäle  2,  3,  4 unb  5 in  bie  Jltmofpbäre  $u  geftatteu. 

3n  lefctcrer  Stellung  müjfen  alle  Xbeilc  fo  lange  feftgebalten  wer« 
ben,  bi«  ber  «fpammer  feilt  Sluffdtlagett  oollftänbig  «errichtet  bat-  .fpterju 
bient  ein  Jlnfafc  r ber  lticbergebenbeit  Stange  N N',  über  welchem  eine 
9iafe  ß eiitfälit,  bie  ben  fürjeren  2lrm  eine«  Jpebel«  bilbet,  gegen  beffeit 
längeren  9lrm  * eine  gebet  # wirft  unb  oeraulajjt,  baff  ß ein  fteteö  S3e« 
ftreben  bai,  gegen  bie  Stange  N N'  §u  brüefen.  39eoor  ß nicht  wieber 
burch  ein  aitberweitige«  'Wittel  oon  beut  Stnfafee  r berabgefcbobeit  ift, 
muff  bie  Stange  N N'  unb  mit  ihr  ber  Oampffchicber  in  ber  böcbften 
Stellung  oerbleiben.  Da«  Söicberfrcitnachcn  ber  Stange  Pf  Pf'  fann  ituit 
eittroeber  babureb  gefefaeben,  bap  ber  Arbeiter  G,  gig.  240,  beoor  ber 
Jammer  auffchlägt,  mit  bem  gupe  gegen  ben  tritt  H wirft,  ober  es 
erfolgt  unmittelbar  beim  üluffchlageit  be«  Jammer«  in  nachbemerfter 
Seite. 
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Hm  <£>antmerflofee  A beflitbet  fleh  ein  djebel  y (f.  auch  gig.  243),  ber 
um  eine  Hd'fe  fcbmingen  fann,  »eiche  auf  ber  ähammerflobebeite  gig.  240 
recbtroittflig  hebt,  unb  beffeit  Schwingungen  burd)  }»ei  Hnfäfce  v nnb  v' 
begrenzt  »erben;  eine  an  angebrachte  gebet  oeranlapt  beit  längeren 
Hriti  biefeS  Hebels,  immer  »ieber  bie  horizontale  Sage  etit;uitebmeit. 

©eitu  nun  bet  e&amnterflcb  beim  Huffddagen  feine  Bewegung  »er* 
liert,  behält  folcbe,  jufolge  beS  SSebarruitgSgcfebeS,  unb  ;»ar  tu  gleicher 
SRichtung  wie  oorhcr  ber  Jammer,  ber  längere  (fdnoerere)  Hrm  beS 
.jjebelS  y necb,  b.  b.  biefcr  ?lrtn  überwinbet  bie  Äraft  bet  gebet  unb 
fcfnoingt  nach  unten,  »ährenb  gleichzeitig  ber  fürjere  Stritt  oott  v eine 
Schwingung  ttacb  eben  itiacbt.  58ei  biefer  Schwingung  ftöpt  ber  gebuchte 
furze  Hrm  gegen  eine  Sduette  1 1 unb  erzeugt  eine  33erfcbicbung  berfelben, 
»oburch  ebenfalls  fl  »um  Hufape  / beruiitergefcbobcu  unb  bie  ©teuer* 
ftange  N N'  gelöfet  wirb. 

Um  öoflftänbtg  ftar  ^tt  ljtad'ett,  wie  bie  äktfchiebung  ber  Schiene  t t 
nacb  linfS  aucb  eine  Schwingung  beb  Sinnes  fl  nach  littfS  bewirten  fann, 
»erbe  ermähnt,  bajj  noch  eine  Stange  r r parallel  ;tt  1 1 oorhanbett  ift, 
bie  mit  ihr  gleiche  Sättge  bat,  unb  ba§  beibe  — Schiene  unb  Stange  — 
in  (ßerbinbuug  mit  j»et  ©infelbebeln  in  uttb  n eine  Hrt  ijBarallelfübruug 
bilbett,  bie  in  m'  unb  n'  aufgebangeit  ift.  33ei  bet  ©irfung  beb  tunen 
Sinnes  non  y gegen  bie  schiene  t wirb  alfo  auch  ber  unterfte,  mit  ber 
tparallelfübrung  r,  t oerbiitibenc  Stab  q nach  linfS  gefchoben,  ber  »lebet 
einen  mit  ß unt  biefclbc  i’lchfe  brebbarett  Hrtn  p faft,  foitad>  fl  ju  einer 
©diwinguttg  ttacb  litt!«  zwingt,  b.  h-  ß #om  Hnfape  r herabfdjiebt,  unb 
bie  Steuerftange  N,  N'  frei  macht. 

©irb  Septere  aber  frei,  fo  fann  auch  ber  fortwäbrenb  oott  L auS  gegen 
ben  fleitteit  Äelbett  in  J brticfenbe  Dampf  biefen  niebermärtb  treiben  uttb 
bett  ©d'ieber  1 »ieber  in  bie  Sage  oerfefcen,  »eiche  in  gig.  241  ae* 
jeidmet  ift,  »obei  ber  Dampf  abermals  baS  Hufbebeit  beS  Jammers  be* 
roirfcu  »irb. 

©ir  haben  nunmehr  oor  Mein  noch  aitfugebett,  »ie  bie  Hubhöhe  beS 
^amntcrS,  ober  bet  ©eg  beS  DampffolbenS  aufwärts,  beftintmt  feft* 
geftellt  »erben  fann. 

Da,  nach  bem  oerher  ©efcbriebenen,  bie  (Begrenzung  beS  Dampffolben* 
»egeS  befonberS  burdi  baS  Eintreffen  beS  HnfchlageS  z an  bem  Sinn  u 
erfolgt,  fo  »irb  bie  ^ttbhöbe  einfach  baburd»  oorgefchrieben  »erben,  baf 
man  u höhet  ober  tiefer  ftellt,  bamit  gebuchtes  Eintreffen  oott  z fpä* 
ter  ober  früher  erfolgt. 

«gderjtt  bienen  befonberS  bie  beiben  Schrauben  N unb  0,  »ooott  bie 
eine  linfS,  bie  anbere  rechtsgängig  ift.  Die  lefctere,  0,  oertnag  nur 
Drehbewegungen  ju  machen,  »ährenb  bie  etftere,  N,  fo  attgeorbuet  ift, 
bah  ft*  «üf-  unb  abgefcboben  unb  auch  in  Umbrebuttg  gefept  »erben  fann. 

Der  Drehpunft  b beS  ffiiitfelbebels  c b u jipt  aupcrbalb  an  ber 
SDlutter  ber  Schraube  0.  »äbrcttb  ber  Enbpunft  <■  mit  ber  'Blutter  ber 
©cbraube  N burch  ein  furjeS  .£>äugeeifeit  oerbuitben  ift;  ettblich  ftnb  s 
ein  ißaat  fottifcbe  JRäber,  fo  »ie  P ein  *f}aar  ©tirnräber,  bie  fämmtlicb 
nur  in  Umbrepung  gefegt  »erben  föntten,  ohne  babei  ihren  Ort  ju  oer* 
änbertt. 

Dreht  bähet  ber  Arbeiter  baS  .franbrab  R um,  fo  erfolgt  eine  Dre* 
huttg  ber  fttäber  S,  ber  Schraube  ff.  bet  ftiäber  P uttb  eitblich  ber 
©cbraube  0.  hierbei  gehen  aber  bie  ©luttern  b uttb  c gleichzeitig  auf* 
»ärtS  ober  abwärts,  je  nach  bem  Sinne  ber  Drehung  oott  R.  »aS  burch* 
aus  crforberlich  ift,  aber  auch  ttöthig  macht,  bap  Me  Schrauben  ff  uttb  0 
entgegeugefepte  Steigungen  hoben,  b.  b.  bie  eine  eine  littfe,  bie  anbere 
eine  rechte  Schraube  ift. 
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©ine  anberweitige  SRegultrung  btt  .fiammerbewcgung  tfl  beut  Strbeiter 
noch  burch  einen  .pcbcl  U möglich  gemacht,  woburch  eine  Stange  V V 
auf?  unb  abgcfchobcn  uitb  babutd)  ein  Schieber  K'  oor  bem  Dampfs 
faftcu  K cntfprerf>enb  gefteflt  werben  faitu. 

Sdiliefjlich  ift  noch  auf  bie  ©erbinbung  bet  Äolbenfiange  mit  bem 
$amitierflofce  A,  gig.  243,  aufmetffam  ju  macbeu,  woburch  bte  uaebtheis 
ltgeu  ©inwirfungen  bet  oft  wieberfehrenbeit  Stöße  umgangen  werben. 
Die  Äolbeuftange  ift  nämlich  in  einem  jpliitbrifchen  Stüde  feftgefchro* 
beu,  über  unb  nutet  welchem  Scheiben  auß  .gjolg  unb  Äautfchuf  äuge* 
brad't  ftnb,  bie  fiel’  oberhalb  gegen  Keile  (Wißen. 

9!acb  aliem  nunmebt  (befugten  unb  '•öefcbricbeiicii  febeiut  bie  ©enter* 
hing  faft  überfhiffig , baß  bet  mit  bet  Leitung  ber  SKafcpine  beauftragte 
Jlrbcitcr  cß  gänjlicb  in  feinet  ©tcwalt  hat,  beu  Jammer  mit  größerer 
ober  geringerer  Sdutclligfeit  arbeiten,  bie  ©ewegung  beliebig  aufböreit 
ober  eintreten  511  lajfen.  — ©0  oermag  man  mit  .fpämmern  0011  50 
3cntncr  ©eroiebt  9lüjfe  tu  fnaefen,  obitc  beit  .Hern  tu  befcbäbigeit ; faun 
man  ferner  ein  ©i  auf  bie  ?lmboßbahn  legen  unb  ben  im  galt  begriffe* 
neu  .Kammer  unmittelbar  über  bcmfcibcn  aubalten,  ohne  eß  ju  3er* 
brechen  ic. 

Daß  ©ewidit  ber  gpäntmer  oariirt  oon  1 3CIknct  &18  J120  3eutncr, 
bie  .fiubböbc  oon  1 guß  biß  6 guß  unb  bie  3ah>  ber  Schläge  bejie* 
hungßweife  oon  200  biß  40  per  ©Knute. 

gut  baß  Sehnlichen  größerer  Stiicfe,  toic  3.  ©.  ber  ?ld)fett  großer 
Scebampffcbiffßntafcbineh  oon  2 guß  unb  mehr  Durcbmeffer,  fo  rote  für 
oielc  aitbcre  ^roeefe,  roo  ntädnigc  Sddäge  in  iaugfamerer  jiufeinanber* 
folge  oortbetlbaftcr  fiitb,  alß  Schläge  oon  größerer  3ahl  aber  geringerem 
.futbe,  ftnb  bie  Dampfhämmer  oon  cutfchicbencm  unb  großem  Slufcett, 
obwohl  ftc  bie  fonft  gebräuchlichen  efiämnter  mit  fchroütgenber  ©ewegung 
unb  geringerem  .©übe,  für  alle  gälle,  gewiß  uientalß  oollftäubig  ju 
oerbrättgett  int  Staube  fein  bürften. 

©leithfant  wie  eine  befonbere  (Gattung  biefer  Dampfhämmer  erfchci* 
nett  bie  ebenfallet  oon  ©aßntpth  gnerft  angegebenen  unb  außgeführten 
Dampframmen,  b.  h.  ©ia [dunen,  um  mittclft  eiitcß  frei  fallenben 
Körpers  (Ot'ammfloh,  ©är)  ©fäble  in  ben  ©rbbobeu  eiujutreiben  unb 
beit  Kloß  nach  jebeßmaligent  Jluffchlagen  mittclft  einer  ebeitfallß  bireft 
roirfeuben  Dampfmafd'iuc  in  bie  .flöhe  ju  gicben.  ©riitsipiell  ift  bie 
©inrichtung  hiertu  wie  beim  Dampfhammer.  3n  ber  ?lußfübrnng  ift 
jeboeb  bem  Dampfhammer  gegenüber  infofern  ein  roefcntlicber  Unter* 
fd'icb  oorhanbeu,  alß  ber  Dampftoliuber  nicht  auf  einem  ©erüfte  ruht, 
waß  an  ber  ©ewegung  uientalß  Ihcil  nimmt,  fonbetn  auf  einem  guß* 
eifcrneit  ©cbäufe  ficht,  roclchcß  mit  feinem  unteren  Dbetle  unmittelbar 
am  .Kopfe  beß  einjuratnmenben  ©fahles  befeftigt  wirb.  Der  gaitje  3iamm* 
apparat  wirb  überhaupt  own  ©fahle  felbft  getragen  unb  geht  baher  in 
bem  ©laßc  nicberwärtß,  als  ber  ©fahl  in  beu  ©rbbobeu  cinbriitgt. 

Der  ,K0lbcn*3*>liuber  empfängt  beu  Dampf  oon  einem  neben  ber  Üfia* 
fchine  auf  .froljfchrocllenmerf  geftelltcn  .Kegel  unb  jroar  gcfchieht  bie  3«* 
führung  burch  berartig  gegliederte  unb  bod)  bichte  fh’öbreit,  baß  baß  ©in* 
iajfcit  unb  2lbfpcrrcn  beß  Dampfes,  unabhängig  oon  ber  .fiubhöhe  beß 
Kolbens  unb  beß  ©ärett  fowie  0011t  SKebergaitge  beß  ©fableß,  geregelt 
werben  fantt. 

©01t  ganj  entfehiebenem  3hißett  ftnb  berarttge  (Rammen  überall  ba, 
wo  cß  fiep  um  ©ilotiruugcu  oon  größerer  ?(ußbehuung  banbclt.  3n  ©ug* 
laitb  würben  fte  bcßbalb  bereits  bei  untfaffenbeu  ^afeuarbeiteu  (j.  ©. 
in  Deoottport  feit  beut  Sommer  1848)  unb  in  Deutfdilanb  mit  glei* 
dient  ©rfolge  beim  ©au  ber  großen  ÜDcichfclbrücfe,  unweit  Dirfcbau,  in 
Sluwenbung  gebracht. 
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Dampfmafcbtne  mirb  biejenige  Vtafcbine  genannt,  melcbe  bttrcb  Stuf* 
nähme  beb  SBaffcrbampfeb  eint  meebanifebe  38irfttng  51t  erzeugen  oermag. 

äöill  man  eine  Verrichtung,  bei  melcber  btr  €Bajfrrbampf  überhaupt 
nur  eine  Vemegnng  beroertnbringen  im  ©tanbe  ift,  febon  eint  Dampf* 
mafebüte  nennen,  fo  oerbient  .£>ero  oon  2Ueranbrien  (circa  100  3abtt 
oor  (fbrifto)  bet  (Srfinber  bet  Dampfntafcbinen  genannt  tu  merbeu.  Der« 
fclbc  fonftruirte  nämlich  eint  bohle  Vietalf  fuget,  bie  mit  ©ajferbampf 

gefüllt  burefa  Üiücfmirfutig  beb  anb  ihr  ftronienben  Dampfeb  in  eine  bre* 
eitbe  Vetoegung  oerfegt  rourbe.  ©0  ftnnreitb  ittbcp  biefe  Vorrichtung 
mar,  unb  to  oft  bab  Sßrüqtp  berfelben  fpäter  micber  beroorgetogen 
mürbe,  fo  febeint  eb  boeb,  bajj  auf  biefem  ©ege  niemalb  ein  mirflicber 
mechanifcber  Crffeft  ober  nteebantfebe  ©irfung  erzeugt  morbett  ijt,  noch  je 
erzeugt  merben  mirb. 

Tie  erftc  3bee  tut  Äonjfruftion  ber  Dampfmafcbittc  im  Sinne  ber 
obigen  (Srflärung  fmben  mir  in  einer  meit  fpäteren  Jeit,  nämlich  in  btt 
jiociten  e&älftc  beb  17.  3abrbunbcrtb. 

®c  ocrögcntltcbte  1663  ber  englifebe  SWarguib  oon  ©orcejtcr  eine 
©ebrift  unter  bem  Titel:  A Ceniury  of  Invention«  etc.,  in  melcber  ent* 
ferutc  Slnbeutungen,  beu  Dampf  (ttr  Jperoorbrittgung  tneebanifeber  ÜDit* 
Jungen  (u  benugeit,  (u  ftttben  maren.  3m  3abre  1 682  fuepte  ein  gemiifer 
©anmcl  SDiorelaitb  bei  gitbmig  bem  xiv.  oon  «ranfreicb  Untetjtügung  (um 
Vau  oon  Vlafcbincn,  um  ©aper  mittelft  Dämpfen  (u  beben : auch  maren 
bemfelbctt  febon  bie  miebtigfteit  ©genfebaften  beb  ©ajferbampfeb  befannt, 
inbem  er  unter  Slitbercnt  aitgab,  bajj  fflaifer  alb  Dampf  einen  ungefähr 
2000  'Pial  fo  gropeit  Dtaunt  einnimmt.  Veibe  genannten  Männer  brach* 
ten  inbejj  nienialb  eine  mirfliche  ÜJlafdune  (ur  i’lubführung,  roab  feinen 
natürlichen  Oruitb  baritt  batte,  ba£  ihnen  jroar  ber  auperorbeutlicbe 
Drucf  befannt  mar,  beit  ciugefdblofftne  Dämpfe  aitbfuüben  oermögtn, 
nicht  aber  Mittel,  bureb  benfelben  eine  fortbauernbe  Vemcguitg  hertmr* 
jubriugen. 

3«  legtercr  Ve(iehung  mar  tb  näntlicb  nöthig,  bie  grojjc  Äraft  beb 
Dainpfcb  nicht  nur  ju  erzeugen,  fonbern  auch  micber  oeruiebteu  ober  beit 
Dampf  oerbiebten  (u  fönuen.  Die  erjte  bejtimmte  3^tc  biefer  ?lrt  mürbe 
aber  oon  bem  graujefeu  ißapin,  ber  ju  Marburg  in  Reffen  lebte,  aub* 
gefprocbeit.  Derftlbt  batte  bereitb  feit  1680  ottle  Verfucbe  über  bie 
©irfuitg  eingefÄlojfener  Dämpfe  angefieHt,  auch  ben  noch  heute  nach 
ihm  genannten  Dtgeftor,  fomie  audi  bab  fo  boebmiefatige  ©icberhcttö* 
ocutii  erfunben,  alb  er  fpäter  auf  ben  ©ebanfen  fain,  beit  Dampf 
in  einem  3pünber  auf  eine  21  rt  Äolben  mirfen  (ti  lajftu.  @r  bcbccftc 
nämlich  ben  Vobeit  beb  3bldtberb  mit  einer  ©ebfebt  fflaffer,  oerroanbelte 
legtercb  in  Dampf,  inbem  er  ben  ^olittber  über  jfener  fegte,  unb  trieb 
fo  ben  Äolben  in  bie  .£>öbe.  Durcb  (Entfernung  beb  Sfeucrb  ober  beb 
3olinberb  ooit  legterem  bemirfte  er  eine  Verbicbtung  beb  Dampfeb,  fo 
bap  bie  atuiofpbärifcbe  Üuft  auf  ben  Äolben  beb  oben  offenen  3hlinberb 
mirfen  unb  biefen  btrabbrücfen  fonnte. 

Verfucbe  biefer  21  rt  mürben  oon  ißapin  in  ben  Actis  Lipsiensibus  für 
bab  3nbr  1690  oeröffentlicbt. 

Ungefähr  mn  biefelbe  3***  mar  «ber  e*n  englifcber  Äapitän  mit  Bta* 
men  ©aoerp  auf  ähnliche  3b«n  gefommcu  unb  hatte  bereitb  mehrere 
Mafcbiitcn  mirflicb  audgefübrt,  alb  er  1696  eine  Vcfcbrcibuttg  berfelben 
beraubgab. 

©elcbetn  ber  beibeit  genannten  Männer  bie  (Priorität  ber  (Erftnbuttg 
gebührt,  möchte  fd'mer  ju  entfebeiben  fein,  oielmebr  mirb  man  anttebmen 
tnüjfen,  bap  fte  oon  beiben  (ttglcicb  gemacht  mürbe,  ©aoero’b  Mafcbiite 
unterfdiieb  ftch  näntlicb  bem  (prinjipe  nach  iufofern  oon  ber  V'ipdt'b, 
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als  et  jittr  ©irfuttg  be«  Dampfe«  feinen  Äolbctt  benufcte,  au*  bie 
Äoitbenfation  be«  Dampfe«  »eit  bequemer  nnb  ftbitelFer  *tt  bemerfftelligen 
mupte.  ffiic  bent  aber  an*  fein  mag,  mciß  man  bod'  bcftimmt,  baß 
spapin  oor  Saoer»  feine  ülfafchinc  nie  mirflirf)  anmaitbte,  festerem  alfo  bic 
Erbauung  ber  erften  Dampfmafebine  im  ©roßen  unbebingt  gebührt. 

@a»erp  machte  fpäter  oott  ©apin’«  Sichcrbeitüocutil  @ebraud>,  nnb 
mit  biefer  Einrichtung  ift  ?fig.  244  feine  ©Jafcbine  bargefteilt.  A ift  ber 

Äeffel  $ur  Entmicfc- 
lung  ber  Dämpfe, 
B ein  iHohr  tum  l’lb« 
führen  berfelben  nnb 
C ein  .frabn,  um  bie 
ftortleitung  beliebig 
herftelleu  ober  un= 
terbrcdicn  ju  föntten. 
U ift  ein  ©ebälter, 
ber  mit  bem  Äeffel 
unb  ber  ftiübrc  E,  F 
in  Söerbinbung  ftebt. 
Soll  lehterer  bient 
ber  untere  Dbeil  E 
alö  Saugrühre,  ber 
obere  F alö  Steig 
rühre  für  ba«  au« 
bent  ©ruitneu  ober 
Sumpfe  (J  nach  H ju 
bebcube  ffiaffer.  a 
unb  b ftnb  entfpre« 
chciibe  Ventile,  n’cld'c 
bem  'JSÖaffer  nur  eine 
aufmärt«  gerichtete 
©emegung  geftatten, 
<•  ift  ein  ©robirbabtt 
für  bie  Dämpfe  im 

Äeffel  unb  <i  ba«  Sicberbeftöoentil  be«  le&tcrett. 

Die  SBirfung  ber  üttafdiitte  ftebt  man  leicht  ein.  Jäheit  ftch  genug 
Dämpfe  in  A cntroicfelt,  fo  öffnet  mau  ben  .fiahit  C unb  füllt  D mit 
Dampf,  hierauf  fchließt  man  C unb  läfjt  falte«  Jöajfcr  oou  I au«  auf 
bie  Jlußettmänbe  be«  Behälter«  D gelangen,  .fuerbttreh  oerbichtet  ftch  ber 
tu  l)  befinblidie  Dampf  unb  e«  entftebt  bafelbft  ein  luftoerbünnter  SRauitt, 
ber  aber  foglcich  mit  fflaffer  gefüllt  mirb,  inbetn  bic  ändere  Stift  ba«* 
felbe  oott  (l  au«  in  bie  ftführe  E hittaufbrüdt. 

Ceffitct  man  fobann  beit  äpabtt  C oott  Steuern,  fo  nüthigt  ber  Drucf 
be«  hir.tuftrüntenben  Dampfe«  ba«  tu  D befinblidte  Söajfcr  tu  ber  ftführe 
F aufmart«  ju  fteigen  uitb  eublich  in  ben  ©ebälter  H au«5ttfticßeu. 

Später  fuchtc  Saoer»  feine  fDiafchiite  baburch  511  ocrbcjfern,  baß  er 
jmei  Äcjfel  unb  jrnet  Behälter  n mit  eiitanber  »erbanb,  fo  baß  bie  2öir* 
hing  ntüglicbft  ununterbrochen  Statt  finben  fonnte. 

So  ftttnrcich  aber  auch  Saoer»’«  Utafchiue  im  JUIgeiitetnett  toar,  fo 
führte  ftc  hoch  unoerfeunbare  Uebelftänbc  mit  ftch.  flieht  nur,  baß  ftc 
eine  außerorbcutlicbe  fOfenge  ©renumaterial  ocrbrauchtc  unb  in  fehr  großen 
Dtntenftonen  fchmer  $11  fonftrutren  mar,  fonnte  matt  auch  mit  berfelbett 
ba«  2Baffer  nur  auf  eine  geringe  ^ühe  heben. 

ftJatürlicfa  mar  e«  baher,  baß  mau  ftch  mit  ber  ©eroollfotnittntutg  ber 
Saocrp’fcbcn  SJtafduuc  oielfeitig  befchäftigte  unb  namentlich  bahitt  ju 
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gelangen  fucbte,  *J3apin’S  erjle  3bee  einer  Äolbeumafcbiue  an  jener  $u 
üertrirflicben. 

9?oöjiänbig  gelang  btefeö  juerft  jroei  (Snglänberu,  einem  ©ifenfcbmteb 
dbornaS  Dtrireomen  uttb  einem  ©lafer  3obn  Ctatrle»,  nnb  fie  jinb  in  ber 
dbat  als  diejenigen  ju  betrachten,  benen  man  bie  (Sinffibrung  ber  mit 
Äi'iben  roirfenben  dampfmafcbinen  $u  oerbanfctt  bat. 

da  Sauer»  oermöge  eines  ißatcnteS  baS  alleinige  Dtecbt  befaß,  bureb 
derbiebtung  beö  dampfeS  einen  luftoerbünitten  iwaum  511  erzeugen,  fo 
»erbanben  ftcfc  9ten>eomen  unb  (Santlep  mit  ibm,  inbem  fte  1705  ein 
Ißateut,  auf  alle  brei  Diameit  lautenb,  nabmen,  „um  unter  ben  ßoU 
bett  geführten  dampf  ju  foitbenfiren  nnb  eine  abtrecb* 
felnbe  3?etregung  bureb  feine  üöerbfnbung  mit  einem  ^je* 
bei  beroortubriitgen." 

die  ©inriebtung  biefer , fpäter  nur  natb  Dietocomen,  ober  autb  atmo* 
fpbärifcbe  genannten  SOtafcbiiten  geroäbrt  nicht  allein  beit  SBortbeil,  baß, 
trenn  man  mit  bcrfelbeu  SBajfer  beben  trollte,  ber  dampf  bamit  aar 
nicht  in  töerübrung  fam,  fonbertt  baf  mit  ibr  jitgleicf»  bie  Wögliebfeit 
jttr  .ficroorbringuttg  jeber  tBetregung  gegeben  trar,  uttb  bejjbalb  alle  bis 
auf  ben  heutigen  dag  erfunbeneit  dampfmafcbinen  mit  Kolben  als  auS 
biefer  beroorgegattgeu  $u  betrachten  fittb. 

jletncomeuS  SDtafcbine  ift  gig.  245  bargejteHt,  jeboeb  mit  ber  ?lbänbe* 
rung,  ba§  baS  ifonbenfatioitSirajfer  nicht  oon  außen  aufgcgojfeu,“  fonbern 
in  ben  3»Iinbern  gefprißt  wirb,  eine  'derbejferuug,  bie  yierocomen  erft 
fpäter  anbraebte. 
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A ift  ber  eingemauerte  Äeffel,  btt  über  btm  geuerberbe  a ftebt.  Unter 
bem  SKoftc  besS  lefctereit  beftnbet  ftcb  btt  Slfcbenraum  b,  unb  c c fmb 
imtfcbeu  ÄefTcl  uitb  ©lauern?  erf  angebrachte  .freitfanäle  Crtmaß  über 
btm  Äeffel  ift  ber  oberhalb  offene,  unterhalb  aber  mit  einem  ©oben 
oerfebene  SKctaifpIinber  B angebracht,  bejfen  ©erbiitbung  mit  bem 
■Steffel  buvcb  ein  fttobr  C bergefteüt  ift.  ©ie  untere  Cteffitung  biefeß 
ftlobreß  fann  bureb  ehtt  glatte  f gefchloffett  merben,  motu  Unterer  eine 
horizontale  ©rebung  um  eine  oertifale  Slcbfe  g gegeben  ift,  unb  bieguit* 
telft  eineß  ©riffeß  h bemirtt  mirb. 

D ift  ein  Äolbeu,  ber  genau  in  ben  3hliuber  pufft  unb  beffen_©ich* 
tung  noch  babureb  oermeprt  mirb,  bap  ein  bümteß  fttobr  k fortmährenb 
falteß  äBajfer  auf  feine  obere  glache  führt. 

©er  Äolben  ift  mit  bem  eilten  CSnbe  einer  Stange  E tu  ©erbinbung 
gebracht,  bie  an  ihrem  anbereu  Gute  eine  Äette  aufnimmt,  roeld'e  über 
einen  ©ogeit  F beb  boppelartnigcn  Jpebelö  F,  G,  H gelegt  tft  unb  fo  bie 
©emegung  beß  ftolbenß  auf  genannten  ^ebtl  (beit  ©alaitjier) ' übertrügt. 

Sin  bem  entgegengefebteu  Gnbe  H beb  ©alanzierß  ift’etn  jmeiter  ©o* 
gen  befinblich,  melcher  bie  Äolbenftange  I einer  ©umpe  aufnimmt,  bie 
mittclft  ber  ©lafdftne  (um  SBafferbeben  oermcitbet  wirb.  Um  baß  Sttuf* 
fteigen  beß  ©ampffolbenß  ju  erleichtern  unb  zugleich  bie  ©emegung 
einigermaßen  gleichförmig  zu  machen,  ift  an  ber  ©umpenfolbenftange 
ein  ©egcngerolcht  K angebracht. 

L ift  ein  ©ebälter  für  baß  Äonbettfationß  = ober  3njeftionßmaffer,  ber 
burd)  eilte  ©rudpumpe  M mit  Söaffer  oerfeben  mirb,  mclcheß  lefetere  in 
ber  fttöbre  N auffteigt.  ©oti  L attß  gebt  ein  än>citcö  fttobr  P ttadi  bem 
©oben  beß  3pl'ubetß  herab,  unb  ntünbet  itt  Unteren,  inbeni  babei  bie 
Ceffnuttg  mit  einer  fiebartfg  burchlöcherten  ©latte  überbedt  ift. 

©om  3plinfc’trfcß&tn  gebt  ein  ftiobt  B zur  Slbfübruitg  beß  oerbichteten 
Söaffcrß  nach  etttent  ©ebdlter  S,  roofclbft  feine  Oeffituug  mit  einem  ent« 
fprechenben  ©entile  oerfeben  ift. 

©aß  Spiel  ber  SWafcbiitt  ift  nun  einfach  folgenbeß.  3ft  ber  Äolben 
biß  zum  ©oben  beß  31'I*uberö  berabgebrüeft,  im  .fteffel  eine  gebörigt; 
ber  ©elaftung  beß  ©entilß  I an  Spannung  entfprcchcnbe  ©lenge  ©anipf 
cntmicfelt,  unb  öffnet  man  fobantt  ben  ©anipffcbiebcr  f,  fo  mirb  ber 
Äolbeit  eilte  aufmdrtß  gerichtete  ©emeguitg  annehmen.  .g>at  berfelbe  baß 
obere  (Silbe  beß  3pl>nkcrß  erreiefct,  fo  fcbltejjt  man  ben  Schiebet  f roieber, 
öffnet  bafür  ben  gpabit  P,  burd?  melcfaen  lalteß  Sßaffer  bei  N in  ben 
3»liuber  gefprifct  unb  ber  oorber  eingefübrte  ©ampf  oerbichtet  mirb. 
©errnöge  beß  btcrburch  eittftebenben  luftoerbünnten  fttaumeß  fann  ber 
auf  bie  obere  gleiche  beß  Äolbeitß  rcirfenbe  Sltttiofpbäreitbrud  beitfelben 
berabtreiben,  melcher  ©emegung  ber  ©alanjfer  F,  H folgen,  bie  ©uiiipen» 
ftange  I aufmärtß  fteigen  unb  SSaffet  auß  ber  ©iefe  gehoben  merben  mirb. 

©ie  ©emegung  bet  .ödbuc  uitb  beß  ©ampffchiebcrß  erzeugte  man  aiu 
fangß  burch  bie  .fpattb,  biß  ein  , ft  nabe,  .fmmpbt»  ©Otter,  ber  alß  3Bdr* 
ter  einer  folcben  ©iafchiitc  bem  ©efebäfte  feinen  ©efebmad  abgemiitnen 
fonnte,  auf  ben  ©ebanleit  fant,  bie  .gtaitbgriffe  bet  .fpähne  unb  adueber 
burd)  Schnüre  mit  bem  Salanzier  ju  oerbinbeit  unb  ooit  ihm  bemegen 
Zu  laffen. 

Ungeachtet  biefer  ©erbefferung  mar  bie  fttemcomen’fcbe  ©fafchine  in 
oieleit  ©eziebungen  immer  nod)  febr  unooHfomnteit,  mohiit  namentlich 
bie  Äonbenfation  beß  ©ampfcß  im  3pl‘nbcr  ber  ©tafebine  gcredmet  roer* 
ben  raufte,  iitbern  hierburch  nicht  nur  eilt  febr  beträcbtlidier  ©heil  ©arme 
eerloten  ging,  foitbertt  im  3plntb«  auch  nie  eine  oollftänbige  Slbfübliiitg 
erreidit  merben  fonnte. 

Sille  ©emübungen,  bie  man  aitmaubte,  um  biefe  ©nmbfebler  ber  neuen 
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Dantpfntafcbfnc  gu  lieben,  blieben  fruchtlos  unb  ihre  Ginrieb  tung  wäbs 
renb  beinahe  70  fahren  biefelbe. 

Da  erfebiett  ber  geniale  2öatt  (1736  gu  ©reettoef  in  ©dwttlanb  ge« 
boten,  geftorben  1819  ju  djjcatbfielb  bei  Pfrmiugbatn),  bem  eb  aufbebalten 
war,  bte  Datnpfntafcbtne  gu  einein  folcbeu  @rabe  ber  Sollfommenbeit  ;u 
bringen,  bajj  man  felbft  feib  auf  beit  heutigen  Dag  itirfjt  im  ©taube  ge- 
wefen  ift,  gröpere  unb  wefentlicbere  Perbeflerungen  in  ben  .fSauptthcüctt 
ber  Mafcbtne  gu  madien.  Mit  oollein  Rechte  betraebtet  tnan  babet 
SBatt  alb  ben  «weiten  (Srftnber,  ober  bejfer  alb  ben  eigcntlicbcn  ©cbüpfer 
ber  Datnpfntafaiitte  ocit  ber  gönn  unb  (Sinricbtuug,  wie  wir  fie  jept  beU 
nabe  in  allen  3ll'c'i]el1  ber  SnbujWe  ltufcbar  oerwenben. 

SSatt’b  wcfentlicbc  Perbeiferungen  beftanben  in  golgenbem: 

Grjtenb  braute  er  einen  fogenannten  Äonbenfator  in  ?litwenbung  ober 
einen  Pebälter,  wo  ber  Dampf  nach  oollbracbter  fflirfung  auf  bcu  .Hül- 
ben getrennt  oont  3!)Kubcr  foitbenfirt  werben  fonntc,  oerbaitb  auch  hier* 
mit  bie  fpäter  tu  befebreibenbe  Luftpumpe. 

3weitenb  fcblop  er  ben  bibber  immer  oberhalb  offenen  3p6nber  bnrd) 
eine  glatte,  brachte  in  ber  'Mitte  bcrfelbcu  eine  freibrnnbe  Oeffnung  für 
ben  Durchgang  ber  Äolbenftange  an  unb  bicbtctc  crftcre  mit  cipiilfe  ber 
fogenannten  ©topfbücbfe,  eiiteb  bohlen  Metallgplinberb,  ber  mit  feftge* 
preptent  unb  tu  gett  getränftem  dpauf  ober  ffierg  gefüllt  ift. 

Die  ffiirfnng  beb  ?lttnofpbärenbrucfeb  fiel  bierbureb  gang  weg. 

Drittcnb  erfanb  er  ben  Ärummgapfen  unb  bab  planctcnrab,  wobureb 
bie  gerabliitige  Pemegmtg  ber  Mafdiine  in  eine  freibförmige  umgefefct 
werben  fonnte;  auch  foll  er  bab  i&cbwuitgrab  eiitgefübrt  haben. 

Piertenb  gab  er  juerft  bab  fogenannte  Parallelogramm  ober  eine 
finnreiebe  rabmenförmige  Perbinbung  oon  furzen  (Sifenftangen  an,  wo* 
bureb  bie  Äolbenftange  mbglicbft  fcnrrccbt  geführt  wirb. 

güiiftettb  führte  er  bab  3e,it<'ifugalpcnbel  ein,  um  ben  Datnpfguflujj 
aub  bem  Äejfel  gut  Mafcbine  nach  Umftänben  gu  reguliren,  brachte  fer- 
ner Manometer  unb  anbere  3itbifatoreit  an,  um  in  Äeffel,  3p6nbcr  unb 
.Honbeufator  bie  Dantpffpanniutg  me||cn  gu  Wunen. 

©edibtenb  oerbejferte  er  Ätffel  unb  Dfeneinridmmg  fo,  bap  bab  Prentt* 
material  weit  nufebarer  alb  früher  oerwanbt  würbe. 

2luper  biefen  Perbejfetungen  wieb  Platt  auch  fcboit  auf  ben  Pufcen 
hin,  weldieit  Dantpfmafthineu  gewähren  würben,  wenn  man  ben  Dampfs 
guflup  abfperrtc,  ehe  ber  .Hclbcit  feilten  gangen  2öeg  itn  31,i“lber  gurüefs 
gelegt  bat,  fo  bap  er  auch  alb  Grftnber  ber  fpater  gu  befdireibeitben 
Dantpfinafcbine  mit  SSbfperrnng  ober  Grpanfion  gu  betrachten  ift.  ferner 
foitfiruirte  er  Mafdniteit,  bei  welchen  ber  Dampf  fogleicb  ohne  Umfegs 
gungbmittel  eine  brehenbe  Pewegung  bewirft,  ober  fogenannte  rotirenbe 
Dantpfmafehinen. 

Sßatt’b  erfte  Mafcbincit  waren  folcbe,  wobei  ber  Dampf  nur  ben 
Piebergaitg  beb  Äolbeitb  ergeugte,  ober  einfach  mtrfeitbc,  ber  Jlufgang 
aber  babureb  heroorgebradu  würbe,  bap  man,  wenn  ber  Kolben  ben  Poben 
beb  3plin^crb  meidet  batte,  ben  Dampfgttfhtp  abfperrte,  unb  beu  oorber 
eingefübrtett  Dampf  fobaitn  über  unb  unter  ben  dfolbcn  treten  liep,  ber 
Drucf  gu  beiben  ©eiten  ücb  alfo  aufhob.  Gin  am  anberen  Gnbc  beb 
Palangierb  anaebraehteb  ©egengewiebt,  nebft  bem  bafelbjt  gum  Plaffer* 
heben  befmblicpett  pumpengeftäuge,  fonnte  baber  bab  Sluffteigett  beb 
Äolbenb  leicht  bewirten. 

Gine  folcbe  einfach  wirfenbe  SBatt’fcbe  Dantpfntafdiiue  geigt  gig.  246. 
A ift  ber  Dauptgtilinber,  in  welchem  ftd)  ber  Äolben  B baitipfbicbt  bes 
wpgt  ; C bie  genau  runb  abgebrehtc  Äolbenftauge,  unb  D bte  oorber 
erwähnte  ©topfbücbfe.  Durch  eine  itn  3bl*nberbeefel  angebrachte  Oeffs 
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nung  mit  Drichter  läuft  fortwäbrcnb  gefcbmoljencö  ftett  ober  Ocl  auf 
bcn  Wölben,  woburch  ber  Slnfcblup  bcbfelben  an  bie  39l6tberwänbe  er* 
bebt  wirb.  E.  E fiitb  burdi  ein  9iobr  F eerbunbene  Waffen  ober  ©üebfen, 
welche  Ventile  (Steuerungboentile)  x,  y unb  * enthalten,  bic  bab  ?lb* 
unb  3ufübren  beb  Dampfeb  möglich  machen.  Die  entfpreebenbe  ©ewe* 
gung  ber  ißentile  gefdnebt  mittelft  Wlinfen  u,  v unb  w. 

Unter  bem  39Unba  befinbet  ftd>  ein  mit  taltem  Söaffer  gefüllter  ©es 
bälter  G , in  welchem  ber  Apparat  }um  ©erbitten  beb  Dampfeb 
ober  ber  Äonbcnfator  l ftebt.  3n  bic  Seitenroanb  beb  Unteren  münbet 
bab  mit  einer  ftebartigen  ©latte  bebeefte  Snbe  einer  3ti>t>rc  H,  burch 
welche,  je  nachbem  ein  babei  angebrachter  4?abn  Onjcftioubhabn)  ge* 
öffnet  wirb,  mehr  ober  weniger  falteb  äöajfer  in  beit  Äonbenfator  ge* 
fprifct  wirb. 

K ijt  eine  mit  ©entil  ober  klappe  oerfebette  9iöbre,_  bureb  welche  bab 
bureb  bie  Wonbenfation  beb  Dampfeb  gebilbete  ffiaffer  unb  bie  babei 
entwicfelte  8nft  in  bcn  Stiefel  L einet  Säugpumpe  tritt,  unb  oon  biefet 
nacb  einem  ©cbäfter  M geführt  wirb.  3n  iefeterem  münbet  bab  Saug* 
robr  einer  ©umpe  N (ber  Söarmwajfer*  ober  Speifepumpe),  welche  bureb 
bab  in  M befinbücbe  warme  ffiaffer  ben  Dampf  f eg  el  fortwährend  fpeibt, 
woju  noch  ein  üeitungbrobr  0 angebracht  ift.  P ift  eine  aitbcre 
©umpc  (Waltwajferpumpe),  wobureb  bem  ©ebälter  G falteb  SÖajfer  $u* 
geführt  witb. 
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Slflc  übrigen  Jfieile  btt  ÜJlafcbiitc  fitimmen  mit  btt  [eben  befcbriebeitcn 
ajlafcbine  gtg.  245  überein,  fo  baö  ©egengcmidit  R an  btt  ©taugt  btt 
SBafferhebungöpuntpe,  ber  ®alanjier  s je. , unb  bebürfen  bttnnacb  feiner 
weiteren  (Srflärung. 

SBaö  bit  Bewegung  btt  'JJlafcbitte  betrifft,  fo  mup,  ehe  bitfelbe  be* 
ginnt,  alle  ?uft,  welcbe  ßpliuber,  Äonbettfator  unb  S3crbinbung3röbren 
füllt,  berattögmiebeit  werben.  ^»ittju  öffnet  man  bit  brei  Dentile  x,  y 
uitb  x juglcidb,  fo  bafj  ber  bureb  bie  fHöbrc  S oom  Dampffeffel  herbei- 
geführte  Dampf  in  bic  SBüthft  E tintreten  unb  alle  SKäume  füllen  fauu. 
Die  ihtft,  welche  bet  Dampf  babei  oot  fitb  b«  treibt,  entweicht  babei  theilö 
burd)  bae  23entil  K,  tbcilö  buttb  eint  bcfoitbere  SWöljre  am  Äonbenfator, 
bent  Sluöblaferobre,  welche  an  ihrem  (Silbe  bureb  ein  ficfa  itad>  auöwärtd 
öffneitbcö  SStntil  gefdiloffen  wirb.  2Jian  erfenut  bittet  leicht,  mit  alle 
ffiäitnte,  in  welchen  ber  Dampf  ju  wirf  eit  bat,  zugleich  entfprecbenb  oot* 
gewärmt  werben  inüffen. 

9latb  biefer  aSorbercitung  gibt  man  ben  ©teuerungöoentilen  bie  in  btt 
gi^itt  angegebene  Stellung,  b.  b-  '»'tu  öffnet  x unb  * unb  fdiliejjt  y, 
läpt  autb  zugleich  bureb  ben  3uieftioiiöbabii  H falteö  SSDaffer  in  ben 
Äonbenfator  treten. 

Da  bterbureb  ber  unter  bem  Äolben  beftnblicbe  Dampf  oerbiditet  wirb, 
btt  neu  zugeführte  Dampf  aber  auf  bic  obere  fflache  bei  ÄolbencS  briicfeit 
fanit,  fo  tnup  ber  le&tere  herabgehen.  Vermöge  ber  süerbiubung  folgt 
biefer  SScmegung  auch  bie  Üuftpuinpeiifiauge  T,  bie  hier  zugleich  auch 
©teuerungöftange  bet  Ventile  ift,  wogegen  bie  Sfhunpen  X,  P unb  R auf* 
ficigen  werben.  Sin  ber  ©tauge  T ftnb  nun  entfpreebeub  SSorfprünge, 
Änopfe  ober  SBarjeu  angebracht,  bie  fo  auf  bic  Älinfen  ober  4?ebel  u,  v 
unb  w wirten,  bap  fiep  bie  aUeittilc  x unb  x febliepen,  bagegcit  aber  y 
(bae  fogenanitte  (»leicbgewiditeoentil)  ftcb  öffnet,  wenn  bet  Äolben  bis  511m 
SSoben  beö  äpliubert  berabgegangen  ift.  g?at  habet  ber  Äolben  ben 
unter ften  Ißlab  erreicht,  fo  fauu  fitb  bet  Dampf  burtb  ben  Äaual  F über 
unb  unter  benfelbeu  oerbreiten,  unb  bie  obere  unb  untere  glätbe  gleitb 
ftart  pteffcit.  31t  biefem  3ujtanbe  oermag  aber  baS  ani  anberen  Söalanzier* 
(Sube  beftnblicbe  ©egengewiebt  bem  Äolben  eine  aufwärts  gerichtete  S}e* 
wegung  ju  geben,  ba  eö  in  ber  Dbat  feine  anbere  Äraft  aufjuwenben 
ffat,  aiö  bie,  welche  nötbig  ift,  um  bie  Äolbenretbitng  an  ben  39ltnber* 
wänben  ju  liberwinbeit  unb  ben  Dampf  im  oberen  dtaume  burdi  F natb 
bem  unteren  tu  brtitfen. 

•hat  ber  Äolben  baS  obere  39lfn^cren^  «lieber  erreicht , fo  fiitb 
Zugleich  bic  Ältnfeit  u,  v unb  w bureb  bie  ©teuerftauge  fo  bewegt  wor* 
beit,  bap  bie  Üeittile  bie  in  ber  gigur  angegebene  ©tellung  wieber  ein* 
nehmen  unb  baö  nötige  ©piel  oon  fUeuctit  beginnt. 

9?iö  jur  gegenwärtigen  3 eit  haben  ftcb  prinzipiell  biefe  einfach  wlrfeit* 
ben  äüatt’fwen  SDlafcbtnen  alb  faft  allein  btaud'bar  erhalten,  wo  eö  ftch 
um  bie  gerablinige  S3croegnng  groper  Ißumpwerfe , inöbefonbere  um  bie 
SBafferoerforgung  groper  ©tabte  (wie  beifpielömeife  in  Bonbon,  J|?am* 
bürg,  fflicit  ic.)  hanbclt;  auch  ftnb  mefentlidie  aieränberungeit  feit  SBatt 
nicht  angebracht  worben,  weint  man  bie  DerooQfommnung  einzelner 
^heilt  babei  attper  Sldit  läpt.  3«  le&tercr  a?e$iebuitg  ift  aber  beititod) 
auf  einen  ©egcitffaub  befoitbcrer  Sßicbtigfeit  attfmerffeim  ju  lttacben,  nätn» 
lieh  auf  bie  jefet  übliche  ©eflaltuug  ic.  bet  ©teuerocutile  (bie  wir  oorber 
mit  x,  y unb  z bejeichiteteit).  Utau  hat  nämlich  bie  urfprünglich  ge* 
wäblteit,  Äegel  * ober  'Dtufdjelocntile  gäujlid'  entfernt  unb  jte  burch 
Doppclfipoentile  (auch  Söecbct*,  .&aroco  * 3Öeft  * Hkntile  k.  genannt) 
erfefet.  ©ei  ben  Äegel*  unb  SÄtifcbeloentileit  fonintt  auf  bie  obere  «läd>c 
berfelben  ein,  befonberef  bet  gropeit  SJJafcbineit,  höchft  bebetuenber  Dampf* 
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btuc!,  bcm  zufolge  ein  nacbtheiligeö  Schlagen,  3lttcm  ic.  bei  betreffenben 
Shciie  wie  bet  ganzen  ÜKafroine  faft  unoermeibltcb  ift.  33  on  biefen 
Hebeln  faft  gftnjlitb  frei  ftnb  bie  erwähnten  Soppclftfcüentile,  welche  als 
SurchfcbnittSfiguren  bei  gig.  247  in  gefcblojfcnem  unb  gig.  248  in  geöff? 
netent  3uftanbe  bargefteflt  ftnb. 


A ift  bet  unbewegliche  Sentilfib,  welker  aus  einem  tiefen,  überall  ge? 
fcblojfenen  Seiler  v beftebt,  ber  unterwärts  mit  mehreren  Mättcrbünnen 
glügcln  w oerfehen  ift,  welche  gleichzeitig  beut  beweglichen  Ventile  ß jur 
gühruttg  bienen. 

Sfttit  biefen  glügelu  ift  ber  i&ifc  A in  einem  feftliegcnben  9iing  einge? 
fprengt;  bie  ooUftänbige  SBefeftigung  bcS  SifceS  wirb  aber  mittelst  hinter 
y unb  Scbraubenboljen  z bewirft,  unb  zwar  in  einer  USeife,  wie  biefj  bie 
igureit  247  unb  248  ohne  SBeitereS  erfennen  laffen. 
mach  unferer  Söefchrcibung  btirfte  leicht  wahrzunehmen  fein,  baß  ber 
Srucf  beS  Sampfcö  gegen  ein  bctartigeS  ftjentil  faft  Shell  511  fefcen  ift. 
Senn  ber  Sampfbrucf  gegen  bie  innere  PreiSmünbuitg  a a beS  Scitttlcö 
wirb  Den  bem  Seiler  beS  unbeweglichen  33entilfifceS  A aufgenemmen  unb 
bleibt  ohne  Söirhmg  gegen  bas  Ventil  B.  Echteres  felbft  erführt  een 
ber  glüjfigfeit  gegen  bie  Siupenflächc  a d ebenfewohl  einen  Srucf  Don 
Oben  nach  Unten,  wie  gegen  b d einen  Srucf  Don  Unten  nach  Oben, 
fo  ba§  überhaupt  nur  ber  Srucf  als  wirffant  gegen  baS  35entil  B Der? 
bleibt,  welcher  auf  bie  ringförmige  gläcbe  jmifeben  a unb  b fomrnt. 

So  jweefmäßig  bie  einfach  wtrfeitbe  ffiatt’fche  äftafchine  für  baS  J&cbeit 
oon  SÖafter  nnb  Saljfoolctt  felbft  heute  noch  ift,  fo  beinahe  unbrauchbar 
wirb  biefelbe  jur  Verrichtung  anberer  mcchanifcher  Slrbeiten.  Sie  meiften 
inbuftrieilen  ßweefe  machen  baS  Umfefceu  ber  gerablinigen  Äolbcubcwe? 

&in  eine  freiSförmige  nothmenbig,  was  bei  ber  einfach  wirfenben 
ine  zu’fir  möglich  ift,  aber,  wenn  bie  erjeugte  Bewegung  eine  fehr 
gleichförmige  fein  foll,  nur  bann  erreicht  werben  faitn,  wenn  mau  eine 
aitßcrorbentlicb  große  träge  ffliaffc  (baS  Schwungrab)  mit  in  bie  Preis? 
bewegung  oerfcht.  Um  aber  eilte  folche  iUajfc  511  bewegen,  muß  ber 
üDiafcbine  eine  SDtenge  .Kraft  oerloren  geben,  bie  fonft  auf  Oiuharheit 
hätte  oerwanbt  werben  föttiten,  ber  babei  entftebenben  größeren  Slbttuj* 
jung  ber  SEÖclljapfen  unb  Uager  noch  nicht  ju  gebenfen. 

aÖatt’S  @enie  erfannte  biefe  Ucbelftänbe  halb,  unb  fte  führten  ihn  jur 
©rfinbung  ber  bopp  eit  wirfenben  Sampfntafebine.  33ei  biefer  bewirft 
ber  Sampf  fowobl  baS  Sluf?  als  baS  Dilebergehen  beS  PolbeuS,  baS  @egen? 
gewicht  wirb  gattj  unnöthig  unb  bie  oorgenannte  träge  IDtaffe,  welche 
man  wegen  einet  gleichförmigen  Preisbewegung  anjnbringeit  bat,  famt 
doh  weit  geringerem  @e wichte  fein. 

3m  Sabre  1782  erhielt  Sßatt  eilt  patent  auf  bie  boppeltwirfeitbe  Dta?. 
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fchine,  unb  oon  blcfer  3e<t  nn  tritt  bic  Dampfinafdiine  alb  für  alle  in* 
buftrielle»  3n-'c*flc  brauchbar  auf. 

Die  giguren  249  unb  250  fmb  Slbbilbungen  ber  JfSaupttbeilc  einer 
boppeltroirlenben  Dampfitiafchinc,  unb  $roar  beö  Dampfjplinberb  mit  bcm 
?4pparate  (©teuerapparate)  jur  felbfttbittigcu  .gierDorbrtuguug  beb  ?luf* 
unb  EJtiebergangeb  beb  Datupffolbenb 


Durch  bab  iRof>t  A wirb  »om  Dampffejfel  aub  ber  SDfafchfue  ftetb 
frifdier  Dampf  jugcführt.  fJiachbcm  bcrfelbe  bie  ©teile  bei  B pajfirt  hat, 
roofelbft  ficb,  ntt  fJicquliruitg  beb  einjulaffeuben  Dampfquaittuntö,  eine 
ftcibförmlgc  Klappe  (DroffelPentil)  beftnbet,  tritt  er  in  ben  oberen  ©teuer* 
iplinber  D,  worin  »roet  Äegelöentilc  v unb  f angebracht  fiitb,  bereu  3wccf 
halb  einleucbten  rotrb.  Durch  ein  Diohr  E rotrb  bet  obere  ©teuenpllnber 
mit  betn  unteren  F in  Serbtnbung  gefegt,  roofelbft  ficfe  abcrmalb  jroei 
Sßentile  y,  z befiitben.  Dab  SHobr  G enblidj  oerbinbet  beibe  ©teuerjplinber 
mit  bem  .Ronbcnfator  ber  Dantpfmafchine. 

SJiacf)  biefen  aSorbemerfungen  leigt  fich  bab  ©pfel  ber  fDtafcbinc  leicht 
erflären.  Sei  ber  in  gifl-  249  unb  250  gcjeichuetcn  ©tetlung  ber  ©enttle, 
roo  v unb  z geöffnet,  bagegen  f unb  y gefchlojfen  fiitb,  tritt  ber  frifche 
Dampf  burch  bie  33cntiloffmtng  v über  ocit  Äolben  K beb  Dainpfjolin* 
berb  unb  »eranlagt  ben  9iicbcrgang  beb  5Tolbeitb.  Der  noch  »om  »orber* 
gehenbeti  Jtufgangc  unter  bcm  Kolben  bcfinbliche  Dampf  entweicht  burch 
Die  'Dentüöffuung  z unb  burch  bab  SHohrftüdE  L in  bab  c^auptrohr  M unb 
»on  hier  ab  in  ben  .fonbenfator,  beffen  Mnorbitung  gaitj  biefelbe  ijt,  roie 
bei  ber  gigut  246  bcfcbricbenen  einfach  roirtenben  üJiafcbinc. 

Äurj  beoor  ber  i Kolben  K bab  untere  (5nbe  beb  Dampfjplinberb  er* 
reicht,  tritt  ein  berartiger  SSechfel  in  ben  SSentflftellungen  ein,  Dag  v unb 
I.  6an«.  30 
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z gefcbloffen,  bagcgeit  f unb  y geöffnet  njetbeit.  JgSfcrbttrcfc  ift  bent 
Dampfe  bei  5Beg  nach  bcin  5Rnumc  übet  betn  Dampffolben  »crfperrt,  eö 
tritt  berfelbe  eoit  A aub  burd>  B über  v (gig.  250)  wegfhömenb  biteft 
in  bab  Stobt  E,  gelangt  burcb  bie  ®entilöff)iung  y unter  ben  Dampf* 
folben  K unb  nötbigt  blcfeit  jum  ?iufrodrtbficigen.  Südbrenb  biefer  gart* 
ren  3fit  fann  ber  noch  über  bem  Kolben  bcfutblicbt  Dampf  burcb  bie 
löentilöffnung  f in  bab  Stobt  G unb  fo  weiter  »on  M aub  in  ben 
Äonbenfator  gelangen. 

23ei  ben  boppeltwtrfenben  Dampfmafcbtnen  bat  man  mit  wenigen 
Slubitabmen  fpdter  bie  ÜJentilfieucrung  burcb  anbcrweitige  fDtecbanibmen, 
Dorjugbweife  burcb  Sdneber,  erfefct,  welche  man  wegen  ber  ©eftalt  ihrer 
Ouerjqmttte  mit  bent  SMamen  D-Scbieber  be$ei(bnct  b«t. 

(Sine  Dampfmafcbine  mit  biefer  Scbiebcrftencrung  nebfi  allen  fonffigen 
Stnorbnungen,  wie  fte  auch  noch  oon  ber  girma  „©  oulton*2Satt"  aub* 
geführt  würbe  unb  jept  noch  mit  bem  Stauten  „Sßatt’fcbe  Dampf* 
mafebine"  (inbbefonbere  wenn  ein  9?alanjier  »orbflnben  ift, ber  Dampf 
fonbenjlrt  wirb  unb  feine  Spannung  über  1 ‘/,  Sttmofpbäre  befifer)  gattj 
allgemein  belegt  wirb,  fiellt  gig.  251  hn  SJcingenburcbfcbutcte  bar.  gig. 


Digitized  by  C,OO^le 


2)atttpfm<tf(furte. 


467 


*53 


252  ber  ©ruttbrif  beö  TurcbfcbitittS  burcb  ®ampf*  unb  ©tcueräpüuber, 
mtb  gig.  253  ber  D - ©cbieber  in  bet  ©tellung  für  btn  Jiufgang  beS 
KlboeitS,  beibe  Icfeterc  gtgurcn  in  oergröfjcrtcm  SÖiafsftabc  gezeichnet. 

$>abei  ift  A bet  ®ampf<s»unber  mit  bem 
Kolben  B,  ferner  C ein  aJtantel,  welcher 
bcn  ßplinber  A umgibt,  mäbrettb  in  ben 
jwifcben  betben  oerbletbcnben  ringförmigen 
Öfauni  f (gig.  252)  ber  »om  Keffel  fom* 
menbc  Dampf  burcb  ein  Ddobr  i eingcfuftrt 
mirb  unb  aus  bem  3faum  f erft  tn  ben 
©tcucrfaften  ¥ (gig.  253)  tritt. 

U ift  ber  bereits  'ermähnte  SJampfftbie« 
ber,  an  beiben  ©üben  offen  unb  lang 
genug,  um  bie  $)ampffanäle  1 unb  2 
beS  abantpfjpliuberS  libergreifen  ju  föit< 
neu.  güt  baS  gehörige  33erfteften  biefeä 
©cbicberS  ift  befonberS  barauf  511  achten, 
baff  er  (mie  htSbefonbere  auS  gigur  252  erhellt)  (mei 
fonjcntrtfcb  in  einanbcr  geftccfte  Körper  uott  D-Cntcr* 
fcbnitt  bilbet,  bei  benctt  ein  innerer  Staunt  D unb 
„ 3njifcbcnraum  a roobl  ju  unterfcbctben  ift.  2)er  frifcbe 
$ampf  tritt  ftetS  0011t  äftaitteltaum  f auö  in  ben 
Staunt  a unb  wirb  001t  hier  ab  erft  in  bcn  SDatnpf* 
jpltnber  über  ober  unter  bcn  .Kolben  geleitet. 

E ift  ber  Koubenfator,  welcher  mit  bem  3b6nber 
burcb  eilt  Stabt  4 in  Söerbinbung  ftebt;  F ift  ber  3njef* 
tionöbabn,  G bie  Luftpumpe,  welche  ben  fonbenfuten 
Stampf  unb  bie  babci  entwicfelte  buft  bem  Behälter  I 
Zuführt.  H ift  bie  Söarmroajfcr*  unb  L bie  Kaltmajfer* 
pumpe,  welche  Icfetere  ben  3)ebä!ter  M mit  SSajfer  oer» 
ftebt.  N ift  baS  ftbon  früher  angeführte  fttaraMogramm, 
weiches  bie  ntögltcbft  fenfrecbte  Kolbenftangen^cwegung 
auf  ben  SSalanjier  0 überträgt.  P ift  eine  ?enf*  ober 
©ebubftange,  welche  einerfeitö  mit  bem  S?alaufter  0, 
anbererfeitö  mit  bent  ©nbpunfte  ober  bet  2öarje  beS 
.trummjapfend.  0 oerbunben  ift.  Siebtem  ift  nebft  bem 
J ©dnoungrabe  R auf  bie  Söelic  gefeilt,  uou  mclcberauS 
bie  ‘öemegung  beliebig  fortgcpflaujt  werben  faitn. 

2luf  ber  ©cbmungrabmelle  ift  überbief:  eine  freis* 
förmige,  boeb  aufter  ihrem  geometrifdien  SJlittelpunfte 
befeftigte  Scheibe  (erjentrifebe  ©ebeibe)  angebracht,  bie 
ftd'  wabrenb  bet  ^Bewegung  ber  fflefle  mit  fanfter  Stet* 
bung  innerhalb  eines  SiingcS  6 brctit,  ber  mit  bem  rabmenförmigeit  ©chic* 
ber  s einen  Köper  auStuacht. 

Sftit  bem  anbereit  Gnbe  bcS  ©cbicberS  s ift  ber  3lrnt  7 eines  SDiitfel* 
bebelS  in  Skrbinbung  gebracht,  beffen  jmeiter  Sinn  8 auf  bie  läertifal* 
ftauge  e wirft,  welche  mit  ihrem  oberen  ©ube  an  bem  D-©cbieber  be* 
feftigt  ift. 

2taS  ©piel  ber  SOtafdiine  ift  golgenbeö: 

$et  oon  bem  Keffel  fonnnenbe  £ampf  mirb,  mit  fcboit  gefagt,  in  beit 
ringförmigen  Staunt  f geleitet,  ber  jmifiben  3>fttab<“c  A unb  Sftantel  C 
ftcbtbar  ift.  33ou  ba  aiiS  gebt  berfclbc  burcb  ben  Jtampffplinber  * Kanal 
3 unb  oon  hier  bei  ber  Stellung  beS  ©cbicberS  D,  mie  fte  bie  gig.  251 
Zeigt,  burd'  bie  Ceffnung  1 über  bcn  Kolben  B.  3u  gleicher  3e‘i  ift  ber 
unter  bem  Kolben  beftnbltcbe  Itampf  burcb  bie  Kanäle  2 unb  4 mit  bem 
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Äonbenfator  E in  ©erbinbung  gefefet , wofelbft  et  »erbicfctet  ttnb  fo  bem 
Äolben  ber  üliebergang  gefiattet  wirb.  3fl  bet  Äolben  (beinahe)  bi« 
tum  3plinberboben  berabgegangen,  unb  b «t  babei  ba«  ©chwungrab  eint 
halbe  Umbrebung  gemacht , fo  wirb  ber  Diabmenfchtebet  S nach  linf« 
bewegt , htcburch  bet  Hebelarm  7 natb  berfelben  Stich  tung,  ber  31  rm  8 
abwärt«  gebrebt.  ©ei  biefer  ©ewegung  wirb  aber  bie  ©tauge  g uitb 
mit  ibr  ber  D-©cbieber  niebergetogeit,  unb  e«  nimmt  lefcterer  eute  folcbe 
©teliung  an,  ba§  ber  Dampf  über  bem  Äolben  burcb  ben  «banal  1 unb 
ben  bohlen  Staunt  be«  D-©cbieber«  mit  ber  Ocffnung  4 jum  Äonben» 
fator  in  ©erbinbung  gebracht,  bie  Setbinbung  aber  be«  lefcteren  mit 
bem  Dampfe  unter  bem  Äolben  aufgehoben  ift. 

getner  tarnt  bet  neue  Dampf  burat  bie  Kanäle  3,  a,  «,  unb  2 unter 
ben  Äolben  treten,  fo  bag  biefer  tut  aufmärt«  gerichteten  ©ewegung  ge» 
nßtbigt  wirb.  9ioch  betulicher  wirb  bie  ©teliung  be«  ©teuerfcbteber«  Y 
für  ben  Äelbeuaufaang  burcb  bie  Detailfigur  253.  Die  erforberlicbe 
Dampfe  Bit'  unb  Abführung  wirb  babei  fofort  flar,  wenn  tnan  beachtet, 
bag  bie  Ocffnung  « im  ©chieber  mit  bem  oberfien  Dampffanale  fomntu» 
nitirt,  bet  Dampf  über  bem  Äolben  alfo  oon  3 burcb  «,  in  D niebet» 
wart«  burcb  * nach  4 unb  fo  in  ben  .Äonbenfator  treten  fann,  wäbrenb 
ber  frifcbe  Dampf  oon  f burcb  ß (im  ©chieber)  nach  a,  burcb  r jum 
Dampffanale  2 unb  folglich  unter  ben  Äolben  ju  gelangen  im  ©tanbe 
ift  unb  beffen  Slufgana  bewirft. 

£at  ber  Äolben  (beinahe)  ba«  obere  3»linberenbe  erretcbt , ba« 
©cbwungrab  aber  bie  »weite  J&älfte  einer  Umbrebuitg  gemacht,  fo  wirb 
bet  SHabmenfcbieber  unb  mit  ibm  ber  Hebelarm  7 uacb  recht«  gejogen, 
ber  Hebelarm  8 abet  gebt  nebft  ber  ©tange  aufwärts , lefctere  oerfcbt 
ben  D-@chiebet  wieber  in  bie  anfängliche  ©teliung,  wie  gig.  251  geigt, 
unb  ba«  ©piel  ber  ÜJlafcbtne  beginnt  oon  Steuern.  Dte  gefefcmagige 
©ewegung  aller  oorbanbetten  jumpen  erfolgt  fo  wie  bei  ber  einfach 
wirfenbcn  fflatt’fchen  ÜJlafchine  angegeben  würbe,  unb  bebarf  jebenfaH« 
feinet  weiteten  Sfubeinanberfefeung.  iöebl  aber  wirb  noch  Einige«  übet 
bie  Einrichtung  unb  SOirfung  be«  Dampfjuflugregulator«  obet  be«  3«n* 
trifugalpenbel«  (ÜJloberator«)  T aefagt  werben  muffen. 

U ift  eine  oertifal  jtebenbe  ©ptnbel  ober  ffiefle,  welche  (ich  in  biefer 
©teliung  auf  tbrem  uwteten  Gnbe  breben  fann,  an  ihrem  oberen  Gnbe 
abet  jwei  Stutben  T,  T aufnimmt,  bie  bafelbft  burcb  einen  ©oljen  oer» 
bunben  unb  jugleich  um  biefen  beweglich  jinb.  Die  freien  Guben  bet 
Dtuthen  tragen  gewichtige  Äugeln,  unb  oon  ber  ©litte  ber  erfteren  geben 
©täbe  nach  einer  ^»ülfe  V herab,  bie  fleh  auf  ber  ©pinbel  U auf'  unb 
abfebieben  lägt,  jugleich  aber  auch  bet  Umbrchung  berfelben  folgen  mug. 

©ei  einer  fchnetlen  Drehung  ber  ©ptnbel  werben  fleh  bie  Äugeln  oet' 
möge  ber  eintretenben  3£utrifugal'  ober  gliebfraft  oon  ber  ©pinbel  ju 
entfernen  ftreben,  unb  babei  oermöge  ber  ©erbinbung  bie  <§ülfe  V läng« 
ber  ©pinbel  in  bie  Jbßbe  jieben.  ©erbinbet  man  baber  bie  ^ülfe  mit 
einer  Älappe  be«  Stobt«,  welche«  oem  Äeffel  au«  bet  ÜJlafchine  ben 
Dampf  utfübtt,  unb  ift  biefelbe  fo  angeorbnet,  bag  fte  beim  tieften 
©taube  ber  .Äugeln,  wo  bie  Olutben  berfelben  mit  ber  ©pinbel  gewöhn' 
lieb  einen  üötnfel  oon  ungefähr  30  ©raten  einfchliegen,  oöllig  offen  ift, 
fo  erfennt  man  leicht,  wtc  auf  biefe  üöeife  ber  Dampfjuflug  bei  einem 
ju  fcbneOen  ©äuge  ber  ÜJlafchine  oerminbert,  unb  biefe  auf  ben  Stormal» 
iuftanb  ihrer  gleichförmigen  ©ewegung  juriiefgeführt  werben  fann.  3“ 
bebauern  ift  nur,  bag  fpatere  Erfahrungen  gelehrt  haben,  bag  biefer  SSp* 
parat  fein  Regulator,  fonbern  höcfaftenö  eilt  ÜJloberator  genannt  ju  wer» 
ben  oerbient,  augcrbein  auch  jufolae  ber  ganjen  Einrichtung  unb  ©erbin» 
bung  mit  ber  ÜJlafchine  gewöhnlich  ju  fpät  regulirt. 


5)ampfmaf<bme. 


469 


®te  fpäter  nncfc  5Datt  gemalten  Jlbäuberungen  ber  hoppelt  mirfenbeit 
$ampfmafcb(ne  bejogen  ftefe  gröjjtentheiW  auf  Jtebenbinge,  oot  allem  mar 
man  aber  bemüht,  biefe  'Utaicbine  fo  ju  tonjlruiren,  ba§  fte  beit  mög» 
liebft  tlcinften  SKaunt  einnimmt. 

?lu3  lefcterem  ©runbe  fuchte  man  namentlich  ben  SSalanjier  »u  ent» 
fernen  unb  bie  Uenfftange  beä  Ärummjapfenö  unmittelbar  mit  bet  Äolben* 
ftange  ju  »erbiitben. 

©ine  folche  oon  bem  ©nglänbet  Sßaubölap  angegebene  unb  ofelfach 
auögeführte  'Ulafdjine  <eigt  gig.  254,  bei  melier  jugleicb  bie  früher  an» 
gegebene  Steuerung,  Sßentile  ober  Schieber,  oon  einem  {»ahne  beroirft  mitb. 


A,  A {ft  baö  beinahe  ppramibal  geformte  gufjeiferne  ©eftell  ber  5Ka< 
fcbiite,  B ber  ®ampfjpliuber  mit  bem  Äolbeit  C unb  ber  Äolbe  nftange  D. 
«fctere  enbigt  fleh  in  ein  gabelförmiges  Stücf  E,  mit  meld'em  ein  bori» 
jontaleS  Ouerftücf,  ber  fogenannte  Äreujfopf  F,  in  ber  giaur  nur  hn 
5)urchfchnitte  flcbtbar,  oerbunben  ift.  F bient  jugleicb  einer  wolle  G als 
Stcbfe,  melche  längs  ber  inneren  Scitenmänbe  beS  StänberS  H-  auf»  uttb 
abbemegt  merben  tann  unb  moburch  eS  möglich  wirb,  bie  Äolbenftange 
fenfrecht  ju  führen. 
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3ebeb  bn  ©ttben  oom  Äreuzfopfe  F nitttmt  eine  ?eitfftattge  I auf, 
roeld'e  bie  Sewegung  seit  ber  Äolbettftangc  nach  beut  hoppelten  ftrunntt* 
Zapfen  K überträgt,  wooon  ftch  auf  jebcr  Seite  ber  SDtafchine  einer  bc* 
nnbct,  uub  welche  auf  bie  Kelle  beb  Scbmuitgrabeb  (in  ber  gtgur  ift 
baä  Schwungrab  weggelaffen)  aufgcfeilt  ftnb. 

3wtfcbett  ben  fceiben  ^auptfrummtapfen  K finb  auf  einem  horizontalen 
Dbctle  bet  Scbwuitgrabmelle  jwci  Heinere  Äntmmjapfen  aufgefteeft,  welche 
mittetft  öenfftatigett  T zwei  einarmige  .(Sebel  (©alanjierb)  K unb  S be* 
wegen.  Der  Drcbputtft  oon  R Hegt  in  U,  unb  an  bem  aitbercn  ©ttbe 
biefcd  4j>ebel$  ift  bie  Stange  v beb  ÄclbenS  X ber  Äaltwajfcrpumpc  Y 
angebracht.  Z ift  ein  Scbältcr,  um  bab  oon  ber  Stumpe  Y gehobene 
Kaffer  aufjunehtnen. 

Der  Drehpunft  beb  {weiten  ^tebclb  s Hegt  in  a,  unb  am  aitbercn 
©ube  bebfelben  ift  eine  ifeitftange  b aufgehattgen,  welche  mit  bem  oberen 
©ttbe  ber  Stange  c beb  Äolhenb  d oon  ber  Shiftpumpe  e burch  ein 
©barnicr  in  Scrbinbung  fleht;  f ift  eilt  Schalter,  welcher  bie  Luftpumpe 
e unb  ben  Äonbenfator  s aufnimmt. 

Sfit  beut  oorgenattttten  >6cbel  s ift  aufevbem  bie  Stange  h ootn  Äol* 
ben  ber  Karmwaffer*  ober  Speifepmitpc  K entfprecfaenb  oerbnitbeu. 

I ift  eine  ocrtifal  ftcbcubc  Sichre,  welche  bettt  Äcffel  ooit  ber  Ißumpe 
K aub  warmeb  SBaffer  juftihrt.  m ein  anbereb  horijontaleb  Sicht,  wo* 
burch  bie  Serbiitbung  jwifefaen  bem  äbaltwajfcrbcbältcr  z unb  beut  Siauine 
f bergeftellt  wirb,  tu  welchem  ftch  ber  Äonbcitfator  g beftnbet. 

n fft  ein  (gefrütnittteb)  Sicht,  in  welchem  ber  in  ber  SJiafchine  oer* 
brauchte  Dampf  bem  Äonbenfator  zugefübrt  wirb.  Der  äjahit  o geftattet 
bab  (Sinfprifeen  oon  fattem  Kaffer  in  ben  Äonbenfator.  ©in  Sentil  p 
im  Soben  beb  Suftpumpenfiiefelb  fefet  lebtercn  mit  bem  Äoubenfatot  g 
itt  Serbiitbung. 

s ift  eine  auf  bie  Scbwuitgrabmelle  geftccfte  crjentrifche  Scheibe,  welche 
oon  bent  äbopfe  eineb  gabelförmigen  Schubrabmenb  r untfapt  wirb,  q ein 
Kiitfelbebel,  beffen  einer  Sinn  mit  bent  freien  ©ube  beb  Schubrabmenb 
r oerbttnben  ift,  ber  aubere  2lrm  aber  eine  Sertifatftange  t uinfajjt. 

SDtit  bem  oberen  ©nbe  ber  Stange  t ift  ein  Jpebel  u ocrbuubeit,  auf 
beffen  horizontale  21cbfc  ein  foutfebeb  Siab  w geftccft  ift,  welcheb  itt  ein 
horizontal  licgenbcb  eben  folcfteb  Siab  * greift.  Die  ocrtifal  fteheube 
21dfte  oon  x trägt  cnbllcb  am  oberen  ©ube  ben  hoppelt  burdtboftrten 
J&ahu  *,  burch  welchen  ber  Dampf,  ootn  Äejfel  burch  ein  Sicht  K'  zuge* 
führt,  entfprechenb  in  ben  39Htiber  unb  aub  biefem  in  ben  Äoiibeufator 
gelangt. 

Dab  Spiel  ber  äRafcftine  wirb  jefet  mit  .fpülfe  beb  Siachftehenbett  leicht 
beutlich  werben. 

Sem  ^abite  z aub  tritt  nämlich  ber  Dampf  eittweber  burch  ben  Sa* 
nal  a1  über,  ober  burch  beit  1>S  unter  ben  Selben,  wobei  jebod)  ju  be* 
merfeit  ift,  baji  aJ  mit  b1  in  feiner  Serbiitbung  fteftt. 

Unt  bie  Stellungen  Mefer  Äaitäle  uub  bie  ber  oier  .ßabitüffitungen 
mögHchft  einftcbtlich  ju  machen,  ift  in  gigur  255  ein  .£>ort$ontaI=Durcb* 
fchnttt  aller  biefet  Dheile  int  ocrgrßjjerteu  SDlafjftabe  befoitberb  bargefteftt. 

E',  F',  Ci'  unb  il'  ftnb  bie  oier  Ocffnuitgen  beb  efpahuco  D tft  eine 
Kaub  im  Äörper  beb  lefctcren,  welche  E',  F',  G'  oon  H'  trennt;  über* 
bieft  finb  bie  crfteit  brei  Ocffitungen  oberhalb  burch  eine  S1(itte  fo  oer* 
beeft,  ba§  fie  nur  unter  ftch,  nicht  aber  mit  o fominuntjirett  fönnen,  ba* 
gegen  ift  ber  Siauin  über  U unb  H'  wollig  offen  gclaffen. 

3ft  nun  burch  ben  oorher  befchriebeuen  Slcdtanibmub  bie  Kelle  y 
unb  mit  iftr  ber  Dahn  z fo  gebreht,  baji  bie  Ocffnung  H'  mit  1>-  in 
Serbtnbtmg  gefejjt  ift,  fo  fotninunijirt  and)  F1  mit  **  unb  E'  mit  cJ, 
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welcher  leptere  Äanal  mitteiß  ber  tRößre  n 
ben  23eg  juin  Äonbenfator  eröffnet. 

Der  oim  K1  aue  jugefübrte  Dampf  tritt 
baher  in  biefer  «Stellung  über  bie  Äante  oon 
I*  tn  bie  Ocffituuq  oon  D,  «on  feier  auö  burct» 
H1  in  ben  Äanal  b1  imb  folglich  unter  beu 
Äolben.  Der  über  bem  .ftofben  beßnblicße 
«Dampf  aber  nimmt  feilten  2öeg  butch  ben  .fa* 
nnl  a5  nach  F1  mtbe'  in  beu  Äonbenfator. 

.j?at  ber  äfolbeit  (beinahe)  baö  obere  3h' 
linbtrenbe  erreicht,  fo  nimmt  ber  ^aßu  1 
eine  folcbe  Stellung  an,  baß  H1  mit  «*,  F< 
mit  bJ  unb  G'  mit  e‘  fommunijirt,  fo  baß  ber  Dampf  oon  D auö  ilber 
beu  .ffoiben  unb  ber  unter  lepterem  beftnblidic  in  ben  Äonbenfator 
ftfömcu  fann  uitb  überhaupt  eine  abwärts  geßenbe  Bewegung  beö  &ol* 
benö  einttitt. 

Die  bei  ber  befebriebenen  ÜRafcßine  anqcmanbtc  gpabnßeucrung  hat 
man  gegenwärtig  ganj  ocrlaffen,  weil  felbß  neue  fifibne  bei  Dämpfen 
oon  nur  einigermaßen  bebeutenber  Spannung  nicht  hiebt  halten  unb 
feibft,  menn  bieö  anfänglich  ber  galt  wäre,  ein  nacbtbclligeS  ?lbnufecn  oon 
eftahnförper  unb  ©ehaufe  faß  unoernteiblicb  iß.  Der  poramibale  SBau 
ber  fraglichen  tWafchine  hat  ftch  jeboch  mit  mehr  ober  weniger  wichtigen 
Slbänberungett  bis  beute  erhalten. 

9! ach  bet  ©rßnbung  ber  hoppelt  mirleuben  Dampfmafchtne  mußte  man 
leicht  auf  bie  3bec  tommen,  auch  folcbe  äRafcbiuen  ju  tonftrutreu,  wo 
ber  gebraudtte  Dampf  nicht  fonbenßrt,  foitbern  eutweber  in  bie  atmo* 
fphärifebe  Saft  getrieben  ober  ju  attberen  teehntfeben  3rc’cc*cn  Mrmanbl 
werben  fonure.  Da  bei  folchen  'Jftaftbinen  ber  Dampf,  wenn  er  eine 
mcchauifd'e  SBirfung  erjeugett  foH,  natürlich  eine  höhere  Spannungbe* 
ßpen  muß,  alb  bie  Der  atmofpbärifcbm  Suft  iß,  bei  ben  üBatt’fchenlSJia« 
fefainen  biefe  Spannung  abeT  nur  feiten  bie  -einer  Sltwofpbäre  erreichte, 
fo  pflegte  man  bie  ohne  Äonbeufatfou  arbeitenben  IDiafcbiueu  gewöhnlich 
•gwebbruefmafebinen  ju  nennen.  Diefe  Benennung  iß  jeboch  für  ben 
heutigen  Stanbpunft  ber  59lecbantf  nicht  mehr  frreng  richtig,  ba  man 
auch  ©att’fcbc  üRafcbinen  mit  einer  Dampffpamtung  arbeiten  läßt,  welche 
bie  ber  Stftmofpbäre  oft  »eit  übertrifft,  ja  oon  einer  guten  UJinfcbine  wohl 
auch  oerlangt,  baß  ße  halb  mit  yiieberbruef  (unter  einer  Sltmofphäre 
Spannung),  halb  mit  egwehbrurf  arbeiten  tarnt. 

Da  bei  einer  üJiafchiite  ohne  Äonbenfation  Suft«  unb  Äaltwajferpumpe 
oon  feibft  Wegfällen , alle  jum  Äonbenfator  gehörige  Dheile  oerinieben 
werben  unb  ber  natürlich  einfachere  S3au  ber  ÜJiafcbiuc  biefclbe  weit  we* 
niger  toftbar  macht,  fo  oerfptach  matt  ftch  oon  biefer  ©attung  fütafeßinen 
außerorbentlidie  33ortßeile. 

3m  3ahre  1802  erbauten  bie  (Snglänber  Dreoethid  unb  33 io  (an 
bie  crßen  äRafcbinen  ohne  Äonbenfation,  unb  oerwanbten  biefclben  halb 
nachher  ju  Dampf  oon  6 bis  7 Sltmcfphären  Spannung.  Seiber  mußten 
ße  auch  bie  etßen  fein,  benen  eine  folcbe  ÜJtafchinc  erplobirte. 

(Sbenfo  baute  ber  Slmerifaner  (Soanö  flRafehinen,  welche  mit  Dampf 
oon  8 btö  10  Sltmofphären  arbeiteten,  ja  ßlerfinö  unb  Dr.  Jllbau  gaben 
fogar  SJlafcbinen  an,  bei  mcld'cn  ber  Dampf  bie  außcrorbentliche  Span» 
Huna  oon  35  bis  50  Sltmofpbären  annchmen  follte. 

Söie  aber  faß  jebe  neue  ©rßnbung  nur  erft  bann  gut  geheißen  »erben 
fann,  »enit  fie  butch  bie  Erfahrung  gehörig  geprüft  iß,  fo  tarn  eö  auch 
mit  ben  fogenannten  Docfabrucfmafchineu. 

ÜRan  fanb  halb,  baß  ße  leicht  ©rploßonen  oeranlaßten,  baß  bie  äfolbeu= 
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rou,Lbe  ««*>  e«  böcbft  Wwierig  mar,  alle 
Dbctle  bcr  JJJatcbinen  ooOfommen  bampfbicpt  tmrjufkUeit  unb  m erbal- 
tcn.  Cor  «Ocm  mußte  man  aber  «fernen,  bafj  fk  eine  <$p«mm  an 
Crenmuakrtal  burebauS  mebt  gcmrtbrten.  Biau  batte  nämlich  gcfcblcffcn 
ba§,  roeil  Dampf,  beffen  ffiarmc  nur  um  einige  ©rab  ftieg,  bebeutenb  an 
Spannung  junatot,  auch  Brennmaterial  gespart  »erben  möge  batte 

Cerhiimffi  Uh1bt<l/ k*  0Cr?^“onaI  bcr  33er6rau(^  nu  Brennmaterial  im 
Bcrbaltniß  ber  eerbampften  ^ SBafermenge  ober  mit  bent  ©emiebte  bcS 

Dampfes  jummmt.  äo  mirb  i.  B.  Dampf  oon  6 «tmofpbären  Span- 
nung »obl  eme  6 Btal  fo  große  Äraft,  als  ein  gleiches  Bolumen  Dampf 

Th  «"m  befi6en'  nbcr  ct  >»frb  aud)  6 Bial  fo  oiei  miegen 

uitb  6 Bial  |o  oiei  geuerung  nötpig  machen.  0 

©egenmartig  menbet  man  baber  ^oebbrnefmaftbiuen  ober  beffer  Bia* 
febtneu  ebne  .Stcnbenfation  entmeber  nur  bann  an,  menit  man  ben  Dam»f* 
juflup  abjperrt,  ebe  bcr  Äolben  ben  halben  2Seg  im  3bliubcr  Jurncfge* 
!%  m a ä ®^anP0"am^*{nO,  ober  nur  unter  befonberen  Umftänben 
ii  uH'  Mn  •ftoubcnfationSmaffcr  bat,  ober  bie  Äonbenfa» 

tun  gar  nicht  anmenben  faitn,  mic  bei  üofoniotfocn,  ober  auch,  mo  man 

menfctiÄS?“ if  'eCijm'  *rüCtnCn  ,c‘  i»  *«* 

bÄrifefSa^Ä  £ocbbruefmafcbine 

bes  -panier  BtccbauifcrS  Bourbon  jetgt  gignr  256,  ferner  gignr  257 
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ben  Durchfcfcnitt  burch  Dampfjpllnber 
unb  ©teucrfaftcn  ciitcr  faft  gan?  gleichen 
5Dlafd>ine , wie  fte  auf  beit  3BäiTerfta= 
tionen  ber  hanitoocrfchcn  ©fenbabncn, 
oom  Sltafcbincnbireftor  Äirchweger  fon= 
ftruirt,  mehrfach  ju  ftttbeu  ift. 

gigur  256  wirb  fattm  einer  befou= 
bern  (Srfläruug  bebfirfeit.  A ift  baS 
Dampfjuffiht*  unb  B baS  Dampfabfübr* 
rohr.  Stuf  bcm  3pliuberbecfel  C finb 
jplinbrifchc  ©tänber  D,  E aufgefcfct,  bie, 
oberhalb  mit  einer  53rütfe  F oerbunben, 
ben  Stollen  a,  a beS  JJolbcnftangenftenj* 
fopfeS  b binreicbeitbe  ©tfi&e  unb  ©erab» 
fübrung  gertxSbren.  Die  ^Bewegung  beS 
jur  Steuerung  hier  angewanbten  ©dies 
berS  (gait$  wie  bet  gigur  257)  erfolgt 
burtb  eine  auf  bie  SDefle  H beö  Schwung* 
rabeS  L gefiecfte  enentrifchc  Scheibe, 
bie  oou  einet  fchwtngenbeu  ©abel  J 
entfprecbenb  umfaßt  wirb,  mit  bereu 
unterem  ?lrnte  bie  ©cticberftangc  K 
(gig-  257)  feft  oerbunben  ift. 

3n  ©cjug  auf  gigur  257  merbc  $u* 
näcbft  bemerft,  bap  gigur  258  ben 
©tunbrip  eineä  DurchfchnittcS  nacb  ber 
«inie  1,  2 ber  erften  gigur  barfMt. 
Dabei  ift  ferner  M bie  ©teile  beS 
Dampfeintritts,  fo  wie  N bie  ©eiten* 
Öffnung,  aus  welcher  ber  Dampf  in  bie 
freie  Suft  tritt.  Der  Dantpffcbicber  f ift 
hier  nicht  ber  lange  Schieber,  wie  oben 
gig.  253  bei  ber  Sffiatt’fcfaeu  SRafchüte, 
fonbern  bcr  fogenanutc  furie  ©ebieber, 
bcr  leichter  auSjuführen  unb  tnSbefoubere 
beffer  btcht  ju  halten  ift.  Sefctcrc  «ßortbeilc 
bringt  man  gern  bcm  Dampfoerlufte 
burch  ÜSorhanbcnfcin  ber  Dampffanäle  z 
unb  y jum  Opfer,  äöie  ber  Schieber* 
ftanb  gig.  257  ift,  fo  beginnt  ber  frifche 
bei  M eintretenbe  Dampf  im  Äauale  z 
fort  unter  ben  Kolben  ju  geben  unb 
biefen  jur  SlufwärtSbewegung  ju  nöthi* 
gen,  währeitb  ber  oom  Diiebcrgange 
über  bent  Kolben  befiitblicbe  Dampf 
bnreh  y nach  N bin  unb  fo  weiter  in 
bie  freie  Suft  treten  faitn. 

'Htcbrfach  hatte  man  auch  ocrfucht,  fogenanutc  .fwchbrucfmnfcbinen  mit 
Siiebcrbrudmafcbincn  ju  oerbinben  unb  babei  juglcich  oon  ber  bereits  er* 
wähnten  ?lbfperrung  ober  ©rpanflon  ©ebrauch  ju  machen.  Jonathan 
Jpontblower  J>afte  im  Dahre  1781,  ober  oor  ihm  fchonDr.  galt,  bie  erftc 
berartige  3bec.  3nbeffen  brachte  fic  erft  Slrthur  28oolf  im  3abre  1804  ju 
einer  wirflichcn  praftifchen  JluSfiibrung,  unb  ba  beffeit  SDtafcbiue  juglcich 
als  Stepräfentant  beS  (SrpanftonSfpftcmö  betrachtet  wirb,  fo  mag  nur 
biefe  hier  näher  betrieben  werben. 
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gig.  259  jeigt  bie  .fmupttheilc  ber  ffioolf  fehett  ©afctine  tm  Surcbfcbnitte. 

A unb  A1  Hub  j'roei  Santpfjpllttbet,  roooonbet  eine  gewöhnlich  um  fo 
»iel  grüßet  roie  ber  attbere  ift,  bag  ftcb  ibre  gaffuitgSrüuute  etwa  rote 
i : 3 »erhalten  unb  bie,  roie  aus  bet  gigur  ju  entnehmen , mit  einanber 
»crbnnbcu  finb.  Sie  Kolben  B,  B‘  beroegen  ftd)  fortroähreitb  ttath  einer 
gemeinfcbaftltcben  SKicbtung.  An  ber  ©teuerftanae  a beftnbett  fich  jugleich 
jroei  flcincre  Kolben  b,  b1,  fo  roie  ein  gewöhnlicher  D-@cbteber  c. 

S3etm  9iiebcrgange  ber  Kolben  B,  B1  ifi  bie  ©teuerftattge  » aufwärts 
gejogen  unb  nimmt  bie  Stellung  ber  gigur  ein.  Ser  Satnpf  tritt,  »om 
Kcffel  fommenb,  burch  bie  Oeffhnitg  D in  beit  .Kanal  e unb  roirft  auf 
bie  obere  gleiche  beS  Heineren  KolbenS  B.  Ser  sortier  im  3pHnber  A 
unb  jeht  unter  bem  Kolben  B beftitblicbe  Satnpf  ftrömt  burch  bie  Kanüle 
f,  g unb  h in  ben  grogeu  A1  unb  brüeft  beit  Kolben  B eben* 

falls  abwärts,  roührenb  ber  unter  biefent  .Kolben  oorhanbene  Santpf  in 
ben  Kanälen  k unb  F nach  bem  Konbenfator  entroeicht. 

gilt  baS  gcntetnfcbaftllcbe  Stnffteigen  ber  Kolben  B,  B1  ift  »ortet  bie 
©teuerftangc  a berabgegangen,  bem  bei  D cintrctenbcn  frifcheit  Sainpfe 
ift  ber  ©cg  nach  e burd)  ben  ©cbfebet  c »erfperrt,  baftir  aber  ber  »on 
D nach  f geöffnet,  fo  bag  ber  Sampf  auf  bie  untere  glücbe  beS  Kol* 
beitS  B roirfen  fantt.  Ser  Satnpf  über  B fanu  bureb  bie  Kanüle  e,  g 
unb  k tu  ben  großen  3pliitber  geben  uitb  ben  Kolben  B'  ebenfalls  auf* 
roärtS  beroegen,  roührenb  ber  über  B‘  befinblicbe  Satnpf,  ba  auch  ber 
©teucrfolbeit  b berabgegangen  ifi,  burd)  h nach  E unb  »oit  fyiet  auS  in 
ben  Konbenfator  treten  fantt. 

©an  erfemtt  hieraus,  bag  ber  Santpf  fortroührenb  mit  feiner  »ollen 
Kraft  gegen  eine  ber  glücben  beS  Heineren  Kolbens  roirft,  roührenb  «tue  ber 
glätten  »om  größeren  Kolben  mit  bem  Konbenfator  fommunijtrt.  Sie 
entgegengefebten  Kolbcnfläcbeit  aber  erfahren  roührenb  bcrfelbcn  3ed  eilte 
in  bem  ©age  »crüitberlicbc  Sampfpreffung , als  bie  Ausdehnung  ober 
(Srpanfton  beS  SampfeS  fortfcbreltet. 

Sic  ©oolffebe  ©afchine  fantt  eigentlich  als  eine  folche  betrachtet 
roerbeit,  bei  roelcher  bie  Santpfabfpetrung  unb  bie  barauS  folgenbe  AuS* 
behnnitg  in  einem  roeit  »ollfommeneren  @rabe  ©tatt  finbet,  als  roenit  man 
ebenfalls  bie  Abfperrung  bei  einjpltnbrigen  ©afdiincit  anroenbet,  ober  roo 
überhaupt  ber  Sampf  möglich  ft  »ortbeithaft  oerroenbet  roirb.  ©eitbet 
man  oft  genug  hiergegen  auch  ein,  bah  biefelbe  auSgebchnteftc  Aitroen* 
bung  beS  erpattbirten  SampfeS  ebenfalls  bei  einjplinbrigeit  ©afcblnett 
tu  erreichen  ift,  fobalb  ntan  nur  früh  genug  abfperrt,  j.  53.  fchon  nach 
V,o  ober  gar  wohl  fchon  noch  %*  beS  KolbcuroegeS,  roie  bieg  in  ber 
Sbat  bei  mehreren  ber  fogenannten  (SontroalTfcben  ©afebinen , $um 
©ajferheben  beftimmt,  ber  gaU  ift;  fo  fann  hoch  niemals  bie  @leicb* 
förmigfett  ber  ^Bewegung  erreicht  roerbeit,  rote  bei  ber  jroetjplinbrigcn 
©afebine,  roaS  »orjüglieh  bann  wichtig  ift,  roenn  ntan  biefelbe  ju  Ar* 
beiten  oerroenbet,  rob  breheitbe  SBeroegungen  unumgänglich  crforberlicb 
finb.  3n  bet  anerjüngften  3ett  febeitten  ©aftbinen  nach  bem  ©oolf fcbeit 
ftlriitstpe  ittSbefoitbere  and'  in  Seutfcfalanb  immer  ntebr  Eingang  ju 
ftnbcit,  roie  bieS  in  graufrei  et  unb  Belgien  bereits  feit  fahren  ber  gail 
ift.  Sorgfältige,  gute  Ausführung  erfordern  biefe  ©afebiitcn  allerbiitgS 
mehr,  als  bie  etnmlinbrigen , roaS  »on  felbft  etnlcuchten  roirb,  roenit 
matt  an  bie  ©chroferigfeiteit  benft,  rodete  fieh  beim  Saue'  jroeier  3»Iinber 
finbeu  müffen,  bereit  Kolben  matbematifch  paraUct  geführt  unb  entfpre* 
ebcitb  aufgehangen  roerbeit  tnüffen. 

Sie  englifcbeit  ©eebattifer  Aitfen  unb  ©teel  erbauten  fogar  ©afcbiiteit 
mit  brei  parallel  flehenden  3pliubcrn,  bie  fiefo  alle  btei  an  bcmfelbeit  53a* 
laitjicr  bewegten,  allein  bicrinirct)  mugten  bie  ©chroierigfeiten  ber  AuS* 
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fübrung  ffioolffcbet  fDiafcbiiten  bebeuteitb  erbflbt  »erben,  unb  man  »en* 
bet  bcp^atb  biefeö  23rin$ip  gegenwärtig  »enig  ober  gar  nicht  mehr  an. 

©int  'Abart  ber  SBooipfcbcii  2Jiafcbtiten  fertigen  ferner  in  neuerer  3fit 
bic  boflänbifcben  SReibanifer  ftfoentgen,  bie  ftcb  namentlicb  für  Xampf* 
ftbiffc  oortbeilbaft  jcigen  foBen.  33ei  btefen  2ftafcbiucn  jinb  bie  3»Bnber 
oon  einanber  getrennt,  bie  .Rolbenftangen  an  oerfcbtebenen  ©alanjfer«  aufs 
gehangen  unb  bie  .ftrummjapfen  babet  unter  einem  Söiitfel  oon  90  @rab 
gcgeneiitanber  gefteBt. 

ftteuerbtng«  erbaut  ber  ©nglänber  ©itnnt«  jweijpltnbrige  Utafcbinen, 
bie  oon  2Doolf’«  ©inricbtung  bariu  oerfchteben  finb,  baff  bie  ,39linber 
übereüianber  fteben  unb  beibe  ätolbeit  an  ©inet  Äotbenftange  ftfecu.  Sie 
»etcben  ferner  noch  baburcb  ab,  bafi  nicpt  gleichseitig  frifcbcr  i>atttpf  unb 
ftcb  erpanbirenber  »irlen  fann,  fonbern  erft  hinter  ehtanber,  unb  §»ar  fo, 
baff  ber  ftiiebcrgang  bc«  ®ampffolben«  jebe«  'Uia(  burcb  frifcfacn  $ampf, 
bet  Aufgang  aber  burcb  ftcb  erpanbirenben  bctoirft  »irb. 

gig.  260  jeigt  eine  ©immd’fcbe 
SKafdiine  im  SÖertifalburcbfcbnitte, 
»obet  A bie  Gintritt«fteUe  beb  fri- 
fcben  oom  Äejfcl  fommenbcu  !£am* 

EfeS  ift,  welcher  ftct«  nur  gegen 
en  Reinen  Äolbett  M wirft,  unb 
jwar  biefett  aBein  iticberbrücft,  »dp* 
Tenb  baö  Auf»ärt«ftefgen  babttrcb 
erfolgt,  bafi  ber  bereit«  gegen  ben  flei* 
nett  .Selben  thätig  getbcfene  Tatnpf 
genötbigt  »irb  unter  ben  großen 
Äolben  N ju  treten  uttb  biefen  jum 
Aufftcigen  oeranlafjt. 

SPeint  ftliebergange  beiber  Äolben 
finb  baber  bie  Sßeutile  bei  A unb  C 
j,  offen,  bagegen  B gefcblojfett.  E ift 
babei  ber  ffieg  junt  Äonbenfator. 
3?eint  Aufgange  jinb  A unb  C ge* 
fcbloffen,  bagegen  B offen,  ©in  SRobt 
Locrbinbet  forttoäbrenb  beit  ftiautn 
jroifeben  ben  beiben  Äolben  mit  bem  Äonbertfator. 

3ut  Mgcmcincu  ift  baber  bie  ©imm«  * 5ütafcbine  ittfofem  noch  gant 
bcfeitber«  merfroürbig,  al«  fie  bettt  Xampfoerbraucbe  nach  eine  einfach 
»irfenbe,  ber  Arbeit  be«  Kampfe«  nach  eine  boppelt  »itfenbe  £ampf* 
mafebine  fu  nennen  ift. 

23a«  btt  einjplittbrigen  $5ampfmafcbinen  betrifft,  »elcbt  mit  Abfper* 
rmtg  ober  ©rpanfton  toirfett,  mag  gigut  261  jut  Äenntnifjitabtne  oon  ei* 
ner  2trt  berfelben  bienen. 

$>ie  üDtafdnite  ift,  »ic  man  nach  bem  grüberett  leiebt  erfennen  »irb, 
eine  boppelt  »irfenbe  unb  bebarf  al«  folcpe  »obl  feiner  befonberen  AuS* 
einanberfebuttg. 

I'urcb  eilte  entfpreebenbe  .Sonftruftioit  ber  auf  bie  £rumm$apfen»efle 
aefteeften  erjeutTifcben  ©cbeibc  »irb  ber  SKabmcnfcbieber  E uttb  mit  ibr 
ba«  ^ebelroerf  F,  bejfcn  fefter  Ircbpunft  in  G liegt,  fo  gefteBt,  bap  ber 
®ampffcbteber  D in  ben  oerfebiebetten  Stationen  ber  Äolbettbeweguttgen 
bie  ÄteBungen  D‘,  1)’,  D3  unb  ü1  annitnmt. 

Scmerft  ju  »erben  oerbient  hier  ber  Utnftanb,  ba§  ba«  erroübute  ©r* 
jentrif,  »enn  bie  ©rpanfton  burcb  einen  einigen  ©cbicbcr  (nicht  burcb 
jwei  Schieber  ober  eilten  Schieber  uttb  ein  'BetitiO  bewirft  »erben  foB, 
niemals  ein  einfache«  Ärcioerjeittrif  fein  fann,  oielmebr  oon  einer  befon* 
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beten  Kutoe  gebilbet  werben  muf,-  beten  Unorbnung  bauptfdchlicb  oon 
bem  @rabe  bet  »bfperrung  abhängt. 

S3ei  bem  Staube  D‘  beS  Schiebers  ift  bem  Oampfe,  bet  in  bet  SKobre 
H bem  $)ampffaften  C jugeführt  wirb,  geftattet,  aus  bem  Kanal  a über 
ben  Kolben  ju  treten,  wogegen  bet  unter  Ic&terent  bcffublfche  Oantpf  burch 
ben  Kanal  b unb  bie  Oeffnung  c mit  bem  Konbcnfator  in  Sßerbinbung 
gefefct  ift.  Oie  »orgenannte  erjentrifche  Scheibe  ifl  nun  fo  fonftruirt,  baß 
bie  Steilung  D 1 fo  lange  unoeränbert  oerbleibt,  bl«  bet  Kelbeu  bie  Hälfte 
feines  SÖegeS  abwärts  Durchlaufen  bat.  $n  bem  Slugenbtide,  wo  bieS 
gefächen  ift,  nimmt  aber  bet  Schiebet  bie  Stellung  D3  an,  unb  man  er* 
fennt,  baß  bet  Oampfjujlujj  oöHtg  unterbrochen  ift,  bie  93erbinbung  beS 
unteren  KolbcnraumeS  mit  bem  Koubenfator  aber  noch  fortbeftebt.  93on 
biefem  8tugenbli(fe  an  beroirtt  bet  Dampf  bie  ©eitere  gortbemegung  beS 
Kolbens  nur  butcb  bie  ihm  titmebncnbe  auSbebnfame  (erpanftoe)  .Kraft, 
unb  man  fiebt  leicht  wie  auf  biefe  SBetfe,  ähnlich  mie  bei  bet  SSoolf  fchen 
ÜJlafcbine,  bet  Dampf  fe^r  oortheilbaft  oerreenbet,  an  folcbem  unb  mithin 
auch  an  ©rennmatcrtal  etfpart  wirb. 

Die  Stellung  D’  behdlt  bet  Schiebet  fo  lauge,  bis  bet  Selben  bei* 
nahe  jum  ßb^nbetboben  berabgegangett  ift,  fobann  nimmt  er  aber  bie 
D3  an,  wobei  a mit  ber  Oeffnung  c unb  folgltcb  mit  bem  Konbenfator 
fommunijirt,  ber  oom  Keffel  luftrömenbe  Dampf  aber  burch  ben  Kanal 
b unter  ben  Kolben  treten  unb  biefen  in  bie  gpöbc  treiben  tarnt. 

j£>at  hierauf  ber  Kolben  nach  aufwärts  roieber  ben  halben  5öeg  burch* 
laufen,  fo  nimmt  ber  Schieber  p löblich  bie  Stellung  D«  an,  woburch  mie* 
ber  bie  Dampfetnftrömung  in  ben  3pli»ber  aufgehoben  ift  unb  ber  unter 
bent  Kolben  bcfinbliche  Dampf  wdhrenb  ber  jweiten  SBeghdlfte  nur  burch 
feine  auSbebnfame  Kraft  wirten  fann.  fTiach  einem  .£>in*  unb  Hergänge 
wieberholt  ftch  baS  angegebene  Spiel  oon  Dienern. 

Seicht  wirb  man  einfehen,  wie  man  bie  erjentrifche  Scheibe  fo  geftal* 
ten  fann,  bajj  bie  »bfperrung  nach  jebent  beliebigen  oom  Kolben  burch* 
laufeneit  SO  ege  eiutritt.  gut  ben  Konftrufteur  ift  bieS  eine  Sache  oott 
ber  größten  SBichtigfeit,  ba  fafi  jeber  befonbere  gall  einen  anberen  2lb* 
fchlup  oerlangt,  wenn  bie  SDlafchine  bie  größtmögliche  Sßirfuug  äußern  foK. 
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ITa  eine  ©rpanflonöanorbnuug  mit  jmei  ®d>lcbcrn  bei  beit 
mageit  (?irtifcl  ©ifenbabucn)  befebrteben  uitb  abgebilbet  ift,  fo  Inffen 
mir  bin  bie  ermähnte  brittc  ?lrt  noch  folgen,  mobei  nämlich  ber  jmeitc, 
ober  eigentliche  ©rpanfiou$s©cbteber  burch  ein  Äegeloentil  erfefct,  auch 
babei  bie  ©inriebtung  getroffen  ift,  bafi  bie  Slbfperrnng  beS  $uftrömcubcit 
Kampfes  burch  beit  bereits  bei  ber  SBatt’fefaen  SKafcpine  erflärten  fege* 
nannten  3cntrifugalregulator  erfolgt  unb  babnreh  bie  gaitje  ©rpanfton 
fclbftthätig  oariabcl  mirb.  $)iefe  ‘guerft  ooit  3.  3.  SK  cp  er  (früher  in 
SWühlhaujcit,  jefet  in  ifkriS)  angegebene  ©inrichtung  bürfte  ungleich  als 
bie  ooilfommenfte  ihrer  ?trt  j«  betrachten  fein,  ©egenmärtfg  mirb  fie 
gan?  allgemein  in  »nmenbung  gebracht,  unb  hot  man  böchfteuS  ftatt  beS 
oon  ÜDtcpcr  gebrauchten  .ßegelocittilS  ein  (auch  bereites  oben  befcbriebcneS 
unb  abgebllbeteS)  JJoppelftfcöentil  eiitgefübrt.  ®ie  Slbbilbungen  gig.  262 
bis  265  merben  hinreichcn,  biefe  oortreffiiehe  ©rpanfionSeinricbtung  feu* 
nen  ju  lernen. 

3n  ftig.  262  ertennt  man  bei  A baS  Dampfjufübrrohr,  bei  B baS  J)ampf* 
eintrittSrehr,  melcheS  Icfetcre  jebech  auch  i«  ber  ©ruitbrijjfigur  263 
ftchtbar  ift. 
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?lit  ber  ©tauge  b ift  bet  gemäbn* 
liebe  futje  Bampffcbieber,  an  ber 
Stange  » aber  ber  ermähnte  @rpan* 
jion«fegel  ( Bantpffcgcl)  befeftigt.  3n 
ber  gig.  262  gegebneren  Stellung 
bat  ber  Segel  bem  friftben  »um  Sej* 
fei  fommenben  Bampfe  bereit«  ben 
Eintritt  in  ben  Bampfjolinber  bureb 
3ufcblieficn  ber  Oeffnung  jutn  ©ebieberfafren  «erfperrt, 
gegen  btc  obere  gläcbe  be«  Selben«  mirft  alfo  nur  in 
Slüobebnung  begriffener  (niefat  gefättigter)  Süajferbampf. 
Sßäbrenb  biefer  3£il  Ift  bent  unterm  Selben  (oout  oor* 
bergebenben  i&pielc)  beftublicben  Kampfe  ber  Sluötritt 
burdi  B in  bie  freie  8uft  ungebiubert  geftattet.  Bie  Be* 
toegung  ber  ©ebieberfiange  b unb  mit  ibt  be«  gcmßbn* 
lieben  Bampffcbieber«  erfolgt  ganj  wie  bet  gigur  856 
burd)  eiitfadm«  Sreiberjentrtf  eoit  ber  ©cbroungtabmeBe 
265  au«.  Ba«  Oejfnen  unb  ©cbliefjett  be«  (StpanitoitSfegcl« 
mirb  folgcnbcrmajseit  bemirft: 

Bie  Segclftangc  a fefct  jicb  nach  liitf«  fo  fort,  bafj  jle 
erfteit«  einen  ooalett  Jliing  c c'  bilbet,  fobann  aber  in 
eine  jplinbrifcbe  Bücbfe  d tritt  unb  bafclbft  mit  einer 
©piralfeber  berartig  in  Berbittbung  gebracht  ift,  bajj  ber 
Diing  c unb  mit  ilmt  bie  ©tauge  a ft  et«  naeb  recht« 
gebrudt  mirb,  alfo  bet  Segel  int  Bampffaftcit  l)  bie  bot* 
tige  (Sintrittößjfnung  jum  Bampfjplinber  oerfcbliejjt.  3«nt 
Deffnen  be«  Segel«,  meitn  ber  Bampfjplfnber  ge* 
fpei«t  merben  foH,  ift  mitbin  ein  Bcrfcblebeit  btr  ©tauge 
» naeb  liitf«  erforberlicb,  roa«  benn  auch  bureb  einen  jmei* 
teu  ober  ©teuerfegcl  k (gig.  264  unb  265  im  Burch* 
febnitte  fiebtbar)  bemirft  roirb.  ?ln  ber  ©eite  biefeö  Segel* 
umfange«  k fteigeit  nämlid?  jmei  abgerunbete,  muljtfärmige 
(Srböbungeit  f,  f oon  oeränberlicbcr  Breite  aufroärt«  (bei* 
nabe  roie  ©ebraubengeroinbe  ooit  febr  fteiler  Steigung) 
bie  (bei  Umbrcbung  be«  Segel«  k)  gegen  bie  ©teile  c‘ 
be«  9iinge«  c feplagen,  mofelbft  ber  Stab  in  Berbin* 
bung  mit  ber  gebet  iitn  3Pünber  d ift.  Biefe«  Jlitfeblagcu  erfolgt 
bei  jeber  ganjen  Umbrcbung  be«  Segel«  jmei  fötal,  b.  b.  jmei  SJial  mirb 
bent  Bampfe  ber  Eintritt  geftattet,  rcabrenb  ber  Bampffolbett  ein  Boppel* 
fptcl  macht.  Um  ?cfctere«  ooUftänbig  einjufebeu,  braucht  nur  bemerft 
ju  merben,  baff  ber  Segel  k feine  Bemegung  bireft  oon  ber  ©cbmungrab* 
melle  S au«  empfängt,  bie  eine  Umbrcbung  nraebt,  mäbrcnb  ber  Beimpf* 
folben  ein  Blal  auf*  unb  ein  Btal  abmärt«  gebt.  Um  beit  Botttpfabfcblujj 
ttacb  ben  SBtberffänben  ber  Btafchine  oeräitbcrlicb  ju  machen,  ift  ber  grofje 
Segel  k bureb  Stangen  x,  x mit  bet  .öülfe  * eine«  3<mtrifugalpcnbel«  L 
oerounben,  beffen  Sugeln  jtcb  oon  ber  Brcbare  entfernen,  ober  biefer  fidf 
näbern,  je  nach  ber  ©efcbroinbigfelt  ber  Bemegung  ber  ganjen  Btafcbine. 
Ber  Segel  k ift  bejjbalb  auch,  mie  au«  gig.  265  erbebt,  auf  ber  SlSelle 
w mittelft  Butb  unb  gebet  oerftbiebbar  gemadit,  obuc  bajj  bie  äßellc  an 
biefer  Berfdjicbung  2 heil  nimmt.  Btc  mulftförmigen  ©rböbungett  f,  f 
am  Biantel  be«  ©teuertegel«  k ftnb  nach  unten  bin  fcbntäler  ai«  nach 
oben,  ma«  jur  golge  b®t,  baß,  meint  ber  Segel  k erbeben  ift,  b.  b.  bie 
Biaftbitte  fcbitell  gebt,  bie  gebet  in  d nur  febr  furje  3eit  jufanttnenge* 
brfttft,  ebenfo  für  je  3eit  aber  auch  ber  ;Hiitg  c unb  mitbim  bte  Boppel* 
ftange  » natb  linf«  gejogett,  ber  Bampfctntntt  alfobalb  unterbrotben  mirb. 
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feit  nämlich  bet  ®tucf  bet  ffiülfic  f gegen  ben  Sabinen  c'  tmb  bte 
gebet  in  d aufgebört,  fo  erfolgt  eine  Bewegung  beS  iKabmeuö  c uitb  bet 
Stange  a nad>  rechts,  uitb  bet  T>ampffegel  tu  D toirb  »ieber  gefcbloffcit. 
SBeim  langfanten  ©aitge  bet  fDtafcfaine  wirb  bet  Sampffcgel  in  D länget 
offen  gebalten,  toeil  fooanu  auch  bas  Sßenbel  L feine  llinbtebuugen  roe* 
ntger  fcbneU  macht,  bet  Steuerfegel  k eine  tiefere  Stellung  erhält.  — 
Um  bie  Jlrbefi  beS  JJufoebeitS  beS  SteuertegelS  k bureb  baS  'fieitbcl  L 
$u  erleichtern,  faßt  unter  elfteren  eine  Scheibe  v gig.  265,  bte  mittelft 
Stäben  t,  t uub  eines  ©egcitge»i<bte6  0 atn  fiebel  s nach  oben  gebtücft 
toirb.  r ift  eine  grittionSroHe,  beten  3n-’ecf  »ott  felbft  einleutbteu  bürfte. 

Obwohl  bie  Jlmoeubung  bet  (Srpaitjion  bei  eiit$plinbrigen  äRafdjinen 
befonberS  bope  uitb  »eite  Santpfmlinber,  große  Keffcl  uub  fxarfe  Schwung* 
räber  nötpig  macht,  fo  ift  biefelbe  bod?  uubeftreitbar  überall  ba  ju  be* 
nufeen,  »o  man  baS  ^Brennmaterial,  nameutiieb  bie  Steiuloblcit,  nicht 
fo  »obifeil  »ie  in  (Snglanb  bot/  faft  überall  auf  bem  Kontinente 
Cer  galt  ift. 

SefonberS  oortbcilbaft  matbt  ftcb  bie  ?lbfperruitg  ober  ©rpanfionS* 
roirfung  beS  Kampfes  bei  einfach  rctrfenben  SBattfcfoeit  äliafcbuten  ober 
überbaitpt  bei  foltbcn,  bie  junt  ©affet-'  ober  Saljfoolc* -heben  beftimmt 
flnb,  rcooon  bie  fäntmtlicben  ÜKafcbinen  in  ber  engliftben  Ißtooinj  (Sora* 
»all  (ÜRafcbfnen  nach  bem  cornifcben  Sßrtnjipe)  baS  hefte  3eugniß  abgeben. 

golgenbe  auS  bem  Civ.  Eng.  and  Arch.  Journal  Vol.  III.  entnommene 
3ufammenfteHung,  welche  bie  Siefultate  oergleicbcttber  Sßerfucbe,  bie  mit 
j»ei  SRafcbinen,  »ooon  bte  eine  mit,  bie  anbere  ohne  ©rpattüon  »irft, 
oorgeuotnmen  »urbett,  »irb  jur  SBeftätigung  beS  ootper  SJemerlten 
beitragen. 


©rpaitftonSs 
mafebine  mit  2lb- 
fperrung  nach  Vs 
beS  KolbenwegeS 

3ptin-' 

ber* 

»ette 

hub* 

höbe 

3abl  ber 
f>übe  pro 
SKinute 

SOiecbanifcbe 
©irluitg  in 
43fcrbe* 
träften 

Koblcnoer* 
brauch  per 
Stuube 

803cII 

iOguß 

10 

206,5 

533,4  *Pfb. 

fRieberbrucf* 
mafdnne  ohne 
(Srpanfton 

40  „ 

4 „ 

25 

194 

1038,8  „ 

3u  ben  fehr  »enigen  $antpfntaftbiitengattungen , »elcbe  ju  3c‘ten 
SBatt’S  gaiq  unbefannt  »aren,  gehören  bie'  mit  febmiugenbem  3»linber, 
oScitttrenbe  $ampfmafcbtnen  genannt,  »obei  gewöhnlich  iliaumerfparntß 
uitb  Üereinfacbuitg  ber  SteuerungömccbaniSmen  auf  fouft  taum  mögliche 
Söeife  berbetgefübrt  finb.  it)ie  2tre,  um  »elcbe  ber  ®ampf}plinbet 
fcb»ingt,  liegt  entweber  am  unteren  ober  oberen  (Silbe  beS  ßplinberS 
ober  jwifeben  beibcit  CSnben  nabe  ber  äJiitte. 

3>ie  allereinfacbfte  berartige  SRafcbine  geigt  gig.  266,  »oju  noch  gig. 
267  gehört,  »elcbe  einen  IDurcbfdinitt  ber  SteucrungöclnricbtuHg  batftellt. 
3m  SorauS  »erbe  betnertt,  baß  bie  hier  abgebübete  SDlafcbine  einfach 
ntirfeitb  ift,  bieß  • tprinjtp  inbeß  and)  hoppelt  »irfettb  gemacht  »erben 
faitn,  entweber  bureb  tficihoeifeS  Slufgeben  ber  einfachen  Steuerung  ober 
tnbirelt,  baß  man  jreei  3^ltnber  »ie  gig.  267  mit  eittauber  an  berfelben 
<Scb»uugrab»eüe  mit  unter  180°  geteilten  Ärutnntiapfcit  oerbittbet. 

A ift  ein  feftliegenbeS  Kugelfegment  mit  j»ei  Oeffnungeit  B unb  C, 


v 
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bic  eine  rum  (Sin?,  fcie  anbere  jum  Stuötritte  beö  3>ampfe$.  D {fl  ein 
jtneiteö  sugelfeament,  roelcbcä  einetfeite  beit  Soben  be8  SDantpfjpIinberS 
bitbet,  anbererfette  aber  genau  in  baS  feftliegenbe  ©egtnent  bineinpafjt, 
jeboeb  fo,  baß  cS  bann  $u  bewegen  {fl.  3n  biefem  ©eben  befinben  ftd) 
triebet  «nei  Dejfnungen,  K unb  G,  für  ben  ©in;  nnb  2tu8tritt  fcce)  $>am* 
pfe8.  4et  iDampfjßlinbet  E bat  einen  Sluffab  H,  bet  lut  Leitung  ber 
•ftolbenftange  K bient,  ober  eS  tfl  H gleicbfam  eine  oerlänaerte  ©topf# 
büebfe.  3)er  Ätummjapfcn  L nimmt  bte  Äolbenftange  unmittelbar  auf, 
unb  auf  ber  SBeHe  bc8  ©rfleren  fipt  fotnobi  ein  ©dttoungrab  M alö  ein 
ßabnrab,  n>clcbc8  Septett  tut  gortpflanpng  ber  Bewegung  bient. 

tim  baö  Stbbcben  beö  $>ampf}»Iinber8  ju  oerbinbern  unb  eine  reget# 
mäßige  Bewegung  ju  beförbern,  bat  man  nod)  etne  fd'toacbe  Srtbatbfe 
N angebraebt. 

SSeim  fenfredjten  ©tanbe  beö  3plinber8  liegen  bie  Deffnungen  F unb 
G beö  oberen  Segmentes  jmifdten  ben  untereti  Oeffnuugett  ß itnb  C,  bei 
ber  größten  Steigung  ttacb  rechte  fommt  biugegen  G über  B unb  bei  ber 
größten  Steigung  nach  tinfö  F über  C.  3«  ocrtitalem  ©tanbe  flrörnt 
alfo  tneber  IDampf  in  beit  ttoeb  ans  bctit  3öitnbcr  E,  bei  ber  einen  Steigung 
aber,  alfo  beim  Stuffteigen  beS  Äolbenä  wirb  $)ampf  eiuftrömen,  tnäbrenb 
er  bei  ber  anberett  Steigung  beS  3pltnber8  im  Sticbergnngc  beb  Äolbeitä 
auefliejjt. 
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Ter  SKaunt,  ben  eine  folthe  Btafebhte  rote  bie  befchrtcbeite  bei  einet 
Äraft  oon  6.  ^ferbcit  einnimmt,  beträgt  nur  etma  3 aup  im  Quabrat 
©ruitbflädie  bei  6 guji  .$öbe.  ?lußerbcnt  widmet  ftc  ftcb  noeb  burtb  billig* 
feit  bet  .frerfteHung,  fo  n'ie  burch  TauerhafHgfeit  aufjerorbeutlich  aus. 

23a S bie  bereits  früher  ermähnten  rotirenben  Tampfmafchinen  betrifft, 
bei  mefeben  her  Tarnpf  bireft  tur  (Srscugttng  einer  brebenben  Hcmegung 
oerroanbt  mirb,  fo  eriftiren  feit  SBatt  bis  auf  bie  neuefte  3eit  eine  Bienge 
3becn,  roohl  hin  unb  mieber  and'  Ausführungen  folcher  Biafcbtitcn.  Allein 
feine  berfclben  mar  oon  ber  Art,  baß  fte  baS  ©pftem  bet  gerabliitigen 
.Relbcitbcmegung  hatte  erfegcit  Wunen. 

• Um  eine  möglich  ft  ooQftäubige  Ueberücbt  ber  Tampfmafchinen  ber 
©egenmart  nt  bieten,  roerbe  juerft  nochmals  anfmerffant  gemacht,  bap 
hitiftcbtlicb  ber  äußeren  SfonftrufftouSoerhältniffc  jropi  ^auptgattuitgen, 
nämlich  Tampfmafchinen  mit  SSalattjitr  unb  Tampfmafchinen  ohne  Ha* 
langer  uuterfchicbcu  murbett,  bie  ftch  and'  bis  jjur  ©egeitrcart  beftinitnt 
neben  einanber  erhalten  haben  unb  gemip  fernerhin  aud>  erhalten  mer* 
ben.  3 ft  sielen  fällen  ift  man  mit  Termerfttng  beö  Balan$ierö  auch 
gemip  ju  meit  gegangen,  ba  inSbcfonbere,  menit  fonbenftrt  mirb,  8uft», 
•Kalt?  unb  SBanumajferpumpen  auf  feilte  SBeife  fo  oortheiibaft  unb  ftabU 
aufgehangen  unb  bemegt  merbett  föntten,  als  mit  .frülfe  eines  Jpaupt* 
baiaujierS  für  bie  gante  SUafdüne  unb  ihre  ^»auptthcile. 

23  as  bie  ;meitc  ©attung,  nämlich  bie  Biafcbinen  ohne  5?alan» 
gier  anlangt,  fo  bürfte  eine  Ueberjtcht  ber  bauptfäcblid'  heute  oorfonu 
menben  Arten  baburch  erlangt  merben,  ba§  man  nadiftchcnbe  ?lbthci* 
luttgeu  unb  Untera'btheilungeu  formirt. 

1.  Blafchinen  mit  fcftftehcnbcm  Tampfjpfiitbet, 


a)  Ättrbelare  unter  bem  3»Iinberboben, 

b)  „ über  „ 

c)  „ linfs  ober  rechts  in  ber  ©bene  ber  Äolbettffange. 

2.  SKafchitten  mit  fehmingenbem  3bli»ber. 

«)  ©chmütgungSare  am  unteren  (Snbe  beS  3»ü»^tä. 

ß*  ‘ „ r,  Obe««  n n „ 

rl  „ jroifchcn  beibett  (Silben  beS  3bli»i'erS. 

3.  SDiafcfiinen  mit  fcbmingeitbcr  Äolbenftange  unb  unbeweglichem  Tarnpf* 
jölinber. 

Tie  Biafdünctt  unter  1 a merbett  repräfentirt  burd'  (® aubSlan’S 
SKafthine)  gignr  254  unb  burch  bie  hier  folgcnbe  Abbübuttg  >fig.  268 
((SgellS  in  SScrlin,  eperrmann  in  4<iarfö).  (SS 
unterfcheibet  ftch  lefcterc  oou  erfterer  burch  noch 
größere  (Sinfad'heit,  inbent  nur  (Sine  .fhtrbel  er« 
forberlich  ift  unb  überbiep  tu  beiben  ©eiten 
ber  Tertifaleit  burdi  bie  Tampfjplinberniittc  fo 
Sinnlich  gleiche  iieufftaugeninaffen  oertheilt  ftnb, 
ber  unoerfd'iebbare  bahnten  a.  b,  c,  d fthmingi 
um  baS  Äolbenftangcnenbe  e,  währenb  bie  'Hütte 
ooit  a,  b mit  ber  SBarte  m beS  .firunim$apfenS 
ni  n in  entfprechcnbct  Herbinbmtg  fleht. 

Tic  filaffc  1 b mirb  »ertretcit  burch  bie  Bla* 
fchine  Rig.  256  (2? ourbin,  ftarcot  ic.),  ftig. 
262  (Bleuer)  unb  burch  Sfig.  269  (Ramels, 
SB  alt  je  n).  i'ebtere  ©attung  hat  tiberbicß  bie 
jweefutäfige  (Sinrichtung,  baff  bie  ©chmungrab* 
melle  nicht  tjodj  über  bem  3»ünb«  liegt,  ohne 
31 
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babei  eine  ju  furte  Senfftange  tu  befommen.  Der  Sahnten  a,  b,  c,  d bll» 
bet  mit  ber  .Kolbenftange  k ein  unoerAnberlicheb  ©an$eö,  roAbrenb  bie 
einfache  ?enfftange  1 um  bie  Witte  oon  d,  c fcbmtngt.  Die  Äurbelare 
bcftebt  hier  ans  twei  Dheilen,  babcr  auch  jwei  .Kurbeln  (bte  bcn  ©ügel 
a b $roifchen  fich  burcblaffeu)  oon  gleicber  Sichtung,  bereu  SSJarje  m 
jugieich  bie  Kuppelung  ber  -getrennten  2üeütbeile  bilbet. 

iie  Klaffe  1,  c wirb  burch  bie  Wafcbiite  mit  unbeweglichen  borfjoit* 
talliegenben  ober  geneigten  Dampfjplittbetn  bargeftefit,  wie  ohne  äöette* 
teb  aüä  gig.  270  erbeut. 

Die  Klaffe  2 « jeigt  gig.  266  (gaiore,  gareot,  DeroStte  unb 
il),  bie  2 ß gig.  271,  welche  ?(rt  befonberA  oou  Jllban  höcbft  $med* 
mdgtg  baburdi  abgeänbert  worben  ift,  baff  er  bie  ©cbwingungöare  nicht 
tu  DampffanAlen  benufct.  Die  .Klaffe  2 r wirb  burch  gtg.  272  bärge* 
(teilt  (©gellb  unb  SBorfig  in  '-Serlin,  0a »e  in  ipariS,  Sfjcnit  in 
©reenwicb),  unb  eublidt  bie  Klaffe  3 burch  bie  fogenannttn  Drunf 
(SngtneS  (iparfpn,  .fraroep,  $enn,  ?emaitre  ic.)  gig.  273. 

?liiät  allem  ©idberigeu  ift  jefet  ju  entnehmen,  ba§  bie  Dantpfmafcbiue 
überhaupt  erforbert: 


1.  ©inen  Dampf* 
feffel  mit  feinen  Dor* 
richtuugen  jum  geuern, 
©peifeit  u.  bgl.  nt. 

2.  ©inen  Dampf* 
jpltnber  mit  Kolben, 
Kolbenftange  u.  ©topf* 
büchfe. 

3.  eine  ©teuerung«* 
oorriebtung,  uttb  jroar 

einen  innern  unb  dufferen  Dheif  berfelben,  rnoju  noch  bei  beit  Kouben* 
fationdmafebinen  fommt : 

4.  0iu  Konbeufator  mit  buft*  unb  2Barmwafferputupe. 
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3«  bem  golgenben  fod  nun  von  einigen  bfefer  Xbetle  itod'  bab  be= 
merft  »«erben,  »uaP  in  bem  Borbergebenbcn  entroeber  gar  »liebt  ober  boeb 
nicht  fo  angeführt  rourbe,  rote  eb  eine  überfiebtlicbe  Äenntniß  ber  Dampf* 
ntafebine  erforbert. 

9Jlit  bem  Dampffeifel  roerbe  ber  Anfang  gemaebt. 

Bon  einem  guten  Datnpffeffel  forbert  man,  baf  er  eilte  geroiffe  Wenge 
Dampf  oon  beftimmter  Temperatur  in  einer  gegebenen  3®it  mit  be'tn 
fleinften  Brennmaterial  * Jlufroanbe  bei  »öHiger  t&icberbeit  erzeuge ; man 
bat  ibtn  alfo  biejenige  ©eftalt  uttb  Berbältitijfe  ju  geben,  roeltbe  biefem 
ßroccfe  fo  oiel  roie  möglich  entfprecbeit. 

Die  SBaitbbicfe  ber  Äejfel  ift  nur  fo  grojj  511  machen,  alp  eö  bie  ooIIj 
Jommene  Sicherheit  oor  bent  3crfp>rtngen  erforbert,  »«eil  bie  Tiefe  bie 
SJiittbeilung  ber  SBärttte  oon  aufm  nach  innen  erfebroert. 

3tt  bett  meiften  Räubern  ftrtb  für  bie  SDattbbtcJe  ber  ffeffel  beftimmte 
Siegeln  ober  $ur  Bcredmmtg  berfelben  geroiffe  gormeltt  oorgefebriebett. 

$0  enthält  nad'ftebcttbe  Tabelle  btefe  Dimenfionen,  roeltbe  bei  ber 
Äonftruftion  oott  Danipffejfeln  auP  ©ifettblecb  int  preufifebett  Staate 
bureb  ein  ©efefc  ootn  3abre  1838  oorgeftbrieben  ftnb. 


Ä 0 

Söanbfiärfen  für  nacbftcbeitbe  3ltmofpbüren=ipreffuugcn  über 
beit  (üufereit  Suftbrud 

U « W 

3 n-- 

0 

k 

1 

l‘A 

2 

37, 

3 

3 'A 

4 

4 k 

5 

Bon 

3»n 

Bon 

3oll 

3»n 

Boll 

Bell 

Be« 

Bon 

Bon 

Bon 

Bon 

1 

0,1 

0,101 

0,102 

0,102 

0,103 

0,104 

0,105 

0,105 

0,103 

0,107 

0,108 

2 

0,1 

102 

133 

105 

103 

108 

109 

111 

TU 

114 

145 

3 

0,1 

102 

133 

131 

109 

141 

144 

143 

118 

120 

123 

4 

0,1 

103 

133 

109 

112 

143 

148 

121 

124 

121 

130 

6 

0,1 

10.-1 

109 

144 

148 

123 

121 

132 

132 

141 

146 

ä 

0,1 

107 

114 

121 

121 

134 

141 

148 

155 

131 

168 

12 

0,1 

103 

118 

128 

133 

143 

134 

134 

113 

182 

191 

13 

0,1 

111 

123 

133 

143 

131 

138 

180 

192 

202 

214 

IS 

0,1 

114 

121 

141 

134 

138 

181 

195 

210 

222 

237 

21 

0,1 

143 

132 

148 

133 

180 

134 

214 

228 

243 

260 

24 

0,1 

148 

133 

IM 

112 

iai 

208 

227 

243 

233 

282 

21 

0,1 

120 

141 

132 

181 

203 

222 

243 

233 

284 

305 

3Ü 

fti 

123 

143 

139 

190 

214 

233 

259 

283 

304 

328 

33 

123 

133 

173 

199 

225 

219 

275 

301 

324 

351 

33 

0,1 

121 

151 

183 

208 

237 

232 

291 

320 

345 

314 

33 

ÖT 

129 

159 

190 

211 

248 

213 

307 

338 

365 

396 

42 

0,1 

132 

133 

197 

226 

230 

289 

323 

353 

386 

419 

43 

°i 

134  138 

204 

235 

271 

303 

339 

375 

406 

442 

48 

133  172 

210 

244 

282 

313 

354 

393 

426 

465 

31 

0,1 

138  1 11 

211 

253 

294 

330 

370 

441 

447 

488 

34 

0,1 

140 

181 

224 

232 

305 

343 

383 

429 

431 

510 

31 

0,1 

143 

183 

231 

271 

311 

357 

402 

448 

488 

533 

ßQ 

0,1 

143 

IM 

238 

280 

328 

370 

118 

436 

508 

556 

33 

0,1 

147 

195 

245 

289 

339 

384 

434 

484 

528 

579 

33 

9A 

■ 150 

199 

252 

298 

351 

397 

450 

503 

549 

602 

Stach  biefett  Siegeln  mujj  bie  Söanbbiefe  mit  ber  Dampffpaitituttg  uttb 
bem  Äeffelburebmeffer  roaebfeu ; roorauP  tugleich  folgt , baf  eP  ttt  eie* 
len  gciüen  oortbeilhafter  fein  roirb,  ftatt  ettteP  fe^r  grofjen  ÄejfelP  lieber 
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jwei  ober  mehrere  Heinere  in  Jlnroenbung  ju  bringen,  babei  immer  noch 
»on  ben  ©ortbeilen  abgefeben,  welche  man  in  lepterem  Jsalle  natürlich 
, haben  wirb,  wenn  einer  ober  bet  anbere  Äejfel  Oieparatureu  unterworfen 
werben  mujj. 

Taö  gewöhnliche  SDiaterial  ;u  ben  Äeffeln  ift  gegenwärtig  Gifenblccb; 
fupferne  Äeffel  finbet  man  feitener,  ba  fte  ungewöhnlich  mein  foften  uitb 
Boin  erflereit  Material  »oflfommen  erfefct  werben.  Äeffel  atio  ©upeifen 
wenbet  man  gar  Hiebt  mehr  an : einerfettet  wegen  ibrer  nötbigen  gröperen 
SBanbftärfe,  anbererfettö  weil  fie  bei  eintretctiben  Giploftoneit  bomben# 
ähnlich  terplapen,  wäbrenb  93letbfeffel  in  ber  Siegel  ttnr  Siiffe  befommen. 

©ab  bte  gönn  ber  Tampffejfel  betrifft,  fo  tft  offenbar  btejenige  bie 
jwccfmäfiigfie,  welche  bie  «fpaitbarfeit,  fcbnelie  unb  gletdtförmige  ©erbam# 
pfuttg  jugleicb  begünftigt. 

Tie  ältefte  {form  ber  Äeffel  ift  bie,  nach  weicher  SSatt  feine  Äeffel 
fouftruirte  uitb  welche  man  gewöhnlich,  wegen  ber  gorm  ibreSGitet# 
fehlt itteö,  Söageit#  ober  Äojferfeffel  nennt. 

(Sinen  folgen  Äeffel  nebft  bem  baju  gehörigen  Ofen  geigt  274  im 
tßrofUbunbfcbnitte. 

A ift  ber  in  bem  Ofen  B einge# 
mauerte  Äeffel,  C bet  SNoft,  D ber  Hfcbcn# 
fall,  E.  G unb  F ftnb  geuerjüge  unb 
H bie  (jSrffc. 

Tie  oon  geltet  erbitte  Suft  tritt  ootn 
IHofte  auö  in  ben  Äattal  E unb  gebt 
nebft  ber  ficb  lang  giebenbeit  geuerflamnte 
Bon  Born  unter  beit  ©oben  beö  ÄejfelS 
nach  hinten.  2itu  (Sitbe  beb  Äeffels  gebt 
ftc  bureb  eilten  gemauerten  Äanal,  tritt 
in  bie  Bugti'btf  F unb  wirb  oott  biefer 
aus  Born'  um  ben . Äopf  beS  Äejfelö 
herum  in  baö  jweitc  ju  F parallele  3'tg# 
rohr  G geleitet,  oon  wo  auS  fte  in  bte 
©ffe  H entweicht. 

Tie  jrncite  gegenwärtig  faft  überall 
angewanbte  Äcffelform  tft  bie  jplin# 
brache  mit  freiöfönnigem  Cuerfcbnitt 
unb  ebenen  ober  gebogenen  Gnbfläcben. 
gig.  283  jeigt  einen  folcbeit  Äeffel  nebft 
einem  Tbetlc  beö  bagu  gehörigen  OfenS 
im  Uängenbnrcbfcbnitte.  Ta  wir  auf  bie# 
fett  Äeffel  in  bem  golgenbeu  wiebet  tuntrffontiticn,  fo  mag  jept  bie  nähere 
Slngabc  aller  feiner  Tbeile  nnb  Einrichtungen  übergangen  werben.  Erwähnt 
werbe  feboeb,  bap  man  fornobl  Äoffer#  alö  3hi'Bbertcffel  febr  oft  mit 
befonberett  burdt  bie  gante  Äcifelläuge  gehenben  getterröbreu  (9taucb# 
röhren)  oerfieht , bie  überall  vom  fflaffer  umgeben  ftnb,  uitb  jttr  ©er# 
gtöpcruitg  ber  nerbanipfcnbcn  gcucrfläcbe  wefeitrlich  beitragen.  Gö  ftnb 
jebodt  biefe  Äeffel  ttid't  mit  ben  weiter  unten  befchriebcnen  gig.  276  unb 
gig.  277  511  Berwetbfeln,  wo  ber  geuerroft  iititerbalb  beö  Äejfelö  im 
generrobre  liegt.- 

gig.  275  gibt  ben  ©roftl  # Turcbfcbnttt  eines  3bti*'ber!cffelS  mit  foge# 
nannten  ©ieberöbren.  A tft  ein  Äeffel  wie  gig.  283;  B,  B ftnb  jwei, 
febr  oft  attdt  bref,  unter  bentfelben  parallel  nach  ber  ganten  Sänge  fort# 
lattfettbe  JWöbren  mit  treiöförmigem  Ouerfchnitt,  beren  hohler  iHatttn  mit 
bem  Äeffel  burd)  fecbS  ober  mehr  ©ertifalröbren  C,  C,  wooon  ft  dt  auf 
jeber  ©eite  in  gleichen  Entfernungen  brei  befinben,  in  Äoinmunifation 
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D ift  bet  geitcrrofi,  E,  E bet  Ofen,  F,  G,  H unb  J fiitb  geuer* 
mtb  J5etjf(mäle,  wobei  G oon  F burdi  eine  horizontal  mit  ben  SKöbren 
B fortlaufeitbe  ©cbeibewanb  getrennt  ift,  bie  ^üge  H unb  J aber  am 
hinteren  (Sitbe  unter  fleh  unb  mit  ber  C^ffe  K in  iltrbiitbung  fiub.  Tie 
glamnte  unb  bie  oon  ihr  erbitte  feift  geben  oom  Stofte  auö  burdt  F 
nncb  bent  hinteren  Äejfelenbe,  treten  bafeibft  in  ben  .Saual  G unb  be* 
ftreicben  fo  ttadt  oorn  toieber  jurüdfehreub,  einen  Jbeil  ber  unteren 
glüdte  oom  Äcjfel.  21  nt  oorberen  Gttbe  oon  G ftröntt  bie  heiße  fiuft  in 
bie  3üae  H unb  J zugleich  ein,  erbiet  bie  ©citcnwänbe  bed  Äeffeld  unb 
entweicht  oon  hier  auö  cnblicb  in  ben  Scboruftciu  K. 

SBegett  ihrer  oerbältnißmäßtg  großen  T'ampfprobuftion  bcfonbcrS  ge« 
rühmte  .üeffel  flnb  bie  fogenaunten  Goruwailfeffcl  mit  iitwenbiger  Neuerung : 

S.  276  $ur  >&ülfte  bie  itorberanfiebt  unb  jur  .frälftc  ben  Querburch« 
litt  barftefleub,  fo  wie  gig.  277,  welche  ben  Sängenburchfcbnitt  angibt. 
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J'er  Keffelförper  m hübet  einen  3pliitber  mit  KreiSquerfcbnitt , worin 
ertcntrifcb  ein  ^weiten  Jnliitber  c (gewöhnlich)  oon  gleicher  Sänge  gehörig 
befeftigt  ift,  weld'er  bic  Sfoftftäbe  a,  fo  wie  feie  gemauerte  gcuerbrücfe  b 
aufnimmt.  ffieitn  ber  'llerbrennungSprotcfe  auf  bent  Diofte  a,  a ftatt* 
fiubct,  ftreiebt  bie  glamtne,  mit  ihr  bic  beige  Suft  unb  bie  fotiftigen  ganj 
ober  jum  Xbctl  oerbrannten  Stoffe,  über  beit  Scheitel  ber  gcuerbrücfe  b 
nach  bent  hinteren  Gilbe  d bes  KeffelS,  geht  bort  in  ben  Kanal  e unb 
weiter  in  f unter  bent  ganjen  Kcffeibobcn  wieber  nach  bent  'Sorbertbeile 
bes  KejfelS,  ftcigt  burch  aufwärts  gerichtete  Kanäle  g gleichzeitig  in  bie 
^orijontaifattäle  h $n  beibett  Sangfeiten  bes  Kejfclö  unb  entweicht  enb* 
Iid',  aus  h nach  i tretenb , in  bett  Scbornftein  k.  UebrigcnS  ift  p eilt 
9iobr,  utn  baS  SBaffer  gäittlicb  aus  bem  Keffel  ablaffen  ju  fönnett,  q baS 
fogeitannte  SKauitlocb,  um  baS  Ginftcigeu  511m  Peinigen  tc.  beS  KejfelS 
möglich  nt  machen.  Gin  Schwimmer  r bient  tut  Eingabe  beS  erforber* 
lid'cu  ffiajferftanbcS  im  Keffel , fo  wie  bet  mit  betn  Scbwimmcrbrabte 
oerbunbene  Kreisbogen  t,  baS  ©cgeitgcmicbt  s unb  cnblich  3u!}ftange  u 
unb  SBenbewelle  v einer  Änerbnnng  angeboren,  bereit  3t>ecf  ift,  burch 
ben  2lrnt  w bie  Speifeputnpe  auger  Xbätigfeit  ju  fcfcen,  wenn  ber 
SBajferftanb  int  Keifcl  tu  hoch  wirb.  3ltr  Slbführung  beS  gebiibetett 
Kampfes  bienen  bie  (Köhren  x unb  y,  fo  wie  int  SKobre  z baS  Speife* 
waffer  jugefübrt  wirb.  iMefe  Keffel  erforbern  gattt  befottbere  Jltifntcrf? 
famfeit  binficbtlich  beS  SDafferftanbeS , weil  wenn  biefer  ju  niebrig  wirb, 
ber  Scheitel  beS  (HobreS  c fchr  leicht  blofj  gelegt  wirb  unb  bann  burch* 
brennt;  bagegen  fehlt  bei  ju  hohem  2ßaf[erftanbe  wieber  leicht  baS  erfor* 
berlicfae  X'ampfquantum. 

Gin  SKal  um  btefetn  Ucbelftanbe  abtubelfen,  fobantt  aber  auch  um 
baS  febr  ftarfe  Qualmen  beim  Slufgeben  frifcher  Kohlen  auf  ben 
geiterroft  beS  KcffelS  tu  oerbiitberit  (;ii  oertniitberu),  überhaupt  aber  utn 
$}antpffcifel  mit  (Kaucboerbreunapparcit  (?)  ;u  erhalten,  hat  gairbairn 
in  fUlaitcheftcr  neuerbingS  naebbefefariebeneu  unb  in  gig.  278  unb  279 
abgebilbeten  Keffel  mehrfach  in  Sluwenbung  gebracht. 


Statt  beS  etitcu  (KobrcS,  worin  ber  geuerberb,  wie  bei  bent  oorher 
betriebenen  Gornwallfejfel,  fiub  hiev  jwei  tut  ^auptfcffel  a licgeube 
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fHobre  b,  b »erbauten,  w»»»n  jicb  jebed  nach  hinten  51t  »erengt,  wie 
biep  ebne  Weitere»  and  gig.  279  erbcflt,  unb  ^»ar  in  ber  Jlbitcbt,  bie 
©efebminbigfeit  ber  fortftrpmenben  flüffigen  Wajfen  ju  »ergröfterit,  in 
gleichem  Waffe  eine  ebenfalls  gröftcrc  Waffe  an  faiter  8uft  oon  2tuften 
burd)  bie  IKufte  treten  tu  laifcit  unb  ben  Verbreuituitgdpro$eft  »11  erbeben. 
!£ic  glamme,  beifte  Stift  k.  ftrßrat  in  ben  SKöbren  b.  II  uad>  binten,  wo* 
felbft  ftcb  bet  c beibe  Ströme  »ereiuigen,  gcmcinfibaftlicb  in  bent  ,«a* 
nale  III  nach  bent  Verbcrtbeile  bed  Äeifcld  flieftcn,  bert  in  ben  .«anal  IV 
treten  unb  an  beiten  Sattgfciten  bed  .«ejfeld  a bin  ttacb  V unb  enblicb 
in  ben  Sdwrnfteiu  ftrömen.  Um  bie  Verbrennung  ber  bereit»  über  bie 
geuerbrfiefe  m gegangenen  Waffen  noch  »eiiftänbigcr  51t  bewirten,  bat 
matt  unter  m , «anale  f,  f angebracht,  um  bureb  biefelben  bettt  IWaum  II 
frifebe  (fauerftoffbaltige)  atmofpbärifcbe  Suft  wufiibren,  eine  (Sinricbtung, 
bie  bereit»  mehrfach  mit  weniger  »ber  mehr  Stbänberung,  ald  guted 
Wittel  $ur  iXaucboerbreunung  bei  Qainpffeffclfenerungen  angewanbt  wot* 
ben  ift,  ebne  jeboeb  bie  geftellte  Jlufgabe  »ollftättbig  ju  löfen. 

j;aö  Slnbtingen  ber  ;mci  ^eijtöbren  h,  b bat  jcbcnfatld  jwcl  entfebie* 
bene  Vortbeile.  (Sin  Wal  werben  bie  Scheitel  ber  9iöbrett  b beim  fttu 
fenbett  SOafferfpiegel  w,  w nicht  fo  fcbnell  bl»ft  gelegt,  wie  tieft  bei  ben 
(Sern wall  - Äcjfeln  ber  gall  ift;  bann  wirb  bad  febr  ftarfe  Qualmen 
ber  Qampfcife  beim  Sluffcbütteu  frifeber  .«»bleu  »erbütet,  intern 
wenn  ein  ?Woft  mit  frifcbcu  .«»bleu  »erfeben  wirb,  bie  Verbrennung  auf 
bettt  anbereu  ungestörten  gortgang  liat,  bie  Ströme  beiter  Oiöbrctt  b fiep 
aber  binten  bei  c,  c vereinigen. 

Unter  allen  bid  bierber  befcbriebeitett  .«effeln  gibt  cd  jebodi  noch  feinen, 
ber  an  rafdicr  (Dampfprobuftion,  bei  einem  grefteu  ©rabc  o»n  Sidier* 
beit,  ben  «ejfcln  gleich  fättte , wie  folcbc  feit  längerer  3eit  »01t  bem 
Wecbanifer  e tt| cb c l in  Gaffel  erbaut  werben  unb  m»fiir  bem  St»n* 
ftrufteur  im  5abre  1845  von  bet  Ißarifer  Societe  d’encouragement  ein 
Vreid  »01t  6000  grauten  jutrfannt  würbe. 

Qiefe  Äeffel,  gig.  280  im  Sängeuburcbfcfmitt  gcjelcbuet,  befteben  im 
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SBefentlicbcn  auö  faft  ganj  mit  Söaffrr  gefüllten,  überall  »um  geurr  am* 
gebciten  fupferiteu  ©ieberöbren  a,  welche  oom  X'annjffeffel  b betartig  ge= 
trennt  jinb,  bap  leptcrer  nitgenbö  oom  Jener  ober  oon  beiger  £uft  inn- 
fpielt  wirb  Der  Stcigungöwinfel  biefer  ©ieberöbren  b gegen  ben  äporijoitt 
beträgt  etwa  24  ©rab,  unb  geipöbnlicb  jinb  ^wei,  brei  ober  noch  mehr 
fo  neben  einanber  (oft  auch  in  Steiben  über  einanber)  gelegt,  bap  bte 
glamme  jroifeben  ihnen  bnrcbftblageit  unb  ihre  ©efamnttaupeitfläebe  unu 
geben  fann.  Sin  beiben  (Silben  jinb  bie  .Rttpferröbreu  a mit  gupeifetnen 
SUifapftücfen  x unb  d oerfeben,  mooon  erftereö  mit  bem  Dampfgefäpe  b 
butcb  ein  Siobrftücf  k fommunijlrt,  Icptetco  bureb  ein  Stobt  h mit  einer 

torijoutalröbrc  k in  lüerbittbuitg  ftebt,  welche  jugleicb  alle  oorbanbenen 
ieberöbren  a miteinanber  Bereinigt  unb  ihnen  baö  oon  einer  Drucf* 
pumpe  gelieferte  ©peifewaffer  jufübrt. 

Der  gemauerte  Dfen  I)  ift  oberhalb  bureb  ein  flache«!  ©ewölbe  gtbeeft, 
wclcheö  auö  tiferuen  Siabmcuftücfen  f,  f beftebt,  bie  mit  feuerfejten 
©teilten  E auögefüllt  unb  unter  ficb  oerbuiibtu  fiub ; cnblicb  jinb  y,  y 
Kanäle,  bureb  welche  man  mittelft  ©cbürbafcit  aitgefammclte  ©glatten 
unb  Stfcbe  entfernen  fann. 

©auj  eigenthümlid'  ift  noch  bie  Sluorbitung  ber  ©icberbeitöapparate 
biefer  Äejfel.  (Sin  gupeifenteö  ©efäp  h nimmt  einen  ©ebnümmer  i auf, 
loäbrenb  ber  untere  ibeil  biefeö  ©efäjjeö  mit  bem  ©peifewafferrobre  k 
in  Üterbinbung  ftebt.  Der  Schwimmer  i bängt  übetblep  au  einem  Äupfer* 
brabte  j,  ber  an  beni  einen  Sinne  eitteö  um  l brcbbareit  fleineu  tSalan- 
jierö  befeftigt  ift.  Slnt  (weiten  Sinne  beö  Sataiijterö  I bängt  ein  ©egen* 
gewicht  m,  um  ben  Stbioimmer  im  ©leid'gcmidu  511  erhalten,  rcäbreitb 
ber  britte  Slrm  1.  n mit  einer  ©tauge  <>  in  Qkrbtubung  ftebt,  welche 
berartig  auf  baö  ©augoentil  ber  ©peifepuinpe  wirft,  bap  fte  baöfelbt, 
je  nadi  ber  ©telluug  beö  ©duoimmerö  i offen  läpt  ober  fcbliejjt,  b.  i. 
ibnt  feine  Süirffamfeit  geftattet  ober  nicht. 

3 ft  ber  Stejfcl  binreicbenb  mit  Sßajfer  gefüllt,  fo  wirb  baö  ©entil  ber 
©peifepuinpe  bureb  ben  Schwimmer  beftänbig  offen  gehalten,  unb  baö 
augefaugte  SBajfer  fliegt  wteber  in  eine  3*fterlte  jurücf,  ohne  in  ben 
Steffel  iibenugcbeit , in  weldient  ff  alle  zugleich  ber  Stbioimmer  feine 
bücbftc  ©telluug  bat.  3 ft  bagegeit  ber  SÜajjerftanb  im  Steffel  ju  uiebrig 
geworben,  b<it  ber  Dampf  eine  übergroße  Spannung  errcidit  — - 100511 
noeb  beachtet  werben  mu§,  bap  ber  Staunt  über  bem  ©cbioimmer  i bureb 
ein  Stobt  * mit  bem  Dampfräume  in  b fommuuijirt  — unb  bat  ber 
Schwimmer  feine  tieffte  ©telluug  angenommen,  fo  ift  bieg  auch  ber 
Slugeitblicf,  wo  eilte  (Srplo|lon  ju  befürchten  ift.  Unt  biefer  oorjubeugen, 
bat  ,£>cttfcbcl  folgenbe  Sluorbnuttg  getroffen. 

Situ  Drahte  beö  egiebelö  I.  woran  baö  ©egengewiebt  m aufgebaitgen 
ift,  ift  noch  eine  Meine  Scheibe  s befeftigt,  welche,  fobalb  ber  ©cbwiuw 
mer  i finft,  mit  bem  ©eioicbtc  m aufwärtö  fteigt,  babei  halb  gegen  ben 
Slrm  t eines  um  u brebbarcit  dpebelö  ftöpt,  unb  biefcit  in  eine  betartige 
Bewegung  oerfept,  bap  er  bie  mit  puuftirten  Linien  gejeidmete  Stellung 
aituimmt,  ju  welcher  Stemegwtg  er  überbieg  oon  ciitciit  ©egeitgemidite  v 
uuterftüpt  wirb.  SJtit  biefent  .fSebcl  ift  eine  ©chubftaitge  ß iit  'Derbtu* 
bung  gebracht,  bte  an  ihrem  unteren  (Silbe  mit  einem  Schlipc  r oerfeben 
ift,  in  welche  eilt  Doljeit  fapt,  ber  jutit  Sötitfelbebcl  <t  gebärt,  ©egen  ben 
aufwärtö  gericbtctcu  Slrm  « biefcö  .tpcbclö  ftüpt  ficb  baö  liitfc  (Silbe  beö 
geuerrofteö  rh  wäbrcitb  baö  (Snbc  rechts  um  eine  fefte  Sldifc  >■  brebbar 
gemacht  ift. 

Stach  biefen  (Srflärungen  bfirfte  fauitt  ltöthig  fein,  befottberö  aitju* 
geben,  waö  beim  ©iitfeit  beö  ©diwiitimerö  i unb  Derfcpeu  beö  .fiebclö 
r,  u in  bie  punftirtc  (tage  gefebebeu  tititp.  (Sö  wirb  offenbar  ber  Stoff  »; 
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feines  fhtfcenben  amte«  * beraubt,  eine  Drehung  beSfelben  um  bie  Jlcbfe 
i-  geftattet,  mobet  baS  auf  bem  Softe  llegenbc  Stenmnaterial  in  ben 
Slfchenraunt  A fällt  «nb  bet  Soft  n ftch  gegen  einen  Querftab  * lebnt, 
ber  ihn  oerhinbert,  an  bie  Sorberittauer  anjufcblagen.  .fMerburch  »erben 
bie  Sieberöhreit  fogleicb  auS  bem  Sercichc  bet  flamme  gebracht  unb 
einet  (Srplojton  mcnigjtcnS  oorgebeugt.  3ft  bie  @efahr  eorüoer,  fo  bringt 
ntait  ben  Soft  leicbt  in  feine  erfte  hiagt,  gibt  frifchcS  Stennmaterial  auf 
unb  fe&t  ben  Reffet  abermals  in  Setrieb. 

Som  Dampfbehülter  b aus  mirb  bet  Dampf  bureb  ein  Sohr  C nach 
bet  bamit  $u  treibcubcn  Datnpftnafcbine  geführt,  auf  bem  JDege  babin 
jeboeb  in  einem  3>*>ifcf’eitt»br  B quer  bureb  bie  flamme  übet  bem  Softe 
geleitet,  mobureb  er  oollftdnbtg  (?)  oou  ben  noch  mitgefübrten  ffiaffet* 
tbcilen  befreit  loerbcn  foU. 

28aS  nun  bie  Sorjüge  bet  einen  ober  anberen  oorbefcbricbcncn  Äejfel* 
formen  betrifft,  fo  wirb  man  fich  »orerft  für  (pliitbetförmige  Reffel,  gegen* 
über  bem  Jöatt’feben  .Rofferfcffel,  auSfptecheu  müjfeit.  ',’lbgefehen  oon  ber 
fehmierigeren  ©eftaltung  aller  oon  ber  RreiSlinie  abmeidienbeit  fflaitb* 
formen  bieten  allein  foltbe  ffiünbe  ben  größtmöglichen  äöiberftaitb, 
»eiche  unter  SorauSfefcung  überall  gleicher  ^refttmaen,  an  allen  fünften 
gleiches  RrüminuitgSocrbültuiji  beftpen,  meßbalb  eutptiftbe  fflaitbjlücbett 
ben  treiöförmigen  nach  flehen  unb  ebene  JDattbfläcbeu  am  aUeruitoortbeil* 
baftefieit  ftttb.  2BaS  fobattn  bie  jplinberförtnigen  .Reffe!  unter  ficb  aitbe- 
laugt,  fo  legt  ber  SßreiS  ber  Änfcpaffung  berfelbeit  eilt  großes  Oiemicbt 
in  bie  (SntfcbeibungSfrage,  für  »eiche  befoubere  gorm  man  ficb  bejtint* 
men  »in.  gür  Heinere,  inöbefonbere  mehr  beut  ©emerbSbetrieb,  nicht 
ber  gabrifinbufirle  angebörige  Anlagen  mirb  mau  ficb  nteift  für  einfache 
3plinberfeffel  ohne  geuerröbre  unb  innere  .^ei^fanäle  auSfprechen  ntüffen; 
im  anberen  gafk  jeboeb  eutmeber  .Reffei  mit  iitmcubiger  geueruitg  ober 
ettblich  auch  »obl  Äeffel  nach  .ßenfcfadö  Softem  mahlen,  obmehl  lebtere 
an  bent  Hebel  beb  üerbältnißmüßtg  geringen  gaffuugStantneS  für  iQajfer 
unb  Dampf  leiben,  unb  eigentlich  menr  tbcorctifcb  oollfommenc  .Reffei  ge* 
nannt  »erben  bürften.  3n  ©nglanb  »citbet  man  neuerbtitgS  am  aller* 
meiften  bie  oben  befcbricbeneit  gairbairn’fchen  .Reifet  an,  bereu  Sorthell 
bereits  ermähnt  mürbe,  unb  beiten  überhaupt  nichts  als  ber  höhere  2ln* 
fcbaffungöpreiS  für  eine  ganj  allgemeine  Empfehlung  im  SBege  fteheit 
möchte.  Datnpffeffel  mit  oieleit  engen  geuerröbreu  (Söbrenfeffel),  mie 
folcbc  im  Jlrtifcl  Dantpffchiff  unb  Gujenbabiten  (Sofoinotioctt)  befchriebeit 
unb  ahgebilbet  oorfoiniitcn , fiitb  füt  feftftebenbe  Dampfmafchinen  oiel 
jtt  foftfpiclig,  um  hier  jemals  (Singattg  finben  $u  fönnen. 

'BaS  bie  hauptfächlichfteu  DimenftoitSocrbältniffe  ber  Dampffeffel  be* 
trifft,  fo  ifi  bie  micbttgftc  grage,  bie  nach  ber  @röße  ber  gcucrberübruugS* 
fläche,  bcfoitberS  tu  beachten.  Die  gemöhnlicb  hier  gebräuchliche  Segel, 
eilte  gcmijfe  Jlitjahl  ooit  SQuabratfuß  gläd'e  für  jebe  einzelne  Ißferbefraft 
ber  bamit  in  Setrieb  }tt  fefeettbeu  Daitipfiitafchiitc  feftyiftefleit,  ifi  galt} 
falfcb,  fobalb  man  ltidit  babei  bie  befonbere  Reffelanorbnung  mit  ittS 
?luge  fapt.  So  fönnen  bei  einem  .fieitfchelfchen  6 Ouabratfuß  gelier* 
flache  für  jebe  ißferbefraft  ebeitfo  genügen,  mie  12  bis  16  Cuabratfuß 
für  einfache  3!''iitberfeffel.  (StmaS  beftimmter  ifi  bas  Serbältiüß  beS 
BafferS  unb  DantpfrautneS  ber  .Reffei,  unb  man  mirb  mobl  hier  bie 
Slngabe  beS  englifcheit  ?lrti}an*(5lubS  als  aDgemein  brauchbar  attuehmen 
fönnen,  monacb  ber  Dampfraum  ungefähr  */,,  ootit  gaffuitgSraume  beS 
ganten  ReffelS  betragen  foll. 

©S  ocrbleibt  jefct  uod>  bie  Sefprechung  ber  an  ben  Daitipffeffelit  mt$u* 
bringeitben  mid'tigfien  Sorrichtungen , mie  inSbefonbere  Speifeapparate, 
Sajfcrftauböjeiger  unb  Dampfbriicfmcffer,  morait  mir  bann,  als  Scbtujj 
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beS  aanjen  SIrtifelS,  GinigeS  übet  Äeffelftctnbilbung  unb  GrploftcnS* 
urfacnen  anreibeti  wollen. 

2öaS  baS  Speifen  beS  ÄeffelS  betrifft,  fo  mug  bieg  fo  gleichförmig  wie 
möglich,  in  nicht  ju  grogen  engen  unb  mit  möglicbft  reinem  unb  tue 
möglich  Borgen) cirmtem  ffiaffer  erfolgen. 

$ci  'IHafcbinen,  welche  mit  Dampf  oon  niebriger  Spannung  arbeiten, 
gefchiebt  bie  Speifung  oortbeilbaft,  wenn  eine  SÄitorbnuug,  wie  gig.  281 
geigt,  getroffen  wirb. 

Dabei  ift  A ein  Dbeil  beS  ÄejfelS, 
B baS  Spefferobr,  welches  in  einer  jwei* 
ten  9iöbre  C enbigt,  bie  bis  ziemlich  ;utn 
3?oben  reicht.  Slm  oberen  Gnbe  oon  B 
ift  ein  SWeferooir  ü angebracht,  baS  bei-' 
nabe  galt}  mit  ffiajfer  gefüllt  wirb,  unb 
welches  mit  ber  Spctfcröbre  nur  bureb 
eine  Oeffnung  x fommunifirt,  bie  wie* 
ber  oon  einem  Ventile  gefdbloffen  wirb, 
beffen  büuue  gübrungSftange  an  einem 
boppelarmigen  ^ebel  E befeftigt  ober 
aufgehangen  ift.  (genannter  cg>ebel  trägt 
augerbem  an  einem  Gnbe  ein  (gewicht 
(*,  am  anbereit  Gnbe  einen  langen  Stab, 
ber  in  einer  ben  Cbertbeil  bcS  .(feffelS 
bampfbiefat  burcbbriugenbeu  tHöbrc  F 
niebergebt  unb  ftcb  enblich  in  jwei  wieber 
aufwärts  gebogene  Slefte  ober  Sinne 
tbeilt,  bie  einen  leicht  febwimmenben 
Äorpcr,  eine  Dbon*  ober  bünne  Gifenplatte  H tragen. 

Sinft  baber  ber  normale  ffiaiferfpiegel  im  Äeffel , fo  gebt  auch  ber 
Schwimmer  H unb  mit  ihm  bie  oorgenaitnte  Stange  unb  ber  liitfe  Sinn 
beS  Hebels  E berab.  fDiit  beut  Sluffteigcn  beS  rechten  Hebelarmes  öffnet 
jitb  baS  itentil  x unb  baS  im  iJcbältcr  ü bureb  eine  Drucfpumpe  füge* 
führte  ffiaffer  fliegt  fo  lange  in  bem  Siebte  C berab,  bis  ber  Slormal* 
wafferftanb  int  .Steffel  wieber  bergefteflt  ift. 

innerhalb  beS  Speiferobres  B beftubet  fleh  noch  ein  jroeiter  Scbwirn* 
mer,  ber  aus  einem  bohlen  gugeifernen  ^^lirtbcr  beftebt.  Derfelbe  fann 
ficb  frei  in  ber  SBafferfäule  bewegen,  bie  oom  Dampfe  fortwäbrenb  in 
ber  Sichre  B erhoben  wirb,  unb  ftebt  augerbem  bureb  eine  über  eine 
Siclle  fübtenbe  Äette  K mit  ben  Schiebern  ober  Siegiftern  ber  £ejfelfeuer* 
jitiu  in  33erbinbung. 

TOan  ficht  baber  leicht,  wie  ftcb  auf  folche  SBeife  Spcifung  unb  Dampf* 
entwicfelung  aleiehfatn  gegenfeitig  oon  fclbft  reguiireit. 

So  oortbeilbaft  unb  fweefmägig  aber  auch  bie  befdmebene  Ginrichtung 
erfebeinen  mag,  fo  eignet  fie  ficb  boch  feiiteSwegS  für  Dämpfe  oon  hoher 
Spannung,  inbern  hierbei  bie  Speiferöbre  jnweilcn  eine  angerorbentliche 
Höbe  einnebtnen  mügte. 

Verlangt  man  für  H°*^ru^^mPfc  feine  felbfttbätige  ©peifung,  fo 
barf  man  nur  einen  jroeefmägigen  Schwimmer  jur  Slngabc  beS  SQÖajfer* 
fianbeS  anbringen,  bie  ©peifung  fetbft  aber  fann  bureb  mehr  ober  rncui* 
gertS  Oeffnett  eines  .fmbneS  bewirft  werben,  ber  an  bem  Saugrob« 
einer  für  btefen  entfprecbenb  angeotbneten  oereinigten  Saug*  nnb 

Drudptimpe  angebracht  ift;  ober  eS  fann  bie  Ißumpe  fo  mit  bem  ©ehwim* 
mer  in  Derbinbuitg  gebracht  fein,  wie  oben  bei  bem  Hcnf$tlf$en  Äeffel 
befonberS  beroorgepoben  würbe. 


Digitized  by  Google 


Dampfmafcbine. 


49  i 


Die  Äenfhuftion  ofiflfg  brauchbarer  fclbfifpeffenber  (Berriebtitngen  für 
«ffpcbbrudbampffcffel  betrachtet  man  immer  itpcb  alb  eilte  fchmierige  unb 
jur  3eit  nicbt  gehörig  gclcfte  Aufgabe. 

(Ber  einiget  3eit  bat  ber  ÜJtecbanifer  ©eguier  in  (Paris  eine  foltbe 
Slncrbnuttg  jum  ©elbftfpeifen  angegeben,  bie  jtcb  im  ©rpfjeu  mit  cp  (Inn 
(Erfolge  erprpbt  haben  uttb  zugleich , mit  ber  iiptbigeit  (Sinfacbbeit  ein 
leichtes  ©piel  unb  ben  (Berjiig  cerbittben  fpH,  in  bem  Äejfel  ein  immer 
Cpflfpmmen  gleiches  (Hiceatt  jtt  erhalten. 

gigur  282  ftellt  bie  ©egutet’fdie  (Bprricbtung  mit  einem  Stüde  beS 


ÄeffelS  unb  einer  ©icberöbre  bar,  wie  mir  fpldte  früher  befefarieben  unb 
in  gig.  275  bttrdi  Jlbbilbuttg  erläutert  haben. 

A tft  ber  Daittpffejfcl,  B bie  ©ieberöhre,  C ein  (Behälter,  in  melcbent 
ftd>  bas  Spetfemajfer  befiubet,  D bie  tut  ©petfung  bituenbe  Drudpumpe, 
E baS  ©augrobr  berfelbnt,  F eilte  bKöfare , burch  mclcbe  ihr  Äclbeitreht 
mit  bem  (Behälter  C in  (Berbiitbuug  fteljt,  G ifi  ein  'üetbittbungSrehr  jroi* 
feben  C unb  B.  burdi  melchcS  ©ajfer,  uitb  H baS  jwifebett  C uitb  A, 
bureb  melcbeS  Dampf  ftrentt.  a bezeichnet  bie  4?i'be  beS  ffiajfcrftaubeS 
int  ,fteffel,  b ben  ©ebmimmer  im  (Behälter  C,  melcbcr  burch  einen  ©tab 
mit  bettt  (Beutile  c int  Drucfrebrc  in  SSerbinbuitg  ftebt;  d ift  eitblieb  baS 
©atigrphrpentil. 

?iuS  ber  ©teflnng  ber  befchriebenen  Dbeile  läpt  ftdt  nun  leicht  etttiteb* 
nteit,  bap  ber  Schwimmer  b bann  bas  Sßentll  c gefchlpffen  halt,  wenn 
ber  ©ajfcrftanb  im  .teffel  ju  niebrig  ftebt,  unb  bap  bann  beim  ?luf» 
gange  beS  ÄplbenS  in  l>  burch  E ©affet  aitgefattgt  unb  beim  ^lieber* 
gange  burch  F nach  C gebrüdt  wirb ; bap  aber  ber  ©ebmimmer  bann  baS 
(Beittil  c pffen  erhält,  wenn  ber  ©ajferftanb  im  inneren  beS  ÄeifclS  ;u 
beeb  ift,  fc  wie  bap  beim  Siufgange  unb  fltiebergange  pph  D ftetS  ber  Dampf» 
btud  auf  d fortaepflanjt  wirb  uttb  baber  fein  Jluffaugen  neuen  ©ajferS 
etfplgen  fann,  fpnbertt  nur  ein  Jheil  beS  in  B befitt  blichen  SBajferS  in 
baS  9fphr  ber  ©peifepumpe  biueiittritt  unb  aus  biefer  mieber  heraus* 
getrieben  wirb. 

©efcnberS  in  granfreich  rühmlichft  ermähnt  miirben  in  jüngfter  3dt 
bie  ocit  ßbauffenot  hei  Dampffeffeln  ber  Sidterbeit  wegen  getrpffenen 
Slnprbnungeit,  mpfür  ccn  ber  Societe  d’Enrxmragement  bie  golbenc  5Dte* 
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bailTr  ztterfaitttt  worben  iji. 
(Siuricbtuitgcu  gcjeictntct. 


284 


burcb  eine  gabelförmige  Oejfituitg  g bebfelben  ber 


gig.  283  flnben  fidi  bte  (Ibanffenot’fcbcn 

A ift  ein  jolinbrifiter 
SDatitpffcffel,  wie  wir  folcbe 
oorber  befebrieben  haben,  mit 
ben  bei  jebern  .Reffel  »ot* 
fommcitbcn  Xbeileit,  tidmlid) 
bem  fogenannten  fDiannloebe 
B.  unt  beit  Äeffel  reinigen  ju 
foulten,  Sichcrbeitöoentile  C 
uub  beut  Schwimmet  E.  3n 
ber  jwecfinäpigeu  SKitorbmtng 
ber  Icbtcrcn  übeile  beftebt 
bie  ganje  (S^auffcnot’fcfie 
Sßerbefferuitg. 

Um  bie  ürinriebtung  beb 
«fpauptoeittilcb  C gehörig  be* 
f ebreiben  ju  foulten,  iji  baö* 
felbe  gigitr  284  iit  oergrß* 
gerrem  ältapftabc  gezeichnet 
ÜTabei  ift  h baö  fogenannte 
SPeutilgebnufe,  b ein  auf  bem 
Äeffel  feftaefcforaubteö  !Kobr, 
burcb  welcbeb  ber  ®ampf 
na(t  bem  in  a eütgefcblcjfe* 
neu  .frauptoentilc , fo  wie 
büret  eine  Scftenröbre  c'  nach 
iwcl  flciucreti  Ventilen  treten 
fauit,  bie  zum  _ ©ebäufe  a 
parallel,  aber  auperbalb  beb* 
felbcu  liegen  ttnb  bie  in  ber 
3eicbitung  loeggelajfen  jlnb. 
<1  ift  ein ocrtifaler  Schrauben* 
holten,  welcher  ben  Ober* 
thctl  beb  ©ebßufcb  mit  bem 
SPobcitftücfe  oerbinbct ; am 
oberen  C^itbe  biefcb  3?olzeitö 
ift  eilte  Ceffnung  angebracht, 
liier  ein  93orlcgefctlo§ 


in  weichet 
eingebangeit  werben  fatttt,  um 
ein  wilmtrliebeb  ÜJelaften 
burcb  ben  gewöhn* 
liehen  üöarter  ju 
oerbinbern. 

e ift  eine  9tßbre 
»tr  Jlbfübrung  beb 
ibantpfeö  in  bie 
Sittnofpbeirc  für 
ben  gaff,  bap  ftch 
baö  SBentil  beben 
folltc.  r jeigt  ben 
i&ebel  beb  Sicher* 
bcitbocntileb,  ber 
fo  geftaltet  ift,  bafj 
53oljeit  d frei  bin* 
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bunhgebt,  unb  tfclcfccr  an  bem  einen  C^nbe  mit  einem  Drucfgewicbte  h 
belaftet  ift,  wäbrettb  fein  anbereb  (Sttbe  mit  einer  borijnntai  liegeuben 
büititcit  SÖcflc  eher  ?lrc  oerfebett  ift,  bic  in  Stablfpi&en  aublduft,  bereit 
nteffingeTte  Saget  in  Stänbern  k liegen. 

I ift  ber  bewegliche  Dbeil  beb  Sieberbeitboentilcb , ber  ftch  unten  in 
einem  .Regel  m cubigt;  n ift  ber  barunter  beftnblicbe,  befonberb  attfge* 
febraubte  ©cutilftb  Der  Regel  m ift  fo  jugcfcbliffen,  unb  in  eilte  .&öft* 
lung  beb  beweglichen  ©entiltbeileb  I eingepapt,  bap  eine  feitlicbe  ©erfth* 
rung  gar  nicht  Statt  finbet. 

mtf  folthe  SBeifc  erbaltcn  bie  ficb  bei  biefettt  Ventile  berübrenben 
gläci'cit  faum  1 fDtiflimeter  53 reite  ( baö  franjöjifcbe  ©efefc  geftattet  nur 
2 ©iifltmeter  alb  grepte  ©entilptjbreite),  unb  eb  wirb  bie  (Srnpfinblichteit 
fo  gtojj,  bap  ftch  baö  ©entil  in  bent  Jlugenblitfe  ju  beben  auf  äugt, 
»o  bie  Dampffpannung  ben  berechneten  ©rab  erreicht. 

Sßaö  bie  (Sinricbtung  oon  (Shfluffcnotö  Sd'winttner  betrifft,  fo  ift  tu* 
oörberft  w betnerfeit,  bap  bte  gewöhnlich  gebräuchlichen  Schwimmer  eine 
fict'  fclbft  gehörig  tragenbe,  burdt  ben  Rejfelbecfel  in  einer  Stopfbüchfe 
gebenbe  Stange  haben  muffen,  an  welcher  eine  oon  ber  ©röf  e beb  Durch* 
mefferb  unb  bent  ©rabc  ber  Jlitjiehung  ber  Stopfbüchfe  abhängige  JHei* 
billig  heroorgebraebt  wirb,  tooburch,  fo  wie  wegen  beb  öfteren  SKoftenö 
ber  Stange",  bie  ©röpe  ber  ©enauigfeit  febr  oft  eine  oiel  §it  geringe 
wirb. 

23 oit  ber  oerbefferten  Slitorbuung  ift  E ber  eigentliche  Schwimmer,  eine 
hohle,  aub  (Sifeit  ober  Rupfer  gefertigte  Rugel,  bic  an  eiuent  (Silbe  eineb 
boppelarntigen  Jpebelö  G angebracht  ift  unb  beffen  aitbcreb  (Snbe  ein 
©egengewicht  H trägt.  Der  Drehpuuft  beb  .fpcbelb  liegt  in  einer  ftch 
in  leinen  Spipeit  cubcnben  Sire  I,  welche  erftcre  in  Ceffttuiigeit  einer 
an  ben  Reffel  fcftgcfdiraubteu  ©abel  laufen. 

liebet  ber  Rugel  E ift  in  ber  Rejfelbecfe  eine  Stopfbüchfe  angebracht, 
burch  welche  ein  bünner  Rupferbraht  K binburebgeht , ber  mit  feinem 
unteren  (Snbe  an  bem  Schwimmer  befeftigt  ift,  unb  bamit  er  bei  ben 
Cö$iflatfeueu  beb  Sdnoimmerb  immer  in  ocrttfaler  Sage  erhellten  wirb, 
ftd'  an  ein  ©ogettftücf  x aulegt , melcheb  an  ber  Rugel  E fipt  unb  eine 
Rrütntnung  bat,  bereit  TOittelpunft  in  ber  ?ld'fe  beb  .fpebelö  G liegt. 
Uebef  ber  Stopfbüdife  fteht  ein  9fobr  N mit  einer  bei  0 angebradtten 
Dbeiluttg  unb  welcheö  fo  weit  ift,  bap  in  bemfelben  ein  Stäbchen  ohne 
ftfeibuitg  auf*  unb  niebergehett  faitn;  biefeb  Stäbd'en  ift  unterhalb  mit 
bent  Drahte  K oerbuitben,  oberhalb  trägt  eb  einen  neben  0 beftublichen 
feiger  unb  über  bemfelben  eine  Schnür,  bie  über  eine  fefte  ftiolle  nach 
beni  ©egengewichte  P geführt  ift. 

©rüft  mein  bie  Ronftruftion  biefeb  Schwimttterb,  fo  erfennt  man  leicht, 
bap  er  eine  grope  ©eweglicbfeit  befifct  unb  ben  ©afferftanb  mit  einer 
gröperen  ©enauigfeit  alb  bie  bibher  befattnten  anjeigen  wirb. 

Der  jweite  ooti  GhctufTeitot  gebräuditc  Schwimmet  R wirb  burch  ben 
erftereit  nicht  entbehrlich  gemacht;  er  foH  ben  Dampf  bei  51t  tief  ftnfeit* 
bettt  ©ajfcrftanbe,  wobureb  eine  (Srplofioit  oorbereitet  werben  fattn,  tbcflö 
nach  einer  anjublafcitbeit  unb  gropett  Särm  oeturfachenbett  pfeife,  theilb 
in  bett  Zeitraum,  theilb  nach  ber  (Sinfcueriingööffnung  fiihren. 

S ift  rnieber  ein  boppelarntiger  Jeebel,  an  welchem  bie  Stbwintmfugel 
R unb  ein  ©egengemiebt  ftpt ; feilte  Drebarc  T ift  an  beiben  (Silben  mit 
fonifchen  ©erticfuugen  oerfeben,  in  welchen  Spihjapfeit  laufen,  bie  oon 
einer  an  bem  Rejfelbcdcl  angebrachten  ©abel  getragen  werben.  Jlit  bcm 
4bebcl  ift  ferner  ein  balbfugelförmigeb  ©entil  V oon  ÜJiefftitg  angcfd'raubt, 
wclcbeb  ftch  an  bie  Ccffuuitg  eiiteb  fupfemen  ©eittilft&eö  nach  oben  an* 
legt.  Die  ©erlängertiug  beb  ©eiitüftpeb  wirb  burch  eilt  9(ohr  gebilbet, 
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bunt'  roelcbed  Tampf  nach  ben  Ceffttuugeu  einer  och  ritten»  roftfirmigrn 
©ebäufe  umgebenen  pfeife  ftrentt. 

W ift  ein  Jludgatigdrebr  für  beit  überflüjfigen  Tampf,  mclcbeit  man 
entrceber  burd)  bie  9f Öhre  X auf  beit  fteuerberb  aber  burdb  bie  Sföhre  Y 
in  bie  Äeuerjüge  leitet,  aueb  fantt  man  ibn  am  Eingang  beb  fteuer* 
berbcä  burd)  bie  Siebte  z audfttdmeu  taffen , eher  mittelft  ctited  anbereit 
Siebted  Z'  naefa  aufien  führen,  je  uaebbent  ntait  bie  eine  ober  attbere 
biefer  Siebten  mit  w in  öerbtnbung  bringt. 

Siech  ntebreret  Sicherheit  eined  Tampffeffeld  teegen  bringt  ntait  tut* 
geatbtet  aller  bidber  befdiriebeneit  Slncrbnungen  in  beit  SÖdnbcit  bed* 
felbeit  ned)  3<M5ftn  «ud  einer  leicbtflüjfigett  SJietallmifd'uitg,  aud  Ölei, 
äöidmutb  uitb  3i>tit  beftebeitb,  an.  Ueberfteigt  fobaitu  bie  Temperatur 
bed  .Reifeld  eine  geroiffe  ©reitje,  fo  fcbmclgen  biefe  3nbfcn  beraub  uitb 
®atnpf  ober  ©affer  tonnen  frei  aud  bem  Reffcl  enttoeitben. 

Siad'ftebenbe  Tafel  gibt  biertu  bie  ©tbmeltpuufte  ber  SJietaHmlfcbung 
an,  bie  man  ber  TJantpffpannung  eittfprecbetib  ju  todbleu  bat. 


Tantpfbrucf 

nadi 

Sltmofphären 

'JMetanfd’iiieljpuiift  iit 
©raben  itacb 

? e g i r u u g 

gabrenbeit 

Gelftud 

©idrnutb 

Ölei 

3illlt 

1 

212 

100 

8 

5 

3 

iy. 

203,9 

113,3 

8 

8 

4 

2 

221,9 

123,3 

8 

8 

8 

27, 

234 

130 

8 

10 

8 

3 

238,3 

132,4 

8 

12 

8 

3'A 

237,9 

143,3 

8 

16 

14 

4 

261,7 

145,4 

8 

16 

12 

5 

270,8 

153,8 

8 

22 

24 

6 

288,3 

100,2 

8 

32 

36 

7 

299,7 

160,5 

8 

32 

28 

8 

309,6 

172 

8 

30 

24 

$ie  Jtnmenbung  felcber  leicht  fcbmelsbareit  pfropfe  ift  fnbeg  mit  meb* 
reren  Uebelftänbeit  eerbunbeit,  nauteiitlicb  bap  ber  ®ampf  ben  pfropf 

ficwdbnlitb,  bureb  anberieeitige  uiteermciblitbe  Utitftäitbc  oeranlajjt,  früher 
cbntelgt,  als  er  ben  Cegirungdoertidltnijfeit  nach  feilte,  ferner  ber  Tatitpf 
fe  lange  ununterbrod'eit  audftrömt,  bis  ein  neuer  ißfropf  eingelegt  ift,  meU 
eben  ber  Dampfftrem  gemebnlid)  au  feinen  Eßtab  biitgebt. 

©eint  aber  ber  pfropf  ben  ?ludioeg  bed  Tampfed  nicht  gleich  »er» 
fefoliegt,  oielfeicbt  burd)  bie  T’ajroiftbenfuuft  eiited  fremben  Äötperd,  ober 
wenn  ibit  bie  Tampffraft  nicht  binreicbenb  anjietit,  fo  n?irb  ber  Tantpf 
ebenfand  fortfahren  audjuftrömett,  unb  ed  bleibt  niebtd  übrig,  ald  ben 
Rcffel  erfalten  jtt  laffen. 

2Dcn  leiteten  Uebelftanb  bat  Gbaujfenot  bureb  eine  Gittricbtung  ju  be» 
fettigen  gefugt,  tute  fte  gia.  285  geigt. 

A ift  ein  auf  entfprecbeitber  Stelle  bed  Reffeibobend  aufgefebter  £ut 
ober  ein  ©ebäufe,  unter  bem  jtcb  eine  feiner  ©eite  entfpredbeitbe  Oejf* 
nuitg  im  Rcjfelboben  befiubet;  ber  obere  Tbeil  biefed  ^»uted  beftimtnt 
bie  Yiitie  Y,  Z,  bid  $u  rcelcber  ber  ©afferftanb  bfid'ftend  ftttfen  barf. 

B ift  bie  gortfc&ung  einer  in  A eingefcbraubteit  Siebte  E,  fte  bient 
ald  ©cirmeletter,  um  bad  ©cbtneljen  bed  ifjftepfed  D ganj  püitftlicb  ju 
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oerurfacben,  fobalb  bet  obere  Stfceil  beS 
.§ute8  nicht  mehr  mit  ffiaffer  bebecft  ift. 

C ift  eine  Ceffnung  be$  Siebtes  E, 
welche,  wenn  fie  burcb  ben  leicht  fcbmelj« 
baten  pfropfen  D nicht  tnebt  oerfcbloffen 
wirb,  ben  I’ampf  in  ben  geuetraum  ober 
auf  ben  «£>erb  leitet,  um  $ugleicb  bet  93er« 
brennung  Ginbalt  tu  tfcun. 

£a$  SRobt  E beftebt  aus  jwel  im  3n« 
nein  be$  ÄeffelS  mit  einaitber  oerbun« 
benen  Xbeilen,  wofelbft  am  obtren  Xbeile 
ein  mit  einem  ^iabne  F ocrfebeneS  ©eiten« 
robt  angebracht  ift,  welches  f!d>  twn  oben 
in  ben  JJecfel  beS  tfeffelS  öffnet,  wÄbrenb 
bie  gortfefcung  beS  gerabe  auffteigenben 
fR  obred  E burcb  ben  ©diraubenfopf  6 
gefcbloffen  ift. 

9Jlan  erfcmtt  nun  leicbt,  ba§  wenn  ber 
J&abn  F offen  ift,  ber  $antpf  auf  D wirft ; 
bagegen  wenn  D gefebmoljen  ift,  fann 
bet  I'ampf  burcb  F abgefperrt,  ein  $fropf  bei  G efngeführt  unb  auf  fei« 
nem  ©ifce  feft  aufgeftofcit  werben,  ohne  bajj  babei  bet  3)ampf  binbet* 
lieb  ift. 

3m  Allgemeinen  barf  man,  wie  febon  oorber  bemerft,  allen  biefen 
leicbtfdimel^baren  ^3frcpfett  feine  befoitbere  3uoerIAffigfeit  jutrauen. 

©egen  ben  (Sbanffenot’fcben  erften  ©cbwimmer  E wirb  gewifj  nicht 
obtte  ©runb  noch  eitmtwenben  fein,  ba|  bei  ihm  noch  ber  burcb  ben 
Äeffelbecfel  gebenbe  SDietallbrabt  nicht  entfernt  ift,  ber,  wenn  auch  »on 
ben  febon  früher  bemerften  Uebeln  Ähnlicher  Apparate  einige  befeitigt 
finb,  boeb  ben  Stehler  ber  Sliditbicbtung  feiner  ©topfbücbfe  uttb  ber  üJlög« 
iiebfeit  beS  93croiegenS  beS  £>rabte$  mit  ficb  führen  wirb. 

©neu  Schwimmer,  ber  auch  biefen  ©JÄngelit  begegnet,  teigt  gig.  286. 

$5erfelbe  würbe  juerft  oou  albert  ©cblumberger  in  TOtihlbaufen  an« 
gegeben,  unb  er  foll  fleh  in  jeber  93qiebung  als  ooHfommeit  bewÄhren. 

A ift  ein  febwimmenber  ©tein,  gewöhnlich  eine  Xbonplatte ; 

B baS  ©egengewlcbt,  beibe  an  einem  .£ebel  C D aufgehangen,  beffen 
{Richtung  mit  ber  ?Änge  beS  ÄeffelS  parallel  lÄuft. 

Äuf  bem.Decfel  beS  ÄeffelS  ift  eine  ©topfbücbfe  E angebracht,  Ähnlich 
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bcr,  welche  man  bei  ben  Kampfjpliitbem  anwenbet,  unb  wooon  gig. 
287  einen  Kurcbfdntitt  rechtwinflig  gegen  bic  Mngenriebtung  beb  .«effclS 
genommen,  Ria.  288  aber  ben  ©runbrifi  angibt,  beite  in  ocrgröfjcrtem 
jjJtafiftabe  getetcbnct.  F ifl  fine  borijontal  bureb  bic  Stopfbücbfe  gebenbe 
äücile,  an  tveld>er  bet  Slufbängearm  bcs  ^ebelö  C,  U befeftigt  ift  unb 
bie  an  ihrem  außerhalb  liegenben  önbe  einen  feiger  I trägt.  H ift  bie 
Bindung  ober  ber  Kecfel  bcr  Stopfbücbfc , unter  welchem  2öerg  ober 
aitbcre  Kicbtnngbmittel  an$ubringen  flitb,  K eine  ^fale  für  ben  3<:i9<'r 
I:  L eine  tweite  Sfale  mit  feiger,  in  bet  91%  beb  ^eijer«  angebracht. 

<£ab  Spiel  beb  ?lpparatco  ift  bic™«*  W*t  etflärbar,  tugletcb  fiebt 
man,  bafj  wenn  jtcb  aueb  ein  Kbeil  bcr  ©cüe  F abnufct,  bennoeb  bab 
Jlubtreteu  beb  Kampfe«  bureb  Slnjleben  bcr  Krüefung  H leitbt  »erbätet 
merbcu  fantt,  ebne  bafj  merflieb  an  (fmpfinbltcbfeit  verloren  gebt. 

?tu§er  allen  bib  jept  angeführten  SBorriebtungen,  um  ben  28afferftanb 
im  Atcffel  bcurtbeiien  JU  fönucn , ift  noeb  einer  büd'ft  einfachen  unb 
tweefmäfeigen,  nämlich  ber  fogenannten  SB  a f f e r ft  a n b b g l ä f e r $u 
gebenfen.  _ _ „ , , „ 

gig.  289  ift  bie  Slbbübung  eine«  foldien  SDafferftaubbglafeb. 


Sin  eilte  oerttfale  ®anb  beb  Kampffeffelb  finb  twei  mctatlcne  .fwri* 
jontalrübrcn  fo  angefebraubt,  bafj  bie  obere  mit  bem  Kampfräume,  bie 
untere  mit  bent  Sßaffer  in  ©erbinbuitg  ftebt.  3n  biefen  Stöhlen  bcfinbcit 
jlcb  Wählte  B,  C mit  ^cljgriffen , um  jene,  auch  wenn  bab  ffuftrumeut 
bci|  ift,  bequem  öffnen  tu  Mimen.  ferner  ftnb  au  genannten  Stiibrcit 
Stopfbüebfen  E,  F angebracht,  bamit  ftd'  eine  ©labröbrc  D,  wenn  folcbe 
»erbrochen  werben  foHtc,  oou  Wienern  leiefct  einfefcen  laffc.  ^n  einer  gort* 
fcfcung  ber  unteren  Sfübrc  befinbet  ftcb  ein  brittcr  Kahn  G,  bcr  511m 
Slubblafen  unb  Steinigen  beb  Slpparateb  bient.  3um  Peinigen  im  falten 
ßuftanbe  bienen  ferner  auch  bie  bureb  glatten  unb  Schrauben  gefcbloffe* 
tten  Oeffnuttgen  H,  l,  K,  bic  erftcre  bicroon  aber  überbiejj  noch  baju, 
um  bab  ©labrobr  D in  bab  ©ebäufe  eihfcbicben  ju  fönnen. 

(Sitblicb  ift  L ein  93entil,  um,  wenn  bab  ©labtobr  brechen  feilte  unb 
ber  .£>abn  B nid't  fogleid'  gcfcblojfen  werben  lann,  bie  Slubjtröntuug  beb 
beijjcn  SBafferb  ju  »erbäten. 

Stoch  ftnb  bib  fefct  bie  SSorricbtungcn  unerwähnt  geblieben,  welche 
man  an  ben  Kampf feffeln  aubriitgcn  ntup,  um  bic  ©tüpc  ber  Kainpffpait* 
nung  ober  bie  Stärfc  beb  Kampfcb  meffen  unb  angeben  tu  föunen. 

«f'icrtu  bienen  bic  fogenannten  Guecfftlberoifiere,  bie  üJtanemcter  ober 
bab  Kbermometcr. 
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Jie  Cnecffilbcroifiere  bei  ^eringm  Jampffpannitugeit  beftehrn  ge- 
wöhnlich aus  tweifd'e nflige n , heberförmigen  gläfernen  Mähren,  woran 
baS  füttere  Enbe  mit  bem  Jantpftaume  bes  .WejfclS,  baS  längere , auf* 
warte  gebogene,  mit  ber  atmofphdrifd'eu  Vufc  fominunijfrt.  güflt  matt 
ritte  fi'lcbc  Diöhre  ittm  Ibeil  mit  Gueeffilber,  fo  wirb,  trenn  ber  Tampf 
fiärfer  briieft  als  bie  Sttntoipbäre,  bas  Gueefitlber  in  bem  mit  ber  hurt 
femtnunitirenben  ©cbenfel  ftei»^en  uitb  ber  fenfretbte  Jlbftanb  beiber  üii* 
peatir  genau  ben  Jrucf  beS  Kampfes  über  ben  ber  8uft  angeben. 

©ehr  oft  wenbet  man  l’tatt  beS  terbreri'Iid'en  ©lafes  eine  eifertte  .fre* 
berröbre  an,  in  meld'eni  «alle  man  einen  fleinen  ©ebrofmmer,  mit  einem 
("entrecht  baratt  befeftigteu  ©täbd'eit,  auf  bas  Gueeffilber  im  längeren 
©dwitfcl  ftelten  mup.  Sltt  bem  .frtroorrageit  bes  ©täbebeus,  hinter  roel* 
d'ettt  man  nberbiejt  eine  Stale  anbringt,  läpt  fielt  leidu  baS  ©teigen 
unb  ©ittfen  beS  Guecfftlbers  tvabrnebmen.  ®a  bas  Gueeffilber  in  bem 
längeren  ©d'ritfcl  eben  fo  oiel  fteigt,  als  es  im  filrjerett  ftnft,  fo  gibt 
ein  am  ©täbeben  angebrachter  3fbtcr  je tcö  'Kal  nur  ben  halben  Unter« 
fd'ieb  jtpifd'en  bem  Jatttpf*  unb  Slnitofpbäretibriicfe  an. 

3?ci  Wafd'inett  mit  febr  hohem  Jrucfe  tnügte  ber  in  bie  Sltutofphäre 
müitbenbe  ©d'enfrl  eine  febr  unbequeme  .frohe  erhalten,  wepbalb  man 
in  bicfeti  fällen  Kaiiemeter  auioeubet,  bie  ben  Jampfbrucf  bureb  bie 
3ufamtncnpreffung  ber  efttgefthloffenen  huft  angeben.  gig.  290  ftnbct 
fid'  ein  foldics  abgebilbet. 

, , A ift  ein  gttpeiferneS,  mit  Guecf* 

(Uber  gefülltes  CMefät? , in  beffen 
Atörper  eine  Jurebbobruug  an* 
gebracht  ift,  bie  mit  einer  Diöbrc 
0 fontmuitUirt,  toelcbe  mit  bent 
X'ampframne  in  ©erbinbuttg  fleht. 
Jas  ©efäp  A wirb  bureb  einen 
Jecfel  E gefcbloffen  unb  in  beiten 
gortfcrfcimg  eine  mit  huft  äuge* 
füllte  (Glasröhre  F G Iuftbicht  be* 
feftigt,  u'tld'c  mit  ihrem  offenen 
frühe  in  bas  Guecfiiiber  bes  frk* 
fapes  taucht.  0 ift  enblicb  ein 
.frabn,  welcher  ben  Jampfauöjiup  für  ben  gafl  oerbiubert,  bap  bie 
EUasröbre  F.  G jerbrod'en  wirb. 

Jie  Einrichtung  bes  ^tMimmenteS  ijt  nun  fo  getroffen,  bap  wenn  im 
.(teffel  noch  fein  Jatiipf  eutwicfclt,  fonbern  ber  obere  SWaiint  nur  mit 
huft  gefüllt  ift,  baS  Gueeffilber  bis  F beraufgeht.  häpt  mau  baber  bureb 
bie  Dt  Öhre  C Jantpf  oon  Einer  Sltmofpbärc  Spannung  in  beit  hohlen 
SNaum  beS  ©efäpeS  A treten,  fo  wirb  baS  Cuecfftlber  ebenfalls  bei  F 
ober  1 fteben ; ift  ferner  ber  Jampfbrucf  troei  Sltinofphäreu  ftarf,  fo  wirb 
bie  huft,  nach  beut  früher  (im  Slrtifel  Jampf)  angegebenen  Kariot* 
te’fchen  Wefepe,  nur  noch  halb  fo  oiel  Mannt  eiuitebmen,  unb  baS  Glied* 
ftlber  bis  tu  2 gehen,  infofern  2 in  ber  Kitte  oon  F,  G liegt;  ift  ferner 
ber  Jampfbrucf  4 Sttmofphären  gleich,  fo  ftcht  baS  Guecfiiiber  bei  4, 
wenn  4 in  ber  Kitte  oon  2 bis  G angenommen  wirb;  u.  f.  w.  lieber* 
baupt  erfennt  man  hieraus,  bap  wenn  man  an  F,  G eine  nach  einet 
qeometrifchen  (ßrogteffioit  1 , % •/,.  '/,.  '/16  gctbeilte  ©fale  aitbriitgt, 
tiefe  ben  Jampfbrucf  in  Sttmofphären  auSbrücfen  wirb. 

©ehr  oft  fonftruirt  man  baö  befchriebene  Kanomcter  auch  fo,  bag 
matt  bie  ©laSröhre  F,  G nicht  umbiegt,  fonbern  oom  Jecfel  E oertifal 
auffteigen  läpt;  allein  bann  bat  ber  Jantpf  bie  gan^e  Cuecfftlberfäule 
ju  tragen,  unb  man  mup  beim  Stuftragen  ber  ©fale  eine  entfpreefaenbe 
Äorreftion  ooritebmen. 

1.  $antt. 
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?(tle  biefe  'Manometer  führen  inbep  mehrere  Uebclftänbe  mit  flcb.  ©o 
faitit  es  gcfcbchcu,  bap  burdi  eine  pleblid'c  äfonbenfation  bet  Kämpfe  im 
.Wcjfcl  ein  tbcil  bet  huft  0110  bet  Möbre  K.  G berauSgcbt,  morauf  bie 
©rabciutheiluitg  falfcb  wirb.  (Eben  fo  fd'ciitt  cs,  bap  bet  hohem  Drucfe, 
ja  felbft  f fbo  11  bei  3 bis  4 Jlrmofphären  Spannung,  bas  Cuecffilbcr  einen 
Iheil  ooin  ©auerftojfe  ber  Uuft  abforbirt,  folglich  bereu  Volumen  cbciu 
falls  oerniinbert  unb  bie  (Eintheilung  unrid'tig  mirb. 

Mach  ben  iüngften  (Erfahrungen  taugen  alle  oben  gcfcbloifeneu  ÜJiano* 
meter  für  eine  ptoerläifiae  Hingabe  ber  Dantpffpannungen  gar  nicht,  in; 
benr  fit,  mie  bereits  ermähnt,  felbft  bei  gan$  ftreug  richtig  burchgcfübrter 
i hctluitit  mit  ber 3fit  beunoeb  unrichtig  merben.  jm  ftraufreieb  bat  man  baber 
feit  einigen  fahren  ben  ©ebraueb  gefthlojfeucr  Manometer  gänzlich  unterfagt 
unb  babnrd'  ileranlajfuttg  jur  (Erftnbung  einer  mähten  Unjabl  oon  söorricb; 
tiutgen  gegeben,  beircelcbcii  mau  bauptiäcbllcb  beabsichtigt,  biegropefljH'be  bes 
offenen  Manometers  (bei  2 Hltniofphärcn  lleberbrucf  (i()  joll  engl.,  bei  3 Hltmo* 
fphärcu  90  30II,  bei  5 Hltmofpbäreit  150  ^oü  hoch)  berabtutieben,  ober  boeb 
bas  3iottument  fo  ju  fl  eftalten,  bap  biefc  ungewöhnliche  .flöhe  bcfoubcrcUu; 

bcguemlicblciten  nicht  bietet,  unb  inSbefoitbere  bie  Sfale, 
an  a'eld'cr  bie  Dampffpounungen  ab}ulefen  ftnb,  mb  fl; 
liefen  futt  unb  überfichtlid'  mirb.  .Weine  biefer  Hluorb; 
mtngen  foniuit  an  (Sicherheit,  (Einfachheit  unb  Ueicbtig; 
feit  ber  Jperftcllung  beut  Manometer  oon  DesbotbcS 
in  'fiartö  glcid',  baS  in  gig.  291  abgebilbet  ift. 

Dabei  itt  CDE  eine  treeifd'enfuge  mit  Cuccffilber 
gefüllte  Möbrc  aus  Scbmicbcifcu,  bereu  .flöhe  fo  oiel 
\/U  ÜJial  30  3 oll  ntfll.  fein  mup,  als  bas  Manometer  Hltrno; 
fphäreu  angeben  fofl. 

B ift  ein  euoeitertes  gupcffcrneS  @efä§,  melcbeS  oot 
bem  ©ebrauebe  beS  3nftrumenteS  mit  ii!  affet  gefüllt 
■^mitb,  fo  bap  lebtereS  ais  ^UHfcbeumittcl  bient,  um  ben 
Dampf  bitrcb  A nicht  in  unmittelbare  'Berührung  mit  bem 
Öuecfftlber  (U  bringen,  ba  jtch  ferner  auch  oon  felbft 
über  C fonbenfirtcr  Dampf  anfammelu  mürbe. 

DieDampffpaunuugettmerbeii  auf  einer  furjen  sfale  an; 
gegeben,  rcas  trofc  ber  gtopcit  Möhren  0 unb  E babureb  mög« 
liefe  gemad't  ift,  bap  baS  ©lasrobr  G F beträchtlich  meiter 
ift  als  bie  (Eifeitröbren  C,  E,  folglidi  jebe  30$öllige  Cuecf; 
itlbcrfäule,  melchc  oon  einer  neu  binjuforamenben  Hittuo; 
fpbärc  Uebcrbrucf  auS  C oertriebeu  mirb,  in  F G nur  eine 
geringe  .flöhe  einnimmt. 

lieber  G binauS  gebt  reicher  ein  Mobr  H nach  einem 
(Sicfäpc  J K ttieberroärts,  babei  feboch  nicht  luftbicht  ein; 
müitbenb,  um  bas  Cuccffilber  atifjufangcn,  maS  etii'a 
aus  ber  (ÜlaSröbrc  ausgetrieben  merben  fönute;  D ift 
ein  eiferites  (Mefäp,  in  recld'es  bie  unteren  ogenen  Gfnbcit 
ber  Möhren  C unb  E müitben,  um  fo  in  Äommuntfa; 
tion  gefefct  51t  merben.  Die  neuerbiitgS  mehrfach  äuge; 
roanbteit  ffebermanometer  mit  feiger  ftnb  im  Slrtifel 
©ifeubabnen,  bei  ben  Uofomotioen  ausführlich  bc; 
febrieben,  mobin  fte  eigentlich  gehören,  iitbern  fte  ben 
glicht  befchrtcbenen  offenen  Cuerfftlbennauometern  burch; 
auS  nad'fteben. 

(Ein  febr  fichereS  (nur  unpraftifcheS)  Mittel,  bie  Dampf* 
fpannung  im  Äejfel  tu  beobachten,  ift  eitblich  bas  gemöbn* 
Hebe  Cuccffilber ; Dbermometcr. 
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Dian  befeftigt  bieg  mittclft  einer  Stopfbücbfe  int  Äcffclbecfel  unb  fa§t 
bie  mit  einer  entfpreebenben  .£>üilc  umgebene  Äitgel  in  beit  D>ampfrautn 
taueben.  2luö  bet  beobachteten  Detnperatur  lä§t  fieb , wie  int  t’lrtifel 
£ a m p f angegeben,  bie  Spannung  leiebt  bereebnen  ober  mittelft  Jabellen 
beitimnien. 

Slujjer  allen  in  bem  Bisherigen  betraebteten  Umftänben,  welche  eine  in 
jeber  Beziehung  oollfommcne  DSautpferjeugung  itötbig  mad't,  liiuji  bier 
noeb  Gütiges  in  Bezug  auf  bie  ?(ttorbnung  ber  Reueraulagen  bemerft  werben. 

Sport' ft  wichtig  ift  es,  bei  ber  Äonjiruftion  beb  Ofenb  ben  Rcuertügen 
unb  ber  Gffe  beit  jebeömaligen  Berbältnijfen  eutfpreebenbe  D>imenfiouen 
ju  geben. 

So  feilte  man  ben  Ouetfebnitt  ber  3,l9t  unb  ber  Gffe  bent  geometri* 
feiten  Inhalte  nach  immer  eiuanbcr  ziemlich  gleich  machen,  bie  3ngc  nicht 
mebr  alb  Gin  Dial  um  ben  Steffel  berum  geben  laffen  unb  bie  Gffeuböbe 
nid't  unmäpig  grojj  aitncbmcu.  GSebörig  unb  burebaub  weite  Gjfen 
fd'eiueu  nach  ben  neueften  Grfabrungen  weit  oorzüglicber  alb  ju  enge, 
namentlicb  ficb  natb  oben  oerengenbe.  Gbcnfo  wirb  eine  gpöbe  oon  50 
bib  60  Aiip,  wenn  fonft  'MeS  gehörig  angeorbnet  ift,  oollfommen  genügen, 
unb  nur  örtlidte  ober  äbnltd'c  Berbältttijfe  feilten  ju  ben  aupcrotbentlicben 
gpöheit  oon  120,  ja  180  Rup  oeranlaifen. 

Um  ben  $ug  namentlich  in  ber  Gffe  möglidift  ju  beförbem,  bat  man 
in  neuerer  Jeit  mandierlei  Büttel  augewaubt.  hierher  gebört  bab  Gin» 
führen  eineb  fortroäbrcitben  D'ampfftrableS  in  bie  GjTe,  bab  ?lubringen 
fogenaunter  Ventilatoren  u.  a.  nt.;  allein  über  alle  biefe  -Dinge  bat  bie 
Grfahrung  uodi  nid't  ooUforamen  entfebieben. 

Die  gewöbnlübc  iücife,  bab  Reuer  bei  IDampffeffelit  ju  unterhalten, 
führt  in  ber  Siegel  ju  einem  boppelteu  Berlufte  an  Brennmaterial,  fo 
wie  and)  ;u  einer  unregelmüpigeu  D'ampferzeugung.  Bab  Ocffucn  ber 
Rcuerthürcn  bebufS  beb  Siad'legenb  führt  nämlich  bem  Reuerranm  über» 
püffige  falte  8uft  ju  unb  läpt  auch  eine  Di  enge  ftrablcttbcr  ©arme  ent» 
meid'cn.  Jtuperbem  entftebt  febr  oft  ein  Berlutt  an  Brennmaterial  bureb 
bab  gcfc&lofc  Slnbäufeu  ber  Äoblett  über  bem  Siofte,  woburtb  ber  leb» 
tere  zuweilen  ganz  oerftopft  wirb,  unb  eine  böcbft  unoollfommene  Ber» 
brennung  cintritt. 

Um  btep  ?UleS  ju  befeitigeu,  bat  man,  namentlich  in  Gnglanb,  Bor» 
rid'tnngett,  fogenannte  Sclbftbeijer  in  Jlumritbung  gebrad't,  oon  beiten 
ftd>  jebod.’  faft  feine  alb  in  jeber  Begebung  enipfebleuöwerth  erwiefeit  bat. 

Die  eine  oon  Bruittott  angegebene  beftebt  in  einem  freibförmigen 
horizontal  liegeuben  Sfofie,  ber  ffcb  um  eine  unterhalb  feiner  Rläcbe  att» 
gebrad'te,  oou  ber  IDauipfmafcbine  bewegte  ülcbfe  brebt.  lieber  bem» 
felben  bejinbet  ftcb  ein  bem  fogcnaiinten  Diüblrumpf  äbnlid'er  Behälter 
jur  ?luf nähme  ber  frifeben  Stobien,  beffen  Sd'ub  gröjfnct  unb  gcfcbüttelt 
wirb,  unb  wobureb  bie  Noblen  natb  unb  nach  auf  ben  Stoft  fallen.  Uebri» 
genb  ift  baS  CSanjc  fo  regulirt,  bap  wenn  ber  Dampfbrucf  über  eine  ge* 
wiffe  Wren}e  fteigt,  bie  Bewegung  beb  Stoffes  langfanter  wirb  unb  ju* 
gleid'  eine  geringere  Stenge  .Sohlen  berabfäUt. 

Brunton  fd'äpt  bet  biefer  Ginricbtung  bie  Grfparung  an  Brennmaterial 
auf  15  bib  20  BrWit  (?)• 

Giue  attbere  berartige  ?inorbnung  ift  bie,  bap  man  über  ber  Rener» 
Öffnung  zwei  ober  mehrere  Stümpfe  anbriitgt,  in  welchen  ftcb  ein  paar 
gereifte  fÖJaljen  jum  ^erfleinern  ber  .Sohlen  brebett  uitb  biefelbeu  oon 
bin  aus  auf  ben  fub  brebenbett  Stoff  ober  auf  Statblegungöfcbciben  ober 
Stüber  natb  ?lrt  ber  UBiuboentilatoreu  fallett  lajfen. 

Stunntebr  ftblicflicb  ttod’  einige  Bewertungen  über  .Itcffelffetnbilbutigen 
unb  Urfacben  oon  DJantpffeffelerploftonen. 
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Tie  3«bl  brr  ?ur  9?crbinberung  be$  (oorncbnilich  aus  fehlen*  unb  fcbwefel* 
fourcnt  .Rolf  beftchenben)  .ftcffelfteiuS  oorgefchlagcncn  ÜWittcI  ift  ungemein 
grop,  unb  eS  femrncn  bie  mirffamften  barauf  hinaus,  bic  $ufatnmen* 
bängcnbe  ?luSfd>eibung  ber  fefteu  Tbeile  ans  bcnt  .fteffelwajfer  burd' ihre 
Tatwifchrnfunft  tu  oerbinbern,  wohin  namentlich  Stärfcfprup,  .Kartoffeln, 
fBranntweinfchlempe,  Iben,  (Mrapbit,  Äatecbu,  üobbrühe,  Jlbfocbung  oon 
©alläpfcln,  Tcrtrin,  Sllaun  re.  tu  rechnen  itub  Sei  beu  Schiffsfeffclu  ber 
cnglifchen  Warinc  hat  mau  neuerbingS  bic  Jlnwenbung  oon  Salmiaf 
auf  bas  Jlusgctrid'nctfte  bewährt  gtfunben.  Tie  ©irfung  beS  Salmiak 
foll  barauf  beruhen,  bap  er  ben  fohlenfaurcn  Kalt  in  ein  febr  lüSlid'eS 
«Sali,,  in  ©blotfaljiutn  umwanbclt,  waS  fid>  nicht  aus  bem  9i?affer  ab* 
{eben  fanu.  Dieucre  Berichte  über  biep  Wittel  behaupten,  bap  Schiffs* 
fcffel  ein  ^abr  lang  im  betriebe  erhalten  mürben,  ohne  bap  ftd»  Steffel* 
ftein  barin  bilbete,  wäbrenb  biefer  in  bem  Keffel  eines  ^weiten  «Schiffes, 
unter  foult  gant  gleichen  Umftanbeit,  ohne  jenes  Wittel,  eine  liefe  oon 
*/,  bis  7,  M erreid'te. 

2DaS  enblid'  bie  Ui  fachen  ber  .fteffelerploffotten  anlangt,  fo  bürften 
biefc  weniger  bnrd'  gefnebte  wiffenfcbaftlid'e  Teutungcn,  als  oielmebr  in 
ben  richtigen  Beobachtungen  erfahrener  ijiraftifer  ihre  ©rflärung  ffitben, 
wonach  biefe  Urfachen  im  Wandel  rid'tiger  ©afferftänbe  in  ben  Äcffcln, 
bütut  geworbenen  Wetallwänben  unb  enblich  in  ber  Hnoorfrcfatigfeit  roher, 
unaufmerffamer  .freijer  unb  Wafchinenwärter  je.  liegen. 

Tampffcffiff.  ©in  Schiff,  welches  511m  3wecfe  feiner  Sportbewegung 
mit  einem  TriebmcchanismuS  (,'Wuberrab  ober  Schraube)  oerfehen  ift,  bem 
eine  ebenfalls  auf  bem  Sduffe  beftnbliehe  Tantpfmafd'ine  bie  erforberliche 
9?en?egfraft  ertbeilt. 

TaS  erfte  burd'  ein  SJfuberrab  getriebene  Tampffchiff,  wobei  ber  ®af* 
ferbampf  (wabrfdteiitlich  in  einer  SaoerwWafd'inc)  als  bcwcgcnbc  Kraft 
benu&t  würbe,  bat  ber  bereits  im  älrtifel  Tampfmafchlnc  rübmlicbft 
erwähnte  Tr.  ißapin  tu  Stanbc  gebracht,  inbem  Tiefer  mit  einem  ber* 
artigen  Schiffe  am  27.  September  1707  auf  ber  Rulba  oon  Kaffel  nach 
(bannooerfch)  Wüuben  gefahren  ift.  Leiber  batte  H>apfn  baS  Unglücf, 
bap  ihm  fein  Sd'iff  au  bem  leptern  Orte  oon  ben  ciferfücbtigcn  robeit 
Schiffern  aaiglich  jerftört  unb  er  fo  entmuthfgt  würbe,  weitere  Berfucbe 
tu  uuternenmen. 

Tie  erften,  jcboch  nid't  febr  erfolgreichen  SPerfuche,  eine  ©att’fche  Tampf* 
mafchiite  tunt  bewegen  beS  JreibapparateS  eines  Tampffd'iffeS  tu  oer* 
wenben,  mad’te  1774  ber  Ingenieur  ferner  in  fpranfreich.  (DlücfUd'er 
fcheint  1 781  ber  frantofffd'r  WarguiS  0. 3offroo  in  f?r>on  gewefen  tu  fein, 
unb  nur  ber  balbigc  SluSbruch  ber  frantofifeben  ftfeoolution  bie  öchulb 
511  tragen,  bafj  auch  biefes  Schiff  halb  iit  Bergeffenbeit  fam. 

©rft  im  Jahre  1802  trachte  ber  ettglifdie  Bergwerfsingenicur  Sntning* 
ton  ein  Tampffdnff  tu  Staube,  baS  turn  erften  Wale  folche  Berbrffe* 
rungen  mit  einanber  oerciuigte,  welche  bie  BafiS  beS  heutigen  SnftemS 
ber  Tampffd'ifffabrt  bilbeit.  Bei  feinem  auf  bem  fportb*  unb  ©lpbe*Äa* 
nale  gebcnbeit  Tampffchiffe,  bie  „©harlotte  TunbaS,"  würbe  bie  Berne* 
gung  burch  eine  hoppelt  wirfenbe  ©att’fcbe  Tampfmafd'iite 
erzeugt  unb  niittelft  genfftange  unb  .Kurbel  auf  ein  tKubcrrab  Jiber* 
tragen,  welches  ein  auberer  ©nglänbcr,  Willer,  bereits  1787  auf  Schtf* 
fen  als  Treibapparat  angebracht,  jeboch  burd'  Wcnfcbenbänbe  in  Umbre* 
hung  batte  fefeen  laffen  Tic  Beforgnijj  ber  ätanalbcffber  baft  bie 
Ufer  burch  beu  bebeutenben  ©ellenfchlag,  weld'en  baS  Tampffd’iff 
erteugte,  ju  gropeu  Schaben  leiben  biirften,  uub  ber  Tob  beS  tbätfgcn 
UnterftübcrS  ber  Spmington’fcben  Unternehmungen,  beS  gperjogS  oon 
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©ribgewater,  warnt  Urfacbe,  bafi  auch  biefer  glftrflfcbe  Grfolg  in  C? n g* 
lanb  nickt  weiter  bcun©r,  fonbtrn  erft  mehrere  3ahre  nachher  oon  bem 
Slmerifaner  gulton  auSgebeutet  unb  jjur  oölligeit  ©ntfebeibung  geführt 
würbe.  pulten  hatte  bereits}  1801  SpmingtonS  „(Jbarlotte  Duitbas" 
burefa  eigene  Slnfthaunng  fennen  gelernt,  auch  ooit  bem  ©rbauer  alle  ei* 
nem  Ingenieur  jur  gehörigen  Crtentirung  erforberlicben  DluSfünfte  unb 
Sfitteit  erhalten,  ferner  bereitet  1803  inlpariSauf  ber  Seine  eilt  Dampf* 
fd>iff  in  ©attg  gebrad't,  welches  jeboeb  nicht  511  beit  erwarteten  Diefulta* 
teil  führte;  oielmebr  gelang  ihm  biefs  erft  im  .fierbfte  1807.  ?(nt  3.  Cf* 
tober  biefeS  Jahres  machte  fein  Dampffcbijf  „Der  ölermoitt"  bie  erfte 
ftahrt  oon  9tcw=g)orf  nach  Jllbann  (attf  bem  .fiubfon)  mit  bem  ent» 
fdifebenften  ©rfolge,  iiibcitt  biefes}  Schiff  nicht  nur  anfing,  fonbern  auch 
fortfuhr,  für  praftifebe  .{werfe  ju  bienen,  ©onacb  hat  gulton  baS 
©erbienft,  beit  Dampf  alb  Iriebfraft  $u  wirtlichem  batternben  9hifcett  her 
Sdüjffabrt  eingeführt  tu  haben,  wenn  er  auch  nicht  ber  ©rfinber  beb 
SpftemeS  war,  welches  bas  Schiff  überhaupt  btlbete,  ba  bie  Dampf* 
mafchine  oon  'iöatt,  bie  Dfuberräbcr  nach  ©filier,  bie Kombination  biefer 
beibeu  nach  Sotuiitgton  aubgtführt  nttb  eublich  bie  ©eftalt  beb  Schiffs* 
förperb  auf  ©eattfop’S  ©erfuebe  geftüpt,  augeorbitet  war. 

3n  Jlmerifa  fanb  bie  ?liiweubung  ber  Dantpffchiffe  halb  rafche  ©er* 
breitung,  wäbreitb  ftch  ihre  (Scinffibrmtg  in  Europa  mehrere  ffahre  oer* 
jögrrte.  3'i  (Snglaitb  würben  fte  erft  1812  oon  ©eil  bauentb  ein» 
geführt,  in  bem  übrigen  ©uropa  ttod'  fpäter. 

©ach  öffentlichen  ©eridüeit  (äblte  (Snglaub  1820  nur  43,  1830  fchon 
. 315,  1840  aber  824,  1848  bereits  IKK)  unb  eublidi  1850  fogar  1390 
Dampffdüffe.  2k' it  (obrerer  ,-fahl  fomnten  1200  auf  bie  .fiaiibelSmariite 
(mit  etwa  295,000  Donb  Dragfäbigfeit  unb  100,000  ©fafcbiitenpferbe* 
fräften)  unb  190  auf  bie  fönigliche  ©Ja  ritte  (150,000  Dons  Dragfäbtg* 
feit,  5l,ooo  ilinfchinenpferbefräfte  unb  800  Kanonen).  3n  Jlmertfa  be* 
trug  1839  bie  ^ahl  ber  Dantpffchiffe  bereits  über  700,  oon  benen  feboch, 
gerabe  untgefebrt  wie  in  ('»itglaitb,  bie  meiftett  fvlitüfthiffe  ftnb.  «rauf» 
reid'  ;äblte  1850  etwa  394  Dantpffchiffe,  wooon  279  ber  .fraitbclSmarlne 
augebörtett  (mit  40,000  DoitS  Dragfähigfeit  unb  22,900  ©iafcbitieit* 
pferbefraften) , 114  aber  ber  KrtegSmartnc  (mit  20,000  ©fa|cbiiteit* 
pferbefräften. ) 

Die  iit  jüngfter  3eit  gemachten  ©erbefferungeit  ber  Datnpffd'iffe  be* 
jiehen  fidi  faft  alle  auf  (gewinn  an  Dia  um  bei  ©ertitinberuitg  beö  ©e* 
wiebtes,  unb  .gtcrftelluitg  oott  .Iriebtnedianisinen,  welche,  unter  ©fitwirfuitg 
jur  (Srreidmng  ber  eben  gebuchten  fforberttttgeit,  eilt  ©iarintum  »ott  Wr* 
beit  bei  einem  SDiinintum  oon  ©rciinmaterlalaufmanb  tutb  Dfcparatur 
herbetjufübren  im  Staube  ftnb. 

3m  'Jcacbfteheiiben  wirb  hierüber  berichtet  ttttb  eine  Ueberficht  geboten 
werben,  wie  es  Diaunt  unb  Umftänbe  hier  gcftatten. 

SfÖaS  junäcbft  bie  a 0 r tn  bet  Dampffdüffe  aiilangt,  fo  gebt  eS  hier 
genau  fo  wie  mit  beit  Segelfchiffen,  b.  b.  «S  fiitb  bis  jept  alle  ©erfuebe 
gefebeitert,  biefelbe  auS  wiffeitfcbaftlicben  ©rinupieit  her(itleiteit.  3nbe§ 
ift  man  burd’  bie  faft  jabllofeu  int  Schiffbaue  getnaebten  Cmabrungen 
adtuältg  attf  fformen  gefommen,  bie  febr  geringen  SSiberftanb  bei  ber 
Bewegung  brs  Schiffes  oerurfachtn  unb  babei  fomohl  bie  crforbcrlicbt 
Stabilität,  als  audt  jwecfmäplge  Dfäumlicbfcit  gewähren. 

lim  eilten  ©egriff  oon  ber  gönn  ber  heften  gegenwärtigen  Dampf* 
fcbtffe  ju  geben,  ftellt  gig.  292  brei  oerfchiebcne  Jluftchteit  oont  SdüffS* 
förper  bcs  berühmten  ettglifeben  DaittpffchiffeS  (ircat- Britnin  bar,  unb 
jwar  ^eigt  A bie  häugciianiicht,  0 ben  ©rttubrip  einer  ber  beiben  fom* 
metrifcbcit  Hälften  beS  Schiffes  unb  C bie  Ctterprofilc  (Spantciifcbmtte), 
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roeoon  bie  linfe  .hälfte  bettt  Berbertbeile  m,  bic  rechte  bcm  .hintertheile 
n entfpricht.  $)abei  ift  btt  Sänge  beg  Schiffcg  in  eine  cittfprccbenbe 
Slnjaljl  'Xrangoerfal?  unb  .frorifentalfcbnitte  gctbeilt  ltub  bie  Begrcitfnngg? 
liitic  aller  btefer  Schnitte  gebßrig  tjejefebnet,  roobureb  bie  Äörpergeftalt 
an  mßglichft  Dielen  Stellen  beroortritt.* 

£urcb  Betgleicbung  einer  gregen  9(ngaf>I  Don  't'ampffcbijfen  bat  man 
ungefähr  folgeube  Berbältnigjablen  erbalten,  wobei  bic  größte  'Breite  alg 
1 angenommen  ift: 

glufjfchfffe.  Seefcbiffe. 

Sänge  beg  <S ct> i f f e S 9 bis  13  5 big  7 

Stauchung  beg  Sd'fffeg  0,12  big  0,18  0,30  big  0,42. 

3ur  BerooUftänbigung  biefer  Eingaben  führen  mir  bie  .hauptbimen? 
fioiten  tmeier  ber  grßgten  Secbampffcbiffc  in  englifebem  unb  einiger 
ber  flelnften  glugbampffcbijfe  ( SBefcr-  unb  Kecfar?Scbiffe)  in  banne? 
»erfchem  'Klage  an : 

§tebampff$iffc.  Sänge  ©reite  $iefe  Xau$ung  Sahtn^fäbig«  SWafcbinen* 

feit  pfertefraft 

Great  Britain  320  gujj.  51  gujj.  32  ‘A  g.  16g.  3500  Xoitg.  500 

(erbaut  1845.) 

«fMmalapa  340  „ 46  V,  „ 343/,  „ ? 3550  „ 700 

(erbaut  1853.) 

t luStamt!  ff  djifft. 

rrmnnn  tt.  ©trin.iiiia  fiQs/.  11V.  7 t1/.  1 HOfl  'TJfmtb  'to 

(!£Bcitrf*iff«t)aMtiM:()  14a  '*  » 1 1 '8  " 7 " 1 -PfUUC  Ai 

@äd)e(Kecfarfdiiff)130  „10  „ ? „ 1'/,  ? 20 

SDag  Kiaterial,  meraug  man  Dampffcbiffe  baut,  ift  holf  unb  tfrifen, 
ittbep  gibt  man  Scfeterem,  mit  Sugnabme  ber  .trieggfebiffe,  immer  mehr 
ben  Bortug,  ba  eiferne  -sstbiffe  Seicbtigfeit  unb  Raiter  in  ungemöbnlicber 
SKeifc  mit  einaitber  oerbinben.  Unter  fenft  gleichen  Umftänben  bat  (u? 
meilen  bie  eiferne  Scbijfgfcbalc  nur  halb  fo  eitel  Otemtcbt,  alg  mentt  bie? 
fclbe  aug  .£>0!$  erbaut  mirb.  9öag  bie  ffiiberftaubgfäbfgfeit  antangt,  fo 
bat  bag  ermähnte  fcbßne  eiferne  Dampffdiiff  @rcat  Brttain  eine  unge? 
mßbitlicbc  Ißrobe  bcftaitben,  inbent  eg  befanntlieb,  bnreb  3llMgwg  eineg 
Äapitaing  auf  eine  jufel  nabe  bei  ^rlanb  getrieben,  bort  übet  ein^abr 
ben  beftigften  Stürmen  unb  bent  ®ef(eufcblage  auggefefcf  bleiben  tnupre, 
beoor  man  eg  mieber  flott  machen  fonnte,  mebei  bie  ungetbeilte  ?lnficbt 
mar,  bag  ein  aug  .£>elj  gebauteg  Schiff  längft  Derber  jertrümmert  mer? 
ben  märe,  mähreitb  @reat  Britain  feit  1852  mieber  mie  neu  geboren 
beit  atlnutifcben  O^ean  jmifcbeit  Cioerpool  unb  KcmrfOatf  burchfchijft. 
®ag  (Gerippe  ber  eifethen  Dampffchijfe  beftebt  aug  fegenanntent  Söinfel? 
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unb  T ©feit,  toährenb  ffiäube  unb  iödbett  aus)  barauf  genietetem  ©feit* 
bled?  gebilbet  ftnb.  Referent  fab  im  -ssommer  beb  ^abreb  1851  auf 
ben  renommirtejten  Dampffcbiffbioerften  oon  iüane  unb  (Sornp.  tu  '-ölacf* 
toaH,  fften«  in  ©reentoicb , Wapier  unb  2Jtac  ©regor  iit  ©labgoro  ic. 
fautit  ein  einjigtb  Dainpffcbiff  im  5?aue  begriffen,  beffen  Äörper  aub 
<£0(5  gelulbet  mar. 

Die  D a in  pftnafcb  Ilten  ber  Schiffe  ftnb  ihrer  Äonftruftlon  itacb  fo 
mobifi^irt,  baj?  fie  beit  möglich  gcringften  .'Kaum  bei  beut  fleinfien  ©e* 
midue  ciimebmeit.  3eber  ftttp  fjfautn,  um  toelcbett  iWafcbine  unb  Äeffel 
noch  fleiiter  ober  gebrängter  gemacht  toerben  fönneit,  ift  eine  ©böbitug 
ber  Stentabilität  beb  Scbtffcö,  ober  both  niinbcfteub  ein  Staumgetoiim 
für  einen  gröpereit  Äobleitoorratb. 

©Iit  21uöna  bitte  amerifattifeber  ^lup=T)ampffcbiffc  beftimmt  ber  ^mtfcbcit' 
raum  ooit  beut  ©runbgebälfe  juin  Oberbetf  bie  Jpöbc  ber  etitjubauenbeit 
üJiafcbiite. 

^aft  ebne  Stubnabmc  ftnb  gttr  3*0  bie  Dampfiitafcbincit  ber  euro* 
päifcben  .fwubelb*  unb  .Kriegsflotten  fogenaitnte  boppeltroirfetibe  ©ieber* 
Drucf*  unb  Äoubenfationömni'cbiueit,  mogegen  oiellcicbt  bie  Hälfte  ber 
anterifaitifcbeu  Dampffcbiffe  ohne  Äoitbenfation  mir  Rümpfen  oon  bobem 
Drncf,  oft  oon  7 bib  8 ?itmofpbäreit  Spaunuitg,  arbeiten. 

2öab  bie  ?litbfiibruug  unb  bie  2(rt  ber  ©tafdbinen  betrifft,  toclcbe 
auf  Dampfftbiffen  Jlittveubuitg  finbcit,  fo  ift  tunaebft  ju  bctnerfcit,  bap 
man  inbbefonbtre  bei  grojjen  aiiterifauifcben,  fo  rote  auch  bei  f leinen 
ettglifcben  unb  frantöftfeben  ftlupbantpffcbiffeit  folcbe  mit  einem  einzigen 
Dcimpf$pllnber  antrifft,  roobei  uberbiep,  um  recht  lange  fienfitangen  (u 
erhalten,  bie  ©tafchine  oft  burdi  bab  obere  Scbiffbbecf  ragt,  ja  tutoeilen 
faft  galt;  auf  beinfelben  ftebt  (Äircbtburminafcbiuett,  Stee|ile  Engines  ge* 
nannt).  Die  größeren  Schiffe  unb  Inbbefottbere  Seebampffcblffe  aller 
anberen  ©atioitett  haben  minbefteub  jioei  3«ltuber,  beren  Äolbenftangen 
auf  eine  getropfte  2lcbfe  roirfcit  uitb  bie  Umbtehitng  bcrfclbcn  unb  fo 
roeiter  bie  ©eroegitng  beb  Driebapparateb  oeraitfaffeti,  mobei  bie  jroei 
«Kröpfe  ober  .Kurbeln  brr  ?tchfe  gegen  einattber  um  einen  rediteit  SSiitfel 
»erbrebt  futb,  bamit,  toentt  eine  berfelben  auf  bem  fogetta  unten  tobten 
fünfte  beb  SOarjeufreifeb  fteht,  bie  anbere  bie  gfinftigfte  Stellung  ein* 
nimmt,  unb  fontit  $u  jeber  3*0  oom  ©Iape  gefahren  luerben  fault,  ohne 
tur  erften  ©eiocgiing  (u  bcfonbercit  ^ülfbmitieln  greifen  ;u  muffen, 
©euerbingö  wenbet  man  fehr  häufig  fogenanitte  hoppelte  3®ifl0igö* 
mafdiinen,  b.  b.  folchc  an,  mo  oicr  390nber  oorhanbeu  jinb  unb  immer 
ju  im  ei  einaitbcr  gegenüber  ftebeit. 

Sämmtlicbe  511t  3*0  angemattbte  Scbiffbrnafcbineit  haben  eitttoeber 
einen  mögltdift  tief  liegcnbctt  SSalaucler,  ber  inbbefottbere  ?ur  Ucbertra* 
gttng  ber  ©eroegnng  itacb  bem  Driebapparate  initroirft  (Side-lever  Engine«), 
ober  eb  fehlt  biefrr  ©alaneier  uitb  bie  33eroeguitg  toirb  ohne  berartige 
3n.'ifrbeumitte(  bireft  auf  bie  Xriebroetle  fortgepflanjt  (Direct  acting 
Enpines). 

Dttrd)  ffllafebinen.  leisieter  2lrt  (in  ©erbinbung  mit  ben  fpäter  51t  be* 
fchreibenbeu  fKöhreitfcffeln)  ift  ber  ©tafcbineitrauin  faft  um  ‘A  oerntinbert 
unb  bab  Dotalgeroicht  ber  ganzen  ©tafduiterfe  um  faft  noch  mehr.  ©e* 
roehitlid'  rechnet  man  bei  ©alaneiermafehiiten  (unb  .Keffel  mit  ebenen 
SOänben)  für  jebc  ©ferbefraft  ein  ©tafebinrngeroiebt  oon  20  engl,  (Str., 
toähreitb  bei  ben  bireft  roirfeitbcn  ©tafdbinen  bieg  ©eroiebt  fattnt  12  engl. 
3tr.  per  ©frrbefraft  erreicht.  ©icbtb  befto  weniger  haben  bie  lepteren 
©tafdiinen  ben  fitachtheil  gu  furger  üenfftangen,  looburch  bie  llnglcicfc* 
förmigfeit  ber  Serocgnitg  unb  bie  pafftoen  Jßiberftäitbe  oermehrt  loerben, 
beghalb  audi  nte^r  Del  uttb  Dalg  juut  Schmieren  oerbrauebt  wirb. 
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ffiir  eröffnen  bie  'i'efcbwlbung  berartiger  'IJlafehinen  itnb  ÄeiTel  mit 
ber  ^ittroeifung  auf  gig.  293  uub  294:  li’ffelbft  eilte  '£alaucicimafcbine 


bargefteflt  ift,  welche  ztt  einem  oon  (Jochet  in  'ftanS  erbauten  feböueu 
Seiue*Taiupffd'iffe  oou  100  «up  Adlige  uub  11  ftuß  töreite  gehört, 
einem  Sci'iffe,  meld'cö  (ich  bunt'  geringe  Tauchung  uub  Scbuelligrcit  ber 
Wahrten  bisher  niluulid'  ausgezeichnet  hat.  ?lus  ^ig.  293  ertennt  man 
Zugleich,  baß  ber  .Triebapparat  bes  Sd'iffeö,  welchen  bie  Tampfmafchiuc 
bewegt,  ein  Diubcrrab  ift.  Jvig.  294  zeigt  bie  Üiafchine  int  Turch* 
fd'ititte  uub  uad'  größerem  föiafftabe  als  ftig.  293. 

Tabei  ift  A ber  Tampfzpliubcr,  B .Kolben  uub  Aiolbenftange.  Echtere 
itt  am  oberen  (Sttbe  einerfeits  mit  bem  (bes  tWaumeS  wegen,  unten  lic= 
flenben)  balancier  (l,  aubererfeits  mit  cfuent  •(wrizontalbcbel  C oerbutu 
beit,  Per  wicPet  mit  einem  Heuler  I)  jufamiuenhäugt,  weld'er  in  e feinen 
Trebpuuft  hat.  ?ln  l)  ift  weiter  eine  niebermdrts  geheube  Stange  K 
befeftigt,  welche  unterhalb  mit  bem  balancier  0 in  'ikibiubung  gebracht 
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ift,  beffeit  Xrehpunft  in  ll  liegt.  Diefe  gante  Slttorbnung  bilbct  libcr* 
battpt  mit  ^uticbung  ber  Stangen  x (Fi(V  293)  ein  iflarallcloöeam 
x > * «ia.  293,  wie  bereits  im  Slrttifel  X) a m p f m a f cb  i n e beftbrieben 
unb  woburdt  eine  möglid'ft  genaue  Wcrabfühntng  ber  ftolbcnftangc  er* 
reiet't  wirb.  Bemerft  tttup  übrigens  ttodt  werben,  bap  twei  Balanciere 
wie  (J,  tu  beiben  «eiten  bco  ^»iinbcrS  A liegenb,  oorhanbeu  flnb  ober 
ber  oerhanbrnc  eine  aue  *mci  .fsälfteu  beftebt.  Xie  geglichene  üent* 
ftauge  l,  wcld'e  einerfeite  mit  bent  'Balancier  (J,  anbererfeits  mit  ber 
.Kurbel  K oerclnigt  ift,  pflanzt  bie  id'wiugcubc  Bewegung  bce  'Balanciere 
(i  fort  unb  febt  fit  in  eine  Xtcbbeweguitg  bnreb  bic  Ätnrbel  h um,  wo» 
bnrd'  bie  Umbrebung  ber  fHubcrrabmellc  N bewirft  wirb.  Stuf  Icfctere 
ift  libcrbicp  ein  Orccutrifum  « gcftccft,  oon  welchem  ans  eine  febroingenbe 
Bewegung  bureb  eine  Scbubftange  ft  uad)  .feebelu  r unb  <i  fortgcpflaint 
unb  eublid'  babttrd'  eine  auf»  unb  abwärts  gtbcubc  Bewegung  ber 
X ainpfiri'icberftange  « beroorgcbrad’t  wirb. 

X>ic  SSirfungö weife,  ^ulaffung  bes  Kampfes  in  beu  3nltnbet  A unb 
Slbfptrrung  beofelbcn  in  cntfprccbenbcr  ©eife,  gefebiebt  hier  genau  fo, 
wie  im  Strtifel  X) a m p f m a f di  i u e mebrfacb  ocUftänbig  befebrieben  würbe, 
wcpbalb  hier  nur  noch  angeführt  werben  mag,  bap  I“  bae  Mehr  ift,  wel» 
d'co  beu  t'om  Ai  effel  T fommenbeu  friftben  Xampf  in  beu  Stcuerfaftcu 
ber  Ülafcbiuc  führt,  wäbrenb  ber  Xampf,  welcher  feine  ffiirhtitg  soll» 
brad't  bat,  immer  bnrd'  feitlieb  auegebenbe  Ocffnungeu  v uad'  bent 
.Koubcufator  entweicht.  önfS  unter  bem  ^nlinbcrbebcu  wirb  man 
uberbiep  beu  fogenanuteu  Oinfpribbabn  >■  bemerfen,  wobureb  tur  gehört» 
gen  vfeit  ber  Äenbcnfator  mit  faitem  'iöajfcr  oerfebcu  wirb,  ffiic  bei 
allen  Äonbenfationemafcbiueu  fiubet  flcb  and'  hier  eine  Luftpumpe  K. 
wcld'c  bae  fonbeitfirte  ©ajfcr  nach  bem  fHautn  S bebt,  oon  wo  aus  cS 
bureb  bae  Mohr  U entweicht,  Ottblid'  ift  * eine  fleiue  Speifepuntpe, 
wotu  bae  Saugrobr  t gehört.  3n  Fhl-  293  erfeititt  man  bae  ;unt  .fteffel 
fübreube  Spetfcrobr  u. 

Xer  erforberlid'c  Xampf  wirb  in  twei  parallel  neben  ciuanbcr  liegen» 
ben  Möbrenfeffeln  ertrugt,  wie  wir  fcld'e  fpdter  befd'reibeu  werben.  Xer 
gebilbete  Xampf  gebt  and  einem  Sammelbehälter  V in  ber  Möhre  w 
uad'  I’,  unb  weiter,  wie  fd'ou  btmerft,  bureb  leerere  in  ben  Xampftplinber 
A.  Xer  abticbcube  .'Hauch  nimmt  feinen  ©cg  bureb  bae  Mohr  X in  bie 
freie  Uuft. 

Xtu  Xrcibapparat  bcS  Sd'ijfce  bilbct  ein  :Huberrab  (Scbaufelrab)  « 
mit  Schaufeln  i>.  weld'c  leistete  bnrd'  Uenfftangeu  e oon  einem  bie 
Xricbwclle  X lofe  umgebenbeu  Orten trif um,  beffen  .'Hing  jeboeb  an  ber 
Sd'iffewanb  befeftigt  ift,  berartig  bewegt  werben,  bap  fic  bei  ber  gitn» 
ftigfteu  Uage  in  bas  ©ajfer  unb  aus  betnfelbcit  treten,  ttttb  bei  ber 
'©trfuttg  Regelt  bae  ffiajjcr  biefent  becb  eine  möglid'ft  greife  fläche  bar» 
bieten,  Für  Flupfdtiffe  ift  btefe  Sinorbnuug  redit  twecfniäpig,  für  See» 
febijfe  jeboeb  jn  fomplitirt.  Statt  ber  julefct  befd'riebencu  Muberräber 
menbet  man  gegenwärtig  für  Scebant pf fd'iffc  mit  entfebiebenem 
Orfelge  bie  fegenannte  arebimebiftbe  «dt raube,  ober  red't  eigeut» 
liri'  einen  Slpparat  an,  ber  bic  gröpte  Slcbulid'feit  mit  einem  ©inbrabe 
bat,  wobei  bie  Flügelflächen  hoppelt  gefTÜnttnr  flnb.  Xicfe  Schraube 
bcfiiibcr  fleh  itete  am  gMnrerthcilc  bee  Sd'iffee.  Stuf  «lüifen,  weuigftette 
auf  beit  europäifeben,  wirb  bie  Schraube  niemals  mit  Mitten  antumeitbcn 
fein;  ba  ihr  hier  bie  nötbige  ©affertiefe  für  ihre  oollftänbige  ©Mrfung 
fehlt.  Bei  Secfd'iffeu,  bie  allein  bnrd'  Xampf  getrieben  werben 
foUen,  wo  man  alfo  auf  UnterfHifcuitg  bnrd'  ©ittb  unb  Segel  wenig 
©ertb  legt,  ber  Jiefgang  bcS  Sd'iffee  nur  gering  ift,  oiel  lafclwcrf 
unb  hohe  iHaftcn  oorhanbeu  jinb,  weiche  bei  Ofegenwittb  bie  Fahrt  febr 
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aufhalten,  menbct  man  oortheilhafter  bie  Scbattfelräber  als  Triebittccba* 
liismuS  an.  Svinbet  baS  öegentbeil  r oit  bem  eben  (Mefagteit  Statt,  fo 
»crbicut  bic  Schraube  bcn  Borkig.  Bd  .Wrieflsfcbiffcu  liegt  bcr  Bortug 
btr  Sd'raitbe,  bie  flaut  unter  Söaffer  taucbr  unb  oon  beit  feinblicbcit 
Wefchojfcn  nur  ftbroer  ober  flar  nicbt  erreitbt  mcrben  fang,  ?u  flar  oor 
?lugeu,  als  baS  er  nicbt  ebne  fficirercs  eingeräumt  »erben  folltc.  Pben 
fo  bennfet  man  bie  Schraube  mit  BortbetU  cur  llnterftübn  itg  bcr 
Bewegung  brr  gropen  Segelregatten  unb  mtenfebiffe,  mas  iitSbcfou» 
bere  bei  ©inbjnDe  neu  tiitberecbenbarem  Wubrii  ift.  (Maut  bcfonbetS 
eublid’  ift  bie  Schraube  für  laiiflc  Wahrten  fleeiflnet.  Bei  berartiflen 
Weifen  mup  jtetS  ein  bebeutenber  Borrath  an  Brennmaterial  mitgenom* 
men  merbeu , mobureb  bao  Sd'iff  im  Jtnfange  ber  Weife  ungewöhnlich 
belaftet  wirb  unb  bic  flcmöbnlicbcn  Schaufeln  ber  Wttbcrräbcr  fo  tief 
flreifen,  bap  babureb  bic  Sdmelliflfdt  ber  'JWafchine  febr  beeinträchtigt 
wirb.  Berminbert  ftcb  am  Pnbe  ber  Weife  bas  Quantum  Brennmaterial 
bebcutrnb,  fo  taucbr  auch  bas  Schiff  roeitifler  tief,  bie  Wäber  flreifen  nicbt 
»reit  fleniifl  ins  'ISaifer,  finben  bort  nicht  ben  netbigen  .palt,  beu  bie 
IWafduncitfraft  oerlanflt,  unb  es  tritt  burd'  ;tt  »iel  .pübe  ein  unnötbifltr 
Bcrbrattd'  an  Tampf  ein. 

38le  bebeuteitb  baS  bemerfte  Wemid't  an  Brennmaterial  bei  tranS* 
atlanttfcben  Sd'iffen  ift,  roirb  bcifpiclömeife  baraus  erhellen,  wenn  mir 
anfübren,  bap  bas  bereits  oben  flenannte  neuefte  gropc  eitfllifche,  unb 
$war  burd'  Schraube  fle  tri  ebene  Tampffchljf,  ber  .pimalaoa,  für 
40»  .ttajüteupaffagierc  beftimmt  ift,  Wannt  für  10,000  Jjtt-  jjraebtgut, 
überbiep  aber  Waum  für  24,000  3tr.  Äoblen  bat. 

2öfr  loenbeit  uns  nun  »tr  Befchreibnufl  oerfebiebener  'Wnorbituitgeit  von 
Scbraubenfchiffen,  unb  machen  mit  bem  eitfllifcbeU  Seebampffchiffe  „'Worth» 
man"  bcn  Jlnfang.  Bon  ben  ?(bbilbu»gcn  teigt  ,fig.  29.T  einen  Ibcil 
ber  häitflenaitficht,  babei  bic  Seitenmäube  fo  weit  »eggebaebt,  bap  .vtcffel 
a.  Bfafcbiitc  l).  ffietlleitunfl  <■  unb  Schrauoe  >l  tur  Afcitiititipnahmc  ihrer 
?lnorbnung  fid'tbar  flnb.  ftig.  290  fteflt  in  äbitlid'cr  2L<eife  einen  Tbcil 
bes  Sd'iffcS  im  Wmubrijfc  oor. 

Tiefes  ganj  ans  Pifett  flebaute  Schiff  fährt  jnjifchcn  ?etth  (Gbinburgb) 
unb  ben  0rfnep*3nfeln  mit  Baffn(tfCTtn,  Wütern  unb  Scblacbtoieh. 

Tie  (Mnge  bes  Schiffes  beträflt  100  ffup,  bie  gröpte  Breite  22  flup. 
Tie  Tampfiitafcbine,  oon  Pairb  unb  Pomp,  in  Wrecnocf  erbaut,  bat  eine 
•Hraft  oon  44  BK'ben  unb  ift  eine  fo  genannte  bireft  mirfeitbe  Schrauben* 
niafchine  (ilirert  arting  serrw  engine),  b.  b.  tmifeben  Scbraubeiiwcflc  unb 
.Hurbelachfe  ift  (ein  Wäberwcrf  »er  Bermebrunfl  ber  Uittbrebungötabl  an* 
gebracht.  Tie  SWafchine  b bat  »sei  3»linber,  bereit  Wolbcnftaugeit  unb 
Venfftangen  flcflen  ?wci  unter  rechtem  ÜDinfcl  geftelltc  Äurbelarcit  mir* 
feu,  bie  unmittelbar  an  ber  Sehraubeitmcfle  r befeftiflt  finb,  loepbalb 
auch  bie  Schraube  ebenfo  oiel  Umbrebuitgin  macht  als  bie  .Cfolbcn 
Toppdbübe.  Ter  Tttrchnteffer  ber  Sd’raube  beträgt  71/,  ftuf;  eitfllifeb, 
ihre  Stcifluitfl  9 ffuf,  unb  fte  ift  überbief  jrodflängig  (bat  jmei  Blatt  nach 
ber  Schifferfprache).  Wemöhnlicb  macht  bie  Schraube  77  bis  SO  Um* 
fläiifle  per  SWinute  unb  führt  fobanu  baS  Schiff  mit  efner  Wefd'miitbig* 
feit  oon  etma  8 — 9 Quoten,  b.  b.  per  Stunbc  8—9  Seemeilen. 

Pine  ebenfalls  bireft  mirfenbe  Schraubenbainpfniafchiite  nad'  bem  So» 
fteme  bcr  berühmten  ®crfftatt  oon  Beim  in  Wrecnmicb,  eine  fogenannte 
Trunk  Engine  (f.  beit  ?(rtifcl  T a m pf ma f ch f tt e,  Seite  482),  (teilen  nebft 
einer  oollftänbtgen  Jlbbilbung  ber  Sd'raube,  bie  ftig.  297,  a bis  297,  e 
bar.  Tie  Alraft  ber  Bta  febiite  ift  bie  oon  10»  Bfcrben.  PS  bat  biefelbe 

<wei horizontal  licgcnbc  3!’Hnber , oon  beiten  bic  Bemegung  bireft  auf 
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telft  SJenfftangen  übertragen  wirb.  ©ie  befibt  eine  höcbft  einfache  ©tene* 
rung  jurn  Wücfrcärtö  = unb  iU'rii'ärtss  r fahren  uitb  führt  beit  Wanten 
„Trunk  ensine“n)egcn  bcr  eigentbümlicben  53erb(nbuitg  bcr  Senfftange  mit 
betn  ringförmigen  Reiben  ber  SWafcbiitc,  roie  tnöbefonbere  aus  ber  Durch* 
fchnittsftgur  297,  c bentltcb  trieb.  Der  ootn  Äeifel  (ommenbe  Dampf 
gelangt  burch  baö  Wobt  P in  ben  gcmeinfcbaftlidjen  ©chieberraum  h 
(gig.  297,  b)  beibcr  Dantpfjplinber.  Die  Kanäle  b gehen  in  baö  innere 
beb  Dampf$niinbetö,  mäbrenb  c bic  ;um  Äonbenfator  fübtenbe  Ceffnnng 
ift.  ffiaö  bei  ber  in  gig.  297,  b gezeichneten  ©teliung  ber  Dantpffcbieber 
d gefebieht,  ift  ohne  SBeitcreb  erfiärbar. 
yiaebbent  ber  Dampf  gegen  bie,  namentlich  in  gig.  297,  c beroortre* 
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tenbett  (Kingflächen  ber  Dampffolbett  k gewirft  bat,  tritt  bcrfclbc  in  bie 
feufrecbten  (Köhren  0,  welche  fid'  über  ber  ffortfeßung  jeber  ber  JluSflttß* 
Öffnungen  c befinben.  Diefc  Röhren  Q ntiinbrn  in  Die  genteinfchaftlicbe 
Jpori$c.'tttalröhre  R.  ffig.  297,  a.  weld'e  leitete  ben  Dampf  in  ben  Ron* 
benfator  m führt,  ber  faft  überall  bie  hoppelt  rotrfenbe  Luftpumpe  n um* 
fchlicßt.  üeßtere  führt  eublid'  bas  fonbenfirte  Söajfer  bnreb  »ier  Qlentilc  p 
(bie  bet  Dcutlicbfeit  wegen  in  bet  ^eidmung  weggclaifcn  finb),  ber  (Hb* 
flußröbre  q (ffig.  297,  a)  pi.  ^»linber  unb  Rolbeit  ber  Unftpuntpe  hefte* 
heit  aus  'JJteffiitg ; erfterer  ift  tn  ben  gußeifenten  Ronbenfator  m ringefeßt, 
letzterer  hat  eine  ^anfbichtung  unb  erhält  feine  Bewegung  »on  ber  ge= 
hopften  .ftauptwclle,  »on  ber  eine  fräftig  fonftruirte  (Jenfftange  B pi  bem 
in  Rührungen  y y gebenbeit  Rreutfopf  C ( jxigitr  297,  b)  geht,  fetterer 
wirb  in  ber  Witte  »on  ber  heufftange  B.  unb  auch  sott  ber  Äolbenftange 
D ber  Luftpumpe  umfaßt. 

2lit  ben  jubelt  bcS  RrcujfopfeS  C ftnb  enbiieh  noch  btt  Speifepumpen 
t bcs  .ReffelS  angefuppelt,  wosott  jebotb  itt  Rig.  297,  b nur  (Sine  ge* 
jcid'uct  ift. 

Ter  Dampffolbett  k bat  bie  bei  (JjIcttn’S  „Trunk  engines*  überhaupt 
eigenthümlicbe  Ronftruftion,  baß  nämlich  bie  Rolbenftaitge  einen  mit  bem 
, Reiben  feft  oerbttnbenen  bohlen  .giiliiibrr  * hübet,  welcher  bie  birefte 
(Bereinigung  ber  Ueitfftaitge  mit  bem  .Reiben  erfeßt  unb  beititocb  bie  itotb* 
weitbige  fehmingenbe  Bewegung  ber  £eitfftattgcit  juläßt;  citbücb  bent 
.Reiben  auch  als  Rührung  bient,  welche  gerabc  bei  btefer  ?lnerbttung  febr 
netbwettbig  wirb. 

Dte  Bewegung  ber  Dantpffrfueber  d (Rig.  297,  b)  wirb  ähnlich  wie 
bei  ben  meiften  «ofomotioen  burd'  $wei  CSrtcntrifS  E unb  K ft"tr  jebe 
Wafd'iue  bcr»orgcbrad't  ( Rig.  297,  »),  bereit  Scbubftangeu  d unb  •>' 
(refpeftiee  für  E unb  F)  mit  einem  begcitfönnigen  9iahmcnftütfe  l.  oer* 
buttben  jiitb , weld'eS  utn  ben  3?oljen  i wie  um  einen  feften  tßuitft 
fchroingen  fantt.  (Beibe  Pr^entrifs  E unb  F ftitb  (ziemlich)  um  ;wel 
teri'tt  SBinfel  gegen  tinattber  eerbreht,  weil  fte  für  bie  ,3  weife  ber  »f itef s 
eher  (Borwärtsbcwegitng  ber  Wafcbine  unb  refpeftiee  ber  Schraube  unb 
bcs  Schiffes,  bie  Dantpffd'tebcr  d in  genau  entgegengefeßte  ertreme 
Stellungen  bringen  ittüffcit.  Das  Oiabntcitftücf  L.  w cid' es  tiberbirß  beit 
.Repf  M ber  Sd'icberftaitge  umfaßt  unb  übet  bcnfelbett  bin  tntb  her  ge* 
fchebeit  werben  faun,  bient  gait$  bcfeitberS  bie  gebad'tc  Umftenerung  für 
bas  (Rücf*  unb  (BorwärtSbemegen  beS  Schiffes  $u  Stanbe  tu  bringen. 
3n  ber,  Rigttr  297,  a gezeichneten  Stellung  ift  baS  für  „herwärts" 
erforberlichc  (Srzcutrif  E in  i hätigfeit,  wegegen  bas  zweite  F für  „9t  ü cf» 
wärts"  ebne  weitere  SBirffamfeit  mit  betn  (Bügel  L zugleich  feine 
Sd'wingungeit  eerridttet.  (Srbcbt  man  bagegen  ben  (Bügel  L berartig, 
baß  bie  Sdutbffangc  d-  beS  ©rztttfrifs  F bie  gewidmete  üage  ber  Stange 
d beS  (Stteittrifs  E einnintmt,  fo  ift  baS  leßtere  ©rjentrii  außer  S£*irf= 
famfett  gefeßt  unb  bie  Wafchine  jum  ?)tücfwärtsfnbren  eiitgeftellt.  (Srbcbt 
man  ettblich  ben  S?tigel  l nttr  fo  weit,  baß  i unb  M itt  eine  gtrabe 
Sfinie  <u  liegen  femmett,  fo  ift  bem  Dampffchieber  jebe  (Bewegung  ge* 
ttotnitten,  unb  es  faun  itt  ben  Dainpfznlittber  webet  Dampf  ein*  noch 
attS treten,  b.  b.  bie  Wafri'inc  ift  in  beit  9ittheftanb  »erfeßt.  Die  ge* 
bachte  unb  notbwettbige  21uf*  unb  JibwärtSftelluug  beS  SBogeitftücIcS  L 
gefd'irbt  einfach  auf  folgcnbe  ÜBeife. 

Die  üBar^e  »t  an  L ift  mit  einer  .(yängefefaiette  S unb  biefe  wicber  mit 
einem  Sttrntc  T »crfcitnbeu,  ber  mit  einem  Schvaubenrabe  U gemeinfd'aft* 
lieh  auf  einerlei  Söelle  fefigefeilt  ift.  ^n  baS  9tab  II  greift  eine  Sd'raube 
V.  bie  burd'  ein  .fiaitbrab  W umgebreht  wirb,  wonach  überhaupt  L ge* 
hoben  ober  gefenft  werben  fantt. 
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Xie  in  gig.  297,  d unb  297,  e bargeftrnte  Schraube  ift  blreft  auf 
btc  äBeflc  A gefeilt,  mcld»e  5Öeflc  eine  Länge  oon  30  gug  bat.  X)rr 
Xurcbmeffei  ber  schraube  beträgt  7 gug,  ihre  Steigung  li  gug,  unb 
per  SDlfnute  macht  biefeibe  120  (?)  Umbrebuitgeu. 

Xer  bebeuteube  Trucf,  beit  bie  fflefie  A in  ihrer  Längenricbtung 
oon  ber  Schraube  erfährt,  wirb  baburcb  urtfcbäbllch  gemacht,  bag  ber  in 
einem  btfonbercn  Lager  ruhenbe  g?als  H (bei  0 gig.  297,  b)  mit  meb? 
reren  feften  SH  Ingen  »erfehtn  ift,  bie  leicht  in  guter  Cehtng  erhalten 
»erben  fönneu  unb  ein  iterfchieben  ber  JgmitptroeBe  unmöglich  machen. 

Xie  (»eite  ©attung  oon  XampfftbiffSanorbnungen  für  ben  3rptcf  ber 
Scbraubntfcewegung  ift  bie,  wo  bie  ©efcbwinbigfeit  ber  Sampfmafchint 
eine  geringe,  bie  grögere  bet  ScbtaubcnmeBc  aber  burch  ^'mfd'euräber 
(4)  orgelege)  bewirft  ift  (Geared  screw  ongines).  ©ewöbnltcb  lägt  mau 
bie  Schraube  72 — 75  Umgänge  pr.  SBiuutc  machen,  unb  orbnet  ein 
SKaboorgelege  oon  1:3  an,  fo  bag  bie  Xampfmafd'iue  24  bis  25  Xoppel? 
hübe  pr.  SDamtte  tu  machen  bat.  gür  ben  mecfaauifcben  ßrffeft  bet  ganzen 
SMafduncrte  ift  biefc  Slnorbuung  jebenfallo  ber  erftcren  Porjujiebeit,  tnbeg 
wirb  ber  Xorjug  §unt  größten  iheil  burch  ocrmehrte  SHeibungintD  bie  grögere 
SKöglid'ffit  verfcmtneuber  gahitbrütbe  toterer  aufgehoben,  ßttr  3eit  ift 
bie  oöfligc  ©ntid'cibung  bicftr  (frage,  Pom  Stanbpunfte  her  (Srfahntug 
auö,  noch  als  ungefchehen  ju  betrachten,  megbalb  auch  bie  renommirteften 
Schiffsbau«  halb  bie  eine  halb  bie  aitbere  ©attung  in  Slitwenbung 
bringen. 

3n  ben  gig.  298  uttb  299  ift  eine  SDiafcbiite  mit  SWab?$K't<jelcge  ab? 
gebilbet,  unb  (war  gehört  biefeibe  tu  bem  wicber  neu  auögerüfteten  unb 
bereits  mehrfach  ermähnten  grojjen  Schtaubenbampffchijfe  Greai  Britain. 
SDit  äöerfftatt,  melchc  biefe  auö  jmct  oSftBitcnbett  3?linbern  A,  A'  he? 
ftebeitbe  SDtafchine  lieferte,  ift  ebenfalls  bie  rübmlicbft  befannte  oonlßcnn 
iu  ©reenmich. 

Xer  frtfd’c  oom  .fteffcl  fommenbe  Xampf  wirb  ben  Xampftolinbem 
burd'  bie  SHöbreit  B tugeführt , meld'e  in  ber  gortfefcutig  (ugleich  bie 
hohlen  Xrcharen  C,  C'  ber  3»l>itber  bilben.  Xer  Xampf  wirb  nach  ooß? 
bracbrer  Jßirfung  fonbenftrt  unb  oon  bru  jtoei  oorhanbenen,  fchief  ftcbcn? 
ben  Luftpumpen  I)  nad'  beit  Söarmmafferttftenten  E,  unb  eublicb  meiter 
burch  bie  ftföbreu  F nach  äugen  getrieben. 

?luf  bie  ÄrummtapfenmeUe  h fmb  neben  eiuanber  oier  ftarfe  Stirn? 
räber  L gefeilt,  unb  biefe  greifen  in  Pier  ©etliche  M,  weld'c  auf  ber 
SebraubeitmcBe  N feftfthen.  XaS  UeberfebungS?  ober  Xurcbmcffer  ? 33er? 
bälttug  ber  ftiäber  ift  L : M = 3 : 1.  Lfm  (Siebe  oon  ber  2QcBe  N ift  bie 
breiblättrige  Sthranbe  P befeftigt,  beten  gönn  man  in  gig.  299  mit  puuf? 
tirten  Linien  angegeben  ficht. 

Xie  ©efammtfraft  tiefer  beibeit  SUfafchinen  beträgt  500  ißferbe.  ^eber 
3»linber  hat  82'/,  3eli  X utdmtcffer  unb  6 gug  $ub.  Xer  Xurcbmcffer  ber 
Schraube  ift  15 '4  gug,  ihre  Steigung  19  gug,  Länge  3 gug  2 ßoH, 
unb  bie  3ahi  ihrer  Umbrehungen  pr.  SDlinüte  72.  9Jüt  ooßer  Labung, 
b.  b.  bei  3500  XonS  SSelaftung,  foB  bie  ©efcbwinbigfeit  ber  Bewegung 
noch  10  .ftnoten  (b.  i.  10  Seemeilen  in  ber  Stuttbe)  betragen. 

Obwohl  bie  bis  jefct  befchrtebenett  SthijfSmafchinen  eine  (iemlithe  (Sitt? 
ficht  in  bie  heibett  ^»auptgattungen  mit  unb  ohne  balancier  («ide-lever 
engines  unb  direct  arting  engines)  gewähren  bürften,  fo  reichen  fit  boeft 
noch  nicht  gatt(  tu  einer  ooBftänbtgen  ileberftdct  hin,  unb  müffeu  min? 
beftenS,  fcloft  bnt  3^^  beS  gegenwärtigen  LütffageS  im  ?luge  babeub, 
uod'  burch  ltad'ftebeubc  SiuSciim'nberfehungtn  unb  Slfabübungen  »erooll? 
ftäitbigt  werben. 

Xcr  urfprünglidte  ©runbebarafter  aBer  bireft  wirfenben  SchiffSbantpf? 
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tnliitber 


En  eines“ 
bar  mit 


E beu  Kolben,  E 


tu  beteid'tieit. 
bcu  Jampf  j 
H bie  Selben», 


mafebinen  beftaitb  eigeuttid»  barin, 
beit  Kalander  buvdi  l!enfftaugen, 
4päitgcf(bieueu  unb  oerfebiebeue 
furtc  .tjcbcl  ju  erfeben.  (Sine 
2)(engc  }\Iuh=  unb  Seebampffebiffe 
ber  ©egenmart  baben  noch  ber* 
artige  '.Diafebinen  aufjumetfeit, 
roejtbalb  mir  gleicbfam  ale  8or* 
bilb  biefer  ©attung  ttod>  in  gi-- 
aur  300  eine  Slnorbnung  abge* 
hübet  haben,  meld'c  juevft  auf 
beu  englifdien  .Wriegsbamprubirfen 
@orgoit(310!pferbcfraft)  unb  6n» 
elopb  (320  ißferbefraft),  betbe  mit 
Stubcrräbcrn  oerfebm,  aitgc* 
maubt  mürbe  unb  bejibalb  '8er» 
jädaulaffung  geroorben  ift,  äbulicbe 
€ .vtonftruftionen  mit  bem  Planten 
Tabei  ftcllt  A B C D beu  2)ampf= 
(Sintrittä  * unb  ?(ubla§  * Sd'iebern, 
H ü bie  Uenfftange,  E G bie  Äurbel 
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itnb  F bic  ?lrc  bcr  ftfubcrrabmrllc.  ferner  ift  I.  ber  .Renbmfator,  M bic 
Luftpumpe,  N bic  .£einmafferjifterne.  X ic  ©erabfübrung  brr  Äolben» 
ftauge  H K linb  refpeftioe  bic  Bewegung  brr  Luftpumpe  wirb  «infacb 
bureb  .fiebelwcrf  11  0 imb  Leufer  T S uub  I’  V bewirft,  wobei  wohl  mir 
rnväbitt  <u  werben  braucht,  bap  0 mib  T völlig  unoerrücfbarc  £tehpuufte 
ftnb,  um  bie  ganje  .gufammenwirhutg  aller  I heile  für  beu  beabfiduigten 
^weef  <u  »ergeben.  ©beu  fo  wenig  werben  bao  Säugventil  »,  wie  bas 
Stcigoentil  l>  für  bie  Luftpumpe  befonbere  ©rflfirung  bebürfeu.  ©S 
werbe  baber  nur  fd'Iicplid'  beiuerft,  bap  <•  ein  fogcitaituteS  PlusblaSocutil 
ift,  um,  beim  (Eintritte  bcS  erfteu  rampfcS  in  bic  nod'  rubeitbe  fUtafd’ine, 
alle  in  beu  betreffenben  gefcbloffeuen  9fäuineit  oorliaubene  atmofpbärifd'e 
Luft  berau»<utrciben. 

Tie  ÜMafcibincn  ber  fo  eben  befebriebenen  Plrt  haben  <war  ben  3?orthciI 
einer  mebr  foiupenbiöfen,  raumerfparenben  3ub1m,ncl"tf*ll,1Iü'  aber  auch 
beu  fttacbtbcil,  bap  ihre  <u  fur<e  Lcnfftauge  ll  <1  bie  Unglcid'formigfcit 
ber  Bewegung,  fowie  bic  Reibung  aller  Ük'ljcn,  gübrungSftücfc  ic.  un» 
gemein  oermebrt. 

liefern  Uebelftanb  <u  begegnen,  haben  inSbefonbcrc  SftaubSlan  * gielb 
in  Lonbon  [»genannte  Toppel<olinbermafcbinen  mit  einem  befonberen 
Stiicfc  ausgerüftet,  wcld'rm  man,  bcr  gönn  wegen,  beu  '.Kanten  T » glatte 
gegeben  bat.  C^ine  berartige  Slnorbnung  vereinigt  fobauit  oicr  3plinber 
tu  einer  Sftiafcbine,  wooou  immer  <mci  auf  jeber  Seite  ber  ih'ubcrmcüc 
fteben,  uub  jcbeS  fclcbe  fpaar  ftets  auf  einen  ttitb  beufelbeit  .Srittnm» 
lapfcn  wirft,  beibe  überhaupt  oorbaitbenc  Mritmm<apfeu  um  einen  rcdi» 
ten  ©infei  gegen  einaitbcr  oerbreht  fmb. 

gig.  301,  » im  Stufriffe  uub  301,  b im  ©ruubviffc  ftcllt  ein  ijjaar 


berartige  3*ft>"b,;r  A uub  A'  bar,  wobei  B c n bic  bereits  erwähnte 
Ti^Jlatte  ift,  bereu  unteres  ©nbc  I)  mit  ber  V*euf ftauge  E in  Skrbinbung 
ftebt,  wäbrcitb  E F wieber  bie  .Wurbel  uub  ber  l^unft  F bie  fjlrojeftion 
ber  ftfuberrabarc  be<eidmet.  gerner  ift  0 ber  Äonbenfator>  H bie  Luft- 
pumpe uub  J ber  Tnmpffteuerapparat.  SAeibe  .ftolben  eines  Haares,  wie 
baS  In  mtferer  gigur,  geben  gleicb<eitig  auf»  ober  abwärts,  ©ic  bie 
Bewegung  ber  Luftpumpe  H burd'  eilten  befonberen  .fiebel  K L,  ber  in  J 
feinen  feften  J'rebpnnft  bat,  bewirft  wirb,  erbeflt  aus  ber  gig.  301,  a, 
fobalb  man  nur  bead'tet,  bap  ber  fßunft  L mit  bem  tiefften  fünfte  bcr 
T»QI|atte  burd'  eilte  <weite  Lenfftange  L 0 »erbunben  ift. 

ftiod'  ift  jefet  erforbcrlid',  ©inigeS  über  bie  Äeffel  ber  $ampffd'iife  an» 
juführeu,  wobei  wir  jeboeb  wieber  ocrauSfefeen,  bah  fid»  nufere  Lefer  be» 
reits  mit  beu  Pingaben  über  .ftejfcl  ftebenber  Üöiafcüinen  (im  Plrtifel 
©ampftnafebine)  befaunt  gemacht  haben. 

guerft  werbe  bemerft,  bap,  wie  auch  bic  .ftonftniftion  eines  Schiffs» 
bampffeffclS  immer  befebaffen  fein  mag,  in  jebem  galle  erforbert  ii'irb, 
bap  baS  getier  uub  ber  beige  Tantpf  in  bemfelben  überall  oom  ©affer 
umgeben  wirb,  mit  PluSnabme  ber  geuertbürftellc  unb  beS  JürteS,  wofelbft 
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bcr  Scbornftein  angcbradit  (ff.  eben  fo  ift  bei  Seebampffebiffeu  befotu 
bere  Siüdud't  auf  bic  bcibeit  Untffänbe  §n  nehmen,  baff  baS  Äcffclioaffer 
gewöhnlich  in  fteter  Bewegung  ift,  »on  einem  bodjüntalen  ffiajfcrfpiegel 
habet  faurn  bie  5Rebe  fein  tarnt,  unb  fein  anbereö  als  ©altmancr  tunt 
Äeffelfpelfen  oorbanben  ift. 

Sem  lefftcrcu  Ucbel  begegnet  man  bureb  öfteres  SluSblafen  einer 
geit'iffen  Bottion  beS  halb  gefättigteu  SaltmaffcrS,  moburd>  freilid'  ein 
Berluff  an  Sampf  unb  folaeroeife  au  Brennmaterial  uni’crmeiblicb  ift 


Um  biefen  tu  befeirtgen  (ober  beffer  tu  wminberu)  haben  bic  eben 
gebaebteu  cngltfchcn  Mccbauifcr  Mauböla»  <t  gicib  ihre  Äcffcl  mit  be* 
fonbereu  jumpen  oerfeben,  tocldie  burd  bie  Sampfmafcbine  bewegt 
bei  jebent  .©ube  eine  cutfpreebcnbc  Quantität  beS  balb  gefättigteu  Salt- 
majfcrö  entfernen,  ©ebaebte  Ißumpe  ift  babei  fo  bemeffen,  baff  bte 
Menge  ©affer,  melde  bureb  fie  aus  bem  Äejfel  entfernt  wirb,  nebft  bent 
©ajferquantum,  meldcö  oerbampft,  bie  ©efammtmeuge  beS  ©ajTcrS 
auSmacbt,  baS  bic  Speifcpumpc  in  berfelbett  3cit  tu  liefern  bat 
2Ulc  jefet  auf  guten  Sampffdiffcn  oorbaubcuen  Äcffcl  laffcu  ficb  in  tmei 
ÄI  affen  bringen,  nämiieb  in  Äejfel  mit  ftebenben  ober  oertifalen  ffiajfcr- 
fammern  (Flue  Boilers)  unb  in  fogenannte  »föhrcnfcjfcl  (Tulmiar  Boilers) 
Obmobl  Diöbrenfcffel  binfidtlid  ftbn  eilen  SampfmadeuS  unb  unter 
BorauSfe&uug  gleid'er  BerbampfungSfraft,  um  mehr  als  '/,  weniger  @e* 
wicht  als  bie  Äcffcl  mit  ftebenben  ©afferfammern  haben , fo  nurb  lepte* 
reu  boeb  noeb  febr  oft  oer  ben  aiöbrcufcjfclu  bcffbalb  ber  Bortug  ein* 
geräumt,  weil  ihre  erfte  »nfdjaffung  billiger,  aud>  ibre  JKepatanircn 
wohlfeiler  unb  ftbneller  t«  befdaffen  ffnb.  Bei  ben  mciften  euglifeben 
weftinbifdeu  «PofNSampffdiffen  fiuben  fid  nur  Äejfel  mit  oertifalen 
©afferfammern  oor.  Diefcrcnt  fab  (1851)  in  ©nglanb  eben  fo  oft  bie  eine 
wie  bie  aubere  ©attung  biefer  Äcffel  im  ©ebrautbe  unb  im  Baue  begriffen 
©inen  Äejfel  mit  ftebenben  ©afferfammern  jeigt  gig.  302,  » im 
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üdngeitburcbftbnitte  11(1*  btt  gebrodenen  Üiufe  e,  f,  g.  h,  i,  oon 
302,  b,  forcie  J^ig.  302,  b fclbft  beit  ^orfjotHnlburtbfdinitt,  und'  bet 
SJiiti'c  a,  b,  c,  d 001t  gig.  302,  a genommen. 

30«  b 


3Mt  ftlantmc,  fo  mit  bit  helfen  ©afe  mtb  Sümpfe  gtftttt,  oon  ft  tmei 
jRoften  A A mtb  B B gcmeiitfdtafrtid» , burtb  bit  beibctt  Äii^trfüett  3ttge 
D uitb  E,  uttb  oon  ba  um  mehrere  F F nnb  G G refpettioe 

herum,  bis  tu  btnt  in  btt  SMitte  btS  &ejfelS  angebratbten  ©tbornfteine 
H,  mofelbft  fitb  beibt  norfter  getrennte  3«()e  oereintgen.  Sie  dufteren 
3ügt  ftnb  2'/,  mtb  3 3®n  »0«  btn  ©eitetimdnben  beS  ÄtffelS  entfernt 
mtb  burtb  fo  genannte  ©tehbolstit  x x mit  bemftlbtn  oerbunben.  gcnter 

!inb  bie  Sccfeit  ber  gtntrfteütn  nttb  btr  Aüflt  ebenfallet  mit  ber  -Decf e 
>cd  ffefftlS  bttrdi  ©tbraiibtitboljtn  Z »ercinigt.  SaS  ju  oerbampfettbe 
Söaffer  w w umgibt  fomopl  bie  3^gt  als  bit  geuerflcHen,  füllt  bie  oer» 
tifalen  Äaimncrn  überall  anS  mtb  überbedt  btn  <öd^cttcl  btr  letzteren  fo 
meit,  baf  bttrcb  etmaige  ©tbman(ungen  btS  SöafferS  fein  ©lojjlegen  bie« 
fer  ©teilen  eintreten  (antt. 

Sa  ber  ©tbornfttln  bttrrf?  btn  Kampfraum  btS  ÄefftlS  führt,  fo 
mürbe  baS  (alte  ©ajfer  im  ©tbornfteimSUiantel  einen  Speit  ber  Sümpfe 
bureb  (Snt^iehung  ber  SSärtne  roiebtr  (ottbenftren,  memt  ttiebt  burtb  einen 
jroeiten,  oben  offenen  SUaittcl  M,  ber  eben  fo  tief  itt’S  SBaffcr  reicht  wie 
ber  ©tbornjicinmantel,  biefer  Uebelftaitb  oolKomntcn  befeitigt  tpürbe. 

ffig.  303,  a tjeigt  einen  ber  befreit  SHöhrcnfejfel  (oott  PUlluS  in  «fpaore 
(onftruirt)  im  Sängen»  mtb  Jfig.  303,  b int  Ouerburcbfcbnitte.  SKan  er» 
(emtt  junrid'ft  attS  ben  Aekbnungen,  bap  ber  .ftejfel  micber  einen  ein» 
jigen  Äörpcr  bilbet,  ber  aber  $mei  getrennte  geuerräitmc  F F einfcbliefjt. 

Ser  bemer(te  Äorpcr  A bilbet  mieber  einen  grejjen  SSletpfaften,  mclcber 
mit  feiner  untern  ftlätbe  auf  ben  fo  genannten  (grunbbalfen  B bcS  ©cbiffcS 
befefriat  ift,  mit  lUitSnabme  berfclbcn  ©teilen  mie  beim  oorigett  .tfeffel 
überall  ootn  SDajfer  umgeben  mirb,  uttb  mobei  bit  ebenen  fflünbe  ebenfalls 
burtb  fogenannte  ©tebbol$eu  d uttb  e in  gehöriger  (Sntfemung  oott  ein» 
attber  gepalten  unb  jugleicb  oerftärtt  roerben.  4lon  beit  SHoftftäbeit  C C 
ift  in  gig.  303  b,  nur  ein  eittjtger  gewidmet.  Siefe  ©täbe  rupeit  tbeü» 
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weife  auf  ber  fortgefefcten  SE^itrpIatte  a,  tbeilweife  auf  Stöben  g 
unb  f. 

(Sine  Art  oon  Äoffer  L bient  jur  Aufnahme  oon  80  Wöhren  M oon 
75  Millimeter  innerem,  82  Millimeter  dufferem  Durcbmcffer  unb  1120 
Millimeter  itönge.  glatume,  guft  unb  Waucb  sieben  oom  Wofte  (ltacb 
beu  Spfeilricbtuhgett)  bureb  bie,  ebenfalls!  überall  oom  ffiaffer  umgebenen 
Wöbten  M,  unb  geben  bann  oereinigt  in  bem  weiten  Wobrc  I nacb  bem 
Scbornfteine  H.  Der  erjeugte  Dampf  fammelt  ftcb  tm  Wannte  0 unb 
fann  buttb  bie  Wöhren  P nach  ben  Mafcbitien  geleitet  werben. 

Stuf  bem  Dome  ober  ber  ober«  Decfe  beö  .ueffelö  ift  ein  guffeiferner 
3blinber  angebracht,  ber  bie  Sipe  jweierStcberbeitösöentile  R enthält 
(in  gig.  303,  a nur  baö  eine  berfelben  flcbtbar),  welche  bureb  ©ewiebte 
s belaftet  fmb  unb  nacb  (Belieben  geöffnet  ober  gefcbloffen  werben  fönnen. 
•gtierju  bient  bie  Staugenoerbinbung  T,  welche  fleh  attjferbalb  beb  .fteffelö 
in  einem  ^»attbgriffe  u enbigt.  Die  im  Dampfraum  0 noeb  fiebtbaren 
Stangen  x unb  y ftub  adetn  jur  gehörigen  33ctftörfung  biefeö  Dbcileö 
beö  ÄejfelS  angebracht. 


Dampftoagen  f.  ©ifenbabiten. 

Darmfaiten.  3ufflwwengebrebte  unb  getroefnete  Därme  ber  Schafe, 
üäntmer,  3kflcn,  felteuer  ber  ©cmfen,  Webe  unb  anberer  Dbierc,  auf 
bereu  Anfertigung,  je  nach  bem3wecf,  für  welchen  fte  beftlmmt  ftub,  ein 
fepr  oerfeitiebener  ©rab  oon  Sorgfalt  oerwenbet  wirb. 

Saiten  jura  SBejieben  inufifalifcher  3nftrumente  fefcen 

Rbefonberc  Sorgfalt  eorauö,  fa  bie  Anfertigung  ganj  tabellofer  Saiten 
, > febroiertg,  ba§  folcfae  ju  beu  Seltenheiten  gehören,  unb  ba§  j.  58.  bem 
©eigeitfpieler  bie  (Srlattgung  einet  guten  e*Saite  oft  oielc  Sorge  oemr* 
facht.  Die  erjle  tüebtngung  einer  guten  Saite  ift  oodfonnnen  gleiche 
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Tide  iinb  Schwere  »on  einem  Enbe  bis  jum  aitberen,  jobamt  ein  hoher 
örnb  »oit  geftigfeit,  bannt  fie  bie  wur  Tieroorbrlnguug  hoher  Töne  ttß» 
thige  Spannung  ertrage,  ohne  $u  reifen.  3ll,‘1r  l^pit  fiel'  mich  bureb 
©erminberung  beö  TurcbtnctTcrö  ber  Saite,  bet  »erhAltnipitiApig  geringe» 
rer  (Spannung  ein  höherer  Ton  erjielcn,  allein  ber  .«lang  fallt  um  fo 
trAftiger  unb  rnttber  aus,  je  bider  unb  ftArfer  gefpaitut  bie  Saite  ift. 

©Jan  wählt  $u  ben  feineren  Saiten  bie  TArme  oott  jungen,  bödiftenS 
6 ©Jonatc  alten,  mageren  dämmern;  reinigt  fie  unmittelbar  ttadi  bettt 
Schlad'ten  ber  Thiere  oott  ben  bariu  befinbliibcn  Erfrcntcnten  unb  oott 
aiibAugcnbcnt  gett  unb  wäfebt  fie  mit  ffiajfer.  ©Jan  biitbet  nun  eine 
Jln^abf  TArme  mit  ben  bünnen  jubelt  jufamtnen,  legt  fie  in  eilte  ffiafch* 
biitte  unb  hält  fie  2 Tage  laug  unter  Ißaffer,  baö  man  mehrmals  er» 
tteitert,  wobei  jitfa  bie  Schleimhaut  unb  baS  ©critonAunt  löfen.  ©Jan 
legt  nun  bie  TArme  auf  einen  febräg  geneigten  Tifch,  ber  mit  bem  nie* 
bereu  C^ubc  über  bie  ffiafchbütte  reicht,  unb  febabt  fie  mit  beut  jtumpfen 
OJtidcn  eines  ©JcfferS,  um  bie  Aupcre  ©Jentbran,  bie  fich  in  laugen 
Stiideu  »oit  ber  ©reite  bes  halben  Umfangs  ber  TArme  leid't  ahloft, 
berunterjubriugeit  unb  wugleid'  1,(11  ooteren  ©thleim  berausjufdueben. 
(SS  ift  bei  biefer  Operation  wefeittlicb,  mit  beut  bünitcreit  Enbe  bes  Tara- 
ntes ben  Jlttfang  ju  machen,  weil  nur  fo  bas  »ollftAnbige  äbjiebeu  ber 
Aupereit  ©Jembran  ntöglidi  ift.  Tiefe  nämlich  finbet  itocb  eilte  nüfelidie 
jlnweitbung  theils  511111  3ulall,mt,,n^htu  mehrerer  TArme,  theils  um 
Schnüre  $ur  Anfertigung  »011  geuerwerfen  baraus  511  madteit. 

Tie  abgewogenen  TArme,  welche  in  biefent  3«ft<mhe  bie  ©efchaffcitbeit 
büniier  fiAutcben  jeigen,  fontmen  nun  auf’s  9Jeue  in  frifebes  Tüaffet, 
bleiben  eine  ©adit  barin  liegen,  unb  werben  am  nAd'ften  Tage  nochmals 
abgefebabt.  Tie  bideren  Enbcit  werben  bann  abgcfchiiitten,  bie  Munteren 
aber  eine  9Jad>t  in  frifdies  5I!affer  unb  atu  folgenben  Tage  mit  einer 
alfaiifd'eu  bange  »01t  ■/,  ©futtb  ©ottafdic  in  1 Eimer  2iiaffer  bebanbelt 
©Jan  giept  uAmlicb  bie  bange  auf  bie  TArme,  lApt  fie  jwei  biö  bret 
Stunben  barauf  fteben,  giept  fie  wieber  ab  unb  wicberholt  biefe  ©cbaitb» 
hing  fo  lange,  bis  bie  TArme  oollftAitbig  gereinigt  ftnb.  äüAbrcnb  biefer 
©cbanbluug  wirb  baS  Streichen  ber  TArme  mehrmals  wicberholt,  jeboeb 
nidit  mit  beut  ©Jcffctrüden,  fonbern  mit  einem  DJiitg  ober  offenen  ginger» 
hur,  weld'er  über  beit  Tauntcn  geftedt,  unb  über  beffett  obere  Staute 
ber  burd'  ben  Zeigefinger  angebriidte  Tarnt  hinweg^ejogeit  wirb. 

©Jenit  fcboit  bie  Zubereitung  ber  TArme  biß  511  biefent  Stabiunt  oiele 
Jlufnterffamteit  erbeifcht,  fo  gilt  biep  ganj  befonbers  für  bie  ju  bünnen 
Saiten  beftimtnten.  Schon  glcidi  baö  erfte  ©efchaben  litup  mit  oiclcr 
Sorgfalt  ftattfmben,  unb  bie  dangen , bie  mau  burdi  3ufflb  »on  ein 
wenig  Jllaun  HArt,  werben  bei  ben  auf  eiuanber  folgenben  ©üffett  immer 
fonwentrirter  angewanbt,  bis  bie  TArnte  nach  ©erlauf  »01t  4 ober  5 Tagen 
red't  bell  gefärbt  unb  aufgefcbmolleit  erfreuten.  Sic  foiittnen  nun  über 
ben  DJtng,  werben  abermals  int  daugcitbab  gereinigt  unb  gewafchett, 
worauf  nun  bie  Operation  bcS  Spinnens  ober  Trebens  erfolgt. 

3u  ben  allcrfeimteu  Tarntfaiten  foutittt  nur  ein  einzelner  Tarnt,  ttttb 
bie  barans  gewonnene  Saite  hat  einen  Turdnueffer  »ott  etwa  1 T„  bis 
%.3oll,  wAhreitb  ju  bideren  Saiten  mehrere,  fo  511  ben  bidftcu  AJontrabap 
faiteit  120  TArme  fommen. 

31111t  Treben  ober  Spinnen  ber  Saiten  bient  ein  Trehrab  001t  ber» 
felben  Einrichtung,  wie  eS  »01t  beit  Seifern  junt  Treben  ber  ©tttbfabett 
gebraud't  wirb.  TaS  Trehrab  »011  3 gup  Turdnueffer  wirb  burch  eine 
Äurbcl  gebreht,  unb  fejt  burdi  eine  Scbuitr  ohne  Enbe  eilte  boruoutcil 
liegenbe  Spiitbel  in  Umlauf,  au  welcher  ficb  ein  junt  ÜlnbAitgcu  ber  Saite 
bcftinimter  Aja  feit  befinbet.  3»r  ©efeftiguitg  ber  Saiten  ift  ein  böl$criier 
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(Kabinen  oetbaitben  oon  etwa  2 gup  Breite  mib  rin«  Whtge,  bic  jfite  bcr  antu* 
ferttaenben  Saiten  etwas  übertrifft.  ift  ed,  bic  eine  fur§e  teilte 

bed  (Kahmeng  beweglich  511  machen,  fo  bap  ihre  (Sittfernung  oon  bcr  ge* 
genüberftebenben  beliebig  ocrriitgert  werben  lann.  Jcbc  ber  beiben  torjen 
reiften  ift  mit  einer  ftn;a$I  ißflöcfe  jum  Anbtuben  ber  Saiten  oerfeben. 
gür  9Kufiffaiten  reicht  eine  (Jättge  bed  (Kabinetts  »on  5 gup  bin.  3»* 
Anfertigung  einer  Saite  nimmt  bcr  Arbeiter  bie  erforbcrlicbc  3abl  mm 
Därmen  (ufammett,  binbet  fte  gcmeinfthaftlicb  an  einen  '43 fl 0 cf  beb  ?Kab 
meitä,  fuebt  burd)  Streicbeit  mit  ber  .£>anb  alle  Därme  gleich  ftarf  an* 
(u(ieheit,  mtb  befeftigt  bad  anbere  @nbe  an  bem  .£afen  bed  Drcbrabcd, 
worauf,  unter  häufigem  Streichen  mit  beu  Ringern,  bamit  lticbt  einzelne 
Dheilc  brailer  werben  ald  anbere,  eine  oorlüuftgc  Drehung  gegeben  unb 
fobaun  bas  0011  ber  Drcbfd'eibc  lodgentacbte  Pnbe  an  bem  .'Kabinen  bc* 
feftigt  wirb,  iöeitn  auf  folcbe  Art  ber  .'Kabinen  mit  Saiten  bezogen  ift, 
fo  oiclc  er  bereu  aufnehmen  faitn,  fo  folgt  ein  erfted  Schwefeln,  um  ben 
Saiten  eine  hellere  garbe  (it  ertbeilcu.  Stau  (teilt  51t  bem  l^itbe  eine 
Aittabl  mit  Saiten  bezogener  (Rahmen  in  eine  ganj  feuchte,  bid't  oer* 
fd'licpbarc  .Kärntner,  oerbrennt  barin  auf  einem  Keblcnbecfcn  eine  Portion 
Sd'wcfcl,  1111b  lägt  bie  Saiten  etwa  3 Stunbeii  bariu.  Die  gefcbwefelteu 
Saiten  werben  hierauf  burd'  (Reiben  mit  einer  pferbebaarnen  Sdmur  ge* 
glättet,  fobaun  mittelft  bed  Drebrabed  einer  (weiten  Drehung  uuterwor* 
fen,  abermals  gefchmefclt,  bann  (um  britten  'IKale  gebrelit,  gcfcbwefelt, 
hierauf  mit  einem  (Reibholt  geglättet  unb  enblidi  an  bcr  f*uft  getroefnet. 
3uleht  reibt  man  fte  mit  (Ötanbel*  ober  Oliocnül  ein,  rollt  fte  in  (Ringe 
jufammen  unb  binbet  biefe  mit  ganj  feiner  Darntfaite. 

Da,  wie  oben  erwähnt,  bie  @üte  ber  Saiten  wcfcntlid}  auf  beniberall  glei* 
eben  Dicfc  beruht,  fo  werben  in  biefer  ©qlebung  fehlerhafte  Saiten  wohl 
baburdi  forrigirt,  bap  man  fte  an  beit  bicfcrcit  Stellen  burd'  Abfcblcifen  mit 
©imdftein  ober  Scbad'tclhalm  auf  bie  richtige  Dicfc  ju  bringen  fuebt;  in* 
beifeu  unterliegen  bic  fo  behanbeltcn  Saiten  beim  (Gebrauch  bem  (Ranbwerben. 

Die  befreit  äWufiffaiten  werben  in  (Rcapcl  fabrijirt,  wahrfd'eiitlich  weil 
bie  bortigen  Sd'afe  ihrer  Kleinheit  unb  DRagcrfcit  wegen  bas  beftc  robe 
dRaterial  liefern.  (Sd  ift  eine  befannte  Dhatfache , bap  bie  SKembraiteit 
magerer  Dbierc  weit  gäher  ftiib,  als  bie  0011  fetten,  wohlgenährten  I hieven, 
baber  es  beim  fauni  einem  3rorifri  unterliegt,  bap  bie  'ilortrejflichfcit 
bcr  italieitifchcii  Saiten  in  hiefein  Umftanbe  begrünbet  ift.  Die  gabrifation 
brr  Darmfaiten  im  (Mropeit  wirb  baber  wohl  ftets  auf  folcbe  (Regenten 
befchränft  bleiben  muffen,  in  beiten  bie  Schafe  auf  magere  .Wo ft  gefegt  ftiib, 
unb  uid't  (um  ©ebtif  ber  Schlächterei  fett  gemacht  werben. 

Dtach  ©crfudwit  oon  Karittarfch  (errip  eine  Koutrebapfaite  001t  0,154 
3oU  Durdmieffer,  and  48  Därmen  (ufanintcngcbrebt,  bei  einem  (Metoidif 
oon  374  'flfitub ; eine  e*Saitc  001t  0,025  3sl*  Durchmeffer,  and  3 Där* 
men  beftebeitb,  bei  17  Dlfuitb ; fo  bap  bie  abfolutc  geftigfeit  guter  Darm* 
falten  auf  einen  Quabrat$oH  Durchfcbnittdfläcfae  rcbii(irt  ju  20,000  bis 
34,000  'fjfutib  aitgefchlagen  werben  faitn. 

OrbtnÜre  Sorten  oon  Darmfaiten , wie  fte  (11  oerfchiebeitcn  3rofcfcit 
gebraucht  werben,  (.  ©.  Drchbanf*öaitcu , Ubrmaebcr*Saitcu  (um  2?e* 
fpauiten  ber  Drehbögcn,  Darmfaiten  (um  ©cflccbtcn  ber  tpeitfcheuftöcfc, 
(imt  ©cfpanuen  ber  gachbogen  ber  rgmtmad'cr  unb  bcrgleichen  mehr 
werben  mit  ofcl  weniger  Sorgfalt,  jum  Dbcil  and'  oon  Dannen  anbercr 
Dbiere,  befonberd  ber  'flferbe  attgefertigt,  and'  feiten  geblcidit.  ©ei  An* 
wenbnng  bieferer  Därme  ift  cd  nicht  (wccfitiäpig,  fie  in  ihrem  itatürlid'en 
3uftanbe  (it  belaffcit;  man  [paltet  fte  oielmehr  in  2 ober  4 Streifen,  in* 
bem  man  Tie  über  ein  freu(ffrtniged  ÜReffer  hinwegtiebt,  au  beffeu  (*nbc 
eine  bleierne  Kugel  oon  bem  Durdmieffer  bed  Darmd  flfct,  burd)  weld'e 
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eine  regelmdjjige  ßertheilung  beS  Datmd  tu  Streifen  oon  gleicher  ©reite 
geiidicrt  wirb.  Solcher  Streifen  wirb  bann  bie  erforberliche  2lit}flbl  ju 
einer  Saite  jofammengebrebt. 

Dcftilliren  unb  Deftüllrapparate.  Die  ffiörtcr  Deftllliren  unb 
Deftillation  bezeichnen  eine  febr  häufig  oorfoinmcnbc  ebemifebe  Ope« 
ratioit,  rco  wir  eine  {flüjfigfcit,  meift  toebenb,  oerbampfcit  unb  bie  Kämpfe 
burdi  ?lhfübluttg  roieber  zu  einer  jflüjfigfeit  ocrbicbteit.  Der  ifl  bähet, 
eine  Trennung  in  bewirfeit,  unb  zwar  cntioeber  flüchtige  Tftcile  oon  nicht  fluch« 
tigen,  ober  flüchtigere  oon  njeniger  flüchtigen  zu  trennen,  in  welchem  Unteren 
galle  bie  Operation  in  bem  geeigneten  ^ettpunlte  zu  unterbrechen  ift. 

C^incu  hefouberen  {fall  bilbet  bie  troefene  Deftillation,  bei  welcher 
ein  fefter  Körper  für  fleh  im  ©erftbloifeiten  burch  >&ifee  jerfefet  wirb  unb 
babei  flüffige  ©robufte  liefert,  welche  bampfförtntg  entweichen  unb,  ju 
einer  jflüffigfeit  oerbichtet,  anfgefangen  werben. 

DaP  ffiort  „Deftitliren"  ift  oon  bem  lateiuifcbcn  destillare  (abtröpfeln) 
abgeleitet. 

©tit  bem  SBorte 8?ef tifljiren,  ftieftififatlon  bezeichnet  man  eint 
wieberholte  Deftiflatfou,  zum  .3rcftI  einer  ooflftänbigeren  Trennung,  wo 
biefe  burch  bie  erfte  Deftulation  nur  unooflftänbig  erreicht  würbe. 

3eber  Deftillirapparat  utujj  ber  Slatur  ber  Sache  nach  aud  jwel 
Dbeileit  beftehen,  nämlich  1.  bemjenigen,  in  welchem  bie  ©erbampfung, 
unb  2.  bemjenigen,  in  welchem  bie  ©erMchtung  ber  Dämpfe  oor  ji^  gebt. 
Den  lefctcren  nennt  man  bie  Äüblocrricb  tu  ng.  Dajj  aujjer  biefen  egmupt« 
thcileit  in  befonbcreit  {fällen  noch  anbere,  jum  Dheil  fehr  wichtige  .gmlfd« 
apparate  zur  ?(nwenbung  fonimeit  föntten,  bebarf  faum  ber  Grwähmtng. 

©iebt  nur  im  kleinen,  in  chemifcheit  Laboratorien,  bilbet  bie  Deftillation 
eine  ber  gewöhnlichften  Jübciten,  fonbern  fie  fiitbct  auch  im  ©rojjen,  oor? 
ZugPwetfe  bei  ber  ©ranntweinbrennerci,  eine  hodiwichtige  Llitwenbung  ; 
unb  fchwerlich  bürfte  ein  chemifcher  Apparat  eriftiren,  weicher  ben  Scharf« 
ftnn  unb  (HrftnbungPgcift  fo  taufeubfältig  in  Slnfprucb  genommen,  fo  Diele 
Llbänberungeit  unb  ninftliche  (Hinrichtungen  erfahren  hätte,  wie  bie  De« 
ftillirapparate  bet  ©ranntweinbreuner. 

Deflationen  im  .(Meinen  werben  faft  nur  in  Sietorten,  bauchigen 
(Mrfäfcn  mit  einem  [eitmärto  gebogenen  .f>alfe,  oorgenommeu,  bie  gewöhn« 
lieh  and  ©laP,  feltcner  auP  (Sifeit,  Dhon  ober  ©orjcllan  beftehen,  unb 
bie  man  am  beften  auf  freiem  jfeuer,  oft  auch,  um  jeber  ©efabr  beö 
Springend  oorzubeugen,  im  Saitb«  ober  äöafferbabc  erbifct. 

Die  ©erbichtung  ber  Dämpfe  gefchieht  am  etnfachfien  mittelft  einer 

©orlagc,  in  bereu  .£>ald  jener  ber  Dictorte 
möglimft  weit  bineingefteeft  wirb.  Di.  f. 
{fig.  304.  Dicfe  ©letbobe  hat  bie  Uitbc« 
quemlichfeit,  bap  bie  Llbfüblungbcr  ©or« 
läge  burch  (Siitlegen  tu  falteo  3Saffcr  ober 
Umhüllung  mit  ttaffeit  Dü  che  tu  einige 
Scbwierigfcit  macht,  unb  baff  bttrd)  bte 
{fuge  jwifeben  bem  SictortenbalP  unb  ber 
©orlage  leidit  ein  Dheil  ber  Dämpfe  un« 
oerbietnet  cutweidU:  fie  bat  bagegen  ben 
©ortheil,  bap  fie  feine  ©etbinbuttgen  burch 
Äorf,  ftitt  ober  bergl.  erforbert,  auP  welchem 
©ruitbe  fie  ftch  befonberd  zur  Deftillation 
oon  Schwefel«  unb  Salpeterfäure  eignet. 

3n  ben  meiften  {fäöeu  empfehlend« 
werther  ift  eP,  ein  ftumpfwinfligeP  ©lad« 
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robr  mittclft  eines  gut  fcbliefcitben  RoxM  in  ben  .£>«10  brr  Sictorte 
einjufefcen  nnb  b«0  «nbcrc  ©ube  in  ein  ©laSfölbcbcn  ju  bringen,  »clcbcb 
in  einem  ©efäjje  mit  faltem  SBaffer  f<$n?immt  (f.  gtg.  305).  Um  bab 
Sölbcbcn  in  b«0  falte  SDnfTcr  einjutaueben,  ift  bei  a ein  Äorl  «uf  b«0  Siobr 
gefcbobeit,  gegen  »eichen  ftcb  ber  £«18  beb  .SöIbcbenS  ftetnmt,  unb  »obureb 
man  e8  in  feiner  ©ctoalt  bat,  b«8felbe  beliebig  hbber  ober  nichtiger  jnfteDen. 
2Jlan  forgt  »äbrenb  ber’Ceftitlation  bafür,  bap  bab  (Silbe  berDibbre  ein  »enig 
in  bie  bereits  überbeftiflirte  glüjfigfcit  cintaucbt,  roobutd)  jeber  Serluft  oon 
unoerbiebteten  Kämpfen  oermicbeu  »irb.  ®a§  bie  ©labrbbrc  mittclft  einer 
Scbraubflemntc  b feftgebalten  »erben  uitb  bie  notbige  Stärfc  heftben  niup, 
um  nicht  bureb  beit  aufwärts  »irfeubett  ^Drucf  beb  Äclbenb  ju  jerbreeben, 
oerftebt  (ich  oon  fclbft.  2Süufd>t  man  bab  £cftiflat  in  getrennten  4?or» 
denen  aufjufaugen,  fo  ift  niebtb  leicbtcr  alb  biefeb.  ÜJtan  jicbt  ben  .Sieb  . 
c hinweg,  leorauf  bie  Schale  mit  Faltem  ffiajfcr  ruht,  entfernt  fobamt  ’ 
auch  bie  Schale,  unb  taufdit  bab  Äülbcbcu  gegen  ein  anbereb  aub,  leor* 
auf  Schale  unb  Älofc  iciebcr  an  ihre  Stelle  gebracht  »erben.  (Sb  fann 
nun  nicht  fehlen,  bajj  fleh  fdion  in  beut  £alfe  ber  SKctortc  ein  £btH  ber 
Dämpfe  oerbiditet,  unb  alb  gluffigfeit  mit  beut  .Seife  in  Scriihruiig  foiurnt.  , 
Sei  febr  fubtileu  Darftclluugcu  ift  cb  nötbig,  felbft  biefe  Scrübruitg  beb 
Äorfcb  ju  oerntcibcu,  unb  man  gelangt  babin,  teenn  man  bem  c£>alfe 
ber  Dictortc  eine  febräg  aufwärts  gefebrte  SKicbtung  gibt,  bei  »clcber 
niebt  nur  alle -in  bem  .£>«lfc  oerbicbtctc  gliijjigfcit,  fonbern  audi  juglcleb 
alle  beim  lebhaften  .Soeben  etwa  medmittfcb  mit  fortgctiffeitcit  Xbdlt  in 
bie  ftictcrte  jnrücfflicpcit.  3)lau  umgibt  babei  ben  <£>alb  ber  Sietorte  mit 
fßapicr  ober  Setnwanbftrcifeu,  um  ber  Jlbfüblung  oorsubeugeit. 

Seit  ganj  befonbercr  SBirffamfcit  unb  Scgncmlidifeit,  bal)er  auch  oon 
febr  allgemeiner  ?iit»cnbung  in  ebemifeben  caboratorleit  ift  bie  in  gig. 
306  abgebilbctc  Äiibloorricbtung.  ©ine  »eite  ©labröbre  a a'  oon  etwa 
% 3 oll  innerem  DurcbmejTcr  unb  3 bis  4 gup  Sänge  ift  an  einem  (Sube 
bei  a'  ju  einem  büuuercit  Durcbmeffcr  ausgewogen,  um  hier  mittclft  eiiteb 
Sorfeb  in  bab  ftiunpfroinflig  gebogene  fonifdie  ©laSrobr  i cingcpafjt 
»erben  tu  föititcn.  T>ie  Siöbre  » a'  befinbet  ficb  in  eiitcin  »eiten  ftiobr 
b oon  Dlcijiugblecb,  in  bcjfen  .bcibeit  ©üben  cb  mittclft  Sautfcbuf  »affer* 
bid>t  befeftigt  ift.  Sott  bcni  oorberen,  nichtigeren  ©ube  biefer  Siöbre  gebt 
bie  oben  $u  einem  Xricbtcr  ficb  enocitcrnbe  3uleituugbrbbre  c aub,  in 
»cldic  aub  einem  Schältet  J bureb  Ocffuung  ciucb  .pabneb  ba8  Suhl* 
»ajfcr  laitgfam  einftiejjt,  »äbrcnb  am  anbent  ©ube  ba8  Jlubftujsu'br  e 
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baS  crmärmtc  ffiaffcr  abfltcpcit  [oft.  ®clbf1  bei  rafcbcnt  Äodtett  ber 
ftlüffigfcit  in  bcr  fRctcrte  mcrben  bic  Kämpfe  fo  ooflftänbig  oerbiebtet, 
baß  baS  ®cftillat  gaitf  falt  am  unteren  (Silbe  abflicfit,  unb  niebt  bie  (je* 
ringfite  OJienge  bcr  Kämpfe  unuerbiebtet  bleibt.  S)aS  (^efäp  $ur  Jlnfriabme 
bcö  'Teftiflateb  bebarf  baber  feiner  Jlbfiibluug,  fonbern  toirb  einfach  unter 
bas  Jlusflußrobr  i geftcllt.  23ei  fraftionirten  T)cftifIationen  bic  in  oer* 
fd'iebcnen  Sjjerioben  übergebenbeu  £cftillatc  gefonbert  aufjufaitgen , ift 
hier  fo  leiebt  mic  möglich. 

®cnn  es  fld'  um  bie  Seftillation  größerer  SUtengen  ftlüffigfeit  banbeit, 
bebient  man  fleh  ftatt  ber  Mctortcit  metallener,  gemöbnlicb  fnpferner 
Steffel  ober  2?lafcn.  $oldic  Jfeftillirblafen  haben  bic  ©cftalt  eines 
mehr  flachen  als  tiefen  Steffels,  ber  oben  bureb  einen  febmaeb  gemölbtcit 
Trcfel  gefcbloffeit  ift,  in  beffen  ©litte  fld)  bcr  ^ehn  erbebt.  JMefer  Xbeil, 
au  melcbcm  cbcmals  oiel  gefüitftelt  mürbe,  bat  feinen  anberen  3mecf,  als 
bie  33erbinbung  jmifeben  Slafc  unb  .Itubloorricbtung  $u  bilben,,  nitb  mirb, 
feitbem  baS  ber  Jöiffntfcbaft  bie  altcrtbümlicbcn  ©orurtbeile  mehr 
unb  mehr  funi  ©cbmeiacit  bringt,  ciitfad)  in  ©eftalt  eines  ficb  fenifd? 
oerengenben  unb  feitmärtS  liegenben  .furlfes  auSgcfübrt.  lieber  oerfebte* 
bene,  jwm  'Bcrbid'ten  bcr  Kämpfe  biencube  Stübloorricbtungen  ifl  in  bem 
?lrtifel  91  b f üblen  gebanbclt,  auf  mclcbcu  mir  baber  »ermeifen  fönueit. 
@omobl  J^elnt  mie  Atühlgcratbfd'aft  merbcit  gemöbnlicb  poit  oerjinntem 
.'tupfer,  in  einigen  fällen,  fo  j.  33.  jur  Bereitung  oon  reinem,  beftülirtcm 
SBaffcr,  oon  3i|ln  angefertigt. 

2l*ir  mcnbeit  mtS  nun  511  bcu  im  ©roßen  für  ?(nmcnbung  fommenbett 
^Ceftlllirapparateu,  mclcbe  oorucbmlid)  bei  ber  23rauutmeiu=  uitbffiein* 
geiftfabrifation  eine  fo  miebtige  Molle  fpielcn,  unb  nehmen  baber  beit 
in  bem  Slrttfel  ©rauntm  einbrenn  er  ei  oerlaffcncn  ffabcu  mieber  auf. 

Um  nämlicb  aus  ber  gegobrenen  ftltifflgfeit,  fei  biefe  nun  2öein,  gegob= 
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reue  9D?rtifd>c  ober  gegobrener  Sprup,  ben  SBcinnctft  in  Berbittbung  mit 
mehr  ober  weniger  ©affer  abjufcbclbeit,  wirb  biefelbe  ber  Teftillation 
unterworfen,  wobei  bet  ffieingcijt,  als  bet  am  ntetfien  flüchtige  Theil, 
juerft  übergebt.  Bei  fertgefefcter  Deftillation  wirb  baS  Tcftülat  immer 
wajferhaltiger,  bis  julegt  nur  noch  ©affet  ebne  allen  ©eingeift  «bet« 
beftidirt.  @o  wie  biefer  ifSunft  erreicht  ift,  wirb  bie  Tejliilation  ab* 
gebrochen. 

Sach  bem  älteren,  freilich  auch  jefct  noch  in  oielen  Reineren  Brennereien 
üblichen  Verfahren  mirb  bie  gegoltene  SEJf aifche  in  einer  über  freiem 
Rener  geheimen  Blafe  einer  TefHUatioit  unterworfen  unb  babnreh  eine 
feb  wache  geiftige  glüffigfeit , oon  etwa  25  Ißrofent  ©foholgehalt , ber 
«genannte  Butter  gewonnen,  welche  hierauf  burch  eine  jweite  Teftillation 
fertigen  Branntwein  liefert. 

Chite  bet  biefein  Berfabren  länger  ju  eerroeilen,  »eitben  wir  und  fo* 
gleidi  ju  bem  oerbefferten  Softem,  nach  welchem  auS  ber  gegähnten 
Rlüjfigfeit  burch  eine  einzige  3Mri Ration  nicht  nur  Branntwein  oon  jeher 
beliebigen  Stärfe,  fonbern  felbft  Spiritus  gewonnen  werben  fann. 

Schon  lange  war  ber  ©oulfe’fcbe  Apparat,  um  ffiajfer  in  einer  Seihe 
burch  Söhren  oerbunbener  jflafchen  mit  gasförmigen  Stoffen  fit  fättigen, 
beit  (Sbcmifern  betannt  gcwefeit,  ohne  bajj  (Siner  baran  gebucht  hätte, 
biefen  ?ipparat  ju  einer  eigentlichen  Teftiflation  51t  benu&en,  als  (Sbuarb 
Äbam,  ein  uugebilbeter  Arbeiter  in  ©outpctlief,  ber  jufäHig  bei  einer 
chetnifchcn  Borlefung  fugcgeit  war,  wo  oon  bem  ©oulfe’fcheu  ?lpparate 
gehanbclt  würbe,  auf  beit  ©ebanfen  fam,  ihn  in  eine  Teftilliroorrichtnng 
umjuwanbeln.  (*r  ließ  bie  ficbcnb  beigen  Tümpfe  oon  fochenbem  ©ein 
in  eine  Seihe  ffioulfe’fcber  fflafchen  einfhömen,  unb  trieb  fo  ben?llfobol  ' 
oon  einer  glafche  in  bie  anbere  über,  wobei  fid'  bann  iit_ben  auf  etnanber 
folgeitben  glafchett  ©eingeifi  oon  immer  tunehmenber  Stärfe  unb  Sein* 
heit  bei  einer  unb  bcrfelbcit  Äocbung  anfantmelte.  (5rr  erhielt 
im  3ahre  1801  ein  B<»tent  auf  feine  Chrßubuitg,  unb  machte  fchon  mit 
feinen  crfteit  Reinen  Jlpraraten  fo  oicl  ©lücf,  baß  er  in  feiner  Baterftabt 
eine  fchr  großartige  Teftiflerie  anlegen  tonnte,  bie  bie  Bewunberung  aller 
Tecbnifer  feiner  ,3eit  einernbtete.  fein  f weites  patent  auf  mehrere  Ber* 
hejferuugeu  würbe  ihm  im  3abre  1805  ertheilt. 

TaS  Brittjip , auf  welches  fich  bie  ?(bam’fchc  Einrichtung  grünbet,  ift 
fehr  einfach.  Tie  Temperatur , bei  welcher  ?(!fobcl  001t  oerfchiebeuer 
Stärfe,  alfo  oon  eerfchiebenrm  ffiaffergehalte  focht,  ift  oerfchiebeit;  ebeitfo 
erforbert  gemachter  Tampf,  um  feine  Erifteitf  fu  behaupten,  b.  h.  um 
ber  Berbicbtung  ju  wiberfteben,  eine  um  fo  höhere  Temperatur,  je  mehr 
ffiafferbampf  er  enthält.  Sach  ©röning  erforbert  gentifchter  Tarnpf  ju 
feiner  (Stiften}  bie  in  folgenber  Tabelle  angegebenen  Temperaturen. 
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2Seitu  nun  ein  Memifcb  oon  2Ufobol  nnb  ffiaffer  im  Sieben  erhalten 
mirb,  unb  man  leitet  bic  Kämpfe  burch  einen  ©chälter,  beffot  Dentpe» 
ratur  gmifchcii  80  unb  61,75°  R.  betrat,  fo  mirb  ein  ibeil  beßDaittpfeß, 
unb  groar  üorgugßmeife  ©ajferbampf  ficb  oerbiebten,  moburch  ber  oct» 
hältnimnäjjigc  Sllfobolgebalt  beß  Dantpfcß  mäcbji,  biß  berfclbe  bet  üb» 
waitenben  Deniperatur  entfpricht. 

©efefet,  eine  geifttge  ftlüffigfeit  rnerbc  in  einet  ©lafc  im  Sieben  et» 
galten,  unb  bic  Kämpfe  bureb  eilten  auf  63°  gefühlten  ©ehälter  geleitet, 
fo  toitb  ftib  fo  lange  ©afferbautpf,  freilich  and)  ein  Xbeil  beß  Sllfobolö 
ocrbicbtcit,  biß  bev  uoeb  übrige  Dampf  einen  Silfoholgebalt  oott  90  ©ro» 
geitt  brüht,  melebet  hierauf  bureb  ben  eigcittUcbcn  Äüblapparat  ocrbichtet, 
eilten  OOgräbigctt  Spirituß  liefert. 

Daß  ©efcntlicbe  ber  neuen  Slpparate  liegt  affo  in  bem  gut  tbett» 
tueifen  Äonbenfation  ber  Kämpfe  beftintmten  Dephlegmator,  bejfen 
(Sinricbtitttg  übrigenß  utigäblige  Slbäuberuttgcit  guläpt. 

Sobantt  fittbet  man  bet  beit  neueren  ©rcnitapparateu  gemöbultch  gmei 
Olafen  bergeftalt  angebracht,  bafj  bie  auß  ber  erftett  [ich  cntmicfclnbcn 
Dämpfe  burch  ein  IRobr  in  bie  gmeite  biß  nahe  auf  ben  ©oben  berfclbett 
herabgelcitet  merbeit,  utn  hier  bie  ©taifebe  im  .Wochen  gu  erhalten.  Zubern 
nun  bic  in  bet  erfteii  ©lafc  ftdi  etttmicfclubcu,  auß  »iei  SBajfer  unb 
mcittg  Sllfohol  bcftcbcubcit  Dämpfe  tu  bic  ©laifcbe  ber  gmeiteit  ©lafe 
einjirötnen,  fehen  ftc  einen  guten  Dbeil  ibreß  ffiaiTergebalteß  ab,  mäbtettb 
bafür  eine  entfprcchettbe  ©ienge  Sllfobol  oerbampft , mithin  bie  auß  ber 
jmeiten  ©lafc  erfolgcttbcn  Dämpfe  bebeuteub  reicher  au  Sllfohol  merbett 
tnüifen,  alß  cß  jette  ber  erftett  ©lafc  mären. 

(§ß  formte  nicht  fehlen,  bap  bie  ^bcc  beß  ©renttenß  mit  gmei  ©lafen 
in  meiterer  Slußbilbung  auf  ben  ©ebaitfeu  leiten  mupte,  auch  bie  ©laifcbe 
ber  erfteit  ©lafc  burch  Dampf,  unb  gmar  burch  bireft  ciugelciteteu  SBaifer» 
batttpf  gu  erbifeen.  Solche  Dampfbreunapparatc  fiub  gegeumärtig  fehr 
oerbreitet  unb  bieten  ben  ©ortbeil  bcbcutcnbcr  (Srfpantug  an  ©renn» 
material  unb  bei  Uumöjjlicbfeit  beß  Jittbteitnenß  ber  üRaifthe.  3nbetn 
alfo  ber  ficbcitbbeipe  äöajfcrbampf  in  bic  Slatfdie  ber  erfteit  ©lafc  gelangt, 
fchlägt  er  ficb  gu  flüjfigcm  ©affer  nieber,  oerbampft  bafür  aber  ©eingeift, 
beffeit  Dämpfe,  freilich  mit  oiclem  ©ajfcrbampf  gemifcht,  iit  bie  gmeite 
©lafc  gelangen,  um  hier  eilte  abermalige  Jlutetcbenmg  gu  erfahren. 

ßiibitdi  |titb  alle  ©remtapparatc , ältere  mie  neuere,  mit  einem  ©or» 
märntcr,  ÜJlaifebmänner,  oerfeben,  in  mcldictu.  bie  ’Uiaifdtc,  beoor  jte  in 
bie  ©lafe  fomtnt , burch  bie  bei  ber  ©erbidittmg  ber  Dämpfe  ficb  ab» 
•fefcenbe  ©arme  biß  nahe  gurrt  .Wochen  erbi&t,  uitb  fomit  eine  fehr  be» 
bcuteube  ©rfparung  an  ©rcnnftoir  crgielt  mirb. 

©ei  ber  ungemeinen  Sieicbbaltigfeit  beß  ©cgciiftaubeß  ttttb  ber  ©e» 
fdirätiftbctt  beß  SKauntcß,  mclcher  ihm  hier  gemibmet  merben  faitit,  feben 
mir  miß  genötbfgt,  auf  bie  ©cfchreibnng  einiger  ber  heften  Apparate 
unß  gu  befebrättfen. 

3»t  biefcit  ocroollfommneten  Deftillirapparaten  gehört  tunäthfi  unb  oor 
Men  ber  ©reitnapparat  oott  ©iftoriuß,  meläer  fajt  allen  ferneren 
©etänberungett  unb  refp.  ©erbefferungen  bie  ©ahn  gebrochen,  gttgleich 
aber  attdi  tit  feiner  urfprüitgltchcit  (Sinrichtnitg  fehr  außgebehute  ©er» 
breituitg  gefunben  bat. 

^ig.  307  geigt  biefeit  Apparat  gröptentheilß  im  Durchfchnitt.  A bie  erfte 
©lafc,  B bie  gmeite  ©lafe,  C ber  ©ormäntter,  ü ber  ©etfenappatat, 
(Dephlegmator),  E baß  .Wüblfap.  Die  erfte  ©lafe  A,  melche  burch  baß 
in  beni  Ofen  a brcitnenbe  gelter  gcheigt  mirb,  enthält  einen  mittcljt 
Sduaubcn  bcfcftigtcit  ßgceltit  b,  auß  melcbettt  guoörberft  baß  oertifale  3io^r 
<•  ft  di  erhebt,  melcheß  burch  eilten  ^»ahn  mit  einer  flettten  Ättblfchlattge 
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in  ©erbinbung  ftcht,  bic  ficb  in  einem  Sühlfaffc  e befiubet.  Ter  Swtü 
biefer  fleiiien  Süblgerätbfdiaft  ift  lebiglid'  ber,  einen  ©robeperfueb  zu 
machen,  um  feben,  ob  bie  ©faifd'c  bereits  völlig  abgetrieben  ift,  in 
n'eld'em  ftallc  baS  Scblangcnrobr  nur  ©taffer  liefert.  ©ei  r ift  ein  fleiueS 
SicbcrbcitSocntil,  welches  fttb  nad»  innen  öffnet  nttb  nacib  beenbigter 
Teftiflation  ber  änderen  ?uft  ben  3utritt  geftattet,  bamit  nid't  bie  im 
Innern  luftleere  ©lafe  bnrd)  ben  f'nftbrncf  zertrümmert  werbe.  Um  bas 
Stnbrennen  ber  ©laifdhe  jn  perhüten,  beffnbet  fid'  ein  ©ührapparat  a mit 
einer  am  Sieben  bernmfd’Ieifenben  .Sette  in  ber  ©lafe.  ii  ber  .frclm* 
fcbnabel,  welcher  bie  Tänipfe  in  bie  zweite  ©lafe  bis  nabe  an  bereit 
S?cben  abfübrt.  Tie  jweite  ober  ©iaifcbblafc  B ift  fo  in  ben  Ofen  ein* 
gemauert,  bap  fte  zwar  nid't  bireft  pon  ber  flamme  getroffen,  aber  boeb 
pou  ber  heipen  Jenerlnft  noeb  mit  geheizt  wirb.  ä(c  enthält  bei  i ein 
fnrjeS  9tohr,  welches  in  bie  erfte  ©Infe  bineinreiebt  unb  bnrd'  ein  Segels 
, penril  gefcblcffcn  ift,  bnrd'  ben  .franbariff  k aber  geöffnet  werben  faitn, 
nm  ben  Inhalt  ber  zweiten  3?lafe  in  bie  erfte  abznlaffeit.  I bie  ©übr* 
oorriebtung  ber  zweiten  ©lafe,  m ber  .fiel  nt  bcrfelben  mit  bem  Schnabel 
n,  mcld'cr  mit  bem  bis  in  bie  ©laifcbe  berabreid'enben  fRobr  o in  ©er* 
binbnng  ftebt.  ©ou  bem  «frelmfcbnabel  n gebt  feitlid»  ein  Sitierobr  |>  ab, 
weld'eS  bie  Tänipfe  in  ben  ©orwärmer  leitet.  * ein  Sid'crbcitSrobr, 
welches  wäbreitb  ber  Slrbeit  mit  ©taffer  gefüllt  bleibt  unb  foniit  einen 
pöllig  biebteu  ©erfd'Iup  bilbet,  aber  bod'  bei  ftbermäfig  pcrftärfteni  ober 
peruunbertem  inneren  Trucf  ben  Tämpfcu  einen  Sluöweg,  ober  ber 
ciupercn  Vuft  3ubritt  geftattet. 

Ter  ©orwärmer  C enthält  im  'inneren  einen  zoHnbrifd'en  ©cbälter 
v v v v,  mcld'cr  ficb  eben  an  bie  äupere  UmfaffungSwaitb  anfcbliept,  fo 
bap  ;wei  Slbtbeilungen  entfteben,  eine  untere,  bic  ficb  an  ben  Seiten 
in  ©eftalt  eines  fmmalen  ringförmigen  3u»tfd'ettraumcS  in  bie  ffböbe 
Zieht,  unb  welche  zur  Slufnabme  bes  TampfeS  beftimmt  ift,  unb  eine 
obere,  weld'e  bureb  bie  ©umpc  F mit  ©laifcbe  gefüllt  wirb.  3,pc*  'Nöb* 
reu  <i  <|  leiten  ben  Tantpf  inmitten  ber  ©laifcbe  bureb  baS  gemciitfcbaftlid'e 
SHobr  w nad»  bem  ©cdeitapparat  D.  TaS  (Silbe  bes  SlobrcS  p beftnbet 
fid'  ganz  nabe  unter  bem  ©oben  v v,  unb  ift  noch  mit  einer  Sappe  t 
umgeben,  weld'e  bie  Tänipfe  nötbigt,  abwärts  51t  fteigen,  unb  bnrd'  baS 
bei  n angefammclte  ©blegnta  binburcbzuftrcid'cu.  Turcb  bie  ©obre  y 
unb  ben  .fiahu  x fann  bfefeS  ©hlcgma  oou  ju  3fif  i*t  bic  ©laifd»* 
blafe  abgclaffcn  werben;  eine  zweite,  »en  bem  inneren  ©laifd'bebälter 
anölaufenbe  ©obre  r unb  ber  baron  beftnblicbe  ^tabit  <«  leiten  bie  er* 
wärmte  ©laifd'C  in  bie  ©laifcbblafe. 

Ter  ©eefenapparat  D ift  ein  ruitbeS,  flad'cs,  oben  unb  unten  foitifcbcö 
©efäp  pon  Supferbledi,  oben  mit  einem  aufftebenben  ©attbe  a perfeben, 
wobureb  eijt  fiad'eS,  zur  Slufnabme  pon  Süblwaffcr  beftimmteS  offenes 
©eden  eutftebt.  ftfabe  unter  ber  oberen  fonifcbeit  SBanb  ift  eine,  ringsum 
pon  ber  ©criphcric  etwas  abftebenbe  Sd'cibcmaub  angcbrad't,  wobureb 
bie  aus  bem  ftlobrc  w einftrömettben  Tänipfe  genötbigt  werben,  ficb 
ringsum  in  bem  fcbmalen  3w(fcbenraume  unter  bem  ©eefeu  fortzubewegen, 
um  bnrd'  ein  furzcS  SlbjugSrobr  nad'  einem  zweiten  ganz  fllcirt'en 
©eefenapparate,  weld'er  ber  ©aunterfparuttg  wegen  in  ber  3c'ä'uung 
weggelaffen  ift,  unb  pon  ba  bureb  baS  ©obr  y in  bie  Süblfd'laitge  zu  ge* 
langen,  welche  ficb  in  bem  Süblfap  E beftnbet.  (Sine  Pom  unteren 
©aume  bcS  SiiblfaffeS  auffteigenbe  unb  mit  einem  .ftahtt  perfebene  .©obre 
'*  bient  bazu,  bie  ©eefen  mit  ©taffer  bebedt  gu  erhalten,  wobei  nid't  bic 
Slbftd't  ift,  einen  fortbauernben  Strom  falten  ©tafferS  hinüber  zu  leiten, 
fonbern  nur  baS  ©taffer  in  bem  ©lajjc,  wie  eS  adtttäUg  oerbunftet,  zu 
er  feben.  ©ei  gewöbnlicbcm  ©etriebe  zum  3wcd  ber  SpirituSfabrifatiou, 
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webet  brei  Beden  erferberlicb  futb,  fteigt  bic  Xemperatur  bed  ffiajferd 
auf  bem  uttteren  Beden  auf  60°  9i.,  bic  bed  {weiten  Bedeud  auf  56°  unb 
bie  beb  ebcrftcit  auf  46». 

Ta  Ißiftoriuö’fcbf  Elp  parat  fann  aueb  mit  £atttpf  betrieben  werben, 
ja  bei  biden  ©Jaifcben,  bie  über  freiem  gcitcr  fauin  eer  Einbrennen  ju 
fdtüpen  fein  würben,  ift  biep  nitcrläplidt.  ©tan  lägt  aldbaun  aud  einem 
eingentauertcu  Dampfteffel,  een  ber  gewöhnlichen  gern  eitted  liegenden 
3oIinbcre , beit  etwas  gefpannten  Tampf  burdi  ein  Siobr  in  bie  erfte 
Biafe  etnftrcnicn  nnb  gibt  jwedntäfjig  ber  Eluoftrömiingdöffuung  eine  jnr 
Seite  gefebrtc  Stich  tung,  bannt  ber  gewaltfatn  einftröntenbe  iantpf  ber 
©taifebe  eine  freifenbe  Bewegung  ertbeile. 

!£ie  untere  Elueflupöffuuug  bed  Sdilangenrobred  ift  mit  einem,  in 
gig.  308  in  oergröpertem  ©tapjlabe  abgebilbcteu  Elpparafe  eerfeben,  ber 

mehrere  3®ccte  jugleicn  erfüllt, 
ittbent  er  jebettt  Btrluft  an 
EUfobolbäntpfeit  eerbengt,  ben 
Antritt  ber  äuperen  hilft  in  bad 
Scblaitgeurobr  eerbiitbert,  bad 
fpe$ififcbe  ©ewid't  bed  £eftilla* 
ted,  fe  wie  ancb  ben  Elbftup  bed* 
felbett  beebad'ten  lägt,  ohne  bap 
ed  ben  Elrbelterit  möglich  ift, 
een  bem  JJeftidate  ju  entwen* 
ben.  X'er  bei  a and  bettt  Schlatt* 
genrobr  fliegende  Branntwein 
teuft  ftch  in  bettt  Sdicitfel  b 
herab,  fteigt  in  bettt  Sdceufel  c 
wieber  aufwärts  unb  läuft  burch 
einen  Eludgug  d in  einen,  mit 
einer  fegelfermigen  ©lasfuppcl 
e eerfdtieffeuett  triebter  g,  unb 
een  ba  burch  bad  Siobr  f in 
bad  gag.  (Sin  Ellfeholontrter 
fibmimnttin  bcni  Scbeufelc.  ©in 
attbered  smcifdicnfligcd  Siebt  H h 
reid't  in  ein  flciued  mit  Blaffer 
gefülltes  gag  unb  bilbet  eine  8lrt  Sicbcrbeitdccnttl,  meldted  teilte  üuft 
ecu  Singen  tulägt,  bagegen  bei  jufäUigen  gewaltfanieit  X'antpfentwide* 
hingen,  welche  bettt  überall  geftbloffenen  Slpparate  gefährlich  werben 
fönnren,  ben  3>ämpfen  einen  Slusweg  geftattet. 

£ie  Slrbeit  mit  biefetu  Apparate  ift  nun  folgenbe:  Siad'bcnt  bie  erfte 
Biafe  mit  halb  abgetriebener  ©tatfebe  and  ber  ;weiteu  Biafe,  biefe  mit 
oorgewärmter  ©tatfebe  and  bem  Borwärtnet  unb  bem  in  bem  unteren 
Staunte  bed  Borwäraterd  angefammelten  ©blegina,  enblicb  ber  Borwärmer 
mit  frifeber  ©taifebe  gefüllt  worben,  beginnt  matt  mit  bem  gettern.  ©d 
genitb  $uerft  bie  itt  ber  erften  Biafe  enthaltene  ©iaifchc  junt  Äecfaen, 
wobei  man,  um  bad  Ucberfchicpcn  in  geige  bed  erften  SlufwaUcnä  ;u 
oerbiubern,  bad  geuer  burch  theilweifed  Slbfpcrreu  bed  Vitftjttged  mäpigt. 
Balb  barauf  gerätb  auch  bie  zweite  Biafe  jum  Äocbett,  ber  Bormärnier, 
enblicb  ber  Bedenapparat  erwärmen  ftch,  unb  ber  Branntwein  beginnt 
aud  ber  Schlange  abjulaufett.  Bei  Slpparaten  oett  mittlerer  ©rege  pflegt 
bie  3cit  bid  junt  oetlftänbigcn  Elbtreiben  ber  erften  Biafe  etwa  1 btd 
1 V,  S tun  ben  ju  betragen,  ©tan  öffnet  ben  ju  ber  Heilten  ©robefdtlange 
in  *■  fübrenben  .fiabtt,  unb  unterfuebt  bie  ablaufenbe  glüffigfeit  mit  bem 
EUtebolometer.  Btrbält  fte  ftch  wie  reined  Blaffer,  fo  unterbricht  ntan 
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burch  Schließen  bed  Schiebers  im  ©chornftein  bie  Deftittatfon,  unb  Riefet 
bie  abgetriebene  Schlempe  aud  ber  erfteu  ©lafe  burch  ein  in  ber  gigttr 
niebt  (idttbared  Stobt  ab.  Durch  Cejfnen  bed  Sfohreb  i mittelfi  bed 
.fmttbgriffed  k lägt  man  bie  zur  .fpälfte  abgetriebene  SD2aifd>e  aud  ber 
Zweitcn  ©lafe  in  bie  erfte  ab,  unb  fußt  bagegen  bie  zweite  aud  bera 
©orwärttier  mit  erwärmter  SJtaifche  unb  bem  im  unteren  Staunte  ge* 
fammelten  Kutter  burch  Oeffnung  ber  äbähue  s unb  x.  9tacb  gülluttg 
ber  ©lafen  wirb  fogleicb  mit  bem  geuern  begonnen,  wäbrettb  man  1511* 

Sleich  ben  ©orwanticr  mittelfi  ber  ©umpe  mit  neuer  SJtaifche  aus  bem 
Ftaifcbbebälter  füllt.  Stach  ©erlauf  oon  etwa  '/,  ©tunbe  ift  bie 
Deftillation  wieber  im  (Mange , unb  fo  geht  bie  Arbeit  in  einzelnen 
Operationen , bauen  jebe  etwa  1 '/,  ©tunben  bauert,  oont  SJtorgeu  bid 
Jlbeitb  fort. 

©oll  ftarfer  ©piritud  bis  ju  93°  Tr.  bargeftellt  werben,  fo  jtttb  min* 
beflcttd  oter  ©eefett  erforberlich , wogegen  bet  brei  ©ecfeit  ein  fcbwächerer 
©piritud  oon  burchfdmittlich.  80°  erhalten  wirb.  ©oll  bagegen  nur 
©ranntmein  oon  50°  beftiflirt  werben,  fo  erhält  ber  Apparat  nur  (Sin 
©eefen,  fo  wie  audt  nur  (Sine  ©lafe.  Uttfere  3eitl’»uug  würbe  für  biefen 
gall  nur  babin  abntänbern  fein,  baß  bie  ©lafe  A mit  Ofen  unb  fonftigem 
3ubebär  an  bie  ©teile  ber  ©lafe  B oerfept  würbe. 

Um  aud  ber  beträchtlichen  3abl  fpäter  erfuubencr,  jum  Ibeil  ungemein 
flnnreicb  fonftruirter  ©rennapparate,  bei  welchen  größtmögliche  Erfparttug 
an  ©remtftoff,  Sicherheit  unb  Keichtigfeit  ber  (Gewinnung  oon  ftartem 
©piritud  unb  Steinbeit  bed  gewonnenen  ©robuftd  bie  ^auptgefichtdpunfte 
bilben,  wählen  wir  gitr  näheren  ©efdueibung  ben  galfmanit*©ttcrd* 
febett  Separat,  oon  beffeit  audgcjeichncter  SDirffamfeit  wir  in  mehreren 
(ehr  großen  ©renncreien  und  tu  überzeugen  Gelegenheit  gehabt  haben, 
unb  beffen  wefentlichfte  unb  wichtigftc  fttbweidmng  oon  bem  ©iftoriudfcbcn 
Apparate  in  ber  (Einrichtung  bed  Depblegmatord  befteht,  ber  hier  zugleich 
jur  (Sntfufelung  ocrmittelft  .Hohle  bient. 

gig.  309  ;eigt  eine  äußere  Slitficht,  gigur  310  einen  oertifalen  Durch* 
fchnitt  bed  Slpparated,  gig.  311  unb  312  ben  Dephlegmator,  unb  gigur 
313  bie  ätübloorrichtung  nach  größerem  ©taßftabe. 

A bie  erfte  ©lafe,  B bie  zweite  ©lafe,  C ber  ©orwärnter,  D ber  Stefti* 
fifater,  E bet  Dephlegmator,  E ber  dhiblapparat,  G Heiner  Äühlapparat 
jum  ©robeitchmeu. 

.funfid'tlich  bet  beiben  ©lafen  fönnen  wir  und  auf  bie  fchou  gegebene 
©efcbrcibuug  bed  ©iftoriud’fchen  Slpparated  beziehen,  a a ift  bad  Dampf* 
rohr,  burd)  weld'cd  ber  gefpannte  2Safferbampf  aus  bent  Datnpffeffel 
eintritt,  um  am  ©oben  ber  ©lafe  burd)  zwei  gebogene  Stöbrcu  b b auszn* 
ftTÖmen.  c ber  .fiahit  znnt  Jlblaffen  ber  Schlempe.  3«m  3wecf  ber  Stci* 
nigung  fntb  bie  ©lafen,  fomle  auch  ber  Sieftififator  unb  ber  ©erwärmet 
mit  SJtannlöchcrn  e oerfehen. 

Die  Einrichtung  bed  ©orwärmerd  weicht  barin  ab,  baß  ber  Dampf* 
raum  <1  d.  beffen  Gcftalt  ftch  and  ber  3eichnung  ergibt,  fich  inmitten 
bed  SJtaifchbcbältcrd  f f bepnbet.  Ein  in  bem  unteren  Staunte  bed  ©ot* 
wärmerd  brctibarcr  glügel  bient  bagu,  bie  SJtatfche  oon  3eit  zu  3eit 
umzurühren. 

Der  Steftißfator  D ift  ein,  ftreng  genommen  nicht  nothweubiger,  3wi* 
fdicnapparat,  ba  bie  aud  bem  ©orwärnter  eutweicheuben  Dämpfe  recht 
gut,  wie  bei  betu  ©iftoriud’fthett  Slpparatc,  bireft  in  ben  Dephlegmator 
treten  fönttten.  Er  hat  aber  bie  ©eftimmung  |um  Steftipziren,  b.  b. 
Zum  nochmaligen  Deftiflireu  fchon  fertigen  ©ranntmetued  ober  fficin* 
geifted  zum  3wc(*  'hter  weiteren  Steinigung,  zu  bienen.  3n  folchen  De* 
ftillerten,  wie  fte  gegenwärtig  fein  häufig  augetroffen  werben,  welche  ftch 
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1 3 nicht  mit  ber  ©ranntweingeroinnnng  abgeben, 
fonbern  fertigen , obwohl  toben  ungereinigten 
; j ©ranntwein  oon  ben  Cefonomien  anfaufcn,  be* 
r fdminft  fub  bet  ganie  Deftillirapparat  auf  ben 
aieftififator  unb  iepblegmator  uebftÄiiblapparat, 
wogegen  bie  ©lafeu  unb  bet  SOiaifcbwärmer  bann 
hinweg bleiben.  Hm  abet  einen  ooilftdnbigen, 
\ allen  bei  bet  ©ranntweinbrennerei  »orfemmenbett 
' Jlrbciteu  eiUfprecbcnbcn  Jlpparat  $u  haben,  ijt 
hier  bet  Sieftififater  mit  eingcfcbaltet.  (SS  ift 
ein  $nlinbrifcber  ©ebältcr,  bet  itatb  belieben  er* 
hifct  ober  nicht  erbtet  werben  fauu.  Die  (Srbij* 
tung  fann  wieber  auf  hoppelte  Seife  geftbeben, 
je  naebbent  es  bent  3wec!e  angcmejfen  erfebeint, 
eutioeber  butcb  ein  am  hobelt  liegeubcS 
TjSpiralrobt  i i,  in  welches  burdi  ein  Dampft obt 
h b Safferbantpf  geleitet  wirb , ber  burtb  bas 
fKobr  k wieber  abfttömt,  in  n'eld'tm  «alle 
ber  in  bem  Dicftififator  enthaltene  ©raitutwein 
mit  bem  Sajferbampf  nid't  in  ©eriihrung 
fommt;  ober  burd’  bereit  in  ben  Sfeftiftfator 
eingeleiteten  SajTerbampf,  wo^u  bas  ;Xohr  I bient. 
®bt  .frabn  m am  ©oben  beb  SieftififatorS  ge* 
ftattet  eS,  ben  Jnljalt,  fei  biefer  nun  bas  and 
ben  Kämpfen  niebergefcblagene  ^blcgina , ober 
ber  Süncfftanb  oon  bet  Dieftififation,  abtuIaiTcn. 

Sir  fommen  nun  bem  Dephlegmator 
E «ig.  311  unb  312,  bet  ungleich  eutnmifern 
unb  cutfufeln  foil.  (St  beftebt  in  einem,  nach 
34 


I.  iHanr. 


530 


Tcftillircn. 


unten  fid'  etivad  vcrcngcnbeit  fupferneu  (Mefapc  a a,  wcltbeb  üußcrltcf? 
mit  5 aufwürtd  gericbtctcu,  gefd'weifteu  Diäitbcrn  l>  b umgeben  ift,  buref» 
wcld'c  eben  fo  viele  ringförmige,  ben  Behälter  umgebenbe  Sännen  ge* 
bilbet  werben.  Tiefe  Dünnen  iverbcu  burd)  eilt  Df  ehr  <l,  von  welchem  5 
mit  .hähucit  vcrfcbcitc  Dlebenröbreit  c c aubgeheu,  mit  fairem  Söaffer 
verforgt,  wübrenb  babfelbe,  iiad'bem  eö  burd'  Berührung  mit  bem  beißen 
Tepblegmator  erwärmt  worben,  bureb  5 anbere  Siebten  e e micbcr  ab^ 
fließt,  bic  fid)  iit  eilt  gcmeiitfcbaftlid'cb  Sfebr  f vereinigen.  DJlan  bat  cd 
auf  fold'c  Strt  in  feiner  (bemalt,  burd'  bab  mehr  ober  weniger  weite 
Ceffnen  ber  3uleituitgbbübuc  ben  (Sinfluß  beb  falten  Sßajfcrb  in  btc 
.'Kinnen,  alfo  and»  bie  Jlbfühluttg  beb  Tcpblegmatorb,  mitbiu  auch  bie 
Starfc  beo  Spfritub  beliebig  tu  regultren.  Cbcit  ift  ein  bampfbicht 
fd’liefenber  Tecfcl  ?.  ber  auf  einfache  ?lrt  oermittelft  breier,  an  Sd'ar* 
liieren  befeftigter  iinb  mit  Flügelmuttern  oerfebener  Sd'raitbcu  h h h ge* 
fcblojfen  unb  geöffnet  werben  fann.  Tab  ?(bftrömeit  ber  Tätnpfe  and 
bem  Tcpblegmator  gefebiebt  burd'  vier  nabe  unter  bem  Tecfel  rabial 
aublaufcitbe  Sf obren,  bie  in  bab  freiörnnbe  Siobr  k k einmflubeit,  vom 
wo  and  fie  ltaeb  bem  Äüblapparat  burd'  bab  Siobr  I abftrömen.  Um 
nötbigrnfallb  bab  ben  Tepblegmator  utngebenbe  .Kühlwaffcr  ganj  ablajTcn 
tu  fönnen,  ftub  Vöd'cr  vorbaitbcn,  wcld'c  für  gewöhnlich  mit  Ätorf* 
ftöpfelit  gefd'lojfen  bleiben. 

;fum  3n-'cci  bet  Grntfu fein ng  wirb  eine  ?lujabl  (5)  flacher,  nutber 
Behälter  von  Blcd',  mit  burd'lötbertem  hobelt,  wclcbe  fiefa  mit  ben 
SeitcitWiinben  möglid'ft  genau  fd'liepenb  an  bie  ffianb  beb  Tepbleg* 
matorb  anlegen,  unb  weld'c  mit  gerfleinter,  feboeb  nid't  puloerförmiger, 
frifdi  auöaeglübter  Sohle  von  Prleitbol}  gefüllt  ftub,  eingefefet.  Tiefe 
.Kohlenbehälter  werben  mit  Tctfcln  von  Blcd'  gefd'loffen,  weltbe  aut 
Sianbc  nid't  bampfbid't  fchlie§en,  bamit  bic  Täittpfe,  iiad'bem  fie  burcti 
bie  Kohlen  gegangen,  nur  burd'  ben  engen,  fpaltförmigen  3wifcbenraum 
jwtftben  Tcdcl  unb  Seitcnwanb  beraub  fönneit  unb  fomit  gcnötbtgt 
werben,  mit  ben  von  Slitßcn  gefüblten  SOäitben  beb  Tcpblegmatorb  ut 
genaue  Berührung  tu  treten. 

?llb  Küblapparat  fann  tioar  eine  gewöbnlid'c  Schlange  bienen,  bveb 
wirb,  tu  größerer  Prfparung  au  Küblwajfcr,  bei  beit  F'ilfwanwipcterd’frt'eti 
Hpparateit  bic  in  Fig  313  befeitbcrö  abgebilbete  Borrithtuitg  angewenbet. 
Pr  enthält  3 fonteittrifd'e  fd'inale  Siüuiite,  von  welcben  ber  äußere  unb 
ber  innere  bab  Küblwajfer  enthalten,  wäbreitb  ber  mittlere  bic  bureb  bab 
Siobr  m einftrömeubeu  Tätnpfe  aufniniiut.  Tab  Küblwajfcr  fließt  burd' 
bab  Siobr  n unten  fowobl  in  ben  äußeren,  wie  auch  in  ben  inneren 
3wifd'curaum,  uut  nad'  gemaebter  Söirfuug  burd)  bab  Siobr  o unb  bab 
Siobr  p.  Fig-  309  unb  3io,  ab$uftießcit.  Ter  innere  Sfautn  <i  beb  Kühl- 
apparateö  bleibt  gaitj  leer  unb  unbeuufet. 

Tic  Bebaitblung  beb  Jlpparatcb  ift  im  ©cfcutlicbcu  biefclbc,  wie  bie 
beb  'fliftoriub’fdien.  SBcnit  cb  fid'  um  Branntwein^  ober  Spiritubbereh 
tung  aub  Blaifcbe  banbeit,  fo  bleibt  ber  Sicftififator  leer,  wirft  aber 
burd'  feilte  große  füblcnbc  Cberfläd'c  wie  ein  Tbeil  beb  Tcpblcgmatorb ; 
fofl  bagegen  fertiger  Branntwein  reftißtirt  werben,  fo  bringt  mau  ibit 
in  beit  Sicftififator,  fd'ließt  beit  .Palm,  welcher  biefeit  mit  bem  übrigen 
Apparate  in  Berbinbung  fegt,  unb  bewirft  bie  Tcftillatiou  mittelft  beb 
Tampfrobrö  i. 

Tic  Kohlenbehälter  werben  täglidi  vor  Beginn  ber  ?lrbcit  aub  bem 
Tepblegmator  genommen,  aubgclcert,  mit  frtfcbcit  Sohlen  gefüllt  unb 
wieber  eingefept,  wab  in  furtcr  3l'ir  befchafft  werben  fann;  fie  erfüllen 
ibven  3't'cd  ber  (Sittfufcluitg  fo  gut,  baß,  wo  nid't  f c b r ftreuge  Sittfor* 
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bmingen  in  biefer  Bc5febititg  gemacht  werben,  baS  Deftillat  feiner  roeU 
teren  Steinigung  bebarf. 

•ßinjitfctlich  aitberer  Brenuapparate,  bereit  Befchrribuitg  bie  betn  oor« 
liegenben  i’trtifcl  oerge5eid'iteten  ©reitjen  übetfdweiteu  würbe,  foulten  wir 
auf  baß  t"(bßit  an  aitbcrcn  Stellen  angeführte  oortrefflicbe  Vehrbudt  bet 
laitbmirtbfcbaftlicbcn  (bewerbe  oon  Otto  nnb  Siemens  oerweifen,  in 
welchem  auch  ber  betrieb  ber  Brennerei  weit  ausführlicher  abgebaitbelt 
fft,  als  eS  in  biefem  flirten  31  briffc  gefcheheu  fonnte. 

Die  (Sntfufeluitg  beß  Branntweins  wirb  twar  in  bem  Htrtifel 
ftufelöl  näher  befprodten  werben,  buch  mögen  einige  Bewertungen 
baniber  fchoit  hier  einen  ©lab  finbeit. 

Gin  jeber  Branntwein,  mag  berfelbe  aus  Korn,  aus  .Kartoffeln  ober 
felbft  aus  ©ein  bargeftellt  fein,  heftet  einen  eigeitthümlicben,  bem  reinen 
HUfohoI  frembardgen  Merucb  nnb  Wefcbntacf,  ber  befonberS  bei  ben  er* 
ftereit  Beibcn  höd'ft  unangenehm  ift  uitb  oon  eigenthümlichen  31erber= 
arten  herrührt,  weiche  mit  bem  allgemeinen  Warnen  ftufclöl  belegt  wer« 
ben.  ©eitn  nun  and'  in  einigen  wegenben  baS  fonfumirenbe  Bublifunt 
einem  mäßigen  ftufelgefchmcicf  fcineSwegS  abbolb  fein  mag,  fo  ift  hoch 
bei  jebem  Spiritus,  ber  ju  Vifer  ober  Stiecbwajfer,  ober  jum  Berfeben 
oon  ©einen  gebraud't  werben  fofl,  eine  oölHg  fufelfreie  Befd'affenbcit 
wefnttlichc  Bebiitgung.  Daß  ftnfelöl  ift  $war  an  unb  für  fleh  wenig 
flücfctia  unb  fodn  erft  bei  höherer  Temperatur,  allein  in  Bcrbinbung  mit 
fochenbem  ©ajfer  unb  Hllfobolbämpfen  oerbampft  es  in  nicht  uubebeu« 
tenber  ©enge.  CSS  ift  in  reinem  ©affet  faft  unlöslich,  im  Branntwein 
unb  Spirtnis  aber  um  fo  leid'tcr  löslich,  je  gröfer  ber  Öehalt  berfclben 
an  Hllfobol  ift.  * 

Bei  ber  Branntweinbcftillation  nun  fcheibet  fid»  aus  bem  Dejiiflat  eine 
©enge  gufelöl  ab,  weld'eS  jutti  Theil  in  bem  Scblangcitrohr,  511111  Dbcil 
auch  in  bem  wollenen  Spifcheutel  verbleibt,  burd)  meld'eit  man  fowohl 
ben  ©itter  wie  auch  ben  Branntwein  511  filtriren  pflegt. 

Unter  ben  oerfchiebcnen  5m  (Sutfufeluug  oorgefcblagenen  Bütteln  jinb 
cS  ooriiebmlicb  twei,  weld'e  biefem  ifweef  entfpred'cn,  nämlich  1.  bie 
Gittmäjferung  ber  Kämpfe  mittelft  beS  Dephlegmators ; 2.  bie  Jlitwen« 
billig  001t  öfe ot>Ic.  Da  nämlich  baS  gufclöl  wenig  flüchtig  ift,  fo  ntujj 
fich  in  ffolge  ber  Gruiebrigung  ber  Temperatur  innerhalb  beS 
Dephlegmators  ein  guter  Dbeil  beS  jfitfelölcö  nicberfcfalageit,  wcphalb  fich 
beult  auch  in  bcui  Dampfraumc  beS  ©aifcbwärmerS  1111b  tu  ben  Beeten 
beß  ißijtoriuS’fchen  Jlpparateo  eine  ©enge  gufclöl  abfefet,  unb  ber  ge« 
toonitene  Spiritus  um  fo  reiner  ausfällt,  je  ftärfer  man  ihn  entwäffert. 
@etabe  hierin  liegt  ein  wefentlidwr  Bortbeil  ber  neueren  Deftillirmethobe, 
unb  ber  ©ruub  beS  BerfahrenS,  erft  fertigen  Spiritus  ju  bereiten,  um 
ihn  fpäter  rnieber  mit  ©ajfer  511  oerbünncii. 

Wach  ooDftäubigcr  gelingt  bie  (Sittfufeluitg  burch  .Kohle,  wobei  aber 
mieber  jwei  oerfchiebenc  ©ege  eingcfchlagcit  werben  fönueir. 

Der  eine  befteht  barin,  baS  fluffige  Deftillat  mit  .Kohle  51t  bebau« 
bellt,  am  heften,  es  burch  ein  mit  Kohle  gefülltes  gaff  511  filtriren.  Da 
nun  aber,  wie  oben  erwähnt,  baS  ffufclöl  im  ©ajfer  ohne  Bergleicfa 
tventger  löslich  ift,  als  im  SUfobol,  fo  ift  cS  auch  bem  Branntwein  um 
fo  leichter  511  cttt^iefieit,  je  wäfferiger  berfelbe  ift.  ©it  litüjfeit  auSbriicf* 
lieh  barattf  ^innjeifen,  bap  biefe  le&terc  Hingabe  fcineSwegS  im  ©über« 
fpruche  fteht  gegen  bie  früheren,  wonach  bie  dntfufeluiig  liiit  fo  ooflftän« 
biger  erfolgen  foK,  je  ftärfer  ber  Spiritus,  beim  bort  fe&te  fld'  baS 
fSufelö!  auS  ben  Dämpfen  ab  in  jfolgc  feiner  geringeren  glüchtigfeit, 
hier  bagegeit  foll  eS  bem  flüfffgen  Deftillate  eiitjogen  werben,  oon 
»reichem  es  um  fo  hartitätflger  juriicfgebalten  wirb,  je  mehr  Jllfchol  baß« 
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felbe  enthält.  Die  ffiltration  bitrd>  .Kohle  wirft  bemitad'  bcffcr  bei 
Branntwein  als  bei  Spiritus.  Bkr  alfo  biefe  DicinigungSart  beitufet 
unb  nur  Branntwein  5»  bereiten  bcabftchtigt,  bent  werben  bie  neueren 
Slpparate  mit  Dephlegmator,  abgefehen  »01t  bet  (Srfpatuug  au  Breun» 
ftoff,  feinen  mefentlicbrn  Bußen  gewähren. 

©in  zweiter  2ikg,  bie  Kohle  in  SÄnmenbung  511  bringen,  beftebt  baritt, 
bie  Dämpfe  burd'  Kohle  ftreid'en  ;u  lajfcn.  DiefeS  Berfabren  ift  ber 
entfnfclnben  Kraft  ber  .Kohle  weniger  günftig,  unb  vielfältige  ©rfabruit» 
gen  haben  bewiefen,  ba§  bie  bloße  Deftillatiou  bcs  Branntweins  ober 
Spiritus  burd'  .Kohle  uid>t  im  Staube  ift,  eine  einigermaßen  gemigeube 
(Sntfufelung  ;u  bewirten,  unb  man  feilte  bemnad'  auch  bem  ff  alfnta  n n’* 
feben  Apparate  geringe  Süirfung  zufebreiben.  erwägt  man  aber,  baß  fleh 
bie  Kohle  hier  gerabe  an  jener  Stelle  bcs  Dcftillirapparatcs  befinbet,  wo 
aus  anbereu  (Mrüuben , nämlitb  burch  Berminberung  ber  Temperatur, 
eine  ?lbf«heibung  0011  gufelöl  oor  ficb  gebt,  fo  ift  cS  gewiß  leidst  erflär* 
lieb,  baß  bie  gleichzeitige  unb  vereinigte  20irfuug  zweier,  auf  oerfchiebene 
5?lrt  wirfenber  (SntfufeluugSiuittel  einen  febr  eucrgifchen  (Sffeft  bcbiitgcn 
fönne.  es  fommt  bazu,  baß  wäbrcitb  bie  Biftoriits’fcbeit  Beeten  fiep  an 
beu  inneren  SEüäubcn  mit  einer  biefeu  Scbiduc  ffufelöl  befleiben,  bie  nur 
fd'wicrig  unb  nie  ooliftänbig  ju  entfernen  ift,  bie  SpirituSbämpfe  alfo 
bis  pun  leßten  Slugenblief  mit  oielcm  jfufclöl  tu  Berührung  bleiben,  ber 
{falfmanu’fd'e  Apparat  burdi  bie  täglid'c  eutferuung  ber  .Kohle  eine 
oollftänbige  Reinigung  erfährt,  welche  auch  auf  bie  Dichtheit  bcSDeftil* 
lateS  nicht  ohne  einfluß  bleiben  faun. 

Dertrin.  ©ine  bem  @ummi  nahe  «erwaubte  Subftait;,  welche  bureb 
htrte  ©iuwirfung  oerbünitter  Säuren  ober  eiuer  Btaljiufufion  auf  Stärfe* 
mehl  entftebt. 

(SS  ift  im  refnften  3uftanbc  farblos,  gewöhnlich  aber  gclblhbwcijj,  ge» 
fduuaef»  unb  geruchlos,  burcfaflcbtig  unb  001t  glajtgcnt  Bruch,  unb  in 
völlig  auSgetrocfnetem  Jnftanbe  fpröbe  unb  jerrciblich.  ©S  ift  felbft  im 
falten  BJajfer  lösltd'  unb  hübet  bamit  eine  bicfflüjjtge,  flebeitbe  fflüffig* 
feit.  3it  SBcingeift  ift  eS  unlöslich  unb  wirb  baburch  aus  feiner  10 äffe» 
rigeu  Höfung  gefällt.  B0111  3ob  wirb  cs  nicht  gefärbt;  ift  aber  bte  Um* 
wanblung  ber  Stärfe  in  Dertrin  nicht  völlig  erreicht,  fo  entftebt  bureb 
3ob  eine  röthlichc  ober  violette  Färbung.  (SS  fcheint  überhaupt  bei: 
Ucbergattg  bes  StärfemehlS  in  Dertrin  feilte  plößliebe,  fpruitgweife  Um* 
wanblung  511  fein , fouberit  bureb  unmerflicbe  Untgeftaltung  51t  Staube 
51t  fonimen,  fo  baß  eine  fcharfe  (Grenze  nicht  erlftirt.  Born  ©unttni 
unterfd’eibet  eS  ficb  tbeils  burch  beit  geringeren  @rab  ber  Klebrigfeit 
ber  wäjferigett  Höfung,  tbeilS  baburch,  baß  eS  burch  ©inwirfung  oott 
Salpeterfäure  ficb  in  Oralfäure,  nicht  in  Schleimfäure  oerwaubelt. 

Der  Baute.  „Der  teilt"  bezieht  ficb  auf  bie  ©fgenfebaft  biefeS  .Körpers, 
bie  BolarifatiouSebeue  ber  Hicbtftrablen , wenn  ftc  burch  feine  wäjTcrtge 
Höfling  hii'burdsgchcu,  mepr  als  anbere  organifdic  Subftaitzen  nach  ber 
rechten  Seite  ju  breben. 

Da  baS  Dertrin  in  ocrfchiebeiten  ffäden  als  ein  febr  brauchbares  unb 
wohlfeiles  Surrogat  beS  Wuittmi  atabieum  angewenbet  werben  faun, 
J.  B.  z'tr  Bcrbicfung  ber  Farben  in  ber  Kattunbrucferci,  zur  Appretur, 
jur  Bkbcrfcblicbte,  felbft  in  ber  ÜJiebizin,  fo  ift  feine  Bereitung  befoitberS 
tit  ftranfreicb  unb  ©uglanb,  weniger  bis  jeßt  in  Deutfchlanb,  jn  einem 
eigenen  ^nbuftriezweige  hcraitgewachfen. 

3ur  üabrifation  bcS  Dcrtriits  wirb  ftetS  .Kartoffclftärfc  genommen,  ba 
fte  nicht  nur  viel  wohlfeüer,  foubern  aud)  reiner  ift,  als  äücizenftärfe. 
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Oie  llmwanbluug  von  Störte  in  Oertrin  fann  auf  ocrfebiebenc  X’lrt 
erfolgen,  nämlich : 

1.  burcb  gclinbe  fNöfhntg, 

2.  burcb  fduirfc  Jluötrocfnung  nach  Jufab  von  wenig  ©alpetcrfäure, 

3.  burcb  Kochen  mit  »erbünittcr  Schwefel  fÖute, 

4 burcb  Hhbanblung  mit  flRaljrrtraft. 

Unter  bicfcn  ^Bereitungsarten  fiuben  nur  bic  jroette  nnb  vierte  Jlnwcn* 
billig  im  Wroflcit. 

I.  Ocrtriubercftnng  mittefft  Salpeterfflure.  Äuf  IOOO  *4?f. 
troefener  Kartoffelftärfe  werben  4 ißfunb  Salpeterfäurc  von  36°  Fannie 
mit  300  «ßfuitb  SB  aff  er  verbannt,  nnb  bic  Starte  bamit  gcntifd't.  Tic 
fo  augefäuerte  feuci'tc  Starte  wirb  nun  in  einer  gewöhnlichen  Xrocfeu* 
ftubc  auf  Härten  getreefnet,  fobann  mit  einer  Schaufel  $erbriicft  nnb 
nunmehr  einer  feharfeu  ?(ustrocfuuug  ober  aufangenben  Stöfhing  unter* 
werfen.  Pin  gewöhnlicher  'Bacfofen  fann  baut  bienen,  in  welchen  mau 
bie  auf  flachen  meffingenen  Schublaben  auögcbreitete  Störte  fd'icbt  nnb 
fte  fo  lange  in  bem  Ofen  lÄjjt,  bis  bie  weipe  Jfarbe  anfäitgt  inS  Oöclb* 
liehe  <u  gieheit.  3ur  ^abrifation  im  Wropen  bient  weit  beffer  ein  eigener 
Ofen  mit  Huftbcijung,  wie  er  in  {figur  314  abgebilbet  ift.  ABC  ift 
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bie  Kammer,  in  welcher  auf  @erüften  bie  24  meflingenen  Schublaben 
ruhen,  bereit  jebe  mit  gelauerter  Störte  in  einer  etwa  1 biö  1 7,  3 oll 
hohen  Sdncht  belegt  wirb,  unb  bic  in  ©cflalt  Heiner  2Bagcn  mit  Sfäbern 
oerfeheit  flnb,  um  beguem  in  bie  .Kammer  unb  auä  ber  Kammer  gefchobeit 
ju  werben.  Oie  Prwärmung  ber  Kammer  gefebieht  mittelfl  einer  in  bem 
unteren  bieten  (Gemäuer  enthaltenen  ^eitoorrichtung.  ^lt  beut  Reiter* 
raume  0 wirb  geheilt,  worauf  bie  fljeuerluft  bureb  bie  fladien  Kauöle 
E unb  F in  ben  Schornfteiit  ab$iebt.  Oie  ju  erhibeubc  Hu  ft  orfulirt 
innerhalb  beö  erbitten  'Dtauerwcrro,  tubem  fte  and  ber  .^citfammer  burd) 
ben  Kanal  a in  ben  Kanal  b,  fobaitn  nach  <\  fobann  aufwärts  in  ben 
breiten  fladien  Kanal  d.  oon  ba  abwärts  nach  e,  hierauf  nach  f (hörnt 
unb  eitblich  bnrdi  s wieber  in  bie  Kammer  gelaugt.  Oie  3bHtlation  ber 
Huft  beruht  alfo  barauf,  bajj  bic  in  beut  Kanal  g enthaltene  Hilft  !>«§«/ 
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mithin  leichter  ift  als  feit  in  * herabftufcnbe.  28ir  muffen  abtr  befetu 
neu,  baß  nitS  biefer  »ott  fßane'n  befaitnt  gemachte  .Heizapparat  man* 
gelbaft  erfcheiitt;  beim  offenbar  gebt  ber  3»«*  babiit,  alle  Scbublabcn 
möglicbft  gleichmäßig  zu  erwärmen , wäbrcnb  bie  Luftheizung  bei  beut 
hier  angewaitbten  Softem  gerabe  auf  ber  '-BorauSfeßuug  beruht,  baß  an 
ber  Seite  ß bcö  Tarrraumcs  eine  niebrigere  Temperatur  berrfebt,  als  an 
ber  Seite  A.  (*s  biirfte  baber  zweeftnäßiger  fein,  bie  3*tfulatioit  uttb 
etwas  Drennftoff  zu  opfern,  bagegen  aber  bie  in  ben  unteren  .Kanälen 
erbißte  Luft  an  mehreren  Stellen  in  ben  Ofen  einffrömen  zu  lajfen,  uitb 
einen  Jibzugfattal  in  ber  iRitte  bes  oberen  ÖewölbcS  anzubringen. 

Tie  Temperatur  im  Ofen  feil  nicht  über  96“  H.  betragen,  wenn  man 
ein  ißrobuft  oon  nur  fchwacber  ftärbuttg  »erlangt,  311  ;feit  »ou  1 ‘/, 
Stunben  ift  bie  Umwanblung  ber  Stärfe  in  Terrriit  beenbet.  Selbft  bei 
80"  B.  gebt  bie  Umwanblung  oon  Statten,  unb  man  erhält  fo  ein  ganj 
weipeS  Tcrtrin,  nur  gebt  bet  ^ri'Zfß  laugfamer  oor  fteb.  Läßt  man 
bagegen  bie  Temperatur  auf  104“  H.  fteigen,  io  bauert  bie  Operation 
nur  40  SRinutrn,  aber  bas  Q3robutt  ijt  ziemlici'  ftarf  gefärbt. 

TaS  fo  gewonnene  Tertrin  ift  puloerförmig  unb  hat  ganz  baS  Slnfehen 
oon  unoeräuberter  Stärfe , fclbft  beffeit  ©eiße,  wenn  es  febr  sorftebtig 
bei  möglicbft  niebriger  Temperatur  bereitet  würbe.  (SS  muß  fchou  in 
faltem  ffiaffer  oollfommcn  auflöSlicb  fein. 

2.  Tie  Tcrtrinbcreituitg  mittelft  fflialjinfufion  gefchiebt  folgenber 
SRaßen : 

ÜJlan  erbißt  in  einem  bureb  bcißcS  SBaffer  gebeizten  Keffct  400  Ißfb. 
Söajfer  auf  60  bis  64°  R.  unb  fügt  bemfelbcn  5 Ißfunb  gemahlenes 
OScrftcnmalz  hinzu,  fpäter,  fobalb  flcb  basfelbc  gleichmäßig  zertbeilt  bat,  100 
ißfunb  Äarroffelftärfe , bie  man  bureb  fräftiges  JWübreu  mit  bim  Sföaffer 
oermifcht.  Tic  anfäugficb  mildüge  bicfflftjfige  SDiajfe  wirb  nach  einiger 
3eit  bflnuer,  unb  nach  Verlauf  oon  20  bis  30  fDiinuten  ift  bie  Tertrin^ 
bilbung  beenbet.  SRan  trfennt  biefnt  3(*tpunft,  inbem  man  eine  H3robe 
ber  Jflnffigfcit  hcrauSnimmt,  fte  abfüblt  unb  mit  einem  Tropfen  3obauf* 
löfung  »erfeßt.  (Sutftebt  hierburdi  eine  weinrotbc  Jfärbung,  fo  ift  ber 
'Tjuuft  erreid't,  wo  cS  3eit  ift,  burd'  rafd'cs  öhilelten  oon  Töaifcrbampf 
bie  glüjfigfeit  jutu  Sieben  zu  erbißrn,  um  baS  in  bent  ©lalj  enthaltene 
TiaftaS  zu  tobten,  mcldics  fonft  auf  baS  gebilbete  Tertriu  fortwirfen 
unb  cS  in  Stärfcznder  umwanbeln  würbe.  Tic  erhaltene  Löfung  wirb 
nun  bureb  ein  Seihtuch  filtrirt  unb  fofort  jur  ftarfeu  Sprupsfoufiftcnj 
eingebampft. 

Ter  fo  bereitete  Tcrtrinfornp  ift  nie  ganz  rein,  fonbern  enthält  noch 
etwas  unzerfeßte  Stärfe,  etwas  Stärfcznder  unb  JRalzertraft,  bod'  ift  er 
für  mehrere  Jlnweubnngcn,  Z-  33.  zu  »erfcbiebcitcn  zöadioerfeit,  jur  SDcbcr* 
fchlicbte  unb  bcrglcicbeu  rein  genug;  wäbrcub  baS  oiel  reinere  aber  auch 
theuerere,  bureb  Salpeterfäure  unb  Sföfteu  bereitete  Tcrtrin  befoubcrS 
beim  3fugbrud  als  TlerbidungSmittel  ber  Heizen,  fowic  auch  jutu  2lps 
pretireit  feiner  @ewebe  beuußt  wirb. 

TaS  bureb  bloßes  SKöften  ber  Stärfe  ohne  Salpeterfäure  bereitete 
Tcrtrin  wirb  oon  ben  ffrauzofen  mit  beut  iRaineu  Leiogomme  ober 
(unrichtig)  Leiocomme,  felbft  Lciocome  belegt. 

Tiamant.  ffiurbe  cbebem  zu  beit  Steinen  ober  erbigen  SRineral* 
förpern  gerechnet,  zu  bcncit  er  aber  als  reiner  Äoblenftoff,  wenn  auch  im 
ftarf  oerbicbtetcu  unb  frpftallifirten  3»ftanbe,  eigentlich  nicht  gehört.  Cfr 
ift  ohne  3>^cifcl  fowobl  feines  herrlichen  LlttfehenS,  als  auch  feiner  (Me* 
fantmtcigenfdiaften  wegen  einer  ber  intereffanteften  Körper,  fo  wie  er 
auch  burch  feine  Seltenheit  unter  allen  Gbelftelncn  im  bödiftcn  greife 
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ft ebt.  3«  bcu  bcroorficd'cuben  äupcrcu  (Sigcufchafteu  gehört  bic  unge« 
meine  efiärte,  in  welcher  ber  Diamant  unter  allen  befannten  Körper» 
eben  an  ftebt,  fo  bap  er  alle  übrigen  Körper  rifet ; fo  wie  ber  cigcutbüm« 
Iid'C,  nicht  wohl  51t  befebreibenbe,  aber  leiebt  erfennbare  Scntaut«@lanz. 
9Da8  fpejififcbe  ©enüd't  ift  = 3,55.  Durch  Dteibuug  wirb  er  foioobl  im 
rohen,  wie  ^efcfaliffencn  3«ftcutbc  pofitio  clcftrifcb,  verliert  aber  bie  ©lef« 
trizität  wieber  oollftänbig  innerhalb  einer  halben  Stuubc.  @r  froftallifirt 
in  regulären  Cftat-bcru  unb  anberen,  mit  bemfclben  in  nahem  3u(animen« 
hange  ftehenben  formen , j.  3?.  bem  Dtbombcnbobcfaeber , Sctraebcr 
u.  a.  nt.,  babei  befipt  er  einen  ausgezeichneten  oicrfachen  Blättcrburchgaug 
ttad)  ben  Stich  tungeu  ber  Dftaebcrpächcu  unb  ift  baher  uugcad'tct  feiner 
gropen  .fuirtc  fpröbc,  fo  bap  er  ftd)  im  'Dtörfer  puioetifiren  läpf.  Ser 
ebenerwäbute  oierfatbe  Blätterburchgang,  mit  beffeu  Bcitupung  man  ans 
bent  uuregelmdpigft  geformten  Siamaut  ein  reguläres  Oftaebcr  heraus« 
fpalteu  fann,  ift  für  feine  Bearbeitung  zu  Schmucfftciucn  oou  groper 
äöidjtigfeit,  ittbcni  bureb  jweefmäpiges  Spalten  ober  Klonen  bes  rohen 
SMainanteS  bie  mübfatne  unb  geitraubcitbe  Arbeit  bcS  ©dtleifeus  fchr 
erleichtert  unb  abgefürzt  wirb. 

3e  nach  feiner  äuperen  Krpftallform  befipt  er  theils  einfache,  thcils 
hoppelte  Strahlenbrechung.  ©r  brid't  febr  ftart,  unb  weit  ftärfer  als  man 
feiner  Sichtigfeit  nach  oermutheu  follte,  bic  tidnftrablcu ; bas  mittlere 
Brecbuugsocrbälfuip  jnjifcbeu  'Siamaut  unb  atmofpbärifcher  tuft  ift  wie 
2,44 : 1,  baher  fchou  »teiotou  bie  Bcrmutbuug  aufftedte,  bap  er  zu  ben 
brennbaren  .Körpern  gehöre.  ?lupcr  bem  ftarfen  tid'tbrcdniugsocrmögcu 
aber  befipt  er  bie  ©igenfebaft , bic . oerfchiebcueu  farbigen  sid'tftrablen 
ungewöhnlich  ftarl  zu  zerftreuen , unb  befoubers  liegt  hierin  bie  llrfad'e 
beö  herrlichen  garbcufptcls  ober  geucrS  ber  gcfcblijfeucn  Siamante. 

Sie  Krnftallifationeu  bes  Siamauts  geigen  bie  befoubere  ©igeutbünt« 
liebfeit,  bap  bie  glächcn  faft  jcbcr$eit  mehr  ober  toeuiger  geruubet  fiitb, 
toäbrenb  bei  anberen  trpjtailijirteu  .Körpern  mit  fcltenen  Ausnahmen  nur 
gcrabc  gläd'cu  oorfotninen.  Sie  burch  folcbe  gernnbete  glächcn  eutfte« 
beuten  Kauten  finb  baher  ebenfalls  gebogen,  baher  beult  bie  Siamaut« 
froftallc,  zumal  wenn  fic  oon  vielen  gläd'cu  begrenzt  finb,  auf  ben  erften 
Blicf  einige  ?lchulid'fcit  mit  einer  Kugel  haben.  Bctrad'tct  mau  bie 
gläcbcit  genau  mit  ber  toupe,  fo  bemerft  man  eine  zarte,  oft  fautn  er« 
fcunbarc  Steifung,  bic  mitunter  aber  and'  ftarf  beroor tritt,  unb  ben 
Di  ich  tuugen  ber  Dftaebcr«Kauten,  mithin  auch  bem  Blättcrburd'gange 
parallel  läuft. 

Ser  Siamaut  ift  im  Allgemeinen , unb  zwar  im  reiufteu  3uftaube,  % 
farblos  unb  burd'fiditig , bod'  fonimt  er  auch,  wiewohl  in  ber  Dfcgcl 
nur  Map,  gefärbt  oor,  befoubers  geiblid',  bräunlidt,  felbft  fdnoäitlichbrauu. 
Dtäcfaft  beit  gelben  finb  bie  grünen  Siamantc  bic  bäungfteu,  bic  blauen 
fommen  febon  weit  feltcner,  unb  faft  nie  oon  lebhafter  garbc  oor.  Sie 
bclirotheu  finb  unter  ben  farbigen  bic  foftbarften,  unb  locrbcn  mitunter 
fogar  theurer  bezahlt,  als  oöilig  toafferflare  Steine.  3 nt  Aügcutcincn 
jebod)  fteben  bie  farbiofen,  majfertlareu  Siamantc  im  hödiftcu  Unreife. 
Sticht  nur  burch  CnbiBcit  bis  nahe  $um  @Iübcu,  fonberu  and)  buren  3it« 
folation,  b.  b.  burd'  (Simoirfuttg  ber  heilen  Sonucnftrablen,  pbofphoreS« 

Zirt  er  unb  zwar  in  blcfem  leptcrcn  gallc  noch  eine  geraume  3c*t  nach« 
bem  er  ben  Sonucnftrablen  entzogen  würbe.  Befoubers  »oirffam  zeigen 
fid'  hierbei  bie  blauen  Sonncuftrahlcn,  fo  bap  fogar  ein  Siamaut,  ben 
blauen  Strahlen  erpoitirt,  ira  Sunfleu  länger  fortleuriiteu  foB,  als  wenn 
man  ihn  bem  ooBen  weipen  Sonncnlid'tc  barbot. 

SaS  geoguoftifebe  Borfommen  beS  SiamautrS  fd'ciut  ftd'  auf  baS 
Siluoial«Sd)uttlaub,  ein  (»lieb  bes  fogcnauutcu  aujgcfchmcmmtcn  tau« 
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bcS,  alfo  eines  ber  jftngfku  ©cbiibe  tu  bcfcbrdnfett , welches  im  ?lf(ge« 
meinen  au«  '„Hblagerungcu  oon  ©efcbieben  ocrfcbiebctter  .Kicfcifoffilien 
befreit,  bie  oft  tu  rlemltcb  feiten  .Konglomeraten  oerfittet  jittb.  (Sitte 
folcbe,  au«  Cuartgerenen  uub  cifenbaltigem  Sattbe  beftcbettbc,  mit  ©e* 
fcbicbett  oon  (Sifengitmmerfcbiefcr,  (Jinfcnert,  gemeinem  ©raunetfenfiein, 
Jaspis  uub  Jiinetbpft  untermengte,  in  ber  Wegel  lotfete,  bin  uub  mietet 
and'  511  einem  feiten  .Konglomerate  oerbunbenc  ®ia ffe  ift  eS,  in  wefebet 
fieb  bic  brajtlianifdmt,  fo  mie  bic  oftinbifdteu  Diantante  ootrtnbeit.  3n 
©rafilien  rubt  biefee  Scbuttlaitb,  hier  (SaScafbo  genannt,  auf  einem 
(Jager  oon  qnaqbalfigem  lalffducfer,  uub  bic  Diantante  finben  neb  mci« 
fteittheilS  einteln  unb  fretliegeub,  fafi  nie  mit  aitbercu  ©efteineu  »er* 
maebfeu,  in  rem  elfteren.  >)iur  als  feltenc  Ausnahmen  ftnb  Diamante 
in  ©rauneifenfieln  eingetoaebfen  beobadttet;  fo  befanb  ftd’  in  bet  fdnJnen 
Sammlung  Deulaubo  ein  braftlianifcber  Diamant  in  ©rauneifenftein ; 
and'  bic  ©liuerallenfantinlung  bcS  Derrn  0.  ©febmege  täbit  ein  Stütf 
©rauneifenftein  tu  i^rett  SÄü&cn , baS  einen  in  ciiter  Drufenböblung 
eine«  grünen  ftojfilS,  mie  r«  fcbeiitt  arfenfffauren  ©feit«,  cingelagerten 
Diamant  enthüll,  baber  beim  mir  oielcr  ffiabrfehetnlicbfeit  autunebmen 
ift,  bap  bas  eigenrüd'e  ©iuttcigeftcin  ber  brafiliauifdmn  Diantante  in 
bem  ©rauneifenftein  beftebt,  ber  bort  in  (Jagern  eine«  febiefrigeit,  auart* 
teidsen  uub  gümmerbaltigett  (Sifenftein«,  fo  mie  in  (Jagern  oon  ©tagnet* 
eifntftein  oorfommt,  mclebe  micber  beut  Urtbcnfcblefer  jener  ©egenben 
uutcrgcortnft  ju  fein  febeinen. 

Das  lodere,  blantautffibrenbe  Sdtuttlanb  liegt  jebergeit  in  geringer 
Tiefe  unter  ber  (SrbobetjJdcbe,  »or;ugSmeife  an  beit  unteren  JluSmeitungen 
breiter  Tbdler  unb  hier  meit  bdufiger,  als  auf  ben  'Jincfcu  ber  benacb- 
barten  Riegel. 

«IS  eigentliche  Dtamant*D(ftrifte  ftnb  bis  jefct  nur  jmei  ©egenben  auf 
nuferer  (frbe  befannt,  ein  DhctI  ber  oftinbifeben  qjalbinfcl  ttdmlicb  uub 
eine  ©egenb  ©raftlien«.  ?lucb  in  ben  berühmten  ©olb*  unb  ©latlnfeifen 
am  Ural  babett  ftcb  einzelne  Demante  oorgefunben,  ohne  jeboeb  bis  jefet 
eine  bebeutenbe  Ausbeute  ju  gewähren. 

2Snbicu  ift  febon  oon  ?UterS  ber  als  bic  Heimat  ber  Diantante  bc<= 
rühmt.  Die  Dauptfunborte  ftub  in  beit  .Königreichen  ©olconba  unb 
©ifapour,  unb  bebttett  ftcb  oon  <§ap  (Somorin  am  fünfte  ber  Orira= 
©ergfette,  bic  bem  Trapp  anjuaebüren  febeint,  bis  »tadb  (Bengalen  auS. 
Der  Diamant  liegt  in  bem  ©oben  oereintoit  unb  ift  babei  mit  einer 
erbigen  Umhüllung  beflcibct,  fo  ba§  eS,  felbft  an  ben  retebfren  Steilen, 
fautti  möglich  ift,  it>n  gerabetu  mit  bem  Singe  tu  entbeefen.  ©ian  ^cr- 
febldgt  baber  bic  mehr  jufammtnbängenbeu  Stüde  beS  .Konglomerates, 
uub  mdfebt  fie  nebft  ber  bemantfübrenben  loderen  (Srbe  in  eigens  t»  bem 
Crnbc  angelegten  ©rttben,  bureb  mcldm  äßajfer  binburcbgeleitet  mirb,  uni 
bie  feineren  erbigen  unb  fanbigeit  Tbeile  bittroeg  511  fpuien.  Der  juntd; 
bleibenbc  ©raub  mirb  auf  einer  geebneten  Stelle  neben  ber  ©rube  tum 
Trodncn  nusgebreitet,  morauf  ftcb  nun  bic  Diantante  att  ihrem  ©laut 
im  Sottncnfd'eiu  erfennett  unb  auSlefett  iaffen. 

DaS  ©orfonimen  oon  Diamanten  in  ©rafilien  mürbe  tuerft  im  ffabre 
1728  in  bem  Diftrift  Serro  - do  - Frio  entbedt,  unb  bat  fettbem  ju  einer 
febr  ausgebcbnteit  Diamantgemlnnuug  geführt. 

Die  berübmtcfte  braftliamfcbe  Diamantroäfcbe  ift  bie  oon  ©taubarga 
am  ^igitotthoiiba  im  Diftrift  Scrro  bo  ftrio,  uötblicb  001t  9fio  Janeiro. 

Der  fflujj  ^igitoubonba,  ber  etioa  3 ©Jal  fo  breit,  als  bic  Seine  bei 
©aris,  unb  3 bis  9 ffttf,  tief  ift,  mirb  tu  einer  gemfffen  ©eriobe  in  ber 
trodetten  „’fabrcötrit  auf  bie  Slrt  trodnt  gelegt,  bap  mau  baS  fflajfer 
feitmärtS  bureb  Sdjlcufeu  abldpt,  morauf  ber  (Saocalito  ober  biautant- 
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fnbrenbe  ©raub  auß  bent  ftlufbette  beraußgebraAt  unb  in  {taufen  »on 
15  biß  16  Dornten  @e»iAt  zufammengefabren  »wirb,  um  fpäter  »ahrcttb 
bet  najfen  3abreßjeit  iu  SJfujjc  bent  '-UerreafAett  unterworfen  51t  »etben. 
Daß  93et»afAen  jelbft  gefAiebt  unter  einem  groffen,  lättgliA  »icrccfigen 
DaA  in  einet  'Diente  einzelner  in  bein  Soben  eittgegrabetter  Äafteit,  in 
U'elcbe  ein  beftimmteß  Quantum  Gaßcalbo  eingelegt,  utib  burA  {jiitburAs 
leiten  »on  SÖajfer  »on  allen  feineren  abfebroemntbaren  Dbetlcn  gereinigt 
wirb. 

S3ei  jebem  Mafien  ift  ctit  Sicher  angeftedt,  i»äbrcnb  in  beftimmten 
Gutfernuitgen  »on  etttanber  bie  Stuffeber  auf  erhöhten  SSübneit  üben,  um 
bte  Sflaocn  genau  beobaAtcn  ju  foulten.  ©o  roie  ein  Diamant  gefutts 
ben  ift,  erbebt  ftcb  ber  Sieger  uitb  liefert  ibn  an  ben  Sluffeber  ab.  .fiat 
ein  Sieger  baß  (Slücf,  einen  Diamant  »on  17’/,  Äarat  )u  ünben,  fo  cr< 
biiit  er  feine  »fretbeit.  Da§  übrigens  burA  alle  erjinnliAen  Dorfcbnutgen 
bafür  geforgt  wirb,  baß  (Sntwenben  »on  Diamanten  burA  bie  Sieget 
uttntögliA  §u  rnaAen,  läßt  ftA  leiebt  ernteffen.  ^ebe  unter  einem  DaAc 
befebäftigte  Sibtiteilutig  Slrbeiter  beftebt  auo  200  Siegern  nebft  ben  zuges 
hörigen  Sluffcbern,  einem  Slrjt  unb  einem  OciftliAen. 

Daß  üatbe  Üanb  $ti  beiben  ©eiten  bee  gluffeß  ift  burebgebenbß  mit 
einer  SAicbt  biamantfübrenben  ©Auttlanbeß  bebeeft,  habet  man  leiAt 
ernteffen  mag,  toelAe  SJieitge  »on  Diamanten  an  biefem  einen  fünfte 
noA  ju  erbeuten  ünb. 

Die  mit  einer  grüuliAen  Ärufte  überzogenen  Diamant«  follen  im  Stils 
gemeinen  bie  beiten  unb  »ont  erften  SBaffcr,  b.  b.  uaA  bent  SAlcifen 
»olifommen  toafferflar  fein. 

Sille  Diantante,  bte  attß  ben  uerfAiebettcn  SöäfAen  citteß  Diftriftß  ers 
folgen,  »erben  titonatliA  bei  ber  SAafefammer  iu  Dejuco  eingclicfert. 
3n  ben  6 fahren  »ott  1801  biß  1806  follen  jäbrliA  et»a  18s  biß  10,000 
Äarat  Diamant«  gewonnen  »orben  fein. 

(Sin  anberer  biamantfübrenber  Strom  ift  ber  9tio  Darbe,  an  beffett 
Ufern  ebenfalls  DiamanttoäfAcn  in  betrieb  ftnb.  Sieicoer,  biantantfiibs 
renber  Gaßcalbo  foinmt  ittgtuifAen  hier  bauprfäAltA  nur  im  fUußbcttc 
»or,  unb  zeigt  binftAtiiA  ber  begleitcnbeit  ©efteiite  einige  StbmciAung 
»on  bent  ;u  itlaubarga;  fo  fommt  unter  ihnen  fein  ?in|enerj,  bagegett 
aber  febr  oiel  ^aßpißfAiefer  tn  einzelnen  ©erölleu  »or.  Die  ©egenb,  in 
ber  bie  DiamantwüfAcn  beß  Siio  iftarbo  liegen,  ift  ein  febr  bobeß,  »abrs 
fcbeinltA  niAt  unter  5500  «up  über  bent  fDteeteßfpiegel  erbabetteß  'fiias 
teau.  Die  Diattiante  beß  9iio  *J3arbo,  befottberß  bie  äuperliA  grünliAs 
blauen,  »erben  febr  gefuAt. 

34  iicgoaß  norböftliA  »on  Dejueo  Hegt  Doeana,  etneß  ber  »iAtigften 
Dörfer  »on  SJiinaßsSfooaß,  in  bent  fpißen  Süiufel,  ben  ber  3>‘]itonbouba 
bei  feinem  Aufammenfluß  mit  bctn  SfiosWraitbe  bilbet. 

3tt  ber  SiaAbarfAaft  biefeß  Dorfeß,  nätnliA  iu  beit  Gantonen  Jnbaia 
unb  Stbaite , »erben  bie  größten  braftlianifAcn  Diamant«  gefttttbeit, 
bie  jcboA  binftAtiiA  ber  fWeinbett  beß  SBajferß  hinter  beiten  »on  Serro 
bo  ffrio  in  ctmaß  junieffteben  uttb  eilt  »enig  in»  ©elbUAc  fpielen. 

3n  ben  33<SAen,  bie  »eftliA  ÜA  in  ben  3igitonbeitba  ergiepett,  fotntnen 
auA  bie  unter  betn  Stauten  SJiiitaß  s Siooaß  befannten  tocipett  D op  aß = 
gefAiebe  nebft  blauen  Dopafcn,  fo  »ie  auA  febr  fAönc  Gbrpfobcrplle 
»or,  bie  tn  SPraftlieit  in  bobem  Stnfeben  fteben. 

Stufet  ben  bczciAneten  ffunbortett  foU  auA  baß  innere  »on  Borneo 
unb  z»ar  ber  glujj  Sttecaban,  enbliA  auA  bie  Jpatbiitfel  ÜJlolana  Dias 
mattte  liefern. 

Sicucrbiitgß  ftnb  auA  am  Ural  Diamantc,  obtoobl  nur  alß  Seltenheit, 
eutbedt. 
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ÜstiiS  be  SSerguem  mar  cd,  bcr  1476  bic  Äunft  crfanb,  bic  Diamant« 
burcb  gegettfcitigcs  Äneiuaubctrciben  pt  fcblcifcit,  unb  mit  ihrem  eigenen 
Sfhtlocr  pt  polircn,  mic  biep  in  bem  Ärtifcl  „Dianiantfcblciferei"  näher 
befcbricben  ift. 

Der  Diamant  behauptet  binjtcbtlicb  ber  Schönheit,  Dauerhaftigfeit  unb 
bes  '^reifes  ben  erften  bKauq  unter  ben  Pbelfteinen , unb  nimmt  bei 
fehlerfreier  ^efchaffenheit  unb  fteigeuber  ©röße  in  fo  ftarfer  ftlrogretficn 
an  SSertb  pi,  baß  über  eine  gemijfc  ©retpe  hinaus  jebe  Dicgcl  bcr 
ft}reiSbeftimmung  mcgfätlt. 

Der  gröpte  befanittc  Diamant  gehört  ber  Ärone  oon  Portugal.  Pr  ift 
noch  roh  unb  miegt  1680  Äarat;  ift  4 lang  unb  3 ^o([  bief  unb  mürbe, 
aefcblijfen,  ber  ftiecbuung  nach  5,699,800  'Jtf.  Stert,  merth  fein  *).  ftfäcbft 
biefern  folgt  ber  große  Diamant  bes  3fajah  oou  'Diattan  auf  '-Borneo. 
Pr  ift  ooni  reiuften  2öajfcr,  miegt  367  Äarat,  ober  etmaS  über  5 ¥otb 
ÄöHn.  **),  unb  hat  eine  eiförmige  ©eftalt  mit  einer  einfpringenben  .pöb* 
lung  an  betn  fpi^eren  Pnbe.  Pr  mürbe  oor  etma  100  fahren  bei  £anbat 
gefutibcn,  unb  ift,  obgleich  febon  mehrere  Äriege  um  feinen  SBefiß  geführt 
jtnb,  bisher  ©igenthunt  bcr  ftftattanfchen  ftürftenfamilie  geblieben.  ÄIS 
ein  ©ouoerneur  in  SBataoia  ihn  pt  faufeu  münfebte,  unb  150,000  Dols 
larS,  uebft  poei  ÄriegSfdüffen  mit  Äattoiteit  unb  SDiunition  unb  außerbem 
no*  eine  Äipabl  großer  Äaitenen  mit  Spulocr  unb  Äugeln  bafür  bot, 
erflärte  ber  tnajah,  ihn  um  feinen  ‘.flreis  ber  SSelt  oou  ftch  taffen  tu 
moflen.  Demi  biefer  Diamant  mirb  als  ein  DaliSman  oerehrt,  auf  bem 
baS  ©lücf  bes  SKajab  unb  feiner  Jfamilie  benihe. 

Der  britte  Diamant,  ber  ©röße  nach,  befanb  ftd>  früher  im  3?cftbe 
beS  ©roßmogulS,  beffrn  ftieich  jeßt  freilid'  nicht  mehr  criftirt.  Der  ftfei* 
fenbe  Daocrnicr  aber  fah  ihn  noch  bort  unb  febäßte  feinen  ffiertb  auf 
2,800,000  ftithl.  Pr  mog  279  Äarat,  follte  aber  beim  Schleifen  bie  .(pälftc 
feines  urfprüitglicbeu  ©emiebteö  oerlorcit  haben. 

‘Äußer  biefen  brei  größten  Diamanten  fiitb  noch  bie  folgenben  burcb 
ihre  ©röße  berühmt:  Der  bcS  ÄaifcrS  ooit  ftfußlanb,  oou  193  Äarat 
unb  ber  ©röße  eines  DaubeneieS.  Die  Äaifcrin  Äathariitc  foll  ihn  ooit 
einem  griecbifchen  Äaufmanu  für  bie  Summe  oon  630,000  ftfthl.  unb 
eine  jährliche  f)( eilte  oon  28,000  ftfthl.  getauft  haben.  Pr  foll  nämlich 
früher  eines  ber  Äugen  ber  berühmten  Statue  bes  Sbcrigan  ittt  Dem* 
pel  beS  SBramab  gebilbet  haben,  unb  oon  einem  fratt$öftfdtcn  ©renabier, 
ber  nach  SXalabar  befertirt  mar,  unb  bort  Dicnftc  genommen  hatte, 
entmenbet  fein.  Pr  floh  batnit  nach  SRalabar  unb  oerfaufte  ihn  bort 
an  einen  Schiffsfapitän  für  14,000  ftftbl.,  bcr  ihn  micbcrum  für  84,000 
ftithl.  einem  3uben  überließ,  ftlon  biefern  enblich  erhielt  ihn  jener  gric* 
chifdie  Äaufmanu  für  eine  große  Summe  ©elbeS. 

Der  bem  Äaifer  oon  Ocfterreicb  gehörige  große  Diamant  miegt  139 
Äarat.  Pr  fpielt  ^mar  ein  menig  inS  ©clbltcbc,  ift  aber  nichts  befto 
meniger  auf  700,000  ,'Rtbl.  gefebäßt.  Sehr  ausgezeichnet,  meint  auch" 
nicht  burcb  feine  ©rößc,  fo  boch  burcb  feine  oollfommeiie  Älarhcit  unb 
ftarbloftgfeit,  forcie  burcb  ben  oollrubct  feböneu  Sdüiff  ift  bcr  ‘flitt  ober 
ftfegeut  int  SBcftß  beS  ÄaiferS  bcr  ffraipofen.  Pr  miegt  136  Äarat.  Sein 
imaginärer  fflerth  ift  auf  1,200,000  äKtljl.  angcfchlagen,  er  foftetc  jeboeb 
nur  700,000  ftfthl. 

Der  burd'  bic  gonboncr  ÄuSftcllung  fo  befatutt  gemorbeue,  oon  ber 
Äöntgiit  'Dictoria  auSgeftellte  Äob*eintur  (SBcrg  bes  Vüd'tS)  in  ©eftalt 
einer  großen,  au  jmei  Seiten  aber  burcb  abnorme  große  ÄbftumpfungS* 

*)  Die  Gchthfil  btSitlben  Wirb  darf  hcpticifflC. 

**J  1 Äarat  ,pi  4 @rain  = 0,0140625  üott)  Gel«.  = 0,205537  ©rammt. 
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fl >1  (ff ii  fehr  oernnfialteten  SKu'fctte,  wiegt  186  Äarat.  3»  bem  üluftrirtcn 
btataloge  bfr  V?onboitcr  2lusftcKung  ift  burcb  fcbr  aubfübrlicbe  ©rtüblung 
bcr  ©e(d?id>te  btcfeö  £iamauteb  oerfutbt,  511  geigen,  baß  bet  fto$«ri<nur 
mit  beut  oorfin  ermähnten  @ro§='Dh'gul  ibentifcb  fei,  £a  «bcr  laocr* 
ttier,  ei«  fefr  fenntnißreicbet  Juwelier,  Nubien  fauptfäcblid)  in  bet  ?tbftd>t 
bcreifete,  um  Dinmaute  eintufaufcn,  habet  auch  oon  beu  gönnen  ne- 
fcblitjcner  (Steine  geläuterte  begriffe  haben  mußte;  ba  er  ferner  »on  bem 
@ro§-3Koflul  eine  ^eidntung  gab,  n'eici’f,  roic  bic  folgenben  giguren  jei= 
gen,  oon  bem  &ob*el*nur  ganj  mefeutlicb  abweiebt;  ba  er  aum  bie  auf 
ben  erftcit  lief  in  bie  ?lugctt  faOenben  monftrbfen  glbftnmpfungen  mit 
feiner  Selbe  erwähnt,  nnb  ben  ©rojMDtoguf  alb  einen  gelben  Diamant 
befducibt : fo  ift  an  jene  ^bentität  faiun  <«  glauben. 

3>er  Saiten,  oon  ungewöhnlicher,  aber  aubgeteiefmet  fcböitcr  gönn, 
ber  im  ffahre  1835  bem  gürftat  ißcntl  Tirntiboff  gehörte  uitb  im 
1836  in  'fiarib  für  625,000  greb.  oerfauft  mürbe,  wiegt  53  Äarat. 

ffiir  fügen  hier  einige  5ibbilbnngcn  großer  £iamante  in  natürlicher 
@rößc  bei. 

gigur  315  ber  @roji*3Rogu(.  3>ie  3ft(bKwttg  ift  nach  einet  oon 
ffllarien  ©ourguignon  in  '-Paria  genau  nach  Jnoeruicrb  sSefchrcibung  uitb 
Zeichnung  in  ©lab  aub  geführten  Wachbilbuitg  entworfen, 
gig.  316  btr  .Wege nt,  nach  einer  eben  felcben  Wachbilbung. 
gig.  317  bcr  aoncD,  auch  itad'  einem  ©ourguignon’fchen  SUobeüe. 
gig.  318  ber  Äoh*ei*nur,  ua<b  einer  oon  Jlpsiep,  ipcllat  * (Somp. 
in  Bonbon  aubgefübrten  Wacbbilbung  in  ©lab. 


315  315 
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?lflc  btefe  großen  Diamante  finb  pfHubifcbeit  llrfprttngö.  Ter  größte 
bidber  gefunkene  brafilianifche  Diamant,  bet  ftch  im  ©cflfe  btr  Krone 
©ortngald  beflitbet,  ttächft  btr  oocifelhaften,  wiegt  nach  ber  höcbflen  ©e* 
ftimntung  120  Karat  unb  faitb  ftch  in  einem  ©ad'  bei  Jlbaite. 

Der  SBerth  gewöhnlicher,  $war  beträd'tlichcr,  aber  nicht  ausgezeichnet 
großer,  gut  gcid'lijfeuer  Diamante  »on  fehönem  SBaffer  läßt  ftch  nacb 
einer  einigermaßen  fcftftcbeitben  ©cgcl  bercd'itcn.  ©ei  ©riflauten  uub 
©»fetten  »ott  richtigen  ©roportionen  gebt  beim  Sd'lcifen  ungefähr  bie 
Jftälfte  »om  ©emid't  beö  rohen  Diamanten  »erloreu,  baber  beim  ein  ge* 
fd'lijfener  Diamant  (mit  Jluöfcbluß  ber  Scblciffoftcit ) fo  t'iel  t ortet,  alö 
ein  roher  Diamant  oon  bem  boppelteu  (Vernicht,  ©tut  aber  »erhalten 
ftcb  bie  ©reife  zweier  Diamante  »on  übrigend  gleicher  ©üte,  aber  »er* 
fchiebener  ©rößc  51t  eittaiiber , wie  bie  Gua  brate  ber  ©emichtc,  mithin 
ber  ©reib  beö  gefcblijfenett  Diamaittco  ju  bem  beö  ungeftblijfenen  mie 
2X2-=  4:1. 

Der  ungefähre  ©reiö  roher,  aber  guter  fcbleifmürbiger  Diamante  »01t 
1 Karat  ©emid't  beträgt  etwa  14  ©cid'ötblr.  Da  aber  tu  einem  ge* 
fchliffenen  Diamant  »01t  1 Karat  ein  roher  »01t  etwa 2 Karat  gehört, 
unb  fidb  ber  ©reiö  eineö  2faratigen  rohen  tu  bem  eineö  Ifaratigen  »er* 
hält,  mie  = 4:1,  fo  wirb  auch  ber  gefd'Iiffeite  lfaratige  beu  »ierfacbett 
©Srciö  eineö  rohen  Ifaratigen  haben,  mithin  circa  50  ©tblr.  foften. 

Demnach  ift  ber  ©reiö  eineö  gefcbliffeucn  guten  Diamanten 
»011  1 Karat  56  ©tblr.  »on  7 Karat  2744  ©tblr. 

„ 2 „ 224  „ „ 8 „ 3584  „ 

n 4 « ,r>^l  » « 9 „ 4530  ,, 

« 4 „ 896  „ „10  „ 5600  „ 

„ 5 „ 1400  „ „ 20  „ 22100  „ 

„ 6 „ 2016  „ 

lieber  biefe  ©reute  hinauö  aber  fanti  bie  Steigerung  beö  ©treifeö  itid't 
mehr  in  berfclbcn  ©rogreffiou  fortgeben,  weil  ftch  gar  feiten  Käufer  für 
fo  große  Steine  finben.  ©ach  biefer  ©cd'iiuug  mürbe  ber  SBerth  beö 
©egentö  »on  136  .Karat  ftch  (mit  Jluöfchluß  beö  Schleifpreifeö)  auf 
1,035,776  ©tblr.  belaufen,  mäbrenb  er,  mie  gefagt,  nur  700,000  .©tblr. 
foftete.  @S  ift  übrigcitö  in  ©etug  auf  baö  ©orftchcubc  ju  bemerfen,  baß 
bie  ©reife  ber  Diamante  nach  beit  3eitumftäubcn  fet>r  großen  unb  oft 
fd'uellcn  Schmaufungeit  unterliegen. 

Der  Diamant  finbet,  außer  teiltet  ©ennfcung  alö  Scbmucfftcin,  auch 
ted'iiifch  mid'tigc  Slnmenbungcn.  So  fpielt  er  in  ber  Steiitfchlciferci  eine 
wichtige  ©olle.  (©t.  f.  Steinfchleiferei  unb  Diamantfchleiferei), 
befonberö  allgemein  aber  bient  er  511m  ©laöfdnieibcn. 

lieber  bie  gönn  ber  Schneibbiamante  finb  fehr  intereffante  ©enter* 
hingen  »on  Dr.  SB 0 Haft 01t  befannt  gemacht.  SBoflafton  nämlich  bat 
bargetban,  baß  eö  jum  ©laSfchneibeit  feitteömegö  etwa  einer  febarfcit 
Spike  bebürfe,  baß  im  ©egentbeil  felbft  bie  härteften  .Körper  ;u  einer 
fd'arfen  Spike  angcfcbltffcn,  baö  laö  zwar  ripftt,  cö  aber  nicht  fchuei* 
ben,  worin  ein  fehr  mcfentlicher  Uuterfchieb  liegt,  ©eint  ©tken  wirb 
burch  gemaltfameö  .fpin  wegreißen  feiner  Dheilchen  beö  ©lafcd  eine  ge* 
miffermaßen  tinnenförmige  ©crtiefuitg  ber  Obcrfläd'c,  beim  Schneibeu 
bagett  ein,  biö  ju  gemiffer  Diefc  einbringenber  wirtlicher  Sprung  beroor* 
gebracht.  SBoflafton  zeigt  nun,  baß  um  ©laö  ju  fehlt  ei  ben,  bie  wfrf> 
filme  ©efe  beö  febneibettbett  Körpers  burch  gebogene,  nicht  burch  gerabe 
giäcbcit  gebilbet  fein  tniiffe,  baber  benn  bie  natürlichen  Diamantfröftafle, 
bie,  wie  bereits  »beit  ermähnt,  fehr  gewöhnlich  abgcruubctc  giäd'cit  bc* 
Üben , feiiteömegö  aber  gefd'Iiffeite  Diamante  mit  gcrabcu  giäd'en  tum 
Sehuciben  gebraucht  merben  fönnen.  Die  fdmcibcubc  ©efe  barf  jeboeb 
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aiuf'  nicht  aTItii  ftumpf  auSlaufen,  baber  man  beim  ju  ©laferbiamanteit 
fold'e  flcinc,  mit  gefrummten  gläcbcit  begabte  Äroftallc  wählt,  bie  eine 
hinlänglich  febarf  jniaufenbe  (Sdfe  enthalten,  Seim  Sdmctbeu  aber  fommt 
?llles  baranf  an,  biefe  ©efe  genau  in  ber  richtigen  Sfage  unter  mäßigem 
Drutf  über  baS  ©IaS  biuwegguführeu.  Die  fleiuftc  Slbmeichung  »on  ber 
richtigen  Haltung  beb  DiantaitteS  bebt  auch  bie  Süirfung  auf.  Seim 
Sd'iteibeii  bringt  bie  ruitbliche  ©efe  mit  ein  Äeil  in  bie  Oberfläche  bcS 
©lafeS  ein,  bewirft  bierburdi  eine  aufaitgenbe  Trennung  ber  Dbeile,  unb 
fübrt  biefe  beim  gortbewegcii  in  ©eftalt  eines  jufammeubängeitbeit  feinen 
Sprunges  weiter  fort. 

3ur  Unterftühung  biefet  Dbeorie  fübrt  ffiollaftoit  an,  ba§  wenn  man 
einen  iWnbiit  ober  .ssapbir  füuftlich  fu  einer  frurnui  flächigen  ©de  an« 
fcbleift,  et  eben  fo  gut  wie  ein  Diamant  $um  ©laSfcbncibcu  gebraucht 
werben  fann,  nur  baß  er,  feiner  geringeren  e^ärte  wegen,  bie  ©de  unb 
fomit  feine  Sßirffamfeit  nach  einigem  (Mcbraucb  oerüert. 

3a  fclbft  ein  5 tu  cf  geuerftein,  auf  bie  nämlicbe  Slrt  gefebliffen,  fchnitt 
©las,  würbe  aber  feiner  Söeichbcit  wegen  balb  unbrauchbar. 

Die  Diefe,  bis  ju  welcher  fich  ber  Sprung  beim  ©laSfchiteiben  mit 
bem  ©Iaferbiamaut  in  baS  ©iaS  biuciuerftreat,  ift  äugerft  gering  unb 
füll  nicht  beit  200jlen  Dbeü  eines  Zolles  betragen;  beituodt  reicht  biefer 

fieringe  Sprung  bin,  um  bas  ©IaS  bei  ©inwfrrung  einet  äußeren  Äraft 
ehr  leicht  unb  genau  in  ber  oorgejeichneten  Dfichtuitg  burchbrecbcit  ober 
oielmebr  btircbfpringen  ju  machen. 

geine  Diamantfplitter  werben  junt  Sohren  fleiner  Köcher  in  ©IaS,  wohl 
audi  in  Siubiitc  unb  anbere  barte  Steine  aiigewenbet,  auch  511111  Sohren 
oon  Fächern  in  ^or^cllan , um  verbrochene  Sachen  gu  tepariren,  fo  wie 
in  ffmftlid'c  3äbitc,  um  fte  51t  befeftigen. 

Dtamantfchlciferet.  Da  ber  Diamant  unter  allen  befannten  .für« 
peni  ber  bärtefte  ift,  fo  läßt  fich  leid't  eimcffcn,  mit  weichen  Sdiwicrig« 
feiten  baS  Sddeifeu  bcSfelben  oerbunben  ift.  ©lütflicberwcifc  befibt  er 
einen  febr  auSgejetchncten  oierfad'cn  Slätterburdigang  in  ben  ;)ficbtungen 
ber  gläd'en  eines  regulären  Oftaebers,  unb  läßt  11  dt  bei  all  feiner  Jpattc 
bennoth  ohne  befonbere  Sd'wierigfeit  nach  biefeu  Siichtuugen  burchfpaltcn. 
Diefe  ©igenfehaft  bietet  ein  febr  witlfommencS  ©littel  bar,  ihm  bie  oer« 
langte  gönn,  foweit  fie  burch  gläcbett  ber  beveidmeteu  tliicbtungen  be* 
greint  wirb,  ju  ertbeilcn,  ohne  511m  Schleifen  feilte  'fufludu  uebmeit  5U 
muffen.  DaS  Spalten  ober  Äloocn  erforbert  itatürlicherrceife  einige  ©e« 
fdutfliebfeit  unb  genaue  Äeitniniß  ber  JHicbtungcn  beS  SlätterburcbgaitgeS. 
<§at  ber  Arbeiter  biefe  Oiichtuitg  in  bem  rohen  Steine  erfaunt,  fo  fegt 
er  ein  gcberuiejfer  auf  unb  fuebt  burch  einen  fräftigeu  Scblag  mit  einem 
fleiiteit  .©aminet  bie  beabftchtigte  Drcnnung  51t  bewirten.  3t’1  ber  Stein 
fo  weit  fertig,  fo  muffen  nun  bie  Heineren  gacettcit  angebracht  werben, 
woju  ber  Siättcrburcbgang  nid't  beitiiht  werben  fann.  Dian  bringt  fte 
babureb  beroor,  baft  man  ben  Diamant  au  baS  ©nbe  eines  etwa  8 3<>H 
langen  eifernen  Stäbchens  ober  DsnbgriffeS  mittelft  einer  leicht  fcbntelg« 
baren  Jiegirung  oon  3inn  unb  Slei  |o  befeftigt,  baß  bie  abgufcbleifeitbe 
Stelle  oorfpringt.  DaS  ©nbe  jenes  Stäbchens  läuft  gu  btefeut  3wecf 
in  eine  balbfugelfürntig  auSgehöblte  ©rwetterung  aus,  bie  mit  ber  be« 
fagteit  ¥eginmg  gefüllt  ift.  ©tan  erwärmt  biefe  über  Äohlcitfeuer  genau 
bis  511  bem  ©unfte,  wo  fie  eine  förnigteigige  Äonfifteng  annimmt,  brüeft 
nun  ben  Diamant  in  ber  riditigen  Sfage  in  fie  ein,  ftreicht  bie  üegirung 
um  ihn  herum,  fo  bah  bie  511  bearbeitenbe  Stelle  hetssriugt  unb  läßt 
erfalten.  Stuf  bte  nämliche  ?lrt  befeftigt  man  einen  jmeiten  Diamantau 
einem  ähnlichen  gpaiibgrijfe  unb  beginnt  nun  bie  beibcu  Steine  mit  ©e« 
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waft  an  rinanbft  ui  reiben,  weburcb  fit  fleh  ((egenfeitig  abfchleifen,  «nb 
fo  bit  oerlaugtcit  gaectten  erhalten.  Die  Ifegirung  wirb  min  wieber  er» 
weicht,  ber  Stein  bcrauögenoinnten,  in  einer  anberen  ?age  wieber  eilige* 
fcbmoljen,  badfelbe  auch  bei  bent  zweiten  Steine  oerriebtet,  nnb  nun 
wieber  gerieben,  bis  fämmtliche  Facetten,  unb  fomit  bie  gom  bed  Stet» 
ned  oolicnbet  flnb. 

Srfct  folgt  bic  le&tc^  Operation,  bad  geinfchleifett  ober  ‘Polirctt.  @d 
jjefebiebt  auf  flachen  Scheiben  oon  weichem  CSifeit,  bie  etwa  einen  gu$ 
tut  Durcbmeffer  haben  unb  bnreh  einen  SDietbanidmud  horizontal  mit 
großer  ©efebroinbigfeit  umgetrieben  werben.  Oie  obere  «lache  ber  Scheibe 
wirb  mit  etwad  Oel  unb  Diamanfpulocr  (Demantborb)  beftrid'cn,  unb 
nun  ber  öteiu  unter  ziemlich  ftarfem  Drud  barauf  gebrüdt.  (fr  ift  hier» 
bei  auf  biefclbe  ?lrt,  wie  oorhin  erwilhitt,  an  bem  oorbereit  ©nbc  eine« 
furzen  (Sifenftäbebend  befeftigt,  unb  biefed  wirb  oertifal,  beu  Diamant 
nach  unten  gerid'tet,  in  bad  ÜJfaul  einer  ?lrt  3aiigc  eingcflemmt,  bereit 
biutcrcd  ©nbe  auf  eine  entfpreebenbe  Unterlage  aufgelegt  unb  bie  zum 
gehörigen  SMnbrüdcn  beo  Diamaitted  an  bie  Sd'eibe  mit  einem  ©ewiebt 
befchwert  wirb.  9tad'  'i)cenbtguug  ber  IJJolitur  einer  gaeettc  inup  ber 
Stein  burd)  C^rhi^cu  ber  üegtrung  bid  z,,m  ©welchen  and  ihr  beraub 
genommen  nnb  in  aubercr  ijagc  wieber  befeftigt  werben;  eine,  befoitbcrd 
bei  febr  fleinen  Diamanten,  welche  oft  oicl  Heiner  ftub,  alb  bet  .Knopf 
einer  Stednabef,  fcheiubar  fchr  fchwietige  ?lrbeit,  bie  aber  oon  geübten 
Jlrbeiteru  mit  großer  Schuclligfeit  unb  aid'erhcit  audgefübrt  wirb. 

Um  bad  511111  Schleifen  bicueube  Demantborb  tu  erhalten,  zerreibt  man 
fold'e  Diamante,  bie  ber  garbe  ober  aubercr  'Htüngel  wegen  nicht  ge* 
braucht  werben  fönnen,  fo  wie  auch  bie  beim  Klonen  abfallcnben  Splitter 
in  einem  ftäbleruen  IDlörfer  511  feinem  'fluloer 

Dadfelbc  Demantborb  fiubet  and'  zum  Schleifen  anberer  harter  ©bei* 
ftelue  häufige  ?luweitbung,  bod>  faitu  cd  hier  nur  junt  Schleifen,  nicht 
zum  Ißoliren  bienen,  weil  bie  harten  ‘Partifclcheii  bcdfelbcit  bie  Ober* 
fläche  ber  roeid>ereu  Steine  riben,  mithin  feine  Politur  bcroorbringeit. 

Diaftad.  Der  tuerft  oon  Ißaoen  unb  fljerfot  in  ifolirtem  3>'ftaube 
auogefchiebeite  Söeftanbtheil  beo  ‘Dial;ed,  wodurch  biefed  bie  ®gcnfchaft 
bejifct,  Stärfemehl  in  Dertrin  unb  3>lrfct  umjuwanbeln.  ©r  entftebt  bei 
bem  Keimungöprozeffc  ber  ©etreibearten,  wie  cd  feheint  aue  bem  Pflanzen* 
leim,  unb  wirb  folgenbermaflen  bargeftcllt.  Dad  gemahlene  9)talj,  am 
heften  äBeijen*  ober  ©erftenmalj,  wirb  mit  wenigem  falten  2Baffer  tnfun* 
birf,  bie  ^nfufioit  abgeprept,  burch  Iflapicr  filtrirt,  unb  im  SBafferbabe  auf 
70°  erhifct,  wobei  ber  größte  Dbeil  bed  Spflaitjetteiweiped  foagnlirt  unb 
burch  abermalige  giltratfon  oon  ber  glüjfigfcit  gefdueben  wirb.  SDian 
fefct  ihr  nun  ?llfohol  fo  lange  zu,  ald  noch  ein  Smeberfcblaa  oon  Diaftad 
erfolgt , beit  man  abfiltrirt , in  JOajfer  löft  unb  wieber  burd)  Mohol 
fällt.  Dad  fo  gewonnene  Diaftad  muß  nun  bei  gelinder  Söätmc  getToduct 
werben,  unb  erfdicint  bann  in  ©eftalt  einer  weißen,  feften  Subftanz,  bie 
in  ©affer  unb  fdtwachem  Mohol  löolid',  in  ftarfem  ‘Möbel  aber  un* 
lödlid'  ift.  Die  wäfferige  üöfung  reagirt  weber  faucr  noch  alfalifch,  unb 
ift  faft  aefchmadlod ; fleh  felbft  uberlaffett  wirb  fte,  je  nach  ber  Dcmpe* 
ratur  früher  ober  fpäter,  fauer.  ©d  enthält  feinen  Stidftoff.  3?ei  (15  bid 
75"  C.  jeigt  ed  bic  iutereffante  ©tgenfehaft,  Stärfe  in  Stärfegummi 
(Dertrin)  unb  in  3udft  umzuroanbeln,  unb  biefe  äöirfung  ift  fo  euer* 
gifch,  bajj  1 Dbeil  reincd  Diaftad  2000  Dheile  trodene  Stärfe  in  ßudtt 
umzuänbern  fähig  ift.  größer  übrigend  bie  SUf enge  beo  oorbaubcuen 
Diaftad,  11m  fo  rafeber  geht  ber  !ßrozefj  oon  Statten.  Durch  Sieben 
ber  mäfferigett  Wfuitg  wirb  bie  zuderbilbenbe  ©irfung  jerftört. 
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Spätere  llnterfucbungen  oon  ©uetin  3.' arm  über  baS  SiaftaS  haben 
|u  folgeitbeit  ©rgcbttijfeit  geführt: 

1.  ©in  Sbeil  SiaftaS  in  30  Sb.  faltem  SBaffer  gelöjt,  unb  mit  408  Sb. 
Äartoffelftärfe  bei  jlbfchJup  ber  S« ft  jiifaminengebraebt,  übte  im  Verlauf 
Bon  60  Sagen  bei  einer  Temperatur,  bie  jirifchett  20  unb  25°  oaritrte, 
nicht  beit  gcringfteu  ©infhtfj  auf  fic  aus. 

2.  ©ringt  man  2 Sb.  Starte  mit  einer  Shtflöfnng  t>on  3 Sb.  SiaftaS 
bet  einer  Temperatur  jufantmen,  bie  beinahe,  aber  nicht  galt;  hiitreicheu 
mürbe,  bie  »tärfmebiförneben  in  reinem  äBaffer  jum  ©elatinircn  51t 
bringen,  fo  finbet  benuod'  im  ©erlauf  einer  Stitnbe  feine  ©imrirfung 
Statt;  woraus  alfo  mit  groper  SBabrfcbeinlichfeit  folgt,  bap  baS  SiaftaS 
bei  bem  ÄeintungSprojep  ebenfalls  nicht  auf  bie  heilen  Stärfmeblförnchen 
ber  ©etreibeförner  eiutnirft,  unb  bap  mithin  bie  ©ittftebiiug  beS  3ucftrS 
beim  keimen  toobl  noch  eine  anbere  llrfad'e  haben  tttup. 

3.  ©ei  ber  Süccbfeltrirfiing  ^trifeben  SiaftaS  unb  Stärfentehl  wirb 
fein  ©aS  abforbirt  ober  entipidclt,  unb  bie  ©itttrirfuitg  finbet  eben  foicohl 
int  leeren,  trie  im  lufterfüdtcit  JRauitie  Statt. 

4.  100  .1  heile  Starte  mit  3900  Sb.  SBaffer  ;utn  ©elatiuiren  gebracht, 
mit  einer  Sluflöfting  oott  6,13  Sb.  SiaftaS  in  40  Sk  SDaffer  jttfammen« 
gebracht  unb  1 Stuitbe  lang  einer  Sentperatnr  001t  60  bis  65“  erponirt, 
lieferten  86,91  Sb.  3 u cf  er. 

5.  100  Sb.  Starte  mit  1393  Sb.  SÖaffer  gelatiuirt,  mit  12,25  SiaftaS 
in  367  Sbeilen  faltctn  SBaffer  gelöft,  24  Stunbeit  laug  bet  20°  erhalten, 
gaben  77,64. 3«cf er. 

6.  Serfelbe  ©erfueb  bei  ber  Seniperatur  Don  0"  angeftellt,  gab  nach 
©erlauf  oott  2 Stunben  11,82  Sb.  3llc*cr- 

7.  Sie  günftigjten  Utttjiänbe  $ur  ©Übung  einer  möglich  ft  gropett  ©tenge 
3ucfer  finbett  Statt,  trenn  baS  SiaftaS  ober  ©erfteitmalt  in  geringem 
Ueberfchuf  oorbauben  ifi.  ©01t  Icptcrcm  treutgftens  25  ©ro$ettt  ooni 
©etoicht  ber  Starte,  trelche  ibrerfeitö  in  beut  ööfachett  ©eirichte  SB  aff  er 
aelatinirt,  unb  mit  bem  SOlalj  bei  einer  Seniperatur  oou  60  bis  65°  in 
Sigejtioit  ge[efct  roirb.  ©S  ifi  für  bie  3,,cferbtlbuug  gan$  befonberS 
wichtig,  bap  tic  fo  fehlten  n>ie  möglich  erfolge,  beim  trenn  bei  langfa* 
merer  ©imrirfung  bie  Stärfe  $uer|t  in  Sertrin  übergebt,  fo  trirb  biefeS 
burch  ©egeuiDart  beö  3ucfetS  oor  ber  UmiDanbluitg  in  folcbeu  gefchü&t, 
ii'ährenb  bet  rafeber  ©imrirfung  bie  Störte  unmittelbar  üt  3licfer 
übergebt. 

8. '  Ser  Stärfe$u<fer,  feirobf  ber  mit  SiaftaS,  als  auch  ber  mit  Schtrefel= 
fäure  bereitete,  froftallifirt  gewöhnlich  in  blumeitfofilartigeit  ©taffen,  faun 
aber  auch  in  priSntatifchcti , mit  rhoittboibalen  gäcetten  Dtrfebeuen  Ärp* 
ftallen  anfehiepen. 

9.  SaS  SiaftaS  übt,  felbft  in  Ueberfdutp  angetranbt,  auf  baS  Sertrin, 
trenn  es  nebft  oielettt  Stärfc$ucfer  itt  9Baffcr  gelöft  ift,  feinen  ©influp ; 
träbreitb  reines  Sertrin,  ohne  3U£fer/  }Utn  gröpten  Sbeile  in  3»der 
übergebt. 

10.  ©umnti  arabicum,  Sfiohrjucfcr,  ©ierbefe  trerben  oott  bent  SiaftaS 
gar  itidit  affi^trt. 

11.  Sie  tröfferige  üöfttng  beS  SiaftaS  jerfc&t  jtch  fowobl  bei  Suftjutritt, 
als  auch  obuc  bie|cn  febr  halb. 

12.  SBentt  Stärfetutfer,  gleichoiel  ob  burch  Schwefelfäure  ober  SiaftaS 
bereitet,  ber  SBeingäbrung  uutenrorfen  wirb,  fo  beträgt  bie  Summe  ber 
©cnüd'tc  beS  erzeugten  JllfobolS  unb  ber  Äoblenfäure  nebft  bem  dietttifch 
gebunbenen  SBaffer  ungefähr  37,  ©ro^ettt  weniger,  als  ber  serfepte  3ucfer, 
eine  Siffcrettj,  welche  gröptentbeilS  ber  glcichjeitigeit  ©ilbuttg  0011  etwas 
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©ffigfäure,  SRIlchfäure,  flüchtigem  Cd  (?)  uitb  mahrfchcinlidi  noch  an= 
bereu  bis  jefct  uubefannten  ©abrungsprobuftcu  ju$ufd>reiben  ift. 

Tiacftor ; midi  nadi  bern  (Srfinber  IJJapin  in  SRarburg,  ißapinifchet 
io pf  genannt,  ift  ein  ftarfer , metallener,  gewöhnlich  fupferner  .Reifcl 
mit  bampfbidit  fcbliepeitbcm  Tecfcl , in  mcl  dient  üßaffer  uitb  anberc 
ftlüjfigfeitcn  weit  über  ihren  gewöhnlichen  Siebpuuft  erbtet  werben 
fönnen.  (Sr  mürbe  non  beut  (Srfinber  empfohlen,  um  Änothen,  .Knorpel 
u.  bgl.  nt.  bei  erhöhter  Temperatur  uitb  '.fiteffnug  mit  SÜaffer  auSjufocbcn, 
um  auf  foldie  Söeife  bie  (haderte,  btc  burdi  gemöbnlid'eS  .Soeben  uuge* 
mein  Iaugfatn  unb  uuoollftänbig  ausgewogen  mirb,  fdnteiler  unb  in  größerer 
füieuge  (u  erhalten.  Turch  ein  Sidicrbcitsocitttl,  welches  ficb  öffnet,  fo* 
halb  her  Tampfbrucf  ein  gewiffcs  ÜRajj  iiberfebreitet,  ift  bem  ^crfprtngen 
beS  ÄeffelS  oorgebeugt. 

Der  allgemeinen  Mnmenbung  biefer  Apparate  ftcht  bfc  «cbwierigfeit 
entgegen,  fic  ooflfommen  unb  mit  Scicbtigfcit  bampfbiebt  ju  oerfcblicpcu. 
?lm  heften  ift  biefc  Aufgabe  burdi  bie  in  jfrantrcidi  eine  ,fcit  laug  in  Sluf« 
nähme  gefommenen  l’iutoelaocS  gelöft.  35ci  ihnen  ift  ber  ipals  bcs 
Kegels  mit  einem  fonifcb  ftdi  oerengenbeu  eiferiten  tHinge  ausgelegt,  in 
meiehen  ber  genau  entfprecbenb  abgebrehtc  gufeiferne  Tecfcl  papt.  11m 
biefeu  bantpfbid't  ju  ocrfchlicpen , mirb  ein  fthntaler  Streif  üeinmanb 
jmifdien  ihn  unb  ben  Keffclraitb  eingelegt  unb  hierauf  ber  Tccfel  burdi  eine 
einzige  Schraube  angebrüeft,  melcbe  burtb  einen  eifernen  3?ügel  binbureb* 
acht,  ben  man  mit  ;wei  nath  3|liien  oorfpringenben  eöatat  unter  ben 
.Via lß  bcs  .Keffclß  legt. 

Tie  mübfame  bampfbiditc  ©efeftigung  beS  KcffelbecfelS  unb  bie  Uiu 
ntöglicbfeit,  ben  Inhalt  währcitb  ber  .Kochung  ju  beobachten,  ift  Urfacbe, 
baf  bie  ?lnmcnbung  bcs  Iflapinifdicn  Topfes  ju  ^meefen  beS  gemeinen 
Gebens  nie  eine  crbeblidtc  üluSbcbnung  gemonnen  bat.  Tagegen  ift  er 
für  bie  Tccbnif  nicht  ohne  9luf)en  geblieben,  unb  einzelne  2lurcenbnugeu, 
j.  3t.  in  ber  Türfifcbrotbfärberei,  fommeit  noch  jefct  oor.  9? ei  weitem  am 
michtigften  ift  er  baburdi  gemorben,  bap  er  tut  (Srfiubung  ber  Tarapfs 
feffel  unb  Tampfmafchinen  bie  ^bee  geliefert  hat. 

Timitt),  ein  baummolkuer  ^eug,  eine  ?lrt  glatter  ©arebent  mit  oer* 
fdiiebenen  Äöperftreifeu  ober  aitberen  einfachen  unb  fleineit,  burdi  Sdiäfte 
unb  Tritte  auf  bem  Sikbcftuhl  heroorgebrad'teu  SUhiftern.  (Sr  mirb  mit 
5 ober  6 Schäften,  rneift  auS  ©amen  oou  9lt.  30  bis  50  gewebt. 

Tocbt.  Tie  als  äUittcl  rur  Sluffaugung  beS  ©rennftoffs  bei  dichten 
unb  Sampen  gcbiäud'licben  Todite  fiitb  oon  oerfd'icbencr  ?(rt.  3»  Siladis* 
unb  Talglicbtcn  beftebt  ber  Tocht  aus  einem  fdimach  (vfammengebrehten 
Strange  oon  parallel  liegenben  ©aummollgarnfäbcn  (mandunal  bis  90 
an  ber  3flhl)j  .0*  Stearinfdiireferjen  hingegen  mirb  er  aus  brei  Strän* 
gen  (feber  12  bis  30  ftäbett  enthaltenb)  auf  einer  SDfafcbiite  gefiod'tcn, 
moburefa  er  bie  (Sigcnfcbaft  erlangt,  beim  Streunen  ficb  ein  wenig  $u 
frümmen,  fo  bap  bas  feitmärtS  gebogene  (Snbe  bem  Zutritt  ber  ?uft 
bargeboten  mirb , unb  baburch  bej'tänbig  abbreunt,  baber  foldie  Sid'tc 
nicht  gepult  jn  werben  braud'cn,  ficb  gleid'fam  felbft  pubeu.  lieber  bie 
in  Rampen  gebräuchlichen  Todite  gibt  ber  Jlrtifcl  Santpen  SluSfunft. 

Tocimafte  ift  gleidibebcutenb  mit  ©robirfunft  (f.  biefen  Slrtifel). 

Tradmtbhit.  (Sin  rothes  .£>arw,  baS  oon  oerfchiebenen  ©flattwen,  be= 
" fonbers  ber  Dracaena  J>raco  gewonnen  wirb,  bir  in  Cftinbicu  unb  auf  ben 
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.tfiutarifrf'cn  Unfein  bcimijcb,  aub  Stamm  unb  Jlcftcit  biefeb  .Gart  aus* 
fliegen  lägt.  ?lucb  ber  Saubclholjbaum,  I’icrocurpus  smitalinns,  in  Oft» 
inbim  unb  Gevlou  waebfenb,  fobautt  Pteroc«rpn»  ümco  in  Sübauterifa, 
unb  Calamus  Rötung  in  Cftiubicn,  bcffcn  ftrud't  einen  rotben  bärtigen 
Saft  enthält,  geben  ähnliche  rotbc  «Garje,  welche  alle  unter  bent  9iameu 
Trad'cnblut,  jum  Tbeil  in  Stäugelebcu  een  ber  Tiefe  einer  Tlcifcber, 
tum  Tbeil  in  ficineu  Äugeln  von  ber  ©rüge  eine«  Xatibcncieb,  jum 
Tbeil  in  nitrcgclmägigcu  Stncfcn  im  .giaubel  vorfommeii.  Gb  ift  rotb» 
braun,  gibt  aber  ein  bod'rotbeb  Pulver,  ift  in  SBaffcr  uitauflöblicb,  ba» 
gegen  in  Weingetft,  ?letbcr  unb  einigen  flüchtigen  Oden  auflöblicb. 

Seine  Jlnwenbuug  ift  vorjugbiveife  tunt  färben  von  2öeingeiftftrui|Ten, 
fccfcnberö  beb  ©olbiaefb,  ju  .icrpcnthtnnrniifcit,  gtnt  färben  beb  'War» 
ntorb  u.  a.  ähnlichen  ^meefen,  wo  cb  ficb  um  einen  bärtigen  rotlteu 
garbfteff  banbclt. 

Tie  Jsnrbe  ift  great  haltbarer,  aber  bei  reeitem  uid't  fo  fdwit,  alb  bie 
ber  2llfaunareurjel,  vielmehr  ctreab  inb  ©elblidie  fpidenb. 

Trabtflctvebe  werben,  böd'ft  fcltcue  Jlubitabntcu  abgeredmet,  nur  aub 
Gifen»  unb  Wefjtngbrabt  verfertigt,  unb  fiubeu  bauptfädtlidi  SKiirocnbung 
alb  Siebböbeit.  Tie  gcfitbeit  beb  batu  verarbeiteten  Trabteb  unb  bie 
Titbtbeit  beb  ©ewebeb  ift  febr  verfd'icocn.  Um  bem  Trabte  bie  grügte 
©efehnteibigfeit  ju  geben,  bereu  er  fähig  ift  (revburcb  bab  Weben  febr  er» 
leichtert  wirb),  glünt  man  ihn  vorläufig  aub;  bvcb  gebraud't  man  beit 
Wejfiitgbrabt , febr  viel  fdtener  beit  Gifenbrabt,  and'  ungeglübt.  Tie 
Webcftuble  $ur  Trabtreebcrei  haben  tbeilb  eine  bem  üeiumebcrftublc  gattj 
ähnliche  Ginricbtuitg;  tbeilb  werben  fte  ftebenb  gebaut,  b.  b.  fo,  bag  bie 
Äetteitbräbte  in  einer  vertifalcu  Gbene  aufgejogtn  fiitb.  Gb  wirb 
juweUett  in  Trabtgewcben  ein  erftaunlicber  ©rab  von  Reinheit  erreicht, 
wie  beim  t.  33.  voit  fraugöfifcbcu  ftabrtfen  bcrgleitbcn  aub  Wcffiitgbrabt 
nur  ‘/s.o  bief  unb  mit  250  bib  200  Träbtcn  auf  bent  Dfaunte  eineb 
3otIcb  (62,500  bib  67,000  Ocffuititgcn  iut  Ouabratgoll)  geliefert  worben  jtub. 

Trabtftiffe  ober  Trabtnägel,  bie  befannteii  von  3 Stuten  bib  ju 
6 3#K  langen  9Iägcl , welche  gewübnlid'  aub  Gifen» , fdtener  aub 
Weffiug»  unb  nod'  weniger  aub  Äupfcrbrabt  verfertigt  werben.  Tie 
ältere,  ber  Stecfnabelfabrifation  einiger  Wagen  uacbgebilbetc.  Tarftel* 
lungbart  biefer  Stifte  mittelft  .£>anbarbeit  ift  jegt  gveptentbeilb  burdi 
bie  Grjeuguitg  mittelft  Wafduneit  verbrängt,  uamentiid'  faft  ijäujlicb  in 
betreff  ber  fleinen  unb  mittleren.  Sorten.  Ton  einem  ber  Wa)cbine  vor» 

Seit  Dfinge  Trabt  wirb  ber  Trabtfabcit  vermittclft  einer  3<iuge  ilt 
.ett  von  ber  jur  Tilbuttg  eiiteb  Stifteb  etforbcrlicben  Siäugc  vor» 
wärtb  gcjogcit;  bann  in  fold'er  Weife  abgefneipt,  bag  eine  mit  brei  ober 
vier  Facetten  gugefc^ärfte  Spige  eutftebt;  eilten  Slugeublicf  lang  feft  ein» 
gcflcmmt  erhalten,  unb  in  biefent  Wontcute  mit  bent  Äopfe  verfeben, 
iitbem  ein  von  bem  Weebanibmub  gehobener  Jammer  ober  (bejfer)  ein 
von  ftarfeit  fiebern  getriebener  Stempel  bab  ftumpfe  Gnbc  beb  Trabt» 
ftifteb  audcinaitbcrguetfd't.  Wafd'iiteu  51t  4»  bie  Sjülligcu  Stiften  liefern 
etwa  50  Stücf,  ju  2»  bis  drolligen  70  bib  80,  ju  1 U*  bib  3'/,töIUgeu 
100,  tu  V bib  27,tölligcu  120,  tu  7.»  bib  1 '/„  jötligcu  100,  ju  7,».  bib 
1 '/,  toll  igelt  240,  ju  7,s  Mb  VijoIIigen  fogar  300  Stucf  in  einer  Witiute. 

Trabtjieben.  Tiefe  wichtige  tedmifebe  Operation  beftebt  im  ffiefent» 
lidwit  bariit,  bag  man  einen  — urfprünglicb  cntipeber  gegojfeueit,  ober 
gefebntiebeten,  ober  gewaljtcn  — Wctallftab  fueceffioe  biircb  eine  2lujabl 
verfcbicben  groger  Söc^cr  tu  einer  Stablplattc,  beiu  3iehcifeu,  pin» 
I.  iBanO . 35 
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bnrchwiebt,  babfl  itatürlicberweffe  mit  bem  weiteren  Sedic  bcn  Anfang 
macht,  hierauf  bas  iiäebftflciitere  in  Slttwcnbung  bringt  u.  f.  f.,  bis  bcr 
Trabt  tu  bcr  »erlangten  -Dünne  ausgewogen  iff,  wobei  er  auf  Äojktt  bcr 
Tide  eine  eittfprcdwubc  SängenauSbebmmg  eriribet.  T'tefe  Verlängerung 
jkbt  mit  bcr  Verfleinerung  bcö  TurcbmeffcrS  in  qnabratifebem  Verbältuif, 
fe  bafi,  wenn  ein  Trabt  bis  jur  .fuilfte  feiner  anfänglichen  Tiefe  ausge- 
wogen wirb,  ftcfo  feilte  Sänge  oeroierfaebt ; wenn  fein  TunhmefTer  auf  ein 
Trittei  rebuwirt  wirb , feine  Sänge  auf  baS  (Neunfache  wächft,  u.  f.  f. 
Tie  TurebmefTer  wweicr  in  bcr  Slnwenbtiug  unmittelbar  nacb  cttianber* 
foigenber  Bifftlöchcr  pflegen  ftcb  ungefähr  wie  11  : 10,  ober  10:9  $u  ocr* 
halten,  in  manchen  ffäHett  pnb  aber  bie  Slbftufuttgcn  feiner. 

Tic  jutn  Trabtjiebat  biettenbe  (Dfafcbittc  wirb  bie  3i<bbauf 
nannt,  unb  ift  in  ihrer  börhft  einfadten  ©eftalt  eine  fchmale,  öfters  15 
bis  20  ftuf  lange  Vanf,  auf  welcher  au  einem  Gnbe  baS  3^beifen  feft- 
geftellt  wirb,  währenb  burd’  einen  am  anbereu  Gnbe  angebrachten  5Dfe* 
cbaniSmuS  bie  $um  SluSjieben  beet  Trabteö  bienenbe  Bange  fortgewogen 
wirb.  Tiefe  Bange  ift  eben  fo  einfach,  wie  fiitnrcid',  unb  jwat  fo  ein- 
geratet,  baf  fte  beit  Trabt  um  fo  fefter  padfr,  je  fchwerer  er  ftat  fort- 
rieben  läft,  inbau  bie  (Gewalt  bes  Buges  felbfi  eS  ift,  bie  baS  TOauI 
ber  Bange  jufaiumenbrücft.  Tic  Sdwitfcl  üct  Bange  nämlich  ftub  an 
ihren  hinteren  Cfnbcn  mit  anfftebenbert  ringfönnigeu  Biegungen  »crfchen, 
burch  welche  ein  greferer  oraler  !Hing  binburd'geht,  ber  oon  ber  fDiafdfine 
fortgewogen  wirb,  unb  hierbei  nicht  tun  wiebcub  auf  bie  Bange  einwirft, 
fonberu  juglcicb  ihre  ftarf  bioergirenbett  ©cheufcl  gegen  einanber  brüeft. 

Ter  erwähnte  fPiedniniSmuS  beftebt  meiftenS  tu  einer  burdt  Äurbel 
unb  fh'äberwerf  umwubrebenbeu  Ijorijontalen  ffialwc,  welche  ein  au  ihr 
beteiligtes,  mit  bcr  Bange  oetblutbeueS  5dl  um  ftcb  aufmicfelt,  unb  fo 
bie  Bange  felbft  gegen  ftdi  bezieht. 

(SS  ift  beim  Trabtwieben  nteift  unerläßlich,  baS  SNetaR  bann  unb 
wann  auSwuglüben,  weil  cs  fonft  fo  hart  unb  fpröbe  wirb,  tag  eS  beim 
fortgefegten  äluSwiehen  rcigett  würbe.  !)htr  bie  meiebfren  SOietaHe  machen 
bieroon  eint  Sluönabme.  Um  bie  burdt  baS  SluSglühcn  eutftaubene 
Crobfrufte  wegwufchaffcu , legt  mau  ben  auSgeglühtett  Trabt  in  rer* 
büitute  (Schwefelfäure ; ©ifenbraht  muß  auf  erbeut  mit  Staub  gefchcucrt 
werben. 

TaS  Trahtwieben  mittelft  brr  Bange  auf  bcr  B^^anf  Rietet  ben 
grefen  Uebclftaitb  bar,  baf  ftcb  bie  rauh  gcmarf'tcit  inneren  gelten  bed 
©faules  in  bcn  Trabt  einbrüefen,  unb  baburefc  bie  fogenanntett  3aitgen* 
biffe  oerurfadten,  weld'c  um  fo  nachtheiliger  auf  bie  ©fite  bcS  TrahteS 
einwirfen,  je  fürjer  bie  in  ©hier  'Bewegung  oon  bcr  Bange  fortgewogene 
Sängt  bcS  TrahteS  war,  je  öfter  betnnach  bie  Bange  oon  9?cucnt  um* 
faffen  muftc,  unb  je  jahlrcidttr  folglich  bie  oott  bem  Bangettmauie  gc* 
mad'ten  ©nbrücfe  flub.  SUian  fc&t  baber  juttt  SluSjiehen  fernerer  Tränte 
(welche  nebenbei  fchott  wegen  ihrer  grofett  Sänge  bie  Slnwetibimg  ber 
Bange  bcfcbwcrlicb  machen)  immer  bic  Biehfdteiben  ober  S eiern  in 
Slnwettbuug,  aufreditftebenbe  bölgerne  ober  gufeifertte  3olinbcr,  welche 
mittelft  Jftaubfurbtl  ober  burch  (Slcmeittarfraft  unb  SKäberwcrf  um  ihre 
Sichte  gebreht  werben,  babei  beit  auf  ihrer  4'ftipfttrtc  hefeftigten  Trabt 
utn  ftch  aufwinben  unb  fo  fortwicheu.  Tic  fanfte  gieichtttäfige  Bewe* 

tuttg  nnb  bie  Sermcibung  ber  BaugcnbijTe  fmb  hierbei  fo  wefeittlicbe 
lortbeile,  baf  man  felbft  deutlich  biefe  Träbte  (5.  V.  oonSbiS  4 Sittieti 
Tutcbtncjfer)  auf  gd'cibcu  wicht. 

Tie  ©efchwinbigfrlt,  mit  her  ein  Trabt  gewogen  werben  barf,  rid’tet 
ftd'  bauptfäd'lidt  nach  ber  Tuftilitäi  nnb  ffeftigfeit  beS  BfetailS,  Tarnt 
aber  befto  mehr  w'inehmeu,  je  feiner  bcr  Trabt  wirb,  weil  bie  Tbcilcbeit 
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beS  OTetalleS  bureb  baS  häufig  miebcrbolte  JluSiiebeit  immer  mehr  eint 
faferige  StruFtur  annehmen,  uitb  babureb  eine  »enneltrte  geftigfeit  er* 
halten.  Eifen*  unb  ÜJtejfingbraht  oott  0,3  3t'f*  Jütrcbmejfer  famt  mit  einer 
©efcbwinbigfeit  oon  12  bis  15  3°ü  per  ©eftmbe  ge$ogen  werben,  oon 
0,025  3 eil  Durcbmejfer  mit  einet  ©efcbwinbigfeit  oon  40  bis  50  3eü; 
feiner  Silber*  unb  Kitpferbrabt  »erträgt  fogar  eine  ScbneUigteit  oon  60 
bis  70  3»fl  pro  Sefunbe. 

2>ratn«.  ©ielleicbt  bie  wicbtigjte,  mit  JluSnabme  beS  IfSjlugS,  im  ©e* 
reiei'  ber  ganbwirthfebaft  je  gemadtte  Erftnbuitg,  bie  mit  Ste&t  alö  eine 
bem  fDtenfcbengefcbleebt  erzeigte  ©ohltbat  begrupt  roerbeit  famt,  unb  oor, 
lugäroeife  bem  9)tr.  Smith  $u  2)eanfton  in  Äcbottlattb  511  oerbanlen* 
ift  bie  ber  unterirbifeben  SUtjugfanSle,  XrainS,  <ut  EntwÄfjerung  beS 
©obenS.  ffienn  febon  ber  rationeflere  betrieb  beS  Sanbbaueö,  befonberS 
auf  ben  miffenfebaftlicbcn  ©runbfäpen  ber  Xüngericbre  fn§enb,  eine  oer* 
mehrte  ©robuftioit  an  gelbfnubten  jttr  geige  gehabt  hat,  fo  bleiben  buch 
bie  fo  erjielten  Stefultate  weit  hinter  jenen  tunte!,  welche  fleh  bureb  Sin* 
menbuna  ber  Drainage  ergeben,  inbem  bic|e  niebt  allein  einem  ohnehin 
guten  ©oben  febr  oertnebrtc  SluSbeute  abgerahmt,  fonbern  felbft  im 
Staube  ift,  ben  fcblccbteften  ©oben  ohne  übermäpige  Kofteu  in  baS  treff* 
liebfte  Sltfer*  unb  ©icfenlanb  umjutoanbeln.  Stile  bie  jahlreicbeH,  übet 
biefen  ©egenjianb  gefammelten  Erfahrungen  unb  Stacbricbten  oereinigen 
jteb  tum  ungeteilten  Stöbe  biefer  gtojten  (Srfinbung , bureb  bie  in  fahl- 
reichen  fällen  faft  fabelhafte  9ie|ultate,  boppclt,  ja  bretfaeh  ergiebige 
Ganten  gegen  früher  erreicht  worben  jinb. 

©ie  alle  gropen  Etjitibungen,  ebarafterifirt  ficb  auch  biefe  bureb  bie 
Einfachheit  ber  3bee.  3n  einer  Xiefe  oon  3 ober  4 gujj,  unb  in  2lb* 
ftänben  oon  etma  30  gup  oon  einanber  toerben  Stöbrenleitungen  auS 
tinteinen , ftumpf  an  cinanbergelcgten  Stohren  oon  gebranntem  2bon 
bergefteHt,  toelebe  mit  unbebentenbem  gafl  baS  fleh  in  ihnen  fammelnbc 
überfebüffige  ©affet  beS  ©obenS  in  einen  Slhjuggraben,  ghtjj  ober 
fonftigen  Kanal  abführen. 

j'ureb  biefe  Entfernung  beS,  befonberS  nach  jtarfen  Stegengüjfeu  in 
ber  Erbt  ftagnirenben  ©afferd  erlangt  bie  atntofpbärifcbe  Stuft  leichteren 
unb  ununterbrocheneren  3“fritt  ju  bett  unteren  Schichten  beS  ©obenS, 
bie  ebemifebe  Einroirfung  beS  SanerftoffeS  auf  bie  SiabrungSntittel  ber 
©flanken  wirb  beförbert,  ber  ©oben  roirb  inerflich  warmer,  unb  fo  wie 
beim  ©tenfeben  bie  ©erbauung  bureb  ben  ©enup  oon  oielem  ffiajfet  bei 
ber  fDtabljeit  leibet,  in  gleicher  ffieife  faun  eS  attef'  ben  ©jlanjen,  mit 
SluSnabme  freilich  ber  ©ajfcrpflatt$eti,  nicht  ^uträglicb  fein,  wenn  ihre 
©urteilt  ficb  inmitten  einer  ftagnirenben  fflaifermaffe  befinben. 

Die  oortbeilhafte  ffiirfung  ber  Drainage  gibt  fid'  befonberS  in  folgen* 
ben  Ergcbttijfeit  funb:  baS  Stroh  oon  Körnerfrüchten  febiejjt  feft,  aus 
einer  häftigen  ©urtel  unb  5 trat  ftarf,  lang  unb  fo  fteif  auf,  bap  es 
nicht  leicht  bureb  ©mb  unb  Stegen  gelagert  wirb.  Die  Körner  jtnb  mehl* 
rcicb,  gtejj,  oott  feböner  garbe  unb  mit  bünner  Scbale,  baS  ©etreibe  reift 
gleichförmig,  ift  febtoer  uttb  feirnt  gut,  ift  fdmeUer  troefen,  brefcht  unb 
reinigt  ficb  leichter,  unb  enthält  weniger  Heine  unb  leicbte  Körner.  DaS 
Stroh  ift  nährenber  tu  gutter;  ber  Klee  roäebjt  üppig  unb  faftreicb  unb 
bejfen  ©lütbeit  fmb  grop  unb  oon  lebhafter  garbe.  Das  .£>eu  troefnet 
fchnell  unb  wiegt  febtoer  im  ©erhältnip  $u  feinem  ©oltttnen.  ©eibe* 
gräfer  breiten  ficb  nach  allen  Seiten  aus,  bebccfcu  ben  ©oben  mit  einer 
biefen  Detfe  unb  erzeugen  mehr  SOtilcfc  unb  gleifcb  oon  befter  Qualität. 
Stäben  werben  ftarf,  jleifcbig,  faftreicb  unb  mit  einer  fünften,  fetten 
Schale.  Kartoffeln  geben  langes  ftarfeS  Kraut  unb  grojje  Knollen,  welche 
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fid)  leicht  fcbälen  laffcn  unb  gcfod't  fcftr  mcblrcidi  finb.  Dttnboieb  jcber 
©attuug  gebcibt,  tcigt  fl*  fromm,  mäftct  ficb  fdjttcfl  unb  gibt  ylci[d) 
oon  feinfter  Qualität.  3m  ©oben  tommen  wenig  Unträuter  oor,  »eil 
bie  erhöhte  Ueppigfcit  bcr  griid'te  bereu  3luffomtueu  erfebroert.  ©ämntri 
lieb  folgen  einer  gefunben  fräftigen  Vegetation,  toie  fte  nur  ein  troctener 
»armer  ©oben  ;u  bebingen  im  ©taube  ift.  Von  bcr  erhöhten  IJJrobuf* 
tion,  bie  nid't  leidst  unter  20  ©rajent  bleibt,  ftcb  aber  auch  auf  baS 
hoppelte,  ja  brcifad'c  SluSbriugcn  erftrerft,  war  fd'on  oben  bie  Diebe, 
©clbft  auf  baS  Älitna  unb  beu  ©efuubbeitSjufianb  ber  ilienfdien  foH 
bie  Drainage  ooit  merflieb  günftiger  (Sinmirfung  fein. 

3110  ein  ©cmeiS  ber  Slnerfennung,  beu  bie  Einlage  ber  28ajferab$üge 
in  (Snglaitb  finbet,  mag  noch  bie  ©emerfung  bienen,  bap  im  3«hre  1846 
oon  bcr  Dicgicrung  ein  ©efet)  erlajfen  mürbe,  welches  für  ©uglaitb  ein 
Kapital  oon  2 Vitllioneu  Uftr.  unb  für  Urlaub  1 Vüll.  üftr. , ;ufammen 
alfo  20  Viillioneu  Iba I er  aus  bent  ©taatsfduibe  ju  Vorfcbüffen  für 
Voben=Verbefferungen  bttreb  Drain=2litlagen  beftimmt. 

9Bir  mürben  bie  unferem  tedmifcbcu  Döörterbucbe  gefteeften  ©reujen 
fiberfebreiten,  mellten  mir  auf  eine  ttäbere  Vefcbreibuttg  bcr  3luöfübruitg 
oon  Drain  * Slnlagen  eingeben,  bagegen  mirb  bie  Jlufertiguug  bcr 
Di  obren  ( Drains)  mit  Diccbt  hier  itotb  ju  befprccbcit  fein. 

DaS  fDiaterial  ju  beufelbcn  ift  gcmöhnltd'cr  guter  3*et]dtbon,  ber  jebotb 
frei  oon  ©teinen  unb  anberen  frembartigen  ©eimifebungen  fein  muff. 
Diad'bcm  bcrfelbe  mittelft  einer  Dbouniühle , mic  fte  in  bem  Slrtifel 
Töpferei  näher  befdmicben  mirb,  burchgcarbcitct  motben,  fommt  er 
ohne  ®citcrcS  in  bie  $um  ©reffen  bcr  Diöbren  bienenbe  Vlafdune. 

Unter  bett  für  biefen  .ffmeef  erfunbeneu  Viafcbiuen  febeint  ficb  bie 
(5 1 a » t o it’fdic  alb  bie  befte  $u  bemäbren,  oon  melebcr  biet  eine  Ülbbil* 
bung  unb  ©efdmeibnng  folgt.  Sigur  319  ift  ein  Dlufrip  berfelbett  oon 
bcr  ©eite;  ffig.  320  rin  Ülufrijj  oon  oorn,  b.  b.  oon  bcr  ©eite  A bcr 
oorigen  ftigur , ffig.  321  ein  ©runbrip,  in  mclcbcm  bcr  Diaumerfparuug 
megen  ber  lauge  üioUeittifcb  bei  Z abgebrochen  ift.  DaS  -jpauptgerüft  bcr 
SDiafdüne  ii  B li  B ift  oon  ©ifen  uitb  ruht  auf  oicr  flciiten  Diäberu  c,  c. 
Durd'  4 Querftangen  •>  0 unb  E E ift  bie  fefte  Verbiubuitg  bcr  beibcu 
©erüftftüde  bemirft.  F bcr  ©rcpfolben,  melcber  bei  feiner  gäerabbewegung 
in  ben  ^’-'Iiubcr  (i  tritt,  unb  bett  Ibon^berauoprcfjt.  Die  ^»erabbemc* 
gung  bcs  ©rcpfoibcnS  mirb  bitrd'  bas  ©tüd  H bemirft,  melcbcs  unten 
au  jeber  ©eite  in  einer  Jvübruitg  beö  ©erüfteS  läuft.  Von  biefent  ©tücfe 
lt  geben  jmei  jolinbrifcbe  ©fangen  J,  J herab,  »riebe  unten  in  .Jabu* 
ftangen  K ocrlaufeit.  3n  biefe  greifen  jmei,  auf  bcr  ?lcbfc  L bcs  ©tirn- 
rabes  M bcftnblid’e  fleine  Diäbcr  ober  ©etriebc,  roährcnb  baö  Stirnrab 
M burd'  ein  ©etriebc  N unb  bie  kurbeln  0 unb  l*  gebrebt  mirb,  mcld'e 
beibe  an  einer  unb  berfelben  Jld'fe  üben.  Dem  Dfabc  M gegenüber  unb 
mit  ihm  auf  berfelben  t’lcbfe  benitbet  üd'  ein  flcincreS  ©tirurab  Q,  in 
meldieS  bas  Dfab  K eingreift,  meld'eS  ebenfalls  burdi  bie  .Rurbein  0 unb 
1‘  umgebrebt  mirb.  Da  nun  bie  Jld'fc,  an  welcher  bie  .Rurbctn,  fo  mie 
bie  Dtäber  N unb  R übe»,  iw  ihren  lagern  oerfdnebbar  ift,  fo  fanit  man 
nach  ©elicben  entmeber  bas  ©etriebc  IN  unb  baS  Diab  M ober  aueb  (mie 
in  bcr  ftigur  bargefteflt  ift)  baS  Diab  R mit  bem  Diabc  y in  (Eingriff 
bringen.  DicfeS  Veptere  gefebiebt,  menit  ber  .Rolben  uacb  beeitbigter 
©regung  mieber  gehoben  merben  foll,  mobei  eS  weniger  auf  grofjc  .Straft 
als  auf©cbneHigfeit  uitb  ^eitcrfparntff  anfonnut;  wogegen  beim  .fterab* 
briiefrn  bcS  „RolbcuS  bureb  ©enupung  beS  ©etriebes  IN  unb  bes  gropeit 
Diabes  M eine  febr  lanafame,  aber  befto  fräftigere  Söirfung  erhielt  mirb. 

Jmifcbeu  ben  Scitenftiicfen  liegt  ein  horizontales  Viittelftücf  ».  meld'eS 
jur  Ülnfnabme  eines  güßeifertteu  ÄajieitS  i>  |i  p p bient.  Dicfer  Staffelt 
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bat  oben  eine  weite  runbe  Oeffnitng,  auf  melcbe  ber  ,3»(inbcr  <1  tu  flehen 
fi'iumt,  mähreub  au  ber  oorberen  Seite  beo  WaftenS  bie  5 gönnen  an* 
gefebraubt  finb.  Tiefe  gönnen  <>  beftebeit  in  ftäblerneu  .'Milizen  oou  bem 
äußeren  Turcbnteifer  ber  fit  preffenben  Möhren,  uub  ebenfalls  ftäblerneu 
Scheiben  oou  bem  Durcbntcffer  ber  inneren  <£>öMung  ber  Möhren,  meltbe 
Scheiben  genau  in  ber  fUlittc  ber  Oejfuuugeit  befeftigt  finb,  fo  bap  fmi* 
fcbcn  i^nen  uub  beu  äußeren  gönnen  ringförmige  Oeffuungeu  frei  blei* 
beit,  burd)  meld>c  ber  Thon  ftcb  berauöguetfd't  uub  fo  bie  beabsichtigten 
Mähren  bilbet.  Daß  man  burd)  2luSmecbfelung  ber  gormen  beliebig 
biefere  unb  bünnere  91  obren  macben  fann,  oerftebt  ftd>  oou  felbft. 

Um  ferner  beit  3c**wcrlttft  nt  oernteiben,  beit  baS  jebesmaligc  güflen 
beo  3blinber«  mit  frifebem  Thon  »eranlaffen  mürbe,  enthält  bie  aKafchiiie 
jmei  3»linbcr,  meld'c  abmechfelnb  jur  2lumenbung  fominen,  fo  baß,  mäh* 
reub  ber  eine  fiefo  auf  bem  .Walten  |>  i>  uub  unter  bem  ©repfolben,  alfo 
in  Jlrbeit  befiubet,  ber  auberc  S mit  Thon  gefüllt  mirb.  Um  biefe  JluS* 
med'felnitg  möglich  ju  macben,  finb  beibc  3i)iiuber  burd)  Jlrine  T T an 
oertifaleu  ©fenftangen  U brebbar  befeftigt.  Ilm  beu  geleerten  3!'Iiitber 
tu  entfernen  unb  au  feine  Stelle  beu  anbereit  frifcb  gefüllten  tu  bringen, 
bat  ein  Arbeiter  feinen  Staub  auf  bem  Brette  V uub  tritt,  um  bie 
Stange  U unb  beu  3-ü<nbcr  ctmaS  tu  t»ebeit,  auf  beu  «fpebel  r.  Üßäbrenb 
ber  gullung  ftebeu  bie  3°linber  auf  Unterfäbeu  Y. 

Um  beu  aus  beu  gönnen  treteubeu  Wöbrcn  eine  borifontale  Unterlage 
tu  geben,  mirb  beim  ©ebraueb  ber  ©lafcbine  ein  bölterner  Wofltifcb  Z z 
barau  gehängt.  Derfelbc  entbäU  eine  große  älitjabl  bölterner  9iolIcii 
bid)t  neben  eiitaitber,  jebod)  in  Stbtbeiluugcn  oou  ber  ränge,  mcldte 
bie  einfeinen  Drains  erhalten  foHeit  (12  bis  14  3cbe  biefer 

,'KoUenabtbeiluugen  ift  mit  einem  üeinmanbftoff  ohne  ©ibe  umgeben;  ber 
fleine  3"-'ifcl'enraunt  tmiftben  je  jmei  berfelben  aber  ift  nöthig,  unt  beit 
tum  Slbfdmeiben  ber  Möhren  bieneuben  Drähten  beu  Durdcgang  fit  ge* 
ftatten.  Tiefe  Drähte  finb  in  einem  Mahnten  ii  i i auSgefpaunt,  fo 
baß  beim  .^eruutcrfcblageu  beSfelben  alle  5 Wöhren  gleicbfeitig  in  4 Theile 
tcrfcbnitten  merbeu.  Madtbem  alfo  bie  fo  erhaltenen  20  Drains  jmn 
Trocfitcit  bei  sscite  gefebafft  roorben,  mirb  ber  .Wölben  mieber  in  ©eme* 
gung  gefegt,  bis  fiep  bie  Wöhren  mieber  fo  mcit  berausfjeprept  haben, 
baß  jie  an  bie  üötbcrlagc  k reichen,  morauf  mkber  abgcfcbnitteit  mirb, 
n.  f.  f. 

Jlujicr  ber  hier  befchriebenen  ©aoton’fchcn  ÜJlafchine  finb  511  bcmfelbeit 
3mecf  oon  anberen  ©ftubcrit,  fo  11.  ?(.  oou  ffihitcbcab,  Seragg,  SBifliam, 
Maubell  unb  SauitbcrS,  Drainntafchinen  fonftruirt,  unter  melcben  befou* 
berS  bie  oon  äßbitclteab  fieb  als  praftifcb  bemäbrt  bat,  unb  ber  ©aoton’* 
fcbeit  ben  Illang  ftreitig  macht.  Der  befebränfte  Waum  geftattet  lüd't, 
auch  ihr  eine  ©cfcbreibnitg  fit  mibraen,  unb  mir  föiiueu  baber  nur  für} 
benterfen,  baß  fie  einen  horifontaleit  oierecfigeit  Tbonfaften  enthält,  in 
rceld'em  jicb  fmei  oiereefige  genau  anfcbliepeube  .Wölben,  bie  bureb  eine 
furfc  DerbinbuitgSftangc  mit  einanber  oerbunben  finb,  borifontal  bin  unb 
ber  bemegeit,  unb  ben  Thon  ebenfo  mie  bei  ber  (Slaptoit’fcben  SDlafchine 
burd)  ringförmige  Oeffnungen  berauspreifen. 

Jiusfübrlicbe  ©efcbreibuttgett  unb  2lbbilbuugen  biefer  SWafchincn,  fomie 
ber  Brennöfen,  Tboiuuüblcu  unb  foitftigcn  für  gabrifation  ber  Drain* 
röhren  angegebenen  ©orriebtungen  ftubet  man  in  ®.  hücfe’S  3c‘d’mm* 
gen  ber  michtigfteu  ©tafebineu  unb  ©orriebtuugen  jur  JlitSfübrung  oou 
Drainiruugeit.  Berlin  bei  SBiegaubt  unb  ©rieben,  1852. 

DaS  ©rennen  ber  Wöhren  bietet  nicht  bie  geringftc  Scbmierigfeit  bar, 
unb  fann  in  gemöbnlicfaen  3icg<'lc'f<:11  geftbrben,  fo  baß  mir  in  biefer 
©ejicbnitg  auf  beu  ?lrtifcl  Töpferei  oermeifeu. 
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(Die  gorm  bfr  3f  Öhren  anlangenb,  fo  bat  ffeb  nach  mannichfaltigeu 
Verfuchen  bie  ©eftalt  cincö  bohlen  3rliitbcrS  alb  bic  beite  beraubgeftedt, 
thcilb  weil  fic  in  biefer  (Meftalt  am  rcgcltmipigften  unb  woblfeilftcn  her* 
jufteden  fmb,  tbeilb  weil  ftc  beim  Ucgcu  bie  »reitigftc  Mühe  machen, 
tbcilS  eublieh,  weil  fic  fub  am  roenigften  burdi  Schlamm  oerftopfeit.  gür 
bie  einfacbeit  Slbjugtßhren  ift  ein  innerer  Ourchntcifcr  von  1 3l'R  bin- 
reid'enb,  wogegen  bie  $ am  melr  obren,  bnreb  welche  bab  aub  einer 
9tn;abl  Jlbtugrobren  jltcpcnbe  ©ajfcr  abgeleitet  werben  feil,  einen  gre* 
percit  Ourchmcffer  haben  müjTcn.  C?b  werben  baher  bie  Orainröbrcn  bib 
ju  6 3l'H  innerem  Turcbmcffcr  angefertigt. 

Oie  Wöhren  werben  gewöbnlicb  nur  ftumpf  an  einanber  gelegt,  ba,  wie 
bie  (frfabrnng  lebrt,  ein  Verfchtebcn  nicht  leid't  verfommt.  ffiüufcbt 
man  fie  fefter  ju  verbinben,  fo  gefrbiebt  cb  burd'  fur^e  Muffe.  gig.  322 
jeigt  eine  einfad'e  Orainrebre,  gig.  323  jwet  burd>  einen  Miijf  jufammett* 
gefegte.  Oie  Verbinbuitg  ber  (Sntwilffcrungöröbreu  mit  ben  Samntel* 
röhren  gefd'febt  entweber  babureb,  bap  in  bie  (enteren  (»er  bem  Vrcu* 
neu)  ein  ?od'  von  bem  äußeren  T'iirdiineifer  ber  erftereu  gemacht  wirb, 
in  welcbcb  bab  (*nbe  berfelbeit  gefteeft  wirb,  wie  gig.  324,  ober  heffer, 
man  fertigt  eigene  Wöhren  mit  einem  fnrgeit  ?lit|aj),  gig.  325.  Wogt 
bab  Sammelrobr  tiefer,  alb  bic  (Sntwdfferungöröbren , fo  ift  cb  jwetf* 
mäpig,  bem  erfteren  ein  Sech  51t  geben,  welcbcb  nach  oben  gerichtet  wirb, 
Unb  in  wcid'eb  baß  ltntgebogene  (Silbe  beb  (Sntwajferungbbrainb  gejieeft 
wirb,  wie  gig.  326  jeigt. 


Orchbanf.  Oie  Orcbbauf  ift  für  bie  mciftcu  Metallarbeiter,  fo  wie 
für  oiele  in  4?olj  unb  aubereu  Materialien  arbeitenbe  bewerbe  eine 
unentbehrliche  meehanlfcbe  Vorrichtung,  unb  namentlich  bei  bem  gegen* 
wdrtigcn  3Itftan^c  ^er  ptattifchcn  Mccbanif  noch  oon  »fei  aubgebchutercr 
©id'tigfeit,  alb  wobl  in  früherer  3eit.  Sic  bietet  ndmlich  (wenn  man 
bie  ber  wefentlicben  Ctiurid'tung  nach  nabe  oerwaubten  Orebftiiblc  ber 
llbrmacber  ic.  binjurcchnct)  nicht  nur  bab  einjige  leichte  unb  fid'ere  Mittel 
bar,  ©rgenftdubc  oon  genau  ruubcr  ©eftalt  aubjuarbeiten ; foubern  fiitbet 
and'  jum  Orecbfeln  ovaler  unb  aitbcrb  gn'taltetcr  ?lrbcifcn,  jur  .her* 
ftedung  ebener  glärf'cit,  jum  ©uiflocbireit,  Vohren  unb  ju  noch  manchen 
anbcreit  Operationen  l’luwenbung,  von  weld'en  bie  wichtigem  weiter 
unten  angeführt  werben  unb  worunter  einige  ftnb,  ju  benen  man  bie 
Orehbanf  erft  in  neuerer  gebrauchen  gelernt  fiat. 

3brcr  febr  verfd'iebenen  Vefnmmung  gentäjj  finb  bie  OrcbbÖnfc  äuperft 
mannichfaltig  von  Vauart,  namentlich  wab  bie  Octail-Äonftrufticueu,  bie 
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^erm  unb 
nig  tiefer 


(Mröftc  betrifft.  Dcmungcatbtet  ift,  für  He  allflemeliie  .Rnutt* 
©uiftbinc,  baö  ffiefentlitbe  in  allen  «allen  übereiuftimmenb. 

Uni  hu  ffolgenbcn 
bic  ißauvtthetle  ber 
3rebbanf  an  einem 
ÜRufter  genauer  er* 
läutern  ju  Wunen, 
ift  eine  folcbe  von 
Heiner  SÄrt  (itatb 
bem  ©liftcnte  von 
üiaubblau ) «ig.  327 
ini@ewenaufri(feuub 
Sfigur  328  in  ber 
Cueraitficbt  abgebiU 
bet.  T)ic  »ermöglich* 
fielt  ?Ibn'eicbuitgen, 
ii'elcfic  in  bem  i<aue 
anberer  J)rcbbänfe 
febr  häufig  »orfem* 
men,  werben  baneben 
berührt  treiben. 

Tic  sPeftimmuug 
ber  2)rebbaitf  ift,  ein 
gegebene^  Jlrbeitb* 
fritef  jweefntäflig  an 
einer  heritontal  lie* 
geubeu  eiferiten  !>td>* 
fe  (ber  fegeuauuteu 
©p  in  bei)  (it  befe* 
fügen  (eiitjufpan* 
neu),  unb  es  famntt 
tiefer  in  eine  bre* 
beube  ^Bewegung  §u 
fcfceu , fcanwt  man 
lt'äbreub  bem  im 
©taube  ift,  entroe* 
ber  burct)  ?lnnähe* 
rititg  ber  erforber* 
lidieit  fcbncibcubcn 
Süerfteuge  (£reh5 
eifen),  fe  lange 
een  bem  SUatcrial 
3;  teile  abjufebneh 
ben,  biä  bic  »erlangte 
©eftalt  unb  ©rofie 
crrcirf't  ift ; eber  mit 
•futlfc  anberer^nftrn« 
mente  gcieiffc  ?lnS» 
arbeitnugen  »orjitf 
nehmen.  fetnmen 
bemnach  felgenbc 
fünfte  in  2?etrad't: 
a)  bab  ©eftell 
ber  IDrehbauf; 
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b)  bie  (Spin bei  mit  ihren  fliehe ntbeilen ; 

c)  ber  ©eroeguitg$*?lpparat; 

d)  baö  (Sinfp  amten  ber  Jlrbeitsftüde ; 

c)  bie  ©orrid'tung  zum  galten  ober  $ur  Uitterftüfeung  ber  £rthtrerf* 
jeuge ; 

f)  bie  'Crebiocrfzeuge  felbfl; 

K)  baS  ©erfahren  beim  Drehen  ober  Dretbfeln; 

h)  oerfd'iebeiie  aitbere  ?lnrotnbungen  ber  Drebbanf. 

«)  Daö  CM  e ft c 1 1 beftebt  bei  ber  äRebrzabl  ber  Drebbänfe  attö  troei  3 
biö  12  Jitü  unb  bartiber  langen,  horizontal  liegenben,  mit  einanbet 
parallelen  halfen  (Sangen)  oon  e&olz  ober  ©ufelfen,  meldie  auf  einem 
Ziucdmüßigrit  Unterbaue,  ihre  obere  zllätbe  in  2 bis  3 gufl  (Sittfernung 
oom  Jfußboben,  ruhen.  ©ei  fleinen  Drebbättfeit  bringt  man  jebodi  oft 
flott  ber  Sangen  eine  einjige,  ftbtniebeiferne,  im  Cuerfchnttte  brei=  ober 
fünffeitige  Stange  an,  roclche  baö  *)3ri$ma  heißt,  mephalb  folthe 
Drcbbiinfc  5pri$ma*i)rebbänfe  genannt  ju  werben  pflegen,  ©on 
biefer  ?lrt  ift  bie  hier  abgebilbete,  bei  weither  man,  um  in  bern  be- 
' fd'ränftcn  [Raunte  bie  wichtigflen  übeile  nicht  nach  einem  zu  fleiuen 
SRaßflabe  jetebnen  zu  müjfen,  beit  ganzen  tifebartigen  Unterbau  »egge» 
laffen  bat,  beffeu  Oberfläd'e  burtb  bie  borizontate  Sittfe  A,  B angebeutet 
wirb.  SRan  fleht  hier,  bafl  baö  Ißriöma  C burtb  brei  ltiebrige  träger 
I).  E.  F uuterftüfet  wirb,  auf  li'eld'cn  cö  horizontal  unb  unbemeglid)  lic* 

trn  muß.  Gin  fchr  mefentlitber  theil  beb  (fleftello  fiub  bie  reden. 
Ran  oerfleht  hierunter  fenfretbte,  ooit  .£>o!z,  SOicjfiitg  ober  ©ufleifen  oer* 
fertigte  ©tüten,  weltbc  auf  ben  Sangen  ober  auf  beut  ©rioma  flehen. 
3u  einer  üoflfläitbigen  Drehbanf  gehören  brei  Dodcit,  zn?ei  baoon  ftebett 
am  (*nbe  ber  Drebbanf,  liufb  oom  ?lrbeiter  unbcwcglitb,  tnJmltds  bie 
4?intcrbode  G unb  bie  ©orberbode  H;  bie  britte  I,  wcldw  ber 
[Neitftod  genannt  loirb,  läßt  fldi  längö  ber  Sangen  ober  ©rionta 
oerftbicben,  unb  an  jebciu  beliebigen  ©uitftc  mittelft  einer  Stbraube  (K 
in  ftig.  327)  befcfligcit.  Die  ©orber*  unb  .ßiitterbotfe  (oft  ©eibe  zu* 
fammeit  in  Gineiu  Stüde  auö  (Sifcn  gegoffen)  bienen  zur  Untcrftüfcutig 
ber  Spin  bei  L,  M,  weltbc  horizontal  unb  parallel  zu  ben  Saugen  ein* 
gelegt  fein  unb  richtig  rttnb  laufen,  b.  h.  fleh  ohne  Jlbwcitbung  um  ihre 
matoematifd'e  Slthfe  breben  muß.  Der  flieitflod  enthält  beit  zoliubriftben 
ober  pribitiatifd;eii  [Reit  naget  N,  0,  beffeu  Sltbfe  bet  jeber  Stefluitg 
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beb  Steitftocfcb  genau  in  bic  (öerlättgcrung  bfr  Spittbclacbfc  fallen  foH, 
uub  ii'cld'cr  an  beni  ber  Spinbel  (iigcfcbrtcu  ©nbe  mit  einer  fcgelför« 
intimen  Spige  N perfeben  ift.  Der  Sieitnagel  läßt  fidi  in  bem  tWeirftocfe 
mittelit  ber  Schraube  c.)  »or«  ober  riicfwärtb  fdneben,  nitb  in  ber  ibm 
gegebenen  (Jage  ntittclfl  einer  XritcffcbraHbc  I*  befeftigeu. 

b)  Xie  Spinbel  L M wirb  anf  »erfdufbcitc  Seife  in  bic  Xocfcn 
fl,  H eingelegt.  Stach  ber  aud  gig.  327  crftcbtlicbcn  ?lrt,  weldw  jegt  bei 
flcinen  Xrebbänfen  faft  immer  angewenbet  wirb,  uub  hier  bie  oorgig» 
liebfte  ift,  liegt  bie  Spinbel  nabe  an  ihrem  rechten  über  »erberen 
(Sitbc  mit  einem  fonifeben  (pnnftirt  angegebenen)  .©alfc  in  einem  gleid) 
gcftaltetcn  (Jager  bet  Xucfc  H uub.  wirb  im  (Üiittelpnnfte  beb  hinteren 
©tibcb  bnreb  eine  an  ber  Xocfe  G angebrad'te  Sptgc  K gehalten.  (Bei 
großen  Xrebbänfen,  anf  welchen  febwere  ©egeuftänbe  bearbeitet  werben, 
mufj  man  jeboeb  fteftigfeit  halber  ber  Spinbel  and'  in  ber  .frinterbode 
ein  (Jager  geben,  fo  hiß  jxc  alb  bann  in  äbitlicber  Seife  unterftügt  ift, 
wie  man  mit  liegenben  Sellen  bei  SJtafcbincit  gewöhnlich  (tt  tbuu  pflegt. 
2tn  jebent  /falle  ragt  bab  »orbere  ©nbe  M ber  Spinbel  eilt  wenig  and 
ber  Xocfc  H beruer,  uub  ift  hier  mit  einem  Scbranbengcwinbc  »erfebeu. 

c)  Xie  Vorrichtung , bnreb  welche  bie  «piubcl  in  llntbrcbung  gefegt 

wirb,  beftebt  gewöhnlich  and  einem  boltcrncu  (jumeilen  eifernen)  (Wabe, 
weld'eb  mit  einer  auf  ber  Spinbel  angebrad'ten  Stelle  S bureb  eine 

Schnur  ober  einen  Stiemen  ebne  ©nbe  in  (Bcrbinbung  ftebt.  Xab  Stab, 
Scbw  ungrab,  wirb  bei  flehten  Xrebbänfen  (wo  man  eb  unter  beut 
©eftclle  anjubrutgen  pflegt)  mittelft  eiitcb  Ärummtapfenb,  einer  3utV 

ftange  uub  etitcö  Xritteb  »eit  bem  Xrccbbler  felbft  bttrd>  Xtetcu  mit 

einem  ftttpe  bewegt,  Bei  größeren  Xrebbänfen  bagegeu  loirb  bab 

Scbwungrab  in  eiitent  eigenen  ©eftclle  neben  bie  Xrebbaitf  geftellt  uitb 
»en  einem  ©ebülfeit  mit  ben  Jpäitben  au  einer  Kurbel  gebrebt.  So 
mehrere  Xrebbänfe  ober  eine  Xrebbaitf  unb  noch  anbett  aKafcblncn  tu« 
gleich  in  @ang  ;u  fegen  finb  (wie  in  greifen  mecbanifcbett  Serfftätteit 
unb  ffabrifeit)  wcitbct  man  Saffcr«  ober  Xampffraft  junt  betriebe  an. 
Xaiiu  liegt  im  oberen  Xbeile  beb  ?lrbcitdraumeö  eilte  lange,  mit  mehre« 
ren  Stiemenfcbeibeu  »erfebeite  uub  »ott  ber  Xriebfraft  limgcbrebte  Seile, 
»ott  welcher  bie  ettblofeu  Stiemen  auf  bie  SpiitbelroOen  ber  Xrebbänfe 
bcrablaiifeit  Xie  Spittbeln  febr  febwerer  Xrebbänfe  werben  »on  Xatttpf« 
frajt  mittelft  »ertahuter  Stäber  in  Uuibrebttng  gefegt,  fofern  hier  nur 
eine  ticmlid'  laitgfantc,  bagegeu  fraftoofle  Xrebttug  erforberlid'  ift. 

Seil,  ttad'  ber  ©rößc  unb  fonftigen  93  e fd?  a ff  eit  hei  t ber  Slrbcitbftücfe, 
bereu  brebenbe  (Bewegung  halb  mit  größerer,  halb  mit  geringerer  ©c« 
fd'winbigfeit  Statt  ftnben  muff,  fo  »erfleht  man  in  ber  Siegel  (weint  ber 
betrieb  mittelft  eincb  Stientenb  ober  einer  Schnur  gefduebt)  bie  Spinbel 
mit  einer  mehrfachen  Stolle,  wie  S in  ffig.  327,  bereit  Oiinneit  ober  Scbitur« 
laufe  »on  »erfcbiebeueitt  Xurdntteffer  |titb.  (Bei  btefer  (Berauftaltung 
wirb  unter  (Boraubfeguitg  einer  gleicbblcibcitbcn  ©efebwinbigfeit  beb 
Schwuitgrabeb,  bie.  Untbrebung  ber  Spinbel  befto  langfanter,  |c  flciuer 
beseitige  ?lbfag  ber  Stolle  ift,  itt  welcher  man  bie  Scbitur  ober  ben 
Stiemen  legt. 

d)  Uln  ber  Spinbel  werben,  mit  ober  ohne  äpiilfc  beb  Steitftocfb,  bic  tu 
bcarbeitcitbcn  ©egeuftäube  bergeftalt  befeftigt,  baß  bic  Untbrebung  bet 
Spinbel  ficb  benfclbett  intttheilt.  SRan  nennt  biefe Befeftigung  bao  ©in« 
fpanitcit,  uub  bewirft  fte  itad)  jwei  wefeutlich  »erfcbiebcneii  'llietbobeit, 
unter  welchen  man  mit  Stüdficbt  auf  bic  ©eftalt  beb  2lrbeitbftücfb  uub 
auf  bie  ?lrt  ber  mit  beittfelben  »orgunebtitenbeit  (Bearbeitung  wählt.  Senn 
bab  Ülrbcitbftiicf  laug  ift,  ober  wenn  ein  mäßig  langer  ©egenftaub  nur 
auf  feinem  Unifreife  abgebregt  werben  foll,  fo  bcbicut  man  fich  beb  ©in« 
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fpannenö  iwifrf'cn  ©pi&ctt,  wobei  baS  ©tücf  an  beibeit  Groben  feiner« 
feitö  oon  her  Spiitbel,  aiibcrcrfeitö  oom  ?Keituagcl)  gehalten  wirb.  ©c* 
genftänbe  aber,  bic  oon  geringerer  billige  finb,  ober  auf  ihrer  Gubfläche 
bearbeitet  werben  ntfiifeit,  erhalten  bloß  eine  Vefeftigung  an  einem  (Sitbe 
(an  ber  ©pinbel)  uttb  bleiben  bähet  mehr  ben  Trcbwcrftengcn  lugäng* 
lieh,  namentlich  waö  baö  ber  ©pinbel  entgegeugefeßte  (Silbe  betrifft. 

Vcint  Greben  jwifcbcit  ©pißen,  weld'cö  jeberjeir  am  meiften  ein  rid'* 
tigeö  iKunblanfen  gewährt,  uitb  bcphalb  für  genaue  Jlrbeit  unbebütgt 
ben  Völlig  oerbient  (fofern  eö  ben  llmftänben  nach  überhaupt  an* 
wenbbar  ift),  wirb  baö  Jlrbeitöftücf  auf  feilten  betbeu  (Snbfläd'at  im 
Wittelpunftc  mit  einer  Heilten  feitifchett  Vertiefung  oerfeben.  Die  3 p i 5* 
je n finb  genau  gebrehte  Atcgcl  oon  gehärtetem  Stahle ; eilte  bcrfelbctt 
beftubet  jich  am  SHcitnagel  ( IV  in  Rig.  327 ) bie  anberc  wirb  iit  baö  Gnbe 
M ber  Spiitbel  eingefchraubt.  ^ltbent  man  bao  Hlrbcitöftiicf  mit  beit  febon 
erwähnten  Vertiefungen  ferner  (Snbfläd'cit  twifchett  bie  ©pißen  legt,  bil* 
ben  leßtcrc  bie  Grobpuiifte  feiner  llmbrcbungöachfc.  fWittclft  einer  befon* 
bereit  Heilten  Vorrichtung,  welche  man  ben  «üb rer  nennt,  muß  bie 
Umbrebung  ber  ©pinbel  auf  bic  Jlrbeit  übertragen  locrben,  weil  hierin 
bie  ©pißc  ber  ©pinbel  (eilte  btnrcicbenbc  Verbinbung  gewährt.  3 ft  ein 
langeö  SÜrbeitöftiicf  auf  feiner  (Sitbflächc  ju  bearbeiten  (t.  V.  itt  ber  Jlchfe 
ju  bohren)  fo  wirb  ber  IReitnagel  ein  fnnberitip.  Wan  läßt  bann  biefcö 
(Sitbe  (welchcö  oorher  fonifch  abgebreht  wirb)  in  einem  Hager  laufen, 
welthcö  ficb  an  einer  (mir  für  bicfeit  gall  bieitenben)  «Ciülföbocfc,  ber  fo* 
genannten  Hünette,  beftubet;  baö  anberc  ©nbe  wirb  wie  foitft  oon 
ber  ©pißc  ber  Spiitbel  unterftüßt,  ber  Dfeitftocf  aber  jnr  ©eite  gefchobcit, 
uötbigen  gaflö  fogar  gänjlich  0011  ber  Trcbbanf  abgeitommeii. 

Slrbeitöftüde,  weiche  nur  an  einem  Gitbc  befeftigt  werben  (öititen,  oer* 
binbet  man  mit  ber  ©pinbel  burch  gutter  ober  VatrDltcl,r  bie  attö 
J&olj,  ffleffiug  ober  ©ifeit  gemacht  itnb  oon  febr  oerfchiebener  Giitrich* 
tmtg  finb,  fnbem  bie  Arbeit  in  benfelbcn  bloß  burch  Ginflemmcn,  ober 
burch  Schrauben  te.  feftgehaltcn  wirb.  Watt  fdiraubt  bie  gutter  auf  baö 
©ewiitbe  M ber  ©pinbel.  £Dcr  JHeitftod  wirb  in  biefem  gallc  nicht  ge* 
braucht,  gladte  uitb  bünne  (feheibenartige)  ©egenftänbe  werben  oft  auf 
einer  höljernen  ©diefbc,  bie  auf  ber  ©pinbel  angefchraubt  ift,  wirtelft 
eincö  Äitteö  auö  .Kolophonium,  Terpenthin  uttb  ^iegelmchl  aufgefittet. 
3n  gig.  327,  328  fann  T eine  wiche  Äittfcheibe  uitb  ü baö  barauf  be* 
fiublidie  Jlrbeitöftütf  oorftelleu.  «Statt  ber  .ftittfcfacibe  hat  man  junt  Gilt* 
fpanitcn  flacher  ©tiicfc  oon  bcträd'tlicherer  ©röße  fcheibcitförntigc  guttcr 
mit  ©ebraubjmiitgeit  ober  ©ebraubhafen. 

e)  Tie  Vorrichtung,  burch  welche  währenb  bcö  Trehettö  baö  Dreh* 
»oerfjeug  unterftüßt  wirb , ift  für  oerfcbiebeite  gälte  oon  tweterlei  ?(rt. 
Veim  Treben  oon  ^voljarbeiten  u.  bgl. , fo  wie  001t  orbittäten  WctaH* 
gcgcnftäitbcit,  iitöbefoubere  jebeö  Wal,  wenn  bie  ©cjlalt  beö  abjubre* 
henbeit  ©tücfcö  nidit  oon  febr  einfad'cr  ?(rt  ift,  wirb  baö  Trebeifcu  mit 
ben  .fiäiiben  angcbalteit  nnb  fortbewegt,  wobei  ber  Trcchöler  eo  auf  bie 
fogenannte  Auflage  ftüßt.  Veim  genauen  Treben  oon  ßpHnbertt,  ,ftc* 
gellt  unb  ebenen  ff  lei  eben  attö  Wetaff  bagegeit  bebient  man  fld>  metftcit* 
tbcilö  (unb  wenn  cö  auf  genaue  Jlrbeit  aiifotnmt,  immer)  einer  mecha* 
nifdtcit  Vorrid'tung  (beö  ©upportcö),  worin  baö  Trebeifen  feft  eilt* 
gefchraubt  ift,  unb  burch  langfame  Umbrebung  einer  ©d>raubcnfpinbcl 
au  ber  Arbeit  fortgeführt  wirb. 

Tie  einfadte  Auflage  jutn  Treben  auö  freier  .fianb  i(t  gig.  329  itt 
betn  ©eitenaufriffe  uitb  gig.  330  in  ber  Oueranfid't  oorgeftent.  Wan 
muß  ficb , tun  bic  Verbinbuug  berfelben  mit  ber  Trcbbanf  einjitfeben, 
oorftclleit,  baß  auö  gig.  327  bie  gauje  mit  V V bejcidmetc  Vorrichtung 
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weggenontmen,  uitb  bnfür  F>q-  329  an  bic  Stelle  gefegt  fei , n?p;u  in 
ber  letztgenannten  Stbbilbung  bei  mit  bargeftcllte  Übeil  beo  ©riönta  c C 
bic  erferbcrlttbc  !Hkbtfcbmtr  an  bic  fianb  gibt.  W ift  eine,  auf  bem 
©riönta  C oerfd'icbbare  unb  an  jebein  ©lafcc  »crmittelft  ber  ©rucffd'raube 
X ju  befeftigenbe  epülfe,  wekhe  oben,  quer  gegen  baö  Iflriöina  jtcbcnb, 
einen  fd>roalbenf<bmatt$fönntgcn  Stuöfdmitt  jur  l’lufnabme  beb  Schiebers 
Y enthält.  Huf  biefent  leereren  erhebt  fieb  baö  fenfrcchte,  oben  offene, 
eiferne  )Nobr  Z unb  in  biefent  lägt  ftdj  ber  tnlinbrifthe  Sd'aft  a fowobl 
auf*  unb  nieberfchieben,  als  um  feine  Jld'fe  breben,  bann  in  jeber  ihm 

Siegebenen  Stellung  burth  bie  ©rucffd'raubc  1>  iinbcweglid'  madieu.  ©er 
thräge  fchaufelfönnigc  ©heil  c am  oberen  (*nbe  oou  « bilbet  bie  cigeitt^ 
liehe  Stuflage , auf  wcldie  bab  ©rcbwerfmtg  fo  gelegt  wirb,  wie  bie 
puuftirtc  tfinie  d in  gig.  330  ungefähr  anbeutet.  M in  biefer  Unteren 
Figur  bezeichnet  baö  oorbere  Cütbe  ber  &piubcl,  bie  Sreiöpuuftinmg 
U ein  att  berfelben  eingefpanitteS  Slrbeitöftücf,  weld'cö  ftch  in  ber 
JNid'tung  beö  beigefebten  ©feilcd  umbreht.  3«  Folge  ber  eben  be* 
fthricbenen  ©auart  ift  bie  Auflage  folgenber  ©eroegungen  fähig,  welche 
notbwenbig  flitb,  um  ihr  beim  ©red>feltt  für  jebeii  oorfointnenben  ff  all 
bie  geeignete  Stellung  gegen  bao  Slrbcitöftüef  tu  erthtilen:  1.  einer 
©erfebiebung  parallel  mit  ber  Spinbel,  bureb  Fortführung  bet  Jpiilfe 
" längö  beö  ©rioma  C ; 2.  einer  ©cricbicbung  reehtwinflig  gegen  bie 
Spinbel,  bureb  Ortöoeränberung  bcö  Sd'iebcrö  Y in  bem  SluSfchititte 
poit  W;  3.  einer  fcitfrcd'tcn  «pebiutg  unb  Sentung  bureb  Stuf*  ober 
SKicbcrfcbiebuitg  bco  Sdmfteö  a in  bem  Siebte  Z;  4.  cnblidi  einer  beri* 
joittalen  Drehung,  ebenfalls  mittclft  ber  ©cwcglicbfcit  oott  a in  z.  wo* 
bureb  matt  im  Stanbe  ift,  beit  ©heil  c parallel  jur  Spinbel  ober  in 
einem  beliebigen  ©Mittel  gegen  biefelbe  tu  ftellen. 

©er  Support,  beit  mau  in  Pintelbeiten  auf  febr  ocrfcbicbeitc  ffieife 
fonftruirt,  obfdwtt  baö  Söefcittlid'fle  babei  ittttner  uitocränbert  bleibt, 
ift  in  Fig.  327  unb  328  bei  V V porgeftcilt,  e e ift  ber  Fuji  beöfclbeit, 
weither  auf  bent  ©rietita  C ftceft,  barauf  nad'  (©rforbernitf  ocrfdH'bcn 
ttitb  burd'  Jlitjicbung  ber  ©rtttffd'taube  f fcftgeftcllt  werben  fantt.-  Stuf 
biefent  F«fe  i|t  zwifcbcit  zwei  parallelen,  jititcrlicb  abgeftbrägteit  Reiften 
r.  « ber  Schieber  h beweglich,  weld'ct  bureb  Hutbrchung  einer  Schrauben* 
fpinbel  (oon  ber  man  nur  ben  Stopf  r.  in  F*fl-  328  mit  einer  baratt  ge* 
fterften  Äurbel,  ficht)  in  ber  SHicbtung  feiner  Vängc  geführt  werben  faittt. 
Sluf  h ift  mittclft  ber  Sd'raubcn  k k ein  tweiter  F''§  ' ' befeftigt,  ber 
jmifeben  jwei  Reiften  I l eilten  aitbcrett,  gegen  h rcchtwiiiflid)  gcftelltcit 
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Schieber  o enthält.  Scbtercr  eitblid'  trägt  ein  freujförmigeö  ©tüef  m m, 
n n,  mit  $wci  fidi  frcujettben  oicrecfigett  Öffnungen,  oon  wcld'cit  bic 
eine  ober  bic  anbere  jum  (Sinftctfcn  bes  Orchcifcns  p p gig.  327  benufct 
wirb.  Oie  Orutffcbraube  q bient  $ur  SScfcftigung  beb  Örcbeifcitö.  Oer 
©diicber  o wirb  bureb  Umbrebung  eiltet  ©ebraubenfpinbel  bewegt,  bereu 
töopf  man  bei  bemerft.  Oie  j£mhe  bes  ganzen  Supports  ift  eine 
folcbe,  baß  bie  ©pifee  bcS  OrcbcifcnS  in  bet  uämlicbcu  horizontalen 
Pbeitc  wie  bie  Jld'fe  ber  Orcbbauffpinbcl  ftd>  befinbet.  ©teeft  bas  ©erf* 
jeug  (wie  gigur  327  angibt)  in  ber  Oeffnuug  »on  n n.  alfo  parallel  jur 
©pinbcl  i.  M,  fo  wirb  cs  bureb  Umbrebung  bet  ©tbranbe  r »er  bent 
9lrbeitSftüefe  U bergefübrt  unb  bearbeitet  bcjfen  ebene  gläd'c;  bureb  Um* 
brebung  ber  ©ebraubc  s wirb  eS  in  biefem  galle  ber  Sirbeit  genähert 
ober  oon  bcrfelbcit  juriiefgezogen.  üegt  man  bagegcit  baS  Oreheifcn  in 
bie  Oeffnung  mut  m m,  wo  cP  unter  einem  redeten  ©tnfef  gegen  bic 
Orehbanffpinbel  fieb  befinbet;  fo  eignet  jede  ber  ©upport  jum  Orchcn 
oon  3>.ilinbcrn  auf  ihrem  Umfrcife,  wobei  bie  Jtnuähcruug  unb  baS 
3urürfzicbcn  bcö  fficrfzcugeS  mittclft  ber  ©tbranbe  r,  bie  Fortführung 
beSfcIbcn,  in  einer  JHicbtung  parallel  ;ut  ©pinbcl,  burdi  bie  ©tbraube  » 
©tatt  finbet.  ©ibt  man  enblicb,  wäbrenb  bas  Orcbcifcn  in  m m jid'  be* 
finbet,  ^cm  oberen  gufic  ij  mittclft  feiner  Scfcftiguugsfcbraubcn  k k eine 
foldic  Stellung,  baß  ber  ©ebicber  o einen  fpiftcu  fflinfel  mit  ber  Orcfi* 
banffpinbel  bilbet,  fo  fann  man  foniftbe  ©egeuftänbe  breben. 

®ei  febr  großen  Orehbäitfcn,  auf  weichen  lauge  ©alzen  abgebrebt  wer* 
ben,  oerbinbet  man  ben  ©upport  bergeftalt  mit  bem  Orchbanfgeftclle,  baß 
eine  große  ©ebraubc,  eben  fo  lang  als  bie  ©äugen  unb  $mifd>en  beit* 
fclbeu  liegenb,  ihn  oon  einem  (Snbe  ber  Orcbbanf  bis  an’S  anbere  fort* 
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ebraube  erhält 
aisbann  ihre  Unt* 
brebung  nidtt  mehr 
burd'  bie  .fraub, 
fonbern  mittclft  einer  SScrbinbung 
oon  gebahnten  Dtäberu , bureb 
wtiebe  fie  mit  ber  Orcbbauffpinbcl 
Zufammcnbängt.  ’ ?iuf  bem  ©up 
Porte  felbft  befinbet  fieb  in  biefem 
Falle  nur  ein  einziger  ©d'icbcr 
mit  ber  ba$u  gehörigen  Scfctau* 
benfpinbcl,  um  baS  Orcbelfen  ber 
SHrbett  $u  nähern  ober  oon  if>r 
jurücfjuucben. 

f)  Otc  Orcbeifcn  (Oreb* 
ft  ä t>  I c ),  weld'c  beim  Orebcit  auS 
freier  ejpanb  gebraucht  werben, 
ftitb  mannid'faltig,  unb  werben 
nach  3)efd'affcnbeit  beS  §u  bear* 
beitenbcit  ÜJtatcrialS,  fowte  nach 
338  ^cr  ®efialt  unb  @röße  ber  ?lr* 
beitSftücfe  ausgcwäblt.  Oie  oor* 
jüglicbfteu  Slrten  ber  Orcbftäble 
jur  llictallarbeit  finb  in  gigur 
331  bis  341  abgebilbet. 

gigur  331  (in  zwei  Jlnfid'ten) 
ift  ein  ©rabfticbel  (Orcb* 
fticbel),  bcffcit  Ourcbfdmitt  qua* 


330 


340 


Dreftbanf. 


559 


Q 


bratfönnicj,  unb  bei  weldwm  burch  bie  fcbräg  noch  ber  Diagonale  ange» 
fcbliffene  gläd'c  a b c b etne  ©pifce  bei  c unb  jwei  ©cbneiben  c b,  c b 
gcbilbct  finb. 

gigur  332  ein  ©cbrotftabl,  mit  bogenförmiger  ©dincibe  a. 
gigur  333  ein  ©pifcftabl,  wo  (jurn  Uuterfcbiebc  oon  bem  Wrabfticbel) 
bie  (wti  ©cbneiben  s b,  b c,  welche  in  ber  Spi&c  b jufammenlaufen,  in 
btt  oberen  ©bene  beb  3öerfjeugeö  liegen, 
gigur  334  ein  ©cblichtltahl,  bcjfen  ©chneibe  » b gerabiinig  ift. 
gigur  335,  336,337  brei  oerfduebcne  «giafcnftähle,  wooon  ber  erfte 
eine  nutbe  ©chneibe  a wie  ein  ©cbrotftabi,  ber  (weite  eine  roinfclförinigc 
a b c gleich  bent  ©pifcftabl,  ber  britte  eine  geradlinige  h b nach  jlrt  beb 
©chlicbtftablS  bat. 

gigur  338  ein  ?i  u S b r eb  ft  a b l,  woran  a b bie  ©chneibe  ift. 
gigur  339,  340  (wei  oerfebiebene  ilioitbftcible,  mit  fouoer  gefruminter 
©chetbc  a,  welche  fich  oon  jener  beb  ©cbrotftableS  wefentlicb  baburch 
unterfchcibet,  ba§  fte  feitwärtö  ftebt. 

IHlt  bischer  genannten  arten  werben  mit  htqen  .freften  nach  ?lrt  ber  geilen« 
hefte  oerfeben,  wie  in  in  gig.  331  teigt.  Superbem  gebraucht  man  (um  Greben 
großer  Wifenarbeitcn  bie  fogenannten  Drebbafen,  gig.  341, 
welche  ein  langes,  an  bie  ?td'jcl  ju  legenbcS^eft  i k erhalten,  unb 
an  ber  ©chneibe  bei  a entweber  wie  ein  ©cbrotftabl,  ober  wie  ein 
©pifcftabl,  ober  wie  ein  Schlich tftabl  geftaltet  ftitb , wonach  man 
fte  ©ebrotbaten,  ©pifcbafcn,  ©chlichtbaf cn  benennt. 

3um  Drtcbfeln  beS  .$ol(eö  fontinen  bauptfächlich  bie  Df  ö b r e 
gigur  342,  ber  fDteijjel,  gig.  343,  bet  ©tichftabl,  gigur 
344  unb  anfterbent  auöbrcbftähle , ©pifcftnble , .fjafenftäble 
u.  a.  m.  in  anwenbuttg.  gig.  342  ift  wie  eine  balb(ölinbrifcbe 
Dtinne  geftaltet  (f.  ben  Ouerbnrcbfchnitt  x),  bereu  (ugcrunbeteS 
6nbc  a fcharf  gcfchlifftn  ift.  gig.  343  ift  flad',  unb 
bat  eine  gerablinige,  fcbräg  ftepenbe  ©tbneibe  a b. 
gig.  344  gleicht  mit  feiner  furjen  geraben  ©chneibe  bei 
a einem  fehr  fcbmalcn  ©d'lichtftahle  (gig.  334). 

Die  Drebftäble,  welche  beim  Drehen  mit  bem  ©ltp« 
port  gebraucht  werben,  ftnb  furj,  ohne  Riefte,  unb  bin« 
ftd'tlich  ihrer  ©chneibe  grüptentheilö  ben  Wrabfticbeln 
(gig.  331)  ober  ben  ©pibftäblen  (gig.  333)  Ähnlich, 
p)  Das  '^erfahren  beim  Dtccbfeln  ift  oiel  ju  febr 
®ad>c  ber  praftifd'en  gertigfeit  unb  oon  ben 
Umftänben  abhängig,  um  bier  auöeinanbcr« 
gefegt  (U  werben.  35eint  Drehen  aus  freier 
Jpanb  wirb  ber  Erfolg  fowobl  oon  ber  Wüte 
unb  (wertmäßigen  ?luomabl  beS  Drcbwcrf« 
jeugte , als  oon  beffen  gefchidtcr  unb  ange« 
meffencr  gübntng  bebittgt.  cfvöchft  wichtig  ift 
auch  eine  pajfenbe  @efd>winbtgfeit  beS  arbeitö« 
ftüdeS  bei  feiner  Umdrehung.  3c  wetdwr  baS 
ÜWaterial  ift,  befto  größer  barf  biefe  Wcfcbwin« 
bigfeit  fein,  arbeiten  auä  Wußtifttt , wcldte 
mit  bent  ©upport  gebrebt  werben,  gibt  man 
nicht  gern  eine  größere  Hmfangögefcbmtnbig« 
feit,  alö  etwa  3 pf-  >ssefunde,  b.  j.  15 
gnjj  pr.  '-Minute,  wonach  j.  35.  ein  ©tüd 
oon  6 3ofl  Durcbmeffer  5'/,  Untbrebungen  in 
einer  fWinute  mad't,  ein  folcbcS^oon  3 gnjj 
Durchmejftr  aber  37  bis  38  Sefunbeit  ju 
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560  3?ref)fituf)l. 

(Sinn  Umdrehung  crforbert.  Gifen  unb  Stahl  erbifeeit  durch  ihren  greisen 
SiMberftattb  bic  Ttcbwcrfzeugc  bcbentenb,  unb  würben  hierdurch  bad 
SLleichwerben  unb  bic  oorfcbnclle  Plbftiimpfuug  bcrfelben  oeraitlaffrn,  wenn 
mau  uid't  ununterbrochen  'Baffer  auf  bie  Stelle  tröpfeln  licjje,  wo 
mau  arbeitet. 

Sad  Verfahren  beim  Treben  mit  bent  Supporte  flebt  im  Bcfentlicheu 
fchon  aud  Teilt  beroor,  was  oben  bei  ber  ©efchreibuitg  bed  Sitpported 
flcfaflt  worben  ift. 

h)  Slujicr  beut  drehen  unb  oorjüfllich  noch  folflenbe  Arbeiten,  $tt  wel» 
eben  bic  Trebbaitf  mehr  ober  wenifler  atlflemein  benupt  wirb. 

1.  Tad  ©obren.  — 'Dian  bohrt  auf  ber  Trebbaitf  und'  twei  Die« 
tboben.  Tic  erfte  beftcht  barin,  bap  man  bad  au  ber  Spinbel  cinge» 
fpanute  ?lrbeitoftücf  wie  beim  Trecbfcltt  umlaufen  lapt,  wAbrcnb  man 
ben  ©obrer  mit  ber  Jf>anb  bageflen  anhAIt,  ober  burd'  ben  mittel  ft  feiner 
Schraube  allmAlig  oorflefd'obeueit  SNeititagel  anbvücft.  Tie  aubere  ?lrt 
ift  bad  Umgcfebrte  bieroeit:  ed  wirb  nämlich  ber  ©obrer  cinaefpauut  unb 
in  Umbrcbuiifl  gefept,  inbep  mau  bad  Jlrbeitdftücf  bageflen  legt  unb  au» 
briieft.  Tie  crftcre  ©erfabrungoart  wirb  immer  beobachtet,  wenn  man 
in  ber  'Diitte  cincd  gcbrccbfcltcu  Qdcgenftanbed  ein  Koch  $u  bohren  hat. 
Tic  zweite  eignet  fich  befenberd  für  folche  Ralle,  wo  auper  bent  SDlitteU 
punfte  ober  an  uid't  gcbrechfelten  'Arbeiten  gebohrt  werben  muf.  Gd 
gehört  dazu  auch  bad  Äudbobrcn  fleiner  Golinber,  iJagcrbücbfen  u.  bgl.  nt. 

2.  Tad  Scbranbtnfchit eiben.  — 'Dian  bedient  (ich,  um  auf  ber 
Trebbaitf  Schraubengewinbe  511  oerfertigeu,  gewöhnlich  entweber  ber  fo» 
genannten  SchraubftAble  (weld'ed  Trebftable  mit  breiccfigcu 

ober  Giuferbuugen  fiub ) aud  freier  £>aitb;  ober  — <u  groben  flad'en 
©cwtnbcn  — eiited  Berfzeuged  0011  her  ©eftalt  etned  Scblid'tftabld  (Rig. 
334)  in  einem  Supporte,  weld'cr  lepterc  aber  hierbei  fo  burd'  SHaber» 
wert  mit  ber  Trcbbanffpiubcl  oerbunben  werben  mujj,  bap  bic  ©efehwin* 
bigfeit  bed  Sd'iieibftahlo  mit  jener  bed  Arbeitoftücfcä  in  einem  beftintm» 
teil,  $ur  Grjeitgung  bed  bcabfichtigteit  ©ewiitbed  führenden  ©erhält» 
niffe  ftcflt. 

3.  Tad  9t  An  b ein,  wobei  mittelfit  graoirter  ftählerner  Oiäbcben  (3t  An» 
be  Ir  Ab  er),  bie  man  an  ben  Uutfreiö  ber  Arbeit  unter  ftarfem  Trucfe 
anhAIt,  ©enierungen  in  biefelbe  eiugeprept  werben. 

4.  Tad  l£)  rüden.  — SOiit  biefem  9tameit  bezeichnet  man  bad  ©er» 
fahren,  aud  flad'en  ©Icd'plattcit  auf  ber  Trebbaitf  mittelfit  gebrechfelter 
hölzerner  Rormcit  unb  ber  fogenannten  3)  rü  cf  ft  Ahle  bohle  ©egcnftAnbe 
(©cfäpe  ober  aubere)  beri'orzubriugeit.  Tie  'Dictbobe  ift,  genauer  be» 
trad'tet,  wieder  eine  jwetfache.  Gntwcbcr  ift  bic  Rorm  (bad  Rutter) 
und'  ber  beabfichtigteu  ©eftalt  oertieft,  und  bad  oor  der  ©ertiefnng  aud» 
gefpannte,  am  !)ianbe  bcrfelben  befeftigte  ©lech  wirb  in  biefelbe  hinein» 
gebrüeft : ober  bad  Rutter  ift  im  ZKclief  gearbeitet,  unb  bad  ©lech  wirb 
Darüber  gezogen.  31  ic  Trntfftäblc  haben,  wie  fd»on  and  bem  ©cfagten 
ald  nothwenbig  beroorgebt,  feilte  Sduteibeit,  uid't  ein  'Dia!  febarfe  Gefeit 
ober  .(tauten ; fte  find  oieluiebr  abgerundet  unb  fein  polirt.  Gide  zahl» 
fofe  ©trugt  0011  ©cgcnftAiibeu  and  'Dieffing  unb  ioinbaf , plattirtem 
Tupfer,  Bctpblcd',  Argcntan,  Silber  k.  wirb  burd'  Trücfcn  erjeugt;  unb 
btefe  Dictbobe  gewinnt,  wad  Sd'iiefligfcit  und  ©etutuigfeit  der  Arbeit 
betrifft,  in  hohem  Diapc  ben  ©orrang  oor  bem  ©reffen  ober  Stampfen 
in  Stanzen,  fornie  oor  bem  Treiben  mittelft  bed  Jgiammcrö.  Sie  ift  je» 
boeb  nur  für  ruitbe  (unb  allenfalls  ooale)  Rornten  anwendbar. 

Trehftubl  wirb  bic  flciue  brehbaufartige  ©orriebtung  genannt,  deren 
jtd'  bauptfachlich  bie  Uhrmacher  ju  ihren  feilten  unb  flciucu  Arbeiten  ftatt 
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einer  mirflithnt  Trehbaitf  bebtcnen.  3m  allgemeinen  ©attc  bat  bcr 
CDrchftutjl  gronc  Jlebulicbfcit  mit  einer  ©ri«mabrebbanf,  nur  bat  er  eine 
oiel  geringere  ©röpe  unb  ftebt  nicht  feit  auf  einem  ©erteile,  fottbern  wirb 
tum  ©ebrauebe  in  einem  Scbraubftocfe  eingefpanttt.  -Tie  brebeitbe 
©cweguitg  be«  8lrbeit«ftü<f«  wirb  mittel)!  eine«  gjranbbogen«,  wie  jene 
ber  Dtollenbobrer  — (f.  beit  Slrtifel  ©obrer,  S.  317) — beroorgebraebt, 
ift  alfo  eine  altcrnirenbe.  Süian  unterfebeibet  ?mei  .£)auptgattungeu  bcr 
Srcbftüble : beit  S t i f t e n b r c b ft  u b l,  meltber  auf  bä«  Günfpaituen  jmi* 
fdwtt  «pipen,  unb  beu  Socfeiibrebftubl,  welcher  auf  ba«  (Slnfpan* 
neu  in  guttem  berechnet  ift. 

£>rett,  ®rillicb  merben  alle  gemutterten  ffeineitgcwebe  genannt,  welche 
nicht  auf  3U8*  ober  SJlafcbinenftublen  gewebt  werben.  Siefe  lcptcrcn 
führen  beu  fUameit  Santafi.  Ser  SÖebeftubl  turn  Srell  bat  4,  8 unb 
mehr  Sd'dftc  (mwcileu  bi«  30)  unb  gewöhnlich  eine  gleiche  ?lusabl 
dritte.  Seiner  «nwenbuitg  nach  unterfebeibet  man  beu  Srefl  in  Stfcb* 
breQ  (als  Safcljeug),  ^aubtuchbreD,  ©cttbrell,  ©einfleiberbrell.  SieSrell* 
Sttufter  beftebeu  au«  ftöperfheifeit  oerfchicbeiter  2lrt,  au«  fogcuaititteu 
Steinen  (©ierccfen,  bic  iit  abweicbenbet  2lrt  getöpert  ftttb,  nitb  bureb  ihre 
3ufammeuftclluug  eine  geidmuttg  bilben),  ober  au«  tleiucu  unb  einfachen, 
mehr  ober  weniger  ccfigcn  giguten.  ©icle  Sorten  be«  SreB«  werben 
halb  ober  gait$  au«  ©autumoBe  uaebgeahmt. 

£>ritlidb  f.  Stell. 

X'vpguct  (Srogct),  ein  ebental«  oiel  gebräuchlicher,  jefct  wenig  oor* 
fomnteuber  geblümter  SSoHenftoff  au«  Äantmgarn;  begleichen  ein  fei* 
beiter  3fu8  uiit  Derfcbiebenen  Slrteit  Don  fUtuftern. 

®rücfett  auf  ber  Srebbant  f.  ben  SXrtifcl  S r e b b a u f,  am  Scblttffe. 

Surebfebnttt.  (Sine  ÜRafcbine,  mtttelfl  welcher  iit  ©ledt  Köcher  au«* 
gefebnitten  ober  bitrebaefiopen  werben,  weshalb  fte  aud'  üoebmafcbiite 
genannt  wirb.  Sa«  äBefcntlicbfte  berfelbcn  beruht  (n  beut  ©egeneinait* 
berwirten  zweier  .jjauptbcflaubtbcilc,  nämlich  einer  atablplatte  mit  einer 
Oeffnuitg  ooit  berfenigett  ©eftalt  unb  ©röpe,  welche  ba«  aitö^ufcbtteibenbe 
Stoch  erhalten  foB,  unb  eine«  ftdblcnten  Stempel«,  welcher  genau  paffenb 
in  jette  Ccjfniiug  eintritt.  3ft  ltun  auf  ble  ©latte  ba«  ju  ourcblöcbernbc 
©lecb  gelegt,  unb  wirb  fobann  mit  gehöriger  .ftraft  ber  Stempel  barauf 
berabgetricbcn,  fo  bringt  Heiterer  mit  einer  eiitiugen  foltben  ©ewegttitg, 
alfo  faft  augeubltdlicb  bureb  ba«  ©lecb,  unb  tritt  itt  bie  Oeffnuitg  ber 
unterhalb  befiublicheit  ©lattc,  iitbent  er  ein  eittfprecbeitb  geftaltete«  Stücf 
SBletafl  loätiennt.  3>t  einigen  gäben  ftnb  eben  biefe  au«  bem  ©leche 
au«gefcbnitteneit  Sbeile  baöjenige,  wa«  man  weiter  oerwcitbcn  min, 
wie  r.  ©.  bei  ©erfertigititg  ber  ruttben  ©lättcbeit  ju  QJliinjen,  Äleiber* 
tnöpfen  sc.;  in  anberen  aber  bilben  bie  au«gefcbititfeitett  Sbeile  ben  ?lb* 
gang,  unb  ba«  *jiel  ber  Arbeit  heftest  in  (Sr^euguttg  ber  ?öcber,  wie 
beim  Surd'itopeu  ooit  fUietlöcbern,  bei  Sarjteflung  ber  bled'enten  Siebe, 
ober  burcbbrodieucr  ©eqicrungen  in  allerlei  au«  Spleth  gentacbteit  ©tetafl* 
waareit.  3fbenfaB«  ift  mau  tu  ber  ©eftalt  bcr  gemachten  Köcher  uitb 
ber  au«gejdmltteneu  ©lättchen  nicht  auf  bie  ritnbe  goritt  befebränft, 
obwohl  biefe  atu  öfteften  porfoitimt.  9tach  ber  ©röpe  bcr  §u  erjeugenbeu 
goebet  unb  ber  Sicfe  be«  $u  burebfebueibettben  ©led'cö  ift  bie  ©röfjc,  Äon* 
ftruftion  uitb  ©etricb«weife  bc«  Surdifdmitt«  fchr  oerfcbicben,  wie  ficb  oor* 
berfeben  läpt,  weint  man  bebeitft,  bajj  einerfeft«  höd'cr  ooit  ber  geiubeit  eilte« 
Biabeiftitbe«  in  papierbftnitem  ©leche,  aitbererfeit«  folcbe  ooit  1 3«H  Surcb* 
uieffer  in  4 bi«  6 Ctitieu  ftatfen  ©ifenplatteit  mittelft  biefer  ©tafduue 
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gemacht,  ebeitfp  Me  glatten  $u  allen  ©elbftücfeit  oon  ben  fleittfien  fifhet* 
neu  Scbeibcntünteit  MS  tu  ben  großen  unb  Mcfeit  Ooppeltbalcrit  battift 
gcfd'iiitteit  »erben  tnitffejt.  ftlctne  itttb  mittlere  SDurcbfebititte  »erben 
ntir  ber.  <£>anb  bewegt,  große  bureb  Oampffraft;  ber  Mechanismus  rum 
Stuf-  unb  Siiebertretben  beS  Stempels  beftclit  in  einer  Schraube,  einem 
^>cbel,  einem  Ärummjapfen,  re. 


<$. 

©belftcinc.  Ter  SBegriff  biefeö  ffiorteS  ift  jfemlicb  fcbioanfeitb,  je 
itachbcnt  man  babei  nur  auf  bic  Schönheit,  ober  and)  ttiglcid'  auf  Sei* 
teubeif  unb  .Roftbarfcit  fWürfjtd't  nimmt,  ©enn'bnlicb  gefebiebr  bas  ?cfc« 
tere,  unb  man  oerftebt  aisbann  barunter  foltbe  Mineralien,  bie  ihrer 
ftarbc  unb  Seltenheit  »egen  als  Sdunucffteiii  in  hohem  greife  ftchcu. 
T'nrd'firf'tigfeit  unb  ein  hoher  ©rab  oon  ^ärte  finb  t»ar  beit  meiften, 
aber  feftteS»egS  allen  ©bclfteittcn  ei^cn.  SÜBcnigcr  fcltcnc  unb  foftbare, 
obwohl  burd'  feböne  färben  $u  Sdmtucf  unb  auSgelegtcn  Stcinarbeitcii 
ficb  eigiteube  Mineralien  »erben  »obl  mit  beut  Planten  -tp  a l b e b e 
ft  eine  belegt. 

Qn  beit  (Sbelfteinen  rechnet  man  oorncbntlicb  folgenbe : ben  Diamant, 
SRubiit,  Saphir,  Smaragb,  Geröll,  JopaS,  J^pajinth,  ©rauat,  ©jrofo« 
beroll,  iürfiö,  Spinell,  Opal.  3U  btn  •^albebclfteinen  ben  SSergfroftall, 
SSmethnft,  Äantcol,  heliotrop,  Oitnr,  Std'at,  Äafccnaugc,  Stoenturin,  Ha« 
furftetn,  Malachit,  unb  aitbere. 

©S  ift  in  neuerer  3?**  fldningcn,  bie  meiften  ©belftcitte  burd'  fünftlicbe 
©laöfhiffc  fo  tdufdienb  uacbyibilben,  bah  cS  oft  febr  fd'»er,  ja  fafi  un* 
möglich  ift,  beut  bluffen  Slitfcheit  uach  bic  cd'tcti  oon  beu  ltacbgcabntten 
tu  untcrfcbclbett ; aber  attcb  burd'  aitbere,  »eiliger  »ertboolle  Steine  »er« 
beit  mitunter  bie  foftbareren  ©bclfteinc  erfefct,  »ie  j.  SP.  ber  Oittbtn  burd) 
ben  ihm  febr  ähnlichen,  aber  »eitiger  thcuerit  Spinell,  her  Ottnr  burd? 
bat  «gialbopal.  Ottrd'  bie  fünftlicb  erzeugte  ©eftalt  ift  bic  Ärrftallform, 
bie  fonft  als  Merfmal  bienen  föitnte,  jerftört;  bie  Dielen  augcfcbliffeueit 
Facetten  mad'eit  eS  unmöglich,  bie  ef»a  oorbaitbeuc  hoppelte  Strahlen« 
brcdnttig  tu  erfeitnett,  auch  ber  SPlättcrburd'gaitg  unb  baS  Verhalten  oor 
beut  fcötbrohr  fautt,  bei  ber  Utituläjfigfcit,  beit  Ätein  tu  tertrümmern, 
nicht  ermittelt  »erben. . Oie  eitt$tgen,  noch  tu  ©ebote  ftehcttbeit  ©rfen« 
uungSntittcl  finb  bie  $ärte  uitb  baS  fpejiftfd'c  ©e»icbt,  baS  lebte  aber 
and'  nur  bet  ungefaftfett  Steinen.  Oa  ferner  bic  fünftlicheit  ©belfteiite 
aus  einem  febr  bleihaltigen,  baher  fdnoereit,  ©laöfhiffe  befteheit,  beffeu 
fpejififcheö  ©eioid't  oon  jenem  ber  utcijten  ©bclficine  nicht  bebcutettb  ab« 
»eid't,  fo  ift  es,  befonberö  bei  febr  flctiieu  Steinen,  fcbioierig,  hierauf 
eine  fidiere  Untcrfcbcibung  tu  bcgrüitbnt. 

©S  bleibt  alfo  nur  bie  girrte  als  untrügliches  ©rfcnnungömittel,  »el« 
cbeS  um  fo  bequemer  ift,  als  eS  felbft  bei  gefaßten  Steinen  angciuanbt 
»erben  faitit.  Sämmtlicbe  ©lasflftife  finb  fo  »eich,  baß  ftc  ooiit  Söerg« 
hiiftaO  ober  Jfeuerftein  geriet  »erben,  »ettit  utan  eine  febarfe  ©cfe  ber« 
felben  unter  mäßigem  Orttcf  über  eine  gefebliffene  gläebe  beS  tu  prüfen« 
beit  Steines  hitt»egjieht.  Oie  ed'ten  ©belftcitte,  mit  SluSitahmc  beS 
Opal  ttub  beS  XürftS,  »erben  oout  fteuerfteiit  nicht  gcribt.  Oa  baS  Farben« 
fpiel  beS  eblett  Opals  bei  fünftlidien  ©laSjiüiTcu  uid't  itacbgeabmt  »erben 
faitit,  fo  ift  eine  iterfölfriutng  hier  nicht  möglich.  9iur  beim  lürfiS, 
bejfen  efiärtc  jene  ber  ©laSflüjfe  nur  unbebeuteub  überfteigt,  haltert  »ir 
eine  fiebere  Ituterfcbeibung  ohne  3erftörutig  beS  ©rentplarS  für  ciußerfi 
fdnoierig,  fafi  unmöglich. 
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Pet  beit  .Oafbebelfteiiten  fomtnt  bk  9?oct)rt&iim«g  burtb  ©laöjhiffe 
feiten  per.  Xte  zuerft  genannten  ad't  baten  mit  bent  geuerjlefne  gleiche 
.jpärte,  nnb  iperben  oon  ibm  nur  wenig  unb  febwterig  gcrifct.  Per  tnnfb=> 
liebe  jluentitrin  ift  doii  bent  ccbten  febott  tnt  Jlnfcbett  letriit  ju  unter* 
fd'ciben.  hafnrftcin  unb  ÜJtalacbit  werben  burdi  Olaöfiüffc  nie,  wobl 
aber  burdi  aitbere,  frfton  itn  ülnfeben  fub  leicbt  oertatbettbe  Äompofi* 
ttonen  nacbgebtlbet. 

Pa  ben  ineiften  ber  genannten  Gbelfteine  befoitbere  ?lrtlfcl  gewtbmet 
flnb,  fe  fönneit  wir  auf  biefe  »erweifen. 

«gunficbtlicb  beö  ©cbleifeitö  unb  ©raoirenS  febe  man  bie  hlrtifel  Pia* 
mant  unb  ©teinfcbleiferei,  über  fünftlidje  Gbelfteine  ben  Slrttfel 
©laöflftffe. 

©ichenrinbe.  2(18  fOtaterial  $unt  ©erben  beS  lebgaren  heberS  ein 
teebnifeb  febr  wttbtigeö  Oiobprobuft.  ^bre  SBirffamfeit  als  ©erbmaterial 
beruht  auf  ihrem  ©ebalt  an  ©erbfättre  (©erbfteff).  Pie  innere  Otinbe 
enthalt  bie  meifte,  bie  äupere  Porte  febr  wenig  ©erbfättre.  ©in  grojjet 
Uitterfcbieb  liegt  ferner  im  9Uter.  Pte  Diinbe  junger  Gicbcn  (Spiegel* 
rinbe,  Spie  gelb  orfe),  gewöhnlich  oon  8*  bis  lOjäbrigeu  Gilben* 
büfeben  gefcbält , wirb  ber  Pott  alten  Räumen  oorgejogen.  ©o  fanb 
ffilüller  in  junger  Gicbeitrinbe  10,5,  in  alter  bagegett  nur  4,5  Prozent 
©erbfättre.  3)1.  f.  noch  he  ber. 

©ingelegte  Sir  beit,  ©ine  befottbere  ?lrt  feiner  Sitcblerarbeit , wo* 
bei  bie  Oberfläche  ber  efioljarbciten  bureb  eingelegte  ©tücfe  oerfebiebener 
farbiger  ober  weiper  cfmljer,  ober  auch  anberer  ÜJiaterialien,  eilte  oft  fcf)t 
gefdnttadpoUe  Perjierttug  erhält,  hlnpet  ^>olj  (weldieS  oft  oerfcbiebeitt* 
lieb  bureb  ätunft  gefärbt  wirb)  werben  Glfenbein,  Jfiorn,  Perlmutter, 
©ebilbpatt,  Pteffing,  Ättpfer , ©über  unb  fclbft  ©olb  tu  folgen  eilige* 
legten  ?lrbeiteit  genommen.  Plan  fängt  batttit  an,  binttte  Pafeltt  auS 
ibtten  herzuftelleit,  unb  feblägt  nun  mit  febneibigett  ©ifett  bie  ©tücfe  itt 
ber  beabjlcbtigten  gönn  auS,  ober  fcbiteibct  ftc  mit  einet  feinen  hattb* 
fäge  zurecht.  SOtan  fuebt  bie  gormen  fo  $u  wählen,  bap  nicht  nur  bie 
attögcfcblagenen  ©tücfe,  fonbern  auch  bie  ttmgebcnben  Xhetle  ju  IttuSle* 
gttngett  bienen  fönneit.  ©ebneibet  man  j.  P.  tu  jwet  auf  etnattber  geleg* 
teit  Plättern,  pou  welchen  baS  eine  aus  SOtabagonibolz,  baö  aitbete  auS 
Ülbornholf  befteht,  gleichzeitig  mittelft  ber  hanbfage  eine  Pctjientng  auö, 
fo  föttnett  itadiher  bie  pou  bem  Mahagoni  berauSaefaHeiten  Xbeile  in 
baS  Jlbornblatt  eingelegt  werben,  unb  untgefehrt.  Plan  oerfertigt  auch 
eingelegte  ?lrbeit  nach  «rt  ber  3Wofai!,  itibent  man  auS  pcrfcbkbenfar* 
bigott,' parallel  Hegenben  jufammcngclcimten  ^loltftäbchen  einen  Älofc 
hübet,  unb  biefen  alSbaun  quer  in  Plätter  jerfchneibet,  welche  leitete 
alle  bie  gleiche  gigur  barbieteu. 

©infdtlag  heipt  bei  ben  gewebten  Stoffen  ber  quer  laufenbe,  Pon 
einer  ätante  jur  aitbcren  hin  unb  her  gehenbe  gaben,  welcher  auf  bent 
Sikbefhtble  mittelft  ber  Schübe  jwifeben  bie  .Kcttcufäben  gelegt  wirb. 
Mau  gebraucht  bafür  auch  bie  SluSbrücfe  Ginfcbujj,  ©chitfi  unb 
G t n t r a g. 

©tnfrfmg,  f.  Ginfcblag. 

©infeben.  50t an  nennt  fo  bie  PerfahrungSart,  bureb  welche  febmieb* 
cifcrne  ©egenftänbe  oberflädilid'  in  Stahl  oermanbclt  werben,  fo  bap  fte 
äuperlich  hart  uitb  jur  himtahme  einer  febönen  politur  geeignet  ftttb. 

36  * 
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(Eintrag. 

©attcbe  ffierfjeuge  u.,  fo  wie  Me  StabbScbmudfacbeit  wetbeu  auf  Hefe 
©eife  ;ubereitct  ©an  [egt  (je  mit  einem  puloerigen  ©etneitgc  «ott  «er* 
fohlten  Änocben,  «erfühltem  Seher  unb  iKafpelfpäneti  oott  .£>orn  ober 
Dcbfenflauett  umgeben  in  eine  eifettte  Bücbfe,  oerfcbliept  biefelbc  mit 
einem  Xedcl,  glüht  fie  eine  Stuube  ober  länger  im  (Sjfenftuer  itub  leert 
bann  beit  Inhalt  fcbncfl  in  ©ajfer  and,  mobureb  bie  ©egenjtänbe  ihre 
Jfmrte  erlangen.  ©ne  febr  biinne  barte  Sdndite  erbält  mau  auf  bie 
©eife,  bap  matt  b'e  eifernen,  blanfgefcilten  Stücfc  glftbcttb  macht,  mit 
gcpuloertem  blaufaurent  ©fenfali  (Blutlaugenfalj)  beftreuct  unb 
jogleicb  itt  faltem  ©affer  ablöfcbt. 

Eintrag,  f.  ©ttfcfalag. 

©tfen.  3>iefe«  unfehäbbate  ©etnll  febeint  «om  Sdmpfcr  recht  eigent* 
lieb  ba^u  beftimint  §n  feilt,  betn  ©eufebeu  jn  beit  mattnichfaltigflen 
3mecfcii  bie  gpattb  $u  bieten,  ba  eö  fo  oielfathc,  oerfebiebeuartige  Bear* 
beituitgeu  juläjjt,  unb  wieber  nach  ber  befottberen  Bearbeitung  abwei* 
tbenbe  ©genfebaften  erlangt,  mobureb  cd  balb  ju  btefem,  balb  511  jenem 
3wecfe  ftcb  «orjiigäweife  eignet.  Sowohl  ba«  reine  ©etaH , al«_  aueb 
feine  Berbiitbungett  mit  betn  Äobleitjtoff,  ba«  ©ujjeifeii  unb  ber  Stahl, 
taffen  ftcb  aufs  Seicbtcfte,  tl)eil«  btttcb  (liefen,  ttjcilö  bnrd>  Scbmiebeit 
in  jebc  beliebige  55er111  bringen;  auperbem  befipt  ber  Stahl  bie  hoch« 
wichtige  ©genfebaft,  ftcb  beliebig  härten  uitb  wieber  weich  tnatben,  ja 
fogar  ohne  yleuberung  ber  gornt  in  weicbe«  ©fett  umwanbeln  tu  laffen, 
welche«  feinerfeit«  cbcitfall«  wieber  bei  uitoeränberter  gorm  ber  Umwattb* 
lung  itt  Stahl  fähig  ift.  Stuf  gleiche  ?(rt  erlangt  auch  ba«  ©upeifett 
btttcb  oerfebiebene  Bebattbluitg  abweicbcnbe  ©genfebaften ; betttt  man  bat 
eö  in  feiner  @cmalt,  ba«felbe  »ott  folcber  efpärte  bertufteflen,  bap  e«  oott 
feiner  geile  angegriffen  wirb,  ober  t«  im  wetd'ctt  3l*ftanbe  tu  gewinnen, 
wo  e«  oortrejflicb  gefeilt,  gebohrt,  gehobelt,  gebrebt  tntb  attbermeitig 
bearbeitet  werben  fattn,  ja  es  geftattet  ebenfall«  ohne  Slenberuttg  ber 
gönn  bie  Umwaitblung  itt  metdie«  Schmiebeeifcn. 

-Tent  HJbpftfer  bietet  ba«  ©fett  bie  interejfanten  unb  wichtigen  (Sr- 
fcheitntugeu  bc«  ©agnetldntu«.  5? er  Äontpap,  ber  eleftrifd'e  lelcgrapb 
unb  bie  übrigen  erjtaunen«mcrtben  ©fcheiuungen  bc«  ©cftroiuagncti«* 
mit«  wären  obttc  ba«  ©fett  utt«  linbefanttt;  felbjt  tur  ©$eugnitg  bed 
©aloaiudntu«  leiftet  ba«  ©fett  ftatt  be«  fo  tbeureit  Blatin«  unb  ber  fo 
jerbrecblichcit  Sohle  oortrejf  liebe  35tenfte,  unb  wer  mag  im  Bor  an«  er* 
ratbett,  welche  mißliche  ©genfcbaften  noch  im  Berborgencn  fchlumtnern, 
unb  welche  [Rollen  biefem  ©etall  noch  oorbebalten  fein  mögen. 

Bon  feinem  attbern  ©etafle  ftttb  aber  auch  auf  unferm  Blatteten  fold’e 
©affen  aufgefpeichert.  Unter  allen  <£>imntel«ftricbeit , in  allen,  beit  ältc* 
ftett  wie  beit  jüitgften  @ebirg«forntationett  fommt  e«,  tbeil«  in  gropen 
jufatnmcitbängenbeit  Sägern,  tbeil«  in  fleitten  Bitten  ciitgcfpreitgt  oor, 
ja  nur  in  böchft  feltenen  gäben  wirb  ber  (Sbemtfer  einen  ©ittetal*  ober 
einen  organifeben  .Körper  analpjtren,  ber  nicht  menigfteit«  fleitte  ©engen 
oott  ©fett  enthielte ; gebt  e«  boeb  felbft  in  bie  3ufamntenfebuitg  be« 
Blute«  itt  nicht  unbebcutenber  ©enge  unb  al«  wefeittlicher  Beftaitb* 
tbeil  eitt. 

Unter  ben  maunicbfaltigen  Berbinbungen  be«  ©fett«,  bie  al«  ©itteraf* 
förper  int  Schopc  ber  ©be  angetroffett  werben,  fontmen  oerbältnipmäpig 
nur  wenige  itt  folcber  ?lu«bebnung  oor,  bap  jte  gur  ©fengewittnung  oott 
©iebtigfett  fittb.  @«  gehören  tu  biefett  eigentlichen  (Sifen  erteil  bie 
folgenbett:  ©agneteifenfteiu,  ©fenglan$,  ÜRotbeifenftein,  Brauucifcnfteitt, 
Xboneifettjtetit,  iRafeueifenftetii  unb  Spatbcifenftetn. 
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©ifen. 

»Jtur  als  grojie  mincralogtfcbe  Seltenheit  wirb  baö  ©Ifen  im  gebfe* 
gelten,  mctalltfcbcn  .ßnftanbe  ange  troffen ; fo  würbe  es  oon  Schieber  iit 
bem  Berg  Dulle  bei  Grenoble  innerhalb  eines»  cjnarj=  unb  thonhaltigcn, 
Brauneifenfteiii  fahre nbeit  @angeö  im  OJitctö,  in  ö eftalt  sarter  Beräfte* 
langen  beobachtet,  Befoitberö  inerfwürbig  (ft  baS  Borfommen  »eit  ge* 
biegenetn  Gifeu  in  bnt  Mcteormaffcn.  Biefcö  Mcteorelfeu  ift  bin*  eilten, 
mir  cb  febeinf,  nie  frhlrnbcu  (Schalt  an  Mftcfcl  dmrafterijirt. 

Dbitc  auf  biefe  »iitenfebaftllcb  böcbü  inteteffanten  Bcrfommnijfe  weiter 
elitgehen  tu  fönneit,  bcfcbränfeit  mir  unb  auf  bic  nn^barett  ©ifeuene;  alfo: 

1.  Magneteifenfiein.  (Sine  cbcmtfcbc  Bcrbinbung  non  ©tfenerob 
unb  Drabitl  in  bent  Berbältnij?  oon  69  beb  erfteren  gegen  31  bee  te&* 
tercu,  enthält  alfo  71,8  üpro$ent  metallifebeb  Gifeit.  Bon  bnnfeleifen* 
febroarjer  Javbc  unb  unoollfommenem  Metallglans ; gibt  ein  fchwartcS 
fjjuloer.  ©pet.  ©ew.  — 4,24  bis  5,4.  ©r  wirb  oon  ber  Magnctuarcl 
gesogen  unb  ift  zuweilen,  obwohl  fcincömcgcö  immer,  felbft  magnetifeb, 
nttb  beftbt  in  biefem  galt,  wie  jeber  Magnet,  s»ef  »pole,  bereit  einer 
beit  Bub:,  ber  anbere  beit  Üiorbpoi  ber  Magnetnabel  aitsiebt. 

T'cr  Magiteteifenftcin  gehört  feinem  geogitofWfcbeit  Borfommen  nach 
betn  (Mrunbiubirge  ati,  unb  bilbet  befenbers  in  ©dnoebcit  (Jtalefarlicu), 
»Norwegen,  Sibirien,  (Shina,  Siam  unb  auf  ben  »Philippinen  fehr  au8< 
gebebitte  Vager.  ©r  ift  c8,  auS  bem  bas»  feiner  Bortrejflicbf  dt  megeit 
berühmte  feinoebiftbe  unb  ruffifche  ©tfcit  bargrftdlt  wirb. 

2.  ©if  engl  ans.  SRotbeö  (Sifenorab , befteht.  int  reinen  3uftonkt  in 
iOO  ^heilen  aut»  09,34  ©ifen  unb  30,66  Saucrficff. 

Gr  bejifct  äußerlich  eine  ftablgraue  Rarbe  uitb  oollfommenen  Metall* 
glaits.  Sumte  'Blättchen  gegen  baS  Vicht  gehalten,  fcheiitcit  mit  fchött 
rotber  »arte  bitreh.  ©r  gibt  beim  3etreiben  ein  braunrotheS,  Inö  ätirfcb* 
rotbc  übergehenbes  »Pulver,  unb  ift  febott  hierbnreh,  fo  wie  baburd',  bajj 
er  bie  Magnctnabel  nicht  irrlttrt,  leicht  ootn  Magueteifenjtein  ju  unter* 
fcheibeit. 

3u  gans  fompaftetn  unb  frsftafliftrtem  fommt  er  ttirgtnb 

ausgezeichneter  oor,  als  auf  ber  3ufcl  ©Iba  unb  bei  Jramont  im  Be* 
partemeut  bes  BeögeS.  ©r  bilbet  auf  ©Iba  aattge  Berge,  unb  bie  .©öh* 
Inngeit  unb  Spalten  berfelbcu  jinb  häufig  mit  ben  herrlichften  äroftalli* 
fationen  nuSgcfleibet,  bic,  mit  ben  fcböitftcu  9tcgenbogenfarbeit  fptclcitb, 
bie  3i£rbc  fo  mancher  Mineralienfammluitg  auöinachcii. 

©Iba  ift  cbeitfo  fehr  feiner  uncrfeböpflitbeH  Borräthe  au  reichem  ©ifen- 
glans,  rote  burd'  baö  Vlltcr  brr  ©ruhen  berühmt.  BaS  ©r;  hält  burtb* 
fcbnittlicb  69  tprojent  ©ifen  unb  rourbe  früher  auf  ©Iba  felbft  ocr* 
fd'inolscn,  roie  man  aus  bnt  noch  oorhanbenen  grofrit  Schlarfcithalbcn 
erfennt ; gegenroärtig  aber  geht  faft  alles  ©rs  nach  fEonaua,  ber  fRomagna, 
©cittta,  9ceapel,  .Üorftfa  uitb  bcu  benachbarten  »fünften,  um  bort  in  fata* 
loniftheit  feuern  oetfchmolsen  511  »erben.  2lufer  auf  ©Iba  uitb  bei  f\ra* 
111011t  fommt  ber  ©Ifcnglanj  auf  Äorpfa,  bei  Miltenberg  unb  gteiberg  in 
Sacbfcn,  Bffönib  ttt  Böhmen,  Borberg  unb  Bioberg  in  Bchroeben,  am 
©atj  uitb  oielen  aitberu  Orten  oor. 

3.  9t  0 1 b c i f e it  ft  e t it.  Stimmt  hiitfccbtlich  feinet  cheniifehen  3'<f<tntinen* 
fe&icttg  mit  bem  ©ifenglaiti  überein,  unb  uitirrfcbcibct  fid)  oon  biefem 
nur  bureh  ben  fehlcuben  Metallglanj , fo  roie  bnreh  bic  fd'ou  äufjerlfdj 
rotbc  garbe.  ©r  wirft  eben  fo  wenig  rote  bet.  ©ifenglanj  auf  bie  Magnet* 
nabel;  oor  beut  Vöthrohr  auf  ber  , (fohle  behanbelt,  nimmt  er  eine  bimb 
Irrt,  oft  fd'roarje  ftarbc  an  unb  wirb  bann  oom  Magnet  gesogen.  Ser 
fompaftefte,  bent  ®lfcitglan$  fich  itähernbe  9fotbcifen|teiu  fommt  häufig 
in  fctolfigen , ltierenfömtigcn  »Maffrn  oor , bie  im  Innern  eine  uitooD* 
fommcit  fafrige  Strufiur,  einen  bebeutenben  .fiärtegrab  unb  mitunter 
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fclbft  geringen  SUtetaUglant , ocrbunbcn  mit  rötblicb  ftablgrauer  ftarbe, 
beit&cu.  tiefer  fafrtflc  fftothcifcnfteln  mit  uietmförmiger  Obcrfläd'c  führt 
ben  'Rainen  ©lutfttln  ober  rotber  ©labtopf,  gpaematit,  unb 
mirb  auper  gut  (Sifcngcminuung  auch  alb  ©olir  fleht  augeroaubt.  rer 
galt)  lottere,  erbige  ober  oebrige  SRotbcifcnftcin  ift  oon  bed>rotbcr  gar&c 
imb  famt  fclbft  alb  eine  orbinarc  ©talerfarbe  bienen. 

iRicbt  feiten  tritt  ber  Siotbcifcnftcin  in  inniger,  obroobl  nur  meebauiftber 
fDtengung  mit  Stbon  auf,  rotber  Obbneijc  uftein,  mclcbcr  tbcilb  feft 
unb  oon  bunfelbrauitrotber  ffatbc,  tbeilb  jerreiblid)  erbig  erfd'eiut  unb 
in  biefem  (extern  3uftanbc  ben  gu  rorbeii  ßfifbcnftiftcu  allgemein  ge* 
bräudilichcit  SÜöfbcl  ober  SKotbftift  bilbet. 

Tie  ocrfdiicbcncit  ?lbäuberungcn  beb  Diotbeifcufteinb  fiitb  febr  oerbreitet 
unb  rocrbcu  an  einigen  Orten  jur  (Sifcugeminuung  beuubt. 

4.  ©r  au  netfe  u ft  ein.  Dfatürlicbeb  (Sifcnombböbtat,  oon  bem  cot* 
bergebenben  alfo  bureb  eine  gemiffe  'IRcnge  cbentifd'  gebuubeneb  33affcr, 
äupcrlid'  burd>  bic  garbc  unterftbieben,  bic  ohne  alieb  'Motb  oom  Ocbcr* 
gelb  bib  inb  ©ifterbraun  oerläuft.  (Sr  geigt  nie  SRctallglang,  bagegen  in 
ben  fompatteren  Slbänbcrungcu  ©labglang.  Oer  fafrige  ©rauimfcnftciu 
bilbet  gang  äbulidie,  auögcgcidmet  nierenförmige  ©eftalten  mie  ber  ©lut* 
ftein,  ift  aber  äupcrlid'  febmarg,  mirb  baber  brauner  ober  fdnoar$er 
©labtopf  genannt.  ?(upcrbcm  tritt  er  in  ben  maunicbfaltigften  gapfen* 
förmigen,  getropften,  röhrenförmigen  unb  anbern  ©eftaltungeu  auf.  ©cim 
©lubcu  gebt  unter  ©erflüebtigung  beb  SSafferb  bic  braune  garbe  in 
9iotb  über. 

Sind»  ber  ©rauueifenftein  ift  febr  häufig  mit  Oben  gemengt  unb  bilbet 
fo  oerfdiiebene,  unter  befonberen  'Ramcu  befanutc  ?lbänberungcn,  fo  ben 
gemeinen  braunen  Oboncifeitftciu,  bab  ©obiterg,  bic  ©ifeuniere,  llmbra  u.  ?l. 
Oie  'Menge  beb  im  ©rauueifenftein  enthaltenen  cbcniifcb  gebunbcucn 
Sßaffcrb  betrügt  II  bib  14  ’Brpjent;  nebft  bem  enthält  er  nicht  feiten 
gegen  2 ©rogent  üBanganorpb  unb  t bib  2 ©regent  Kicfclcrbc.  Oer 
gemeine  braune  Ohoueifcuftcin,  mobl  bab  am  bäufigften  oor* 
tommenbe  unter  allen  ©feuerten,  bilbet  nierenförmige,  fuoUige,  tropf* 
fteinartige  ober  berbe  Maffen , gewöhnlich  oon  bid'tem  ©efüac  unb 
erbigem  ©tudi.  Oie  garbe  fdnoanft  gwifeben  buntelbrauu  unb  odBcrgelb. 
Oab  ©obnerg  bilbet  faft  runbe  Körner  oon  bet  ©röjje  flciitcr 
.fpirfeförner  bib  tu  ber  einer  SBallnup,  mclcbc  im  Innern  aub  tonten* 
trifeben,  äupcrlid'  härteren,  innerlich  meidiercu  Sagen  beftebeu.  @e* 
roöbulicb  ftub  biefc  .(bügeln  bureb  ein  falfigeb  ober  tbonigeb  ©iubemittel 
ju  einem  gientlicb  feft  gufammcubaltenbcn  Konglomerat  oerfittet,  mit* 
unter  aber  auch  gang  frctliegenb.  Oab  ©obnerg  ftnbct  jtd)  bauptfächlidi 
lageriocifc  mit  .Halfftciu , ber  oft  reidi  au  ©ctrefafteu  ift.  Oie  ctivab 
faitbrüd'igc  ©cfdwffcuhett  beb  aub  bem  ©obnerg  crfolgeubcn  Stabcifcnb 
bat  mau  toolil  einem  geringen  ©bobpborgebalt  jugciduicbcu,  ber  oon 
ber  Maffe  organifdier  lieberreftc  berrübren  toll,  bic  tbeilb  in  bem  benad)* 
barten  Kaltftciu,  tbeilb  in  bem  ©ebnen  fclbft  augetroffen  merben. 

5.  tHafcneifenftein.  Oicfeb  befouberb  in  moorigen  ©egenben  in 
geringer  tiefe  unter  ber  (Srbobcrfläd'c  oorfomntcube  ©feuert  nimmt  im 
SBcfeutltcbeu  mit  bem  ©rauueifenftein  überein,  unterfebeibet  ftcb  aber  oon 
ihm  burch  einen  groar  febr  oariableit,  aber  faft  nie  gant  fcblcuben  @c* 
halt  an  ©bobpborfäurc;  auch  ift  er  häufig  burdi  fremdartige  ©eimcu* 
gungen  oon  ©raub,  2anb  u.  bgl.  ocrunreinigt.  (Sr  mirb  nach  ber  SRein* 
heit  in  abfteigenber  Orbuung  mit  ben  'Ramcu  2Biefeuerg,  Sumpfcrg  unb 
ÜJloraftcrj  belegt.  3tt  • golae  beb  allcrbiugb  febr  geringen  ©hobphor* 
gebaltcb  liefert  er  ein  falrbrucbigcb,  baber  ioeuig  brauebbareb  Stabeifeu, 
hingegen  ein  gutcb  ©ujjeifcu. 


6.  ©pathcifcuftcin  unb  ©phärofiberit  fiiib foblenfaureb Gifcu* 
erebul.  Slcfcb  fo  iH'd'imrl'tiije  Gifeneri  femmt  in  tirci  ©arictäteit  per, 
auf  bie  ftcb  eben  jene  Benennungen  bcjteben.  n)  Ser  ©parheifeufteiu 
beftpt  ein  ausgezeichnet  fpätbifleö  eher  blättrigeb  ©efftge,  babei  eine 
gelblich  graue  ober  ifabcflgelbc,  mitunter  a«tf>  bureb  tbeilipelfe  .ßerfebuug 
eine  buuflere,  iub  ©chirale  eerlaufcnbe  «arbe.  ©er  bent  Uüfbrobr  mirb 
er  bureb  Gnttpcicbcn  pott  .Robleufänre  febmar^  uub  in  biefem  3l|ftanbc 
pom  fDlagnet  gejogen,  teährenb  er  im  tmjcrtcfcteu  ^uftaube  bie  fttabel 
nicht  im  ©criugftcn  irritirt.  (Sr  left  fteb  in  Säuren,  am  leiebtefteu  in 
©aljfäure,  weit  Iangfanter  in  ©alpcterfäure,  unter  Jliifbraufcu.  ©pc$. 
©etp.  3 biö  3,67.  Sab  foblcttfaurc  Gifeuorpbul  ift  mit  beut  foblenfauren 
Äalf,  ber  fi'blenfaurcu  ©ittcrerbc  tinb  bent  fohlenfauren  äRanganornbitl 
ifomorpb,  unb  fommt  häufig  mit  biefeu  Salden  jufaininenfraftaflifirr  per, 
ja  bilbet  felbfr  unmerflicbe  Uebergänge  in  biefeibett;  baber  bcun  and'  ber 
gctpöbnlicbc  Spatbcifcnftciu  faft  immer  ctioab  falfbaltig  ift. 

Ser  Spatbeifcnftciu  gehört  bauptfädftid'  bent  (%unbfcbicfergebirge  an, 
inbent  er  mächtige  ©äuge  im  ©tteib  bilbet,  tu  betten  er  pen  Cttarj, 
Äupferfieb,  .itupfcrfabler^,  fafrigem  ©tauncifeuftein , ftafcrfalf  (ber  fege* 
nannten  Gifeublütbe)  begleitet  auftritt.  ©o  bei  iUUevarc  unb  ©i$iflc  pei 
©reuobie;  bei  ©aint'®eorge  b\£mretiere , in  bett  ©apoper  Sllpen;  bei 
Baigorrp  in  ben  ipprcnäen;  tu  Gifenen  in  ©teierntarf  unb  efuitteuberg 
in  .Rärutbeu ; bei  ©cbtra&  in  Xirol ; in  Sacbfcu,  Ungarn  unb  ttoeb  vielen 
fünften  oon  Setttfdilaub,  bann  in  ©paniett,  ©dnocbcit,  Diorroegctt  unb 
'»ibirieu.  SWtt  ©leiglaitj  unb  anberen  ©leierten  fiubet  er  itd'  in  ben 
' ©ntbett  Pen  V*eab  * äMHb  unb  ffiaitlofbcab  in  ©dtottlaub,  bann  itt  ben 
©ruben  pptt  Gumberlanb,  ftiortbuntbcrlanb  uttb  Serbufbire,  cttblidi  attdi  mit 
3tnnerj  bei  JSbcal  Sltaubliu,  ©t.  3uft  uub  an  auberu  fünften  in  (Sornteall. 

3n  mctallurgifdicr  ©cjiebuug  ift  ber  ©patbeifenfteiu  ebne  3,l’c*fel  einer 
ber  intcrcjfantcftcn  unb  n.’id'tigften  aller  befannttn  aRineralförper.  (Sr 
eignet  ft  dt  gan$  befouberb  tut  ruppenfrtfcbnrbeit  in  fataleuifebett  feuern, 
unb  liefert  ebne  ©dwicrigfcit  einen  trefflid'cu  Stobftabl.  Sabcr  ber 
9iamc  ©ta  hl  ft  ein.  .ftauptfädtlirit  ber  Wüte  best  aub  bemfelbeu  erfol* 
geitbeu  (Sifenb  uub  ©fähig  haben  ©teierntarf,  i Rärutbeu  unb  Xitel  feit 
lange  ben  teoblptrbicntcn  Dfttf  ihrer  Gifentpaarcu  jtt  bauten. 

bj  Ser  Spbärefiberit  bat  äuperlidi  treiiig  ?lebulid'feit  mit  bem 
©patbeifenfteiu ; fe  gebt  ihm  nantcntlitb  bab  blättrige  Wcfügc  ab.  (*r 
ift  bicht  uub  pen  mnfcbligem  ©rueb,  jutpeilett  fafrig,  uub  femmt  ftetb 
in  runblicbcit,  fnoHigeu,  nicrcuförmigcn  ’IRajfen  eer,  tverattf  ftcb  bab 
SBort  Spbärefiberit  bejiebt.  3tt  ber  ffarbe  ftebt  er  bem  Spatbcifcnftcin 
jicntlicb  nabe,  mit  bem  er  and)  fenft  in  feinem  cbemtfd'en  ©erhalten 
gaitf  über eiitfiim tut. 

Sab  'Auftreten  beb  ©pbärefiberitb  itt  reinem  ßuftanbe  ift  injroffcben 
nur  bcftbränlt;  bagegett  bilbet  er  in  lticdtanifdter,  obwohl  inniger  ©er« 
meuguug  mit  Xbou  ein  in  'Hicitgc  porfettttttcitbeb  ©fineral,  ben  tbeutgett 
©phärofiberit,  ber  jebeeb  häufig  nur  nedt  wenig  feblenfattreb  Gifcnerpbttl, 
fenbetn  ftatt  bebfclbcn  (Sifcuorpbbebrat  enthält,  mithin  richtiger  tunt 
braunen  Sboncifcuftein  gewählt  tpcrbett  tnug.  Sicfer  tbenige  ©pbärefiberit 
erfd'ciut  febr  geteebuliat  in  abgeplattet  fpbäreibifdten  SBaffcn  een  febr 
perfebiebener  @re§e,  Pen  gelblich  brauner,  rbtblicbgrauer  eher  febmubtg 
ticgelretber  Jarbc.  Gr  ift  cb,  ber  bei  2Bci teilt  bab  Saitpnttatcrial  für 
bie  ungeheure  Gifcngctpinnnng  Gnalanbb  liefert.  Gr  jeigt  einen  fein« 
finnigen,  oft  erbigeu  Bruch , ift  ziemlich  tpcicb,  fe  bap  er  leicht  geriet 
wirb,  bängt  an  ber  uttb  gibt  beim  Slnbaitchcn  ftarfen  Xbongcrttcb. 

Sic  3erfefcung  beb  feblenfauren  (^ifettb  ift  geipebitlid'  fe  ipeit  perge« 
fchritteu,  bajj  er  mit  ©äuren  nidit  beutcrflicb  braufet.  (Sb  femmt  jebeeb 
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(Sifen. 


and'  reiuer  uub  unjerfefctet  Spatbcifcuftciu  auf  beit  (Gruben  CfnglanbS 
por,  bcr  ebenfalls  ;ur  <Sifen^rn>imtuitt|  bient.  Wüte  Ülualnfcn  een  Späth; 
eifenftein  aus  bem  ©laSgomer  .(toblcnfelb,  bet  bas  befte  (Sifen  iit  bei 
bortigen  ©egettb  liefert,  bat  bet  Dr.  C'oiqubeuu  gemacht.  Die  reidifte  ber 
neun  perfcbicbcutu  analpfirten  groben  mar  aus  bcr  'Jtäbc  pon  3ttcbrie. 
DaS  fpc;.  ©em.  bcrfclbcn  betrug  3,0333,  unb  ftc  entbiclt  in  100  Xbeilen 
53,03  (Sifenoepbul,  35,17  Äeblenfäure,  3,33  Äalf,  1,77  tiMttcrcrbc,  1,4 
Äicfelcrbc,  0,63  Xbotierbe,  0,23  (Sifeitorob,  3,03  fobliac  über  bituminöfe 
Thcile,  1,41  ffiajfcr  (ittel.  ücrlnft).  Sie  enthielt  mithin  41,25  mctal; 
lifches  (Sifen. 

Der  gcmShnliche  tboitige  Spbärofibcrit  liefert  30  bis  40  *pro;ent  por* 
treffliches  (Sifen,  unb  lornntt  in  (Sitglanb  theilS  in  untergeorbneten  'Blaffen 
in  bem  Tboufchicfer  per,  ber  bas  .frangeube  über  öegenbe  bcr  .toblen; 
flöfec  bilbet,  tbcilS  in  Sägern  pon  2 bis  18  3oU  'Hlüd'tigfeit  ;mifcheit  ben 
Äobleit,  wie  hieß  unter  ?lubern  in  •Stajforbfbire,  Sbropfbirc  unb  ©aleS 
bcr  ffaii  ift.  ÜJterfreürbiger  Seife  führt  baS  große  Steinfobieuflöh  pou 
Dlcmcaftlc  febr  ipeuig  ©fenftein,  roährcitb  bas  oon  Dublep  bamit  äuperft 
reich  begabt  ift. 

DaS  ißrobiren  ber  (5ifcner;c  famt  enttpeber  ben  3njE(f  haben,  nur 
bie  'Blcuge  beS  aus  benfelbcit  ju  gemiunettbeu  (SifeuS  ;u  beftimmen,  ober 
bie  fämmtlicben  ©eftanbtheile  qualitativ  unb  quantitatip  ;u  ermitteln. 
DaS  (Srftcrc  gefchiebt  ohne  Sdtmierigfcit  unb  mit  hinlänglicher  ©eitauig; 
feit  auf  trodenem  2Bcge.  öS  banbelt  jitb  hierbei  barunt,  bas  (Sifen  ;u 
rebu;ircn  unb  in  einen  gut  geholfenen  &önig  gufautmeu  ;u  fcbmel;en, 
bie  beigemengten  erbigeu  Thcile  aber  in  eine  flftffigc  Schlade  ;u  oerrnan* 
belu,  bie  fich  in  biefem  3'0’tanbe  oon  bem  metallifcben  (Sifen  trennt  unb 
ftdi  auf  bcr  Oberfläche  beS  gefcbmol;enen  SPlctallS  aitfatnmelt.  Da  bie 
©aiigart  nicht  feiten  aus  einer  einfachen  (Srbc,  als  Quar;,  Sfalf  ober 
auch  aus  Thon  beftebt,  bie  im  Ofenfeuer  unfcbmcl;bar  ftnb,  fo  ift  cS 
nötbig,  ein  Flußmittel  in  ?lnrcenbuug  ;u  bringen,  um  bie  SSilbting  einer 
leicbtffüffigen  Schlade  tu  oermitteln.  >öicr;u  nimmt  man  am  heften 
2?orar  ober  auch  geroöbnlicbeS  ©las.  3»  tiujcluen  ifädcii  ftnb,  je  nadi 
1 ber  iWatur  ber  ©angart,  befouberc  ftlupinittcl  itötliig,  bie  ftch  mit  ihr 
leicht  tu  einer  glasartigen  'üerbinbung  pereinigen.  ©0  fegt  man  bem 
Xboiteifeitflcin  Äalf,  einem  talfbaltigen  (Sifcufteiit  umgefebrt  Tbon,  einem 
ftarf  fiefelbaltigeu  (Sifenfteiit  enblich  Xhoit  unb  .Wall  tu. 

DaS  (Sr;  mirb  puloeriffrt,  bttreh  ein  feibeneS  Sieb  gegeben,  mit 
bem  fflußmittcl  innig  gemengt  unb  in  einen  Äoblcnticgei,  b.  b einen 
mit  feftgefiampftem  teuchtem  Äobleitpulocr  auSgcfi'itterten  >schmcl;tiegel 
gebradit  unb  nun  geglüht.  SGQoHte  man  bas  (Sir;  mit  bem  Stoblcnpuloer 
permengen,  fo  mürben  bie  Äoblentbcilchen  baS  ooflftäubige  3Mf«mmen* 
fliehen  beS  (SifenS  perhiitbern,  unb  man  erhielte  baS  rebuprte  (Sifen  jum 
Dbcil  in  ©cftalt  einielner  Äügelcbcn,  bie  pon  ber  Schlade  nicht  00D* 
ftänbig  ;u  trennen  mären. 

^>at  man  ben  ätoblcntiegcl  mit  bem  (Sr;;  unb  ffluhpulper  bcfchidt,  fo 
bebedt  man  biefeS  mit  einer  SJage  .ftobleitpulper,  lutirt  einen  Dedel  mit 
feuetfefiem  Xboit  auf  bie  JJlünbung  unb  bringt  bas  ©ait;e  in  einen 
Söinbofeit,  ober  Por  baS  ©eblfife  einer  Scbmicbceffe.  SÖäbrenb  ber  erfteit 
bret  TUertelftunben  gibt  mau  nur  rnä&igc  ©lübbißc,  um  baS  (Sifcnerpb 
tu  rebu;iren,  ohne  jeboch  bie  <Subftait;eit  ;um  Schmel;eu  ;u  bringen; 
beult  bei  rafch  cintretenber  ffieifiglutb  mürbe  baS  (Sifenornb  in  (Srman; 
gelung  ber  ;ii  feiner  tHcbuftion  crforberlicbeit  3E'f  «tft  ber  «schlade  ju* 
fantmenfcbmelien  unb  baburch  ber  Diebuftion  entgehen,  Wad'  Verlauf 
biefer  3rü  fteigert  man  bie  Temperatur  jut  Pollen  2fJei§glühbihe  unb 
unterhält  biefe  ctma  eine  Diertclftunbe  laug,  morauf  man  ben  Tiegel 
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©feit, 

erfnltett  läft,  beit  berauenimmt,  ben  (Sifeuföitig  wen  nnbängeuber 

Sddacfc  reinigt  uiib  feit^  ©eroicbr  beftimmt.  Sollte  man  Urfad'c  haben 
;u  ocrmufben,  bajj  bte  Sd'ladc  m>d'  (Slfcnlörndbett  enthalte,  fo  tcrftflpt 
matt  fte,  unb  trennt  bao  (Seifen  entweber  burd'  'Berwafcbeu  mit  äöaffer, 
ober  butcb  ?lii0;iebeti  mit  einem  äJlagnet. 

ÜJtait  erhält  bei  bfefer  ißrobe  baS  (Sifeit  jeberteit  im  3»ftl1K^c  uelt 
Dfobcifeit,  baber  fie  über  bic  Qualität  fccö  auö  bem  (Sr$e  511  gewin* 
nctiben  Stabrifmö  feinen  Jlitffcbltip  geben  fmtn.  llnt  biefeu  tu  erlangen, 
muffen  bttrebauo  iicrfucfie  im  ©ropen  anaeftellt  werben. 

Tie  *pn>be  auf  na  ff  ent  Süöcgr  niittelft  einer  cbemiftben  8lnalt>fe  gibt 
nicht  nur  über  bnt  Gifengcbalt  beb  Rt;cP,  foubern  and'  über  bte  Dtatur 
ber  erbten  üBeimenguugeit  ßeilftänbtgcn  Jluffcbln§ , fte  foitn  aber  mit 
(Srfoig  nur  neu  einem  geübten  ßbemifer  auägeführt,  unb  hier  nicht  näher 
befebrtehen  werben. 

'Tic  ©ewiuttung  beb  @ifen0au0ben@r$en.  (Da  alle  nub* 
baren  CSifenerje,  biefeb  DJfetall  im  ornbirten  ßnftattbe  enthalten,  fo  beruht 
ihre  töerbfittnng  Icbtglicb  auf  einer  Dfcbuftion  mittelft  Sohle,  unb  biefe 
fommt  im  ffiefentlicbcn  mit  bem  fo  eben  betriebenen  Üf erfahren  ber 
tßrobe  auf  troefeuem  ffiege  überein.  ®ab  (Sifeu  wirb  alfo  auch  hier  in 
einer  Umgebung  fort  Sohle  alltnälig  gum  @lüheu  erhi^t,  baburd'  rebu* 
jirr,  fobanu  bet  fteigeuber  .tpifce  tunt  Schmelzen  gebracht  unb  fo  nach 
bem  jefct  faft  allgemein  üblichen  ’B erfahren  ;nerft  im  3wftanbe  oon  Dfob* 
et|cn,  nämlich  in  Bcrblitbuitg  mit  einer  gewijfeit  fOlettge  .ftohlcuftori  ge* 
woitncn,  um  and  biefem  fpäter  bttrrh  eine  hefonbere  iprojebur,  baö  R r i= 
fchen,  sott  bem  Äeblenftoff  gefchiebeit  unb  babureb  tu  Stab*  ober 
Scbntiebeeifeit  oerwanbeit  jit  werben.  9lnr  bei  ber  galt;  alten,  auch 
jefct  noch  in  einigett  ©egenben  üblichen  'Metbobe  wirb,  freilich  mit  grofiem 
®erluft  an  (Sifeit,  bireft  Stabcifen  auö  ben  (Sr;cu  gewonnen.  5ötr  wer* 
bnt  biefe  alte,  and'  wohl  mit  bem  Dfatncn  Vtippcufrifcbarbeit  bc;cidmete 
Rifcttgeminnung  weiter  unten  bei  ber  ©tabelfenbeteituug  befebreiben. 

A)  Qarftellung  beb  DfobcifeuS. 

n ) Df  offen  ber  (Sr;e.  Tüefc  jmar  ittefct  unbebingt  notbmenbige,  aber 
botb  tu  beit  tneiften  .(allen  febr  empfebleitbwertbe  ißor&ercituttg  beftebt 
in  einem  mäßigen  Dttrd'glfiben,  unb  bat  ben  3mccf,  bas  in  oielctt  (Streit, 
bcfoitbcrb  bem  S?rattttei|euffein , enthaltene  ebemifeb  gehuttbeitc  ffiajfer 
auögutrdben,  jttgleid'  aber  auch  bte  (Srje  nttfjulodern  tittb  gu  gerdeitiertt- 
(Sb  wirb  auf  oerfebiebene  i’lrt  aubgefübrt.  (Sntweber  mau  macht  6 bib 
7 gnp  höbe  unb  15  bib  20  gujj  im  Quabrat  baltrnbe  Raufen  oon 
Rifenftein  auf  einer  Unterlage  oon  <!>!;  ober  Stcinfeble  unb  jfiubet  fte 
att  ber  ©iitbfette  au;  ober  bebient  ft  dt  befouberer  Dföftöfeit.  (Tiefe  haben 
im  ©efcittltdicH  bte  (Siimdttung  ntebriger  Äalföfctt , enthalten  alfo 
einen  Schacht,  beffeu  oberer  oben  ß gttp  hoher  unb  eben  fo  viel  im 
Qurcbineffer  baltettber  ibeii  jplinbrtfcb  ift , unb  unten  in  ritten  4 
gttp  hohen,  tegelförmig  ficb  ocreugeuben  Jbeil  oerläuft.  (Ten  ©oben  beb 
Qfettb  btlbct  ein  etferner  Df  oft,  bttrd'  welchen  bie  8uft  ben  nörbigeu  311* 
gang  ;u  bem  gelter  finbet;  nahe  über  bent  Df 0 fte  ift  an  einer  Seite  eine 
Dcffimng,  burcii  wcldre  oott  3e*t  5»  ifeit  ein  Tbcil  beb  gcröfteten  Rrjeb 
auSgerogcit , wäbrcnb  eben  fo  oiel  (Sr;  nebft  ber  nötbtgen  Steinfoble 
wieber  attfgegeben  wirb.  ?tuf  folcbe  SBeifc  gebt  bie  Dföftarbcit  ununter* 
broebett  fort  unb  oerurfacht  einen  weit  geringeren  Slufwaub  au  ©renn* 
material,  alb  bab  Dföften  in  frei  liegenbeu  .Raufen,  Sann  man_  bte  (Sin* 
riditung  fo  treffen,  baß  ficb  bie  Dfoftflfen  auf  einem  4?iigcl  beftnbcu,  an 
ben  ficb  bie  ,gwböfeii  attlebiten,  fo  gewährt  biep  bie  gro§c  iBcguemitch* 
feit,  bap  bie  gcröfteten  (Srje,  fo  wie  fie  aus  bem  Ofen  lonttuen,  utc* 


ogle 


570  ©fett. 

mittelbar  5m  ©iebt  beS  <§sfeofenS  getarrt  itnb  feiet  aufgegeben  werben 
tonnen. 

b)  ©attiren  bet  Gr$e.  Urtier  biefent  AitSbrucf  oerftefet  inan  bie 
jwecfmägtgc  SDtifcbung  oerfebiebener  Gifeitcrte,  wenn  foltfee  aus  oeridne? 
beiten  ©ruben  tu  baoen  ftrtb.  Oer  3u’ecf  bierbet  fanit  ein  mebrfaefeer 
feilt.  GittcStbeilS  ift  tS  bejfcr,  gutartige,  b.  fe.  iciebt  tu  ocrfcbmel^enbe 
6r;c  mit  ftreitgflüjfigen  51t  ntifeben,  um  fo  einen  ftctS  gleichartigen  ©aitg 
bes  'Scbntel^rqeifes  51t  befötbern,  als  halb  bie  eilten,  halb  bie  attbern 
getrennt  51t  oerfcfenteljeit ; fobaun  ift  cs  febr  wichtig,  bureb  Stifcbung  ärmerer 
mit  reieberett  ter^en  ein  ntöglicfeft  gleicbbleibeitbeS  Hcrbältnig  jwifcbcit 
Gifen  unb  erbigeit  Heitueuguugeit  51t  erzielen;  ettblitb  ift  eS  tuweileit 
mögiitfe,  folcbe  Grte  51t  mifcbcit,  bereit  erbige  'ätcbenbeftaiibtbeile  iferet 
dicmifd'en  3ufaiitmeiifcfettng  nach  geeignet  jtnb,  (ich  ju  einer  leicbtflüffigcit 
©cblacfe  ;u  oereiittgeu,  fo  bag  fttfe  bie  oerftbiebeneit  Grtc  gegenfeitig  als 
glugmittel  bieiteit.  Oie  jwetftnägige  ©attirnng  fefet  nicht  nur  grojit  Gr? 
fabrung , fottberu  genaue  ßenntuig  ber  ocrfcbicbcnen  btSponibelit  Gr$e 
unb  beS  cbcitiifcbcit  ^rojeffeS  ber  ©ddacfeitbilbuttg  ooraus.  SSir  werben 
weiter  unten  bei  ©elegeubeit  beS  3ufdilagcsj  auf  biefcit  ©egcttftanb 
jurutffotnmen. 

c)  ©cbmeljferojeg  im  0 fe  0 f e n.  Oer  .fwbofen , wegen 
feiner  bebeutenben  Jgwfee  oon  40  bis  60  ftug  fo  genannt,  beftebt  in 
einem  äugerlicb  poranttbalen  ober  fegelförmigen,  febr  ntafftoen  'Uiauer? 
wert,  in  beffen  ÜHittc  iteb  ber  ©ebaebt  beftnbet , ein  001t  oben  bis 
unten  berabreidieitber  !)iaunt  iit  ©eftalt  jweier  mit  ben  ©riinbjiäcbett 
tufammenftogenber  Äegtl.  gigur  345  fteflt  eilten  fentreebten  Onrcb? 
jebnitt  eines  4?ofeofcnS  mit  beiger  ©ebläfelnft  bar.  Oer  ® ebaebt,  beffen 
obere  Ocffitung,  bte  ©iebt,  ftd' bei  a a befinbet,  erweitert  fld>  alt? 
iitälig  bis  511111  fünfte  b b.  bem  Äofeleitfarf,  wo  er  feilte  grögte  ffleite 
erreicht,  unt  ficb  oon  feiet  attS  wicber  oon  b b bis  c c 5U  oerengett,  bte 
Di  a ft.  Hott  hier  auS  gebt  ber  ©tbaebt  iit  eilten  cittweber  gatts  foliitbrfs 
feben  ober  boeb  nur  wenig  fottifebett  Staunt,  baS  ©cftctl  über,  welches 
unten  nach  ber  Horbcrfeite  beS  OfeuS  in  eine  feorisoittale  Herläitgcrttng 
auSlänft.  Die  untere  Jpälfte  beS  ©efteHeS  e wirb  ber  .fr  c r b,  jene  Her? 
längeruitg  d ber  Horb  erb  genannt.  Hei  einigen,  befonberS  älteren 
Ccfcu  flitbet  man  bie  ©iebt  ganj  frei,  gewöhnlich  ift  ftc  mit  einem  5»? 
linbrifchcit  ober  fonifebeu  Htauerroerf  f,  bem  ©icbtmantel  umgeben,  in 
weldiem  nur  au  einer  ©eite  juin  Aufgeben  ber  Grte  uttb  Äobleu  eine 
Ocjfnuitg  bleibt.  ®a  ber  untere  Xbeil  bcS  Schachtes,  alfo  befonberS 
baS  ©eftcfl,  fortbauentb  ber  ftärfften  SlÖeigglübbtfec  auSgefefet  ift,  fo  er? 
forbert  eS  511  feiner  Anfertigung  ein  febr  fcuerfefteS  SKaterial,  welches 
freilich  in  gaitj  geuttgcitber  Hefdiaffenbeit  uicbt  ertftirt,  uttb  man  mug 
jufricbcit  fein,  beit  3"-'cd  ft'  gut  wie  möglich  51t  erreichen.  Oiduer  Ouarj? 
felS,  cifenfreter  ©aitbfteiit,  ©Hmmerfcfeiefer  (biefer  Anweubung  wegen 
©eftellftein  genannt)  finb  bie,  in  ber  ffigur  bureb  ijjuitftirnug  augebeu? 
teteu,  gewöhnlichen  Hiaterialc  $um  inneren  Ausbau  beS  ©eftclleS  unb 
ber  .'Haft ; wogegen  ber  obere  Xbcil  beS  ©cbacbteS,  inwclcfeent  nur  Stotb* 
glühfeifee  waltet,  weniger  511  leiben  bat,  unb  gewöhnlich  attS  gebrannten 
feuerfefteit  ©teilten  gebilbet  wirb.  ÜJtan  nennt  biefeit  inneren  Ausbau 
bcö  ©dtad'tcs  baS  © d' ad) tfutter,  ober  beit  Äernfcfeacfet.  3wMtbett 
biefent  unb  bem  äugeren  SSHauerwert  bcS  OfenS,  ber  fHaufetnauer,  welches 
gewöhnlich  attS  Hruefefteinen  aufgeführt  wirb,  werben  einige,  gewöhnlich 
twei  foit5cntrifcfee  Htaiiern,  bte  Snaubfcfeäibte  ngaebraebt,  welche  unter 
einauber  unb  aueb  oon  bem  .fternfdiacbt,  fo  wie  oon  ber  Staubmauer 
etwa  6 3 oll  entfernt  finb,  woburd'  31Diftfecuräume  entftefeeu,  bie  mit 
einer  gitlluitg  »01t  ©teinfofelciiafcbe,  ^ofeofcnfcfelacfeii  ober  bgl.  ge? 


füllt  werben.  (Sei  i|t  habet  bic  ?lb|id't,  beut  Äernfcbadit  ciiti^eit  'Spiel* 
raum  ju  laffcn,  um  jtd)  ber  Temperatur  und'  attPbebnen  tu  fenncu,  tu* 
alcid)  audi  iu  geige  ber  geringen  2öärmeIeituugofäbigfeit  ber  Millingen 
bte  .ptfcc  mehr  jufammen  tu  halten.  3«  ber  3(aubmauer  beP  £ebofenö 
|inb  au  allen  4 «eiten  ©emölbe  angcbrad't,  burd)  teeldie  mau  tu  bem 
^etbc  bePC  feue  gelangen  fann,  uub  jwar  teirb  jenes  an  ber  Sßorber* 
(eite  bco  OfcitP  bei  s baP  2t rbcitpgc treibe,  jene  an  beit  Seiten  uitb 
ber  9iücf|cite  SBittb*  eber  9?  la  fege  treibe  genannt. 

Ilm  bem  Ofen  ben  netbigeu  SBiitb  jitjufiiljren,  bieucit  fräftige  Mebläfc* 
tttat duiieit,  ^gewöhnlich  3öliubergcbläfe,  trcldic  burd'  SBajferrüber  eber 
eilte  i atttpftttafebiue  getrieben  werben ; eilte  s£efd>rcibuitg  berfelben  finbet 
mau  tu  bem  »Irtifel  äJfctallurgie.  Ourd'  ireite  cifernc  Dfebreuleituiigcu 
gelangt  ber  JlBiiib  511  ben  SBinbgcwölbeu  uub  eublicb  burd'  feitifcb  ficb 
rercngcitbc  fupferue  Büfett  in  beit  Ofen.  3n  biefer  Jlbftd't  enthält  baP 
©c|tell,  etwa  111  ber  ÜJZittc  ber  .flöhe,  jwei  eber  brei  Ocffniingcn,  welche 
mit  fupfernen  eber  ciferucit,  oerhältuifmäpig  fur^cit  uub  weiten  fenifd'eit 
9iebrcn,  ben  gönnen  eber  93la«feriiten  auPgefleibet  fntb  fn  biefe 
geriucu  nun  werben  jene  Oft fen  gelegt,  fe  ‘ jebed',  bap  fic'mit  ber 
'iltiiubuug  uttbt  ganj  biP  jitr  iliiiuDuug  ber  germ  reichen  uub  baber 
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bcn  Arbeitern  einen  Vlid  in  beit  Ofen  geftatten.  S?ei  fchr  großen  Ocfcit 
fmb  brei  gönnen,  bei  gewöhnlichen  nur  jioei,  bie  bann  eiitanber  gegen» 

über  liegen,  gignr  34(>, 
ein  ^orijontalfduiitt  eines 
.fwhofcnS  mit  falter  ©e» 
bläfeluft  nnb  brei  gönnen, 
$eiat  bie  Jluorbnung  ber 
©liiblettuitg  nnb  mirb  einer 
weitläufigen  2?cfd'reibmtg 
liid't  bcbnrfcn;  » » bie 
Staubmauer;  l>  baö  ans 
Saubftctneu  erbaute  ©e» 
ftcll ; c ber  ilorhcrb ; d d 
bie  ffiiitbleitung,  bnrd'  le» 
berne  Sd'läudie  e.  e.  e 
mit  bcn  Oüfcii  in  Serbin» 
bung.  SÖor  bem  ©allfteine 
ift  an  ber  einen  Seite  eine 
Slnbäufung  non  Sanb  ;nm 
Jlbfiiiß  ber  Sd'Iadcu  attge» 
brad't,  mäbreub  bie  an» 
bere  Seite  frei  bleibt,  um 
beim  Jlbftccbcn  beg  CnfcuS 
big  511111  guß  beS  2DaH» 
fteiueö  gelangen  51t  Mimen.  3tnc  Sanbaithfitifitug  wirb  bitrd’  baö  üci» 
flcitblcd'  1;  begreift,  li  bau  Ülrbcifögcmölbc ; k.  k,  k ffiinbgemölbe. 

Soll  ber  ©Inb,  beoor  er  in  bcn  Ofen  tritt,  erbiet  werben,  fo  bient 
bajn  ein  befoubercr  Jlpparat,  wie  ntän  einen  folcbeit  in  gignr  345  bei 
N erblidt;  mir  mcrbcu  meiter  unten  auf  biefe  ßiurid'tung  jiirütffomiuen. 
T'ie  oorberc  2?egrcnjuitg  beg  Horbcrbcö  mirb  bnrd'  einen  großen,  nad) 
oben  ftd'  priSmatifdt  oerjüiigenbcu  Stein,  bcn  ©allftcin  i gebilbet,  fo 
enanitt,  weil  er  bem  im  «Gerbe  befinblicben  gcfcbmoljcuen  (Stfcn  nnb  ber 
arauf  fcbmimmeitbeu  Schlade  einen  ©all  entgegen  fcfct.  (Sine  fpalt» 
förmige  Oeffmtug  oberhalb  beb  ©allfteineg  in  ber  Of eit b ruft  geftattet 
ber  fiiiffigeit  Scbiade  beit  nötbigeu  Jlbfluß,  wäbrenb  ein  ?ocb  unter 
biefem  Steine,  baö  SHd'locb,  511111  Jlbficcbcu  bcö  (Sifcnö  bient.  TiejYS 
?ocb  ift  mtibrenb  beS  Scbmeljcuö  bureb  Sanb  nnb  ©eftiibbe  oerfcblogen 
1111b  mirb  jebcö  Mat  beim  ?lbftcd'cn,  baö  gewöhnlich  alle  12  Stuubeii 
gefebiebt,  bnrd'  gcmaltfamcS  .f>inburd’ftoßcn  einer  Orecbftauge  geöffnet. 
3um  ?litfgcben  ber  ©ric,  3ufrt>Ifigc  nnb  bcö  Srcuumatcrialö  bfent  ge» 
meiniglieb  bie  @ f d>  t b r ü d e k,  welche  entmeber  ben  Jlbbmtg  eineg  Jpitgclö, 
au  meld'en  ftd>  ber  .fpobofen  lebrtt,  ober  and'  ein  bcfonbcreS  neben  bem 
Ofen  aiifgcfübrtcö  ©cbfiube  mit  ber  Sicht  in  93erbinbung  bringt.  Statt 
eines  folcben  bebieut  man  ficb  häufig  eines  Jlufjiigcö,  b.  b einer  me» 
d'auifd'cu  Vorrichtung , um  auf  einer  geneigten  ©bene  bie  Materialien 
berauf5U»inben,  morauf  biefelben  entmeber  buid'  einen  Arbeiter  ober  bureb 
eine  meebanifdw  Verrichtung  aufgefduittet  merbeu. 

3n  ber  gig.  347  ift  bie  äußere  Jlnficbt  eiueg  .fmbofcnö  mit  meebani» 
fd'cm  Slufjitg,  in  gig.  348  ber  Mechanismus  511111  Umfippcn  ber  ,s?a_rreit 
in  größerem  Maßftabc  bargcftellt.  3a'ci  parallel  nebeneinanber  befiitb» 
lid'c  Schienen  n fteigeit  in  fd'räger  Sage  oon  bem  Grbbobeu  bis  511m 
oberu  Sfaitbe  beS  ©icbtntantclö  hinauf,  auf  ibitcn  läuft  ein  flcineS  oicr» 
räbrigeS  (Meftell  m,  in  melcbcm  ein  eiferner  faftenförmiger  ©agen  <>  o 
bergeftalt  eingehängt  ift,  baß  er  fid'  um  ;wci  3l1Pfen  in  ber  Mitte  beS 
©eftellcS  brebeu  fann.  3n  biefeu  ©ageit  merbeu  bie  mit  @r$ett  gef  fid» 
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ttn  harten  bineingefabren,  barin  befeftigt,  unb  fobaitu  eennlttelft  einet 
Äettc  i)  bis  §ut  ©iciit  aufgejogen.  gjfier  augefontmen,  fto§cn  bie  auf  bem 
»orberen  Staube  beb  SilagenS  befiublicbeu  Stoflcn  gegen  jwet  in  bent 
©icbtmantel  befeftigte  eifernc  f>afrn,  bereu  abwärtö  gefriimmte  Sinne  q 
bie  Stollen  berabbruefen  mtb  fbmit  ben  SBagen  $um  Ueberfdjlagen  briit* 
gen,  wobei  ftcb  bie  hinteren  Stollen  r auf  bie  Slrme  s beö  £afcnä  (egen 
unb  fo  ben  ffiagcu  oetbiitbetn,  weiter  als  ttbtbig  untjufcblagen.  Stach* 
bem  folcbergeftait  bie  (Sr<e  je.  auf  bie  (Siebt  gefebüttet  ftttb,  wirb  ber 
Söageu  mieber  berabgetaffen , unten  in  feine  aufrechte  Stellung  (uriief* 
gebracht,  ber  entleerte  Darren  herauSge^oqeit,  ein  gefüllter  wieber  hinein* 
gebracht  u.  f.  f.  2>ie  Äette  wirb  bureb  Süampf  ober  fonjiige  Äraft  mit* 
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telft  einer  bei  t beftnb* 
iiciieit  SÖittbe  aufgezogen, 
ii’dd'c  mit  einer  ?luslö« 
fung  nitb  ©remöoorricb« 
tung  oerfeben  ift,  fo  baß 
man  im  ?lngcnbli<f,  wo 
ber  Üöagen  entleert  wor« 
ben,  bie  ©cwequitg  beT 
Äettc  unterbrechen  unb 
bem  umgeftülpten  ffiagen 
aeftatten  tarnt,  wieber 
nerunterjnfommen.  3n 
biefem  Süugenblttf  wirb 
gebremst,  um  gleich  bat« 
C auf  einen  anberu  .Rarrcn 
. aufttebeu  zu  laffen  u.  f-  f. 
3ur  leichten  gpitt«  unb 
Abfahrt  ber  oodeu  unb  ber  entleerten  Äarren  bienen  zTOe*  parallele 
Gtfcubabneu  n,  btt  bureb  eine  tiefer  liegeube  Guerbabtt  oerbunben  fittb, 
auf  welcher  ein  Söageit  v,  bcjfcu  obere  glatte  genau  in  gieicber  .£>öbe 
mit  ben  (Sifenbabnen  ift,  bie  ©erbhtbung  oermittelt.  Sie  attfomnten* 
ben  »eilen  Äarren  werben  auf  ben  SBagett  ber  Oucrbabn  gefcbobcit, 
mittclft  bcSfelbcn  an  bie  äBtttbc  gebrad't  unb  cbenfo,  itadtbent  ftc  leer 
wieber  beruntergefontmen,  itad>  ber  zweiten  Gifeubabn  abgefahren. 

©eint  3? au  eiueö  JftobofcnS  ift  barauf  Oiticffid't  zu  nennten,  baß  ben 
fid'  enttoidelitben  SSaifcrbäntpfcu  unb  etwa  ciugefdtlojfener  üuft  ein  leidb« 
tcr  ?lbjug  oerftattet  bleibe.  3n  bfefer  ?lbficbt  bringt  matt  in  ber  3iaub« 
matter  vielfache  zur  Slußenfeitc  fftbrcttbe  Kanäle  an;  unb  um  bao  (Skmäucr 
feft  zufantmen  zu  halten,  ertbeilt  man  ihr  eine  Stenge  ftarfer  ciferner 
©erauferungett,  ober  legt  bei  runbett  Gefeit  ftarfc  eiferne  ©änber  bentm. 

(5 r b i ptt u g ber  ©ebldfeluft.  93or  ttod'  nicht  20  fahren  würbe 
oon  Oltilfou  in  ©laögoto  bie  folgenreiche  ©ntbecfuug  gemaebt,  baß  bei 
adelt  ?lrtcu  ©ebläfcfcuer  fcboit  bureb  mäßige  (Srbibung  ber  ©ebläfeluft 
eine  fo  bcbcutctibe  Seinpcraturerböbung  eintritt,  baß  alle  Scbntclz« 
prozcjfe  mit  einer  überrafcbeitben  Setcbttgfcit  oon  Statten  geben,  unb 
biefe  Grfinbung  befonberö  auf  ben  ^Betrieb  ber  Gifenboböfen  angewanbt. 
9iadtbent  ber  erfte  ©erfudt  bei  bettt  g?obofcn  ju  Cilobc  mit  äußerft  gibt« 
fiigetn  SHefuItat  gefrönt  war,  oerbreitetc  ftcb  bie  neue  Grfttibuitg  nach 
allen  Seiten,  uttb  bewährte  |ld>  tiberad  bureb  bebeutenbe  Grfparttngen 
au  ©reituftoff  uttb  3«fd'lag,  fo  wie  bureb  bebeutenbe  ©ennebrung  ber 
täglichen  Jluöbeutc  uttb  bureb  bie  @nte  beb  gewonnenen  diobeifenS. 
tRacbbcnt  man  anfänglich  ftcb  bemübte,  bie  ©ebläfeluft  möglich |t  fbart, 
340  felbft  bis  zu  316°  C.  zu  erbten,  ift  man  fpäter  oon  bie« 
I fern  fchwiertg  unb  nur  mit  Äufweubuitg  oon  oiclent  ©renn« 
^ material  ju  erretebenben  Semperaturgrab  jurilcf  unb  zu 
ber  Uebetjeugititg  gefommen,  baß  febon  eine  Semperatut 
oon  100°  C.  oon  böcbft  günftiger  Ghtwirfung  ift.  3“t 
Grbifcung  ber  8uft  bieten  ftdt  breierlci  SBcge  bar , ent« 
weber  matt  bebieut  ftcb  ba;u  ber  ©icbtflaiitme,  ober  ber 
.ßobofengafe  ober  einer  befonbercu  gcueruitg.  Sie  lefctere 
ift  am  einfaebften  unb  bequemfteit,  aber  wegen  beS 
-ZHufgattged  au  ©rennftojf  weniger  öfonomifcb  alö  bie 
elfteren.  N in  ber  obigen  ßjigur  345  unb  bie  neben« 
ftebenbe  ftigur  349  jeigett  einen  Gfen  zum  Gtbifceu 
.ber  ©eblafeluft  in  oertifalcn,  recbtwinfiicb  gegen  ein* 
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anher  genommenen  ^Htrcfefchuitten.  3«  bcm  läuglid)  oleredigen  »ad) 
oben  ftch  orrcngcnbcn  Cfcn  liegt«  jroei  weite  fjorliontale  SKöhrcn  x «nb 
z,  meldw  burd)  eine  Jlittabl  (12)  aufftebenber, in  ©eftalt  eines  umaetebr; 
ten  V gebogener  »(obren  oerbnnbeu  finb.  $ie  oon  bem  ©eblä|e  her; 
frnimenbe  Sluft  gelangt  in  bie  eine  ber  beiben  hcritoutalcn  tKobrcn, 
nimmt  ihren  28eg  burd)  baS  Softem  ber  gebogenen  tHöbren,  fannnelt 
fid)  loiebcr  in  ber  anbern,  uub  ftröntt  oon  hier  tiatb  bcm  gpobofen  ab.  JlllcS 
ilebrige  ift  auS  ber  3etfi)ituug  ebne  lociterc  Befcbreibuna  tu  erfeben. 
Soll  bie  ©td'tflamiuc  (itr  ©bt&uug  bienen,  fo  roirb  ein  äbnlicbcö  fHöbrcn; 
foftent  über  ber  ©iebt  bcS  gpobofeuS  angebraebt;  man  fab  fid'  aber  halb 
genötbigt,  biefe  ©nrfebtung  5«  ocrlaifcn,  weil  au$  ©rünben,  bie  mir 
fpätcr  feben  merbeit,  bei  ?(nmenbung  beijjer  ©ebiäfcluft  bie  ©id'tflamme 
nur  flein  ift.  ©ifl  man  bie  glammc  ber  im  gpebofen  entmicfeltcn  ©afe 
benu&en,  fo  leitet  man  in  ber  meitcr  unten  oorfommenben  ?lrt  biefe 
©afe  and  bem  Sd'ad't  bcS  f>  ob  ofenS  feitmärtö  burd)  ein  weites  iNobr 
ju  bcm  fieiu'fen  berab  unb  läpt  fie  bter  unter  3l>tritt  oon  atntofpbäri; 
fd'er  üuft  oerbrennen. 

Ilrofc  aller  Bortbeile  ber  beipeu  ©ebläfeluft  ift  man  auf  ben  nteiften 
©fenwerfen  oon  ihrer  (Humcubung  lurürfgefomiiteu , meil  jie  Icid>t  tu 
Störungen  im  regelmäßigen  ©äuge  beö  Cfcnö  Beraulaffuug  gibt,  unb 
meil  bie  übermäßig  höbe  im  ©ejtcll  bes  Cfens  berrfd'eitbe  .(Sipe  auch 
bie  feuerfefteften  «feine  ju  febr  ««greift  uub  baber  bie  Campagnen, 
b.  h.  bie  ßeit,  wäbrcnb  mclcber  ein  Ofen  in  uitauögefebtem  ©aug  ge» 
halten  werben  faitn,  $u  fel>r  abfürjt. 

Ubeoric  bcS  Scbmcltprojeffeö  im  «§obofen. 

Sämtntlicbe  tut  ©fengeroinnung  bienenbe  ©je  enthalten  baö  ©fen 
im  orobirfen  3»ftaitbe,  fei  cs  nun  als  Crob  ober  Crpbul,  uub  bie  91uf» 
gäbe  beftebt  baber  bariu,  baS  Dictall  0011t  Sauerftoff  ju  trennen,  cS  ju 
rebutireu.  Tiefeö  bemirft  bie  .(toble,  meld'c  mithin  einen  hoppelten  3n?c£f 
erfüllt,  ein  Dial  burd)  ihre  SScrbrcnnnug  bie  uötbige  .p>i|$c  511  erregen  uub 
fobanit  bem  ©fenorpbe  ben  Sauerftoff  ju  enttieben. 

Beftäubeu  nun  bie  ©feuerte  auS  reinem  ©fenorpb,  fo  märe  bie  Jluf» 
gäbe  eine  febr  einfad)e,  uub  befdwänftc  fid)  auf  ein  QJetfd) melden  mit 
Äoble.  Tem  ift  aber  nid)t  fo.  3>urd'  bie  faft  allen  ©fenerjen  bei« 
gemengte  ©angart,  b.  h.  ihre  erbigen  Dcbcnbcftanbtbcile,  erweitert  fid) 
bie  Aufgabe  babin,  and)  biefe  Icbtcrcn,  jebod)  00m  ©fen  getrennt,  auS 
bcm  Ofen  forttufebaffen,  was  natürlich  nur  im  gefcbmoljeneti  31,t"tanbe 
möglid'  ift.  J'a  aber  biefelben  liiriftcntbcilö  ans  ficfclerbcbaltigcn  Dü; 
neralien,  oortugsweife  31b ou,  befteben,  mclcber,  obmobl  für  fid)  faft  un* 
fd)inel§bar,  bod)  febr  geneigt  ift,  mit  ©fenorob  ober  Ori'bnl  tufamnten 
(u  fcbmel(eu,  biefe  Berbinbung  aber  ein  Dial  entftanben,  ber  iNebuftion 
febr  bartnäefig  miberftebt,  fo  ift  crforberlicb,  bap  baS  (Seifen  fdwn  in  beij 
metallifd'en  3nftnub  übergefübrt  fei,  bcoor  bie  erbigen  Beimengungen 
innt  Schmelzen  fommeit;  beim  ba  mctalltfcbcS  ©feit  mir  erbigen,  alfo 
orobirteit  Stoffen  feine  Berbinbung  eiitgebcn  famt,  fo  ift  nach  beruhigter 
.'Kebuftion  bie  oorbiu  ermähnte  ©efabr  eines  3llf('i»'|lfUfd'iuel(enS  mit 
ben  Beftanbtbeilen  ber  ©angart  urtbt  mehr  oorbanben.  Dun  aber  finb 
biefe  leereren  gemöbulicb  (it  febmer  jdniteljbar , als  bap  bie  im  Jpmbofen 
berrfd'eitbe  4M&c  (ii  ihrer  Sd’iucltnitg  binreidite,  woraus  fid)  bie  Dotb» 
meubigfeit  ergibt,  ben  ©trn  folcbe  Subftanjeit,  3ufd'lägc  jutufcfccit, 
welche  geeignet  finb,  bie  erbigen  Ibcile  mm  Schmelzen  (u  bringen,  um 
fo  mit  ihnen  eine  glasartige  Dia jTe,  bie  Sd'Iacfe  («  ertrugen.  ?(ls 
moblfeilfteS  fflupmittel  für  thonbaltigc  ©te  bient  .Ralfftcin,  ben  man  im 
ÜUlgcmeiutu  in  fold'cm  Bcrhältniffe  (ujufcpcu  bat,  bap  er  bcm  ©cmid'te 
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nadi  % oon  bcm  in  ben  ©rgen  enthaltenen  Hboit  betrügt,  ittbem  bei 
tiefem  Hcrbültuip  bas  eiitftehcnbc  Hoppclfilifat  mm  fiefcljnuret  Hbott* 
erbe  uitb  fiefelfaurem  ,«alf  crfabrungSmdpig  IcicbtfiüfTtger  ift,  als  jebt 
anbere  SHerbinbung  tiefer  brei  -Stoffe,  ras  t’lugenmert  bcs  ©fenbütten* 
maiuteS  ntup  nun  babin  gerid'tct  fein,  bitrdi  pcchnelfiige  SEÖabl  nnb 
SUcngc  beS  gufcblagcS  ein  folcbeS  ilcrbältnip  tmifchcn  .tfiefelcrbe,  iboit* 
erbe  nnb  Half  ju  erliefen,  bap  ber  Saucrftoff  bet  Äiefelerbe  bas  3mel* 
fadte  ber  Summe  bcs  in  ber  Xboncrbc  nnb  bcm  Äalf  cntbalteneu  Sauer* 
ft  off  es  ift.  §ür  falfhaltige  <Sr§e  mürbe  ein  3ufcbla()  -'cm  .Vfalf  bcm  beab* 
fiebtigten  Jirscef  gerate*«  miberftreiten , mau  mürbe  ibitcn  otelmcbr  ent* 
roeber  Ibon  ober  beffer  aubctc  ©feuerte  gufc&en,  bic  a(S  ©aitgarb  Hbon 
enthalten,  in  mcid'ctn  «alle  alfo  beibc  © *c  bei  ndirtgem  SJfengeitucr* 
bältnip  neb  gegenfeitig  als  3«Übfafl  bienen.  Sae  3m‘'i|>mf»fd'melmn 
beS  3u!’d'iafles  mit  ber  ©anaart,  alfo  bic  tBilbuitg  ber  Scblacfe  fiubet 
aber  jebettfallS  erft  bei  'löetftglübbtbe , alfo  in  bcm  ©eftell  bes  Ofen# 
Statt,  reogegnt  bie  iKebnftiou  bcs  ©fcnombcS  ftfcott  bei  Üfotbglübhibe, 
alfo  in  ber  iKaft,  ja  felbft  in  noeb  höberu  .'Kegiontn  bes  Schachtes  oor 
Heb  gebt,  mo  alfo  auch  baS  rebujirte  ©feit  noeb  nicht  jinn  Schmelzen 
fommt,  fonbern  eine  graue  poröfe,  ftbroammige  fWaffe  bilbet,  bcraletcben 
man  leid't  im  .Kleinen  barfteüen  faun,  meun  mau  iörauneifeiiftein  in 
Stücfen  in  einem  mit  .ftebic  nuSgcfüttcrten  Siegel  einige  Stunbcn  laug 
ber  Motbghibbibe  auSfebt.  3t«  ifuftaube  eines  folcben  ©feitfcbmammcs 
geben  nun  bie  ©$e  im  Schacht  berunter,  bis  im  ©eftefl  foroobl  bie 
©angart  burdt  9?erbinbung  mit  bcm  3«f*iag,  als  and»  bas  ©fett  unter 
Slufuabmc  oon  Äoblenftojf  tum  Schmetten  fommt. 

Ha  bie  ©ge  ltldü  puloerifirr,  fonbern  in  ©eftalt  fauftgtoper,  oft  fogar 
noch  groperer  Stücfe  fiel?  im  Ofen  befittben,  fo  mürbe  bic  IKebuftiou  bcS 
©fenS  im  Tunern  tiefer  Stüde  unmöglich  fein,  menu  fic  bireft  bitreb 
bic  .Kohle  gefdiübc ; aber  gerate  bie  Hbatfacbc,  bap  felbft  bei  größeren 
Stücfen  bic  Mebuftton  bis  ins  innere  ooIlfMhtbig  erfolgt,  liefert  ben 
&cmeiS,  bap  bas  WcbuftlotiSmittel  ein  aitbercs,  nnb  tmar  gasförmiges, 
fein  muffe.  i>Zit  größter  ffiabrfcbcinlichfeit  mirb  angenommen,  bajj.Kobieu* 
orcbgaS  hierbei  bie  Hauptrolle  fpielt.  HiefcS  ©aS  eutftebt  aus  ber 
burd'  ÜJabreiiiiuug  ber  Äoblc  gehüteten  .foblcnfäure,  intern  tiefe,  mit 

Slübenber  Kohle  in  ^Berührung,  eine  bem  in  ihr  febon  »orbanbeitcn  Kohlen* 
off  gleiche  Wenge  beSfelbcn  aufnimmt.  Hirefte  Sßerfutbe  haben  auch 
gezeigt,  bafi  ©fenorpb  bureb  KoblcitonibgaS  rebugirt  mirb.  Zubern  nun 
tiefes  gefebtebr,  oermanbelt  fich  baS  Koblenorpb  in  Äoblenfäure,  tiefe  in 
Berührung  mit  glübenber  Kohle  mieber  in  Koblrnorob,  melcbcS  fofcann 
mit  einer  neuen  'ffortion  ©fenorpb  in  iöecbfelmirfung  tritt  u.  f.  f.  ©e* 
langt  nun  enblidt  ber  ©fenfebmamnt  bei  ber  hoben,  im  ©eftelle  berr* 
febeuben  Hetttpcrarur  mit  ebenfalls  meipglübenber  Kohle  in  Serübrnng, 
fo  oereilügen  fteb  beibc  51t  einer  febmeubaren  Sierbiubung,  bem  Dich* 
eifen,  mcIcbeS  uebft  ber  gleicbgeitig  gebilbeten  Sdilacfe  berabftiejjt  uitb 
ftd'  int  .öerbe  fammelt.  ©ttblelten  bie  ©je  auper  ©feit  noch  anbere 
Wctaflerobc  uitb  rcbugirbarc  Stoffe,  fo  geben  tiefe  rbeilmeife  in  baS 
©feu  über,  morauS  fttfc  ber  ©cbalt  beS  iNobeifeitS  an  .Hiefel  nnb  Wan* 
galt,  büitfig  and'  an  Scbmefel,  Slrfenif,  ipboSpbor,  3:itan  u.  a.  erflärt. 

Hie  5?übuiig  oon  Sridacfe  barf  übrigens  niebt  etma  als  ein  Hebel 
angefeben  mcrbcit,  fic  ift  oielmebr  gunt  guten  ©äuge  bcs  OfeitS  fo  un* 
entbehrlich,  bap  febr  reidrn,  nur  roeittg  ©angart  enbpalteitbe  ©r?e  für  ffcfc 
alletn  nicht  mobl  oerfdjmolgen  merben  fömicit,  fonbern  einen  3«fat  dt* 
merer  CSrte  erbeifebeu.  Hic  Scblacfe  erfüllt  beit  relcbtigen  3mecf,  baS 
©fen  mäbrtnb  beS  HerabütepcnS  ^ii  inubiiOtit  unb  eS  00t  ber  orobiren* 
ben  (Sinmirfung  ber  ©ebläfeluft  ju  febüben.  Ohne  eine  folcbe  Uiitbülluug 
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mürbe  unfehlbar  eilt  Tbcil  beS  (SifcnS  fid'  orebircu,  baö  Oreb  mürbe 
im  .ficrbc  auf  baS  bariu  befinblid'c  Dteheifen  entfohlcub  miifeu,  ein 
ftreugflüjfigcs  ®fen  erzeugen  nnb  ben  Ofen  ber  ©efabr  einer  23er= 
ftopfuug  auSfefcen. 

?HS  Brennmaterial  nimmt  .örfjloble  unbebiugt  ben  erften  Dfang  ein, 
mie  beim  and»  bic  eorjüglichfien  (sfifeuferteit,  fe  baö  Scbmebifche,  baS 
Dinfftfche,  baö  'steirifebe  mit  .fieltfehlcu  erblafen  merben.  Oer  bebe  freies 
berfelben  bat  aber  bie  meiften  ©ifeumerfe  nach  bem  Borgangc  Puglanbö 
auf  bie  Benufcung  ber  .ftefes  geführt,  meld'c  freilich  in  jfelgc  beb 
(gcbmcfelgehaltcS  ein  meniger  gutes  Pifcu  liefern,  ©telufeblcn  merben 
auf  einigen  englifdieu  Pifenmerfeu  bei  gleid'tcitigcr  ?lnmenbung  beiper 
©ebläfeluft  beimpf,  nnb  mögen,  me  es  fid)  mehr  um  Bcreinfad'uug  nnb 
Atoftcnerfparung,  als  um  bic  ©fite  beS  '4>rebufteS  hanbelt,  mehl  juläjfig 
fein.  Torf  hat  fid'  bei  ben  eitlen  bamit  eergtnemmcucn  Berfuthcn  eben 
fe  meuig  bcmäbrt,  mie  Terffeble. 

Betrieb  beS  ob ofenS-  3jt  ein  neuerbauter,  ober  mit  einem 
neuen  .Rcrnfd'acht  oerfebeuer  Ofen  in  Betrieb  ;u  feben,  fe  fängt  man 
bamit  an,  ihn  burdi  ein  fd'ieadmö  freuet  een  .f>ol$  ober  Atopien  im  Ber« 
herb  abmmärmen,  rcerauf  mau  nach  nnb  uad'  bas  ©cftcll  nnb  enblich 
ben  ganten  Sd'ad't  bis  tur  ©iefet  füllt  nnb  bas  ©ebläfe  langfam  an« 
läpt.  ^ebt  fängt  man  au , Heine  Stengen  beS  mit  bem  nethtgeu  Zu« 
fd'lag  bcfd'icften  PrjeS  auftugebeu,  eermehrt  aflmälig  bie  Stenge,  bis 
uad'  Berlauf  mehrerer  lagt , mitunter  freilidt  erft  nach  fSecbcn,  ber 
regelmäßige  (Mang  crrcid't  ift.  Ben  nun  an  mirb  in  bem  Stapc,  mie 
burd'  <schmcltititg  nnb  Berbrenuung  im  unteren  Dtaum  beS  OfenS  bic 
eberen  'schid'tcit  ber  nnb  Ateblcn  bcrabftnfcn,  mit  bem  iflufgeben 
immer  in  angemcffencit  Zcitinteroalleit  fertgefahren,  unb  in  biefer  ?(rt 
ununterbretheu,  lag  unb  Sad't  ber  Ofen  fe  lange  in  Betrieb  gehalten, 
bis  uad'  Berlauf  eines  fütteren  eber  längeren  Zeitraumes  bas  ©eftelf 
fid’  in  folcbem  ©rabc  crmcitert  hat,  bap  cS  nicht  mehr  bie  jur  Prteu« 
gung  een  grauem  SKehcifcn  crferbcrliche  bebe  Temperatur  heroerbringt, 
®ne  feld'e  Atampagnc  fann  ftth  auf  ein  bis  mehrere  3abre  crfircdcu. 
ja  man  hatte  in  früheren  Zc'tf|b  n>o  bei  uuoollfommenen  ©ebläfeeorritb« 
tungen  bie  .fiipc  bei  SBcitcm  nicht  ben  heben  ©rab  errciri'te,  ben  man 
gcgeitmärtig  im  .fiobofcit  hereerbringt,  Beifpielc  een  14jährigen Campagnen. 

OaS  güuftigftc  Berbäititip  tmifthen  Prt  unb  .Wehle  bängt  een  fe  eielcn 
Umftäuben  ab,  bap  fid»  eine  allgemein  gültige  IRegel  nid't  aufftellcn  läpt. 
PS  femmeit  babei  bie  «$übe  bcs  Ofens  unb  bte  Oimenfi eiten  beS  scbadtcS, 
bie  Bcfd'affcnbcit  ber  Prtc  mtb  beS  Brennmaterials,  bic  Stenge  unb 
Oid'tigfeit  beS  SBiitbeS,  bie  betmedte  ©orte  bcs  Oteheifens  uub  uech 
eitle  anbere  tum  Tbcil  jufällfge  Uniftänbe  in  Betrad't;  als  mittleres 
Berhältnij)  läpt  fith  aunebmen,  bap  auf  je  IOO  Bfb.  3teheifeit  in  .fielt' 
fenWnefeu  etma  10  Äubiffup  .Wehlen , in  Aiofcsöfen  ctma  6 bis  7 Atub. 
fiup  erferberlich  finb,  aiiSfdilicpIid'  beS  jnm  Dtöfteit  tutb  jum  Betrieb 
ber  Oampfmafcbiite  nötbigen  Brennmaterials. 

Atoblc  imb  Prt,  leptcrcö  mit  bem  nötbigen  Zufthlagc  gemengt,  merben 
getrennt  in  abmccbfelnbcit  Bertienen,  ©ich  teil,  aufgegeben,  bereu  ©röjje 
fid'  uad'  ber  Bleitc  beS  Ofens  rid'tet.  Bei  Heineren  .fjojjfeblcni'fcn  een 
30  bis  40  ftup  .f»ebe  unb  5 bis  8 «up  Söeite  beS  Atoblenfadcö  merben 
gmetfntäpig  ©id'tcit  een  20  bis  30  Atub.  Kujj ; bei  50  bis  60  >\up  heben 
SefeS«Oefen  ©ichten  een  40  bis  60  .Wirb,  jrup  Atofes  angemaitbt.  OaS 
Stlufgeben  ber  ©id'ten  gefd'icht  bei  fleinen  Ocfeu  mit  'schaufeln  ober 
hcltcrneu  Trögen,  bei  größeren  mit  fauffarreit,  melche  ein  beftimmtes 
Ouautum  Prf  ober  Atoblc  fajfeit.  Beffer  ift  eö,  baö  Prj  nebft  Zufchlag 
bem  ©cmichte  nach  ju  beftimmen,  uub  jebciu  Ata  neu  ein  beftimmtes 
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Quantum  tu  ertbeileit.  Sehr  bequem  ift  bab  Verfahren,  jebett  Äarren 
eilt  für  alle  'Dial  genau  }N  tariren , uub  btt  gefüllten  .ftarreit  auf  einer 
SPrücfeiimagc  ju  wagen.  Sohle  uub  jRofeb  werben  gewöhnlich  nur  ge* 
meffeit.  Sobalb  mm  itu  Cfeit  bic  ("idnen  fo  weit  nicbergegaugen  ftnb, 
bap  fich  für  eine  .ft o Men*  uub  ©tgüht  'Kaum  fiubet,  wirb  juerft  eine 
Sohlen-  uub  unmittelbar  barauf  eint  ©tgid't  aufgegeben. 

Ter  Trucf,  unter  welchem  man  bcn  Sßiub  in  beu  Ofen  treten  läfft, 
mup  je  nach  bcr  Mlatur  beb  $(reiuimatcrialb , nad>  ber  Sabrbjeit  uub 
anbertit  Umfrcinben  oariiren , im  Sommer  $.  5?-  wo  bic  SJuft  wärmer, 
mitbin  bünntr  ift,  ntitp  fie,  um  btufelbcn  (Sffcft  }u  machen,  oerbältmägig 
ftärfer  oerbichtct  in  beit  Cfeit  gelangen.  S?ei  leichten  Jgioljfobltn  reicht 
eine  fprcjfuuq  oott  ©iitofphäre,  bei  fcbwercu  .ftoblen  eint  IfJrejfuitg 
»pn  Jltmofpbärc  bin;  bei  Sofeb  bagegen  ift  ein  Trnd  pott  '/,  bis 

felbft  Jltmofphäre  crforbcrlicb ; eben  fo  grop  ift  ber  Uutcrfchicb  ber 

nöthigeu  'Dl  c in]  e beb  'Mitbcb.  So  erforbern  40füpige  .Holgleblenöfett 
bnrcbfcbnittlicb  etwa  1200  Sub.  gup  SÖinb  (im  gcprcptett  ^uftanbe  ge* 
rechnet)  in  bcr  'Dünnte,  wäbrenb  bei  Sofeb gefeit  bie  hoppelte  'Dlcitge 
nicht  tu  oiel  ift. 

Tab  richtige  ®crbältnifs  $wifcbcn  fflenffc  uub  ^rcffitttg  beb  Sfitinbeb 
ftfct  totürlich  eine  genau  beredmete  2£*citc  bcr  Tüfcnöffmtttg  »orntib. 

SPeitn  ficb  ber  .£>erb  mit  gefchmoltencm  ©feu  nnb  Schlade  bib  tum 
oberen  Sfaitbe  beb  23a(lfteineb  gefüllt  bat,  fo  beginnt  bie  Schlade,  wenn 
fie  hinlänglich  bünnflüffig  ift,  über  ben  äUailftcin  abjufllepctt;  feilte  biep 
nicht  oon.  felbft  erfolgen,  fo  hilft  man  mit  eiferneu  Srüdett  nach. 

Tab  31  b ft e eben  beb  gefcbmeltcnen  fKobeifettb  gcfchiebt  in  ber  9tcgel 
tnu’i  >Dial  in  24  (stuiiben,  meiftenb  um  ß llhr  ‘Diorgenb  unb  2(henbb: 
‘Dian  öffnet  tu  betn  ©tbc  bic  Jlbfticboffnunq  burdi  getraltfameb  .£>iit* 
btircbftopcii  einer  eiferuen  Stange,  worauf  bab  ©fen  abfliept  unb  burdi 
eilten  febon  oorber  im  Saitbe  oor  bent  Cfeit  gemachten  Üiblapgrabcit 
nach  ben  gormeu  geleitet  wirb.  SDäbrcnb  ber  furjeit  ßeit  beb  Slbftid'eb 
werben  bic  (Mebläfe  in  Diubc  gefepf,  gleich  barauf  aber,  fobalb  bie  Stich* 
öjfitung  gefchloifen  ift,  wieber  angelaffeit. 

3 ft  bab  »iobeifen  tunt  Derfrifchen,  b.  b.  jur  Umwanblung  in  Stab* 
eifcit,  ober  tum  Umfchmelteu  beftimntt,  fo  fliegt  mau  eb  in  etwa  7 gup 
lange,  9 breire  unb  2 ^foH  bide  Tafeln,  ober  3 bib  4 gup  lange, 
4 3i'U  breite  unb  im  Qucrfcbtütt  balbrunbc  SDarreit,  (Män$e,  boch 
werben  nicht  feiten  auch  anbere  ©egenftänbe  bireft  aub  bent  «Hobofcit 
Iteg  offen. 

ffienn  bei  richtigem  ‘Dcrhältitip  (roifdien  sohle,  ©$,  3>tfchlag  unb 
SDiiibmenge  bie  .Hii)c  im  Ofen  ben  $ur  ©Beugung  ooit  grauem  'Woheifeit 
unb  einer  gut  gesoffenen  Schladt  nötbigeit  hoben  Temperatnrgrab  ein* 
bält,  fo  nennt  man  beu  (Mang  gabt,  wogegen  ber  entgegeugefefcte  gall 
mit  bem  Miauten  9t  ob  gang  belegt  wirb. 

Ter  (Mang  eineb  JHonofenö  hängt  »on  fo  oielen  äußeren  ©uwirhtngett 
ab,  uub  ift  fo  lcirfrt  Störungen  unterworfen , bap  cb  nur  einem  febr 
geübten  9üerffübrer  gelingt,  bnreh  gröpte  Jlufmerffameit  ihnen  entgegen 
tu  arbeiten,  nnb  eilten  bauernb  gahren  (Mang  fu  ertielen.  © mup  im 
Staube  fein,  bei  cintreteubcn  Störungen  bie  Urfacbe  berfeiben  ju  er* 
(ernten,  unb  bie  geeigneten  'Dürfet  tu  ihrer  Dcfeitigung  auffupnbett,  unb 
fo  wie  bcr  Strgt  eineb  an  'mbigeftiou  leibenben  'Datientett  aub  ben  oer* 
fdücbeitcn  Somptonten,  befonberb  aub  ber  föefcbaffenheit  bcr  ©frentente 
bab  Uebel  erfennt  unb  burd'  (wedmäpige  Tiät  in  'Derbtiibuitg  mit  geeig* 
neteu  .Heilmitteln  ben  normalen  (Mang  ber  Derbauung  bcrfiiftellen  weip, 
fo  mup  auch  ber  ©fenbüttenbeamte  aub  ber  'Dcfchaffenbeit  ber  Schladen 
unb  beb  ©fenb,  wie  aub  anberen  ©fcbeiuuitgen,  befonberb  aub  bem 
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mehr  ober  »eiliger  blenbenb  bellen  Sd'ciu  bei-  gönn,  bie  .ifraufbeit  be« 
4?obofen«-  erfciineit  uub  burd'  geeignete  ?(bänbeiuug  be«  ©erhältniffe« 
jii’ifd'en  @r*,  ©efebiefung,  Äohle  uub  2Binb,  felbft  burd'  3ufat}  (ehr 
gutartiger,  leicht  ju  »cridmieltcuber  ©r$e,  bie  geTOijiermagen  al«  ?lb* 
führuitgämittel  »irfen,  beit  rcgelmägigen  ©ang  be«  Sdimel^pro^cffcd 
berbci$ufübren  »erflehen. 

C^iue  richtig  befd'affeite  gabre  Sd'lacfc  ift  balbburd'fid'tig  ober  hoch 
burd'fd'cincub,  »»it  raufcbligetu,  faft  glaöglän^cubem  ©rnch,  »on  hellgrauer, 
grüulidier  »ber  heflblauer  garbe;  b»d)  fiitb  bie  Sd'latfeit  ber  .Wofesöfrtt 
im  JUlgemeiiten  bmiflcr  uub  »eitiger  burchfd'eitienb,  al«  bie  ber  .£>015= 
fobleuöfen.  Sie  beftchcit  au«  .Riefelerbe,  Sbonerbe,  finlf,  crivaö  ©ifrit*  uub 
©iangaiiori'bul  uttb  (bie  ber  &ofe«öfen)  ^djniefdfaijium. ’35ie  beim  Sich« 
gange  erfi'lgeubeit  Sd'Iacfcu  bagegeu  haben  eine  mehr  braune  garbe, 
finb  unburcbfiditig  uub  »enig  gläiijeitb. 

Ter  gahre  ©ang  bängt  »or$ug«»eife  »on  ber  biulänglid'en  ÜJJenge 
ber  «fohle  im  ©erhältnig  511  ber  ©rjiuenge  ab.  ©ei  armer  ©efebuitg, 
b.  b.  »enig  (Jrj  im  ©erhältnig  $tt  einer  gegebenen  Äofileitmeitge  fteigt 
bie  Temperatur  höher , ftellt  fitb  alf»  ein  gahrer  ©ang  ein,  »ähreub 
reiche  © efebuit g_beit  9(obgaug  jur  geige  bat,  X)er  Söerfffthrer  »irb 
baher  mit  ber_  allmäligeu  Steigerung  ber  ©efebung  nicht  »eitcr  »ot« 
febreiten,  al«  ftdi  biefefbc  mit  einem  gahreu  (Sauge  »erträgt,  ©cn  be? 
fonber«  guufligem  (Sutfluffe  in  biefer  ©ctiehnug  ift  bie  ?(n»enbung  beiger 
©ebläfeluft,  inbem  ite  bie  4Mbc  in  niigerorbcnfJichem  ©rabe  fleigert,  uub 
baher  eine  »eit  rcid'erc  ©efebung  geftattet,  als  ohne  biefeibe  möglich 
fein  »ürbe,  fo  bag  bie  jiun  @r»aniten  ber  l'uft  erforberlkbe  «fohlen* 
menge  burdi  bie  (Srfparuitg  au  «tohlcu  beim  Sd'iue4pro$efj  bei  »citem 
über»ogeu  »irb. 

(Sine  febr  üiterctTante  3'ifainiiteuftelluug  ber  burd'  beige  ©ebläfeluft 
erteugten  SKefultatc  i|t  von  £ iifreitp»  gegeben,  ber  fämmtlicbe  englifebe 
(Sifeuwerfe,  auf  »eichen  ba«  neue  ©erfahren  eingeführt  ift,  befudit  hat. 
(Sr  berid'tet  barüber  golgenbe«: 

Huf  beu  (5li'bc-(Sifeu»erfcn  bei  ©laögo»  »urben  im  Bahre  1829  bei 
faltet  ©ebläfeluft  pr.  Spii  Cnfen  »crbrauri't: 

3uni  Scbmeljen  3 Son«  .Rufe,  eiitfpred'citb 

7 Sou«  13  3tr  0 ©fb.  Steinfphle 
3nnt  ©etrfeb  be«  ©ebläfe«  1 „ 0 „ 7 „ ' „ 

Summa  8 ~ 13  „ 7 „ ~ 

genier  Äalffleiit  0 „ IO1/,  „ 0 „ „ 

3nt  3ahre  1831  mit  beiger  ©ebläfeluft  »on  232°  C unb  »nreenbung 
»01t.  Äofc«  »ar  ber  (Gebrauch : 


3«m  Sd'mel^en  1 Sott«  18  3tr.  ifofe  entfpreebenb 

4 Sou«  6 3tr.  0 ©fb.  Steiufohle 
311111  (Srhigeit  bet  ?uft  0 „ 5 „ 0 „ „ 

3um  ©etrieb  be«  ©ebläfe«  0 „ 7 „ 4 „ „ 


e »a  . ^ 11  1®  n 4 „ „ 

^alfftcm 0 % 9 „ 0 „ „ 

3m  Bahre  1833_beiitt  Schmelzen  mit  beiger  Uuft  »ott  322° 
roher,  un»erfofter  Steinfohle  ergaben  ftch: 

311111  Sd'iue($cn  . . . 2 Sen«  0 3tr. 

3um  ©rhifecn  ber  Suft  . 0 „ 8 

Bum  ©etrieb  be«  ©ebläfe«  0 „11 


0 ©fb.  Steiufohle 

0 „ 

2 „ „ 


c.  uub 


Äalfftcin 


-summa 


2 

0 


19 

7 


37* 
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Die  täglidjc  *)3rebuftiou  ber  Gefeit  batte  batet  «in  ntebt  als  '/,  5113er 
noimneu  unb  alfo  eine  bebentenbe  (grfparuug  an  ?lrbcitSlcbn  gebattet, 
babei  mar  in  ber  Bienge  ber  nßtbigcn  ©ebläfeluft  eilte  merflicbe  Ber* 
ntinbmutg  eiugetrctcn,  beim  ein  Daiitpfgebläfe  »01t  17  ^ferbcfräfteit,  baS 
bei  falter  ©cblafcluff  nur  3 .fwböfen  oerfah,  teiebte  jeßt  ju4Cefeit  bin. 

i>( nf  beit  (Sifcnmcrfcu  non  halber  bat  ftd>  ber  Äobienocrbraud)  in  bem 
Berbältniji  0011  157  3tt.  51t  42  3tt.,  ber  Stalfftcinoerbraucb  »01t  13  3tt- 
auf  5'A  3tr.  oerminbert.  Das  crforberllcbc  üuftoohtmeu  ift  oon  3500  auf 
2627  Äub.  5 pr.  'Minute  gefunfen,  felbft  bie  Breffung  bitfer  geringeren 
ünftnienge  fanit  in  bem  Berbalntip  oon  27.  gegen  3 'A  Bfb.  auf  ben  Cua* 
bratsoll  icbmädjer  genommen  merben 
©ö  ift  febr  in  bebauern,  bap  biefc  aifßetorbentlicbeu  Üeiftungen  ber 
beipeu  ©ebläfeluft  burdi  ben  ftiacbtbeil  eines  unjttbcreit,  oielfacbcn  <Stö* 
rungen  anögcfc&teu  ©angeS  nnb  bänfiger  ©d'manfungcn  in  ber  Be* 
febnffenbeft  bes  erbiafenen  ©ifens  libermogen  mtrb,  nnb  fttb  baber  bie 
meiften  (Sifenbütteit  genötbigt  gefeben  haben,  jnr  falten  ©ebläfeluft  ^nrüefr 
jnfebren. 

(Sine  miebtige  (Srftitbung  im  Betrieb  ber  «gmböfcit  ift  bie  Benu&itng 
ber  im  ^»obofen  er$eugteit  ©afe  als  Brennmaterial. 

'Jiacbbein  man  febon  früher  bie  anS  breniteitben  ©afen  beftebcitbe 
©icbtflamme  511111  Grbi&cn  ber  ©cbl.ifcluft  nnb  51t  anberen  be* 

nu&t  batte,  lag  bie  3bec  febr  nabe,  biefelbcn  ©oft  im  unoerbrannten 
3«ftanbe  anS  bent  .fmbefen  ab5nleitcn,  um  fte  burtb  rocitc  Üiöbten  na«b 
Cent  Crt  ihrer  Beftimnuiug  gelangen,  unb  bier  mit  atmofpbärtfcber  Suft 
gemifebt  oerbrennen  51t  laffen  ©S  ift  511  biefetn  ©itbc  nötbig,  bie  ©idit 
luftbid’t  5«  oerftbliepeu,  maS  gcmöbnlitb  bnrdi  einen  großen  Dccfel  oon 
biefem  ©ifcnblecb  gefdiieht,  meltbct  mittelft  eines  (5barnierS  auf  unb 
abbemegt  merben  fann,  unb  beffeit  abwärts  gebogener  ftfanb  fub  in  eine 
ringförmige,  mit  Sanfter  gefüllte  Sfinne  um  bie  ©idit  cinfenft,  mobitrcß 
ber  luftbirbte  Bcrfdftuß  entftebt.  Beim  Ülufgebeit  ber  ©iditett  muß  biefer 
Dedel  gehoben  merben,  moburdi  bann  freiltdi  ein  Dbeil  ber  ©afe  uitge* 
nußt  oerloren  gebt,  Aaber  bu  Janr  fübtte  gnerft  eine  folcbe  ©iitrtdihiug 
aus,  inbem  er  6 Auß  nutet  ber  ©lebt  eine  Strahl  Oeffnungen  im  Ärcife 
berunt  anbrad'te  unb  biefc  in  eine  gemeinfcbaftlidie  iHöbrenleitung  ein* 
miinbcn  ließ. 

Bunfeit  fanb  baS  ©aS  aus  einem  «fpoljfobleuofcu  folgenbenuaßen 
jufammengefefct: 


— ====>=  -»rf*»-  — 

4?öbe  über  bet  ftorm 

57.  S. 

117,5. 

M.  CT. 

— — 

©tiefftoffgaö  ...... 

.Stohlenornbgaö 

ÄobleitfaureS  ©aS  .... 

SBajferftoffgaS 

©rubengaS 

Brennbare  ©afc  .... 

«<  ■*> 

. „\  i > 

64,58 

26,51 

5,97 

1,06 

3,88 

63,89 

.29,27 

3,60 

2,17 

1,07 

66, ?9 
25,77 
8,32 
'0,58 
4,04 

62,34 

24,20 

8,77 

1,33 

3,36 

100,00 

29,45 

100,00 

32,54 

u . : a. 

100,00 
30,39  ' 

100,00 

28*89 

' 

Digitized  by  google 

. 14-  


dtfen.  5Ri 


9iact*  Gbelniett  ift  bab  Gab  cineb  Äofebofenb  jufatnmcngefefet  aub: 


Seftaubtbttlf 

Tiefe 

unter  ber  Gicht 

0 «Dieter 

1 w. 

4,36  SW. 

Stitffteffgab 

.Roblettorobgab * 

.«oblenfaurcb  Gab 

ffiafferftoffgab 

60,70 

25,24 

11,58 

2,48 

63,59 

31,83 

2,77 

1,81 

64,66 

33,59 

0,57 

1,38 

brennbare  Gafe 

100,00 

27,72 

100,00 

33,64 

100,00 

34,97 

Wan  erficht  bicrattb,  bap  ber  Theorie  entfprccbatb  bar  .Robleuftoff  faft 
gan$  int  gjiftanbe  een  .Roblenorpbgab  cntit'dtbt;  tmb  ba  biefeb  Gab  bet 
feiner  Ülerbtemttttffl  halb  fo  nie!  Sauerftoff  eerbraud't,  alb  ber  in  ibm 
entbaltcnbc  Äohlcnftoff  oerbrauebett  mürbe,  niirbin  aueb  halb  fo  oiel 
Süärnte  entmidelt,  fo  ift  flar,  bap  bie  <£>obefatgafe,  menn  fic  ebne  'i;er= 
Inft  geroottnen  merben  Mimten,  beim  SSerbrcnuat  aiutähcrnb  bie  .^»älfte 
ber  ffidrmattenge  erzeugen  mwpten  oon  jener,  melcbc  bie  im  «gmbofeit 
perbrauebte  Äoblc  entmitfcln  mürbe. 

3Ran  bat  bie  Gabflamme  jtt  oerftbiebeiten  3lcecff11-  tum  Rubbeln, 
jum  Umfdtmelun  beb  (Sifeitb,  jum  .Gehen  ber  Tampffcjfcl  u.  a.  aitge* 
manbt,  aber  gefunbett,  bap  fte,  um  bie  für  bie  $nerft  genannten  Slnmcn* 
bnngen  erferbcrlid'c  bebe  Temperatur  51t  erjettgat,  ein  »orberigeb  titög* 
lidtft  jtarfeb  Orrhiben  ber  8uft  erforbert.  Jlttb  biefein  Grunbe  merbeit 
bie  mit  ^»obofengafen  gebeijten  Ißubbel*  uitb  Sduncljöfeu  (roccfmäplg 
mit  einem  Unftmarmcapparat  perfeben,  beffen  .Geltung  mieber  burcij 
bie  aub  bent  Ifhibbclofen  entmeitbenbe  glamnte,  alfo  ohne  Scbürfnip  eiitcb 
fremben  SSrennmateriaib  erfolgt.  2öir  roerben  meiter  unten  eine 
nung  eitteb  felcbctt  Sßttbbelofenb  geben. 

Tier  Tiertbeil  ber  Gabbeimng  liegt  nicht  allein  in  ber  grofjen  C?rfp a* 
rung  au  ^Brennmaterial,  foitbern  in  ber  ooQfcnnnenen  Sieiuliebfeit  ber 
fxiamme,  meld’e  meber  Jlfcbc  uoeb  sNttp  abfefct,  unb  in  biefer  -Ginflcbt 
bent  Söcfngeift  niebtb  naebgibt.  23irb  fte  bureb  (Srmärinung  uitb  3>ilei* 
tung  beider  Stift  oerftärft,  fo  reicht  fte  erfabmttgbmäfiig  bin,  felbft  bie 
jum  Gifrufcbmcljcit  erforberlicbe  SBeipglübbibe  $tt  erzeugen.  SBefottberb 
aber  tunt  .$cijen  ber  Taittpffeffel  ift  bie  Gabjlantme  oorjüglicb,  tnbcin 
fte,  omtc  einer  fitiifHlcben  ©rmärmung  ber  f*nft  $11  bebürfen  (meint  ber 
Tampffeffel  in  unmittelbarer  'Jiäbe  beb  ^obofenb  angebracht  ift  unb  bie 
Gafe  noch  beip,  fo  mtc  fte  aub  bent  .Geboren  fonttnen,  51t*  ihm  gelangen), 
bat  ganzen  .Reffet  mic  mit  einem  fflammcuiiteer  umfpielt  unb  oabei  me- 
ber bat  Ofen  noeb  bie  .Rcjfclmättbe  ittt  getittgftcn  peruttreiniat. 

Tie  überaus  güjtftigen  fHcfiiltate  biefer  (Srftnbttng  gaben  iücranlajfnng 
$it  ber  fd'oit  früher.  befprecbcucn  hiiiftlicbcn  (Mabbcveituitg  in  eigeub  tu 
bent  3,rec*c  fonftmirten  Oefen,  Generatoren  (f.  bie  Sfrtifel  vllaun 
©.  25  unb  SB  renn  ft  off  S.  363),  einer  and'  für  aitbcrmcite  3ll'fdc, 
für  Glab=,  Töpfer*,  ja  felbft  für  Stubenöfen  febr  miebtigeu  ©rfiubung,  bie 
ittt  ?lrtifcl  .f>ei(ttng  attöfübrlicber  bebaubclt  merbat  mirb. 

Tab  Gttp*  ober  Sie  helfen,  beffett  ©igatfdniftat  meiter  unten  $ur 
Q?efprecbttng  fotnnten,  ift  eilte  tbeilb  cbcmifcbc,  tbcilb  meebauifebe  Serbin* 
bttttg  oon  Gifcn  mit  bttrd'fdmirtlicb  4 bib  5 «Prozent  .Rohlatftojf.  Gb 
fontntt  in  perfebiebenen  Sorten  per,  bie  ttdt  tbeilb  in  ber  jfarbe,  tbeilb 
ittt  Gefüge,  tbeilb  in  bem  Grabe  ber  .Garte  uuterfebeibat.  SOicnt  glaubte 
lange,  bajj  bab  graue  iWobeifeu  ftcb  burdt  citieu  größeren  Äoblcugebalt 


von  beut  weiften  unterf*cibe,  unb  baft  eS  eben  bfefettt  Untftaitbe  feine 
©ei*bcit  unb  qcriit^crc  Spröbigfcit  verbaute,  bie  ihm  bet  feiner  Slnwen« 
bum]  jn  ©uftarbeiteit  aller  ?lrt  fo  grofje  93orfüge  oerjcbaffen.  Har  fte  n 
aber  teigte,  baft  im  ©egcntfteil  bae  weifte  Wohetfen  oft  mehr  Hohleuftojf 
enthalte  alb  baS  graue,  baft  aber  beim  weiften  bie  gatye  Menge  ober 
boeb  ber  »orberrfebettb  gröftcrc  Theil  beb  HobleuftojfcS  ftcb  in  dicmif*cr 
5?erbfnbung  mit  bem  (Sifen,  bei  bem  grauen  bagegen  jn  me*anif*er 
Cnnmruguug  in  ©eftalt  feiner  ©raphitblättd'eii  beftttbe;  er  ;etgte,  baft 
baS  blättrige  weifte  IKobcifen,  Spiegel  cif eu,  fe  oiel  Hoblenftoff  befifct, 
wie  baS  Wien  im  ftüffigeit  jnftaube  nur  immer  aitfjmtcbiiten  int  Staube, 
baft  es  gefättigteo  Hohieneifen  ift,  etttbaltenb  4 ültontc  (Sifctt  gegen  1 ?(t. 
Hoble,  alfo  tu  100  Ih.  öV,  Hoble  gegen  »47 , (Sifen,  wäbrcttb  int 
grauen  Woheifctt  nur  böcbftenS  3 bis  1 '4Jroj.  Äoblenftoff  als  ©rapljit 
porfoiunte.  •• 

B.  Tarftellung  beS  S*miebe«  ober  StabeifenS. 

(SS  fittb  rroei  ocrfd'icbenc  ©ege,  fduntcbbareS  (Sifen  tu  bereiten,  ge* 
bräudtli*.  Ter  erfte,  welchen  febott  bie  Jllten  fanntcit  unb  eiiifcbfugen, 
ber  aber  auch  jefct  noch  tn  mehreren  ©egeuben  üblich  ift,  beftebt  tu  einem 
bfreften  SluSbringen  oon  Stabeifen  ans  beit  (Sr^eit,  inbettt  man  fte  in 
einem  .ficrbc  mit  .Hohlen  unter  tKcihülfe  eines  ©ebläfcS  rebufirt,  wobei 
eS  gar  nicht  jur  Schmelzung  fontutt,  fonbern  bas  rebttfirtc  (Sifen  ficb  fit 
einem  H lumpen,  Suppe,  vereinigt,  ber  bann  auSgefchnticbct  wirb.  3m 
Sfllgcmeinett  wirb  biefe  uralte  ©ewiumingSart  mit  bem  Wanten  Suppen« 
frifcharbeit  belegt;  fte  ift  tmar  wenig  öfottomifcb  unb  ergiebig,  liefert 
aber  ein  fchr  rcftteS  oortrefflicheS  (Sifen.  Ter  tweitc,  gegenwärtig  faft 
allgemein  übliche  ©eg  ift  eigentlich  etn  Umweg,  ittbem  baS  (Sr;  ftterft 
in  Wobeifcn  unb  biefcS  fpätcr  bttreb  einen  befonberen  'Jirofeft,  baS  ft  r i f * e tt, 
itt  Stabeifen  ttmgewanbelt  wirb;  er  bittet  aber  in  ber  Oetonemic  unb 
ber  fabriftnäftigen  SlttSführbarfeit  fo  grofte  lUortbeile  bar,  baft  er  baS 
alte  Verfahren  faft  oerbrängt  bat. 

i.  Tie  Suppen  fr  tfcb  er  ct;  (erfüllt  rnieber  nadt  flefnctt  Jlbweicbuttgett 
in  bie  frattjöfifcbc,  bie  italienifcbe  unb  bie  beutfebe  (ober  ®tncfofenarbett). 
Ta  fie  ftcb  noch  fientlith  unoeräubert  itt  bem  3nftgnbe  ber  Hiubbeit 
erhalten  hat,  fo  ift  au*  itt  bem  gattfcn  Jlpparat,  namcutli*  ben  ©ebläfen 
teilte  Weiterung  eingetreteti,  unb  bie  Slnweubuitg  böljertter  sölafebälge 
ober  ber  ©affcrfremmelgcbldfc  bcibehaltnt.  v, 1 • 

«)  ftran(öfif*e  Stippen  frifcharbeit,  ftnbet  tto*  gegetyoärtig 
in  ben  'flprenäeu  Statt.  Tie  Heineren  ftciter,  wcldte  nur  3 bis  4 3tr- 
©rfc  faffen,  werben  tatalonif*e,  bie  grSfteren,  in  wel*cn  7 bis  8 3tr. 
(Sr;e  gefriftbt  werben,  blöfaoiftbe  genannt.  TaS  tatalonif*e  fetter 
(beim  hier  fornobl  wie  bei  allen  übrigen  fttnt  (Sifenfrifdten  bientttben 
Separaten  nennt  man  ben  Vlpparat  felbft  ein  fetter)  beftebt  aus  einem 
flach  t'ierecfigen,  mit  (Sifenplattcit  anSgcfcbteii  «Sterbe  ppn  21  3p'f  Sänge, 
18 ’A  3 oll  Breite  ttttb  17  3°ö  Tiefe.  Tie  ftorut  liegt  91/,  3°H  »ber 
ber  .S»erbfohle  itt  fd'räg  geneigter  Wirf'tung,  fo  baft  ihre  9l*fe,  verlängert, 
bie  geaenüberfteheube  .fterbplattc  in  ber  «flöhe  oott  2 3oll  über  bet 
«ficrbfople  treffen  würbe.  To*  ift  fie  bemegüdt,  bamit  ihre  Wetguitg  je 
tta*  bem  Fortgänge  ber  Slrbctt  unb  ber  Menge  beS  in  bem  .fterbe 
augefammclten  (SifenS  geänbert  werben  föntte.  Sie  wirb  bttr*  unterge« 
legte  Thonflümp*cn  oft  felbft  na*  einem  gtabufrtcu  3|iÜntmeute  regit« 
lirt,  eine  Sa*e,  bie  oon  ben  ?lrbcitcru  als  ein  grofteS  ©ebeititttift 
bewahrt  wirb,  ©etoöbnli*  liegen  bie  Tüfeit  ftoeier  3Mafebälgc  neben 
einanber  in  berfelben  ftornt.  Tie  untere  .fterbplatte  wirb  mit  einer 
ScbiWt  oon  Seimt  unb  Hoblcitftaub  bebccft. 
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TaS  geriete  ©t  wirb  tcrftampft , unb  bcr  fciufte  Staub  baoon  ab» 
gcftebt,  um  fpäter  im  Verlauf  bcr  Scbmeltung  tugefefct  $n  werben;  bie 
«frauptmajfe  bcS  (Gröbere»  aber  au  bcr  bem  (Mebläfe  gegenüber  liegenben 
©eite  tu  einem  fattelfSrmigen  .&aufen  aufgebäuft,  uub  bcr  übrige  rnaum 
bes  -derbes  twifdien  bem  ©{häufen  uitb  ber  ftoritt  mit  .doltfoblen 
gefüllt.  Ilm  bem  ©{häufen  mebr  fteftigfeit  {u  geben,  befchlägr  man 
ihn  mit  ibon  uub  Äoblenflciit.  Söäbrcnb  ber  elften  {wei  Stuuben 
läpt  man  bas  pfeuer  nur  langfant  angeben,  wobei  bcr  ©beiter  bie 
.Wahlen,  fo  wie  fie  »erbrennen,  ftets  burd>  neue  erfefet,  bie  er  feft  in  bett 
«f>crb  eiitbrürft,  bamit  ber  ©{häufen  nicht  {ufammcitfallc.  S3ci  biefer 
mäßigen  .&i&e  tritt  febon  eilte  tbeilweife  Sfcbuftian  beS  ©{eS,  aber  nach 
feine  Scbmcl{iiug  ein. 

(Stwa  nach  Verlauf  oon  {wei  Stunbeit  aber  läßt  man  bie  ©älge  mit 
ihrer  »ollen  @ewalt  atigeben,  nm  baS  ©j  ;um  ©duneren  tu  bringen. 
Ter  Sßunft,  wo  baS  ©;  bte  tum  ©uicbmelteit  geeignete  5?efcbaffenbeit 
erlangt  bat,  läßt  ftcb  tbeilS  au  ber  flamme,  tbeilS  auch  an  bem  poröfcit 
©tfeben  bcS  ©teS  leicht  genug  erfeitnen. 

Ihn  alle  5 heile  »ollftänbig  tum  Jflup  fit  bringen,  fud't  ber  'Arbeiter 
bie  unteren  Partien  bes  ©{cS  »on  ber  -derbfoblc  abtulöfen  unb  fte 
ber  ßorni  gegenüber  tu  bringen.  9iacb  Verlauf  einiger  3f*t  wirb  and) 
baS  abgejtebtc  ©jmebl,  jebod',  um  nicht  t«  oerßäuben,  feucht  bin;u» 
gegeben  uub  über  bie  gante  Oberfläche  ber  Äoblcu  auSgebreitet.  Tiefes 
tÖlebl  foll,  auperbrm  bap  eS  bie  (rifenausbeute  »ermebrt,  noch  ben  3,Becf 
haben,  ben  Schladen  ben  aitgemcjfenen  Olrab  oon  Scbmclfbarfcit  tu  ge» 
ben.  3 Ü bie  Schlacfc  tu  leicht?  unb  bünnflüjfig , fo  wirb  biefer  Rebler 
bnrd'  ben  3ufa&  bcS  ©{tnebleS  oerbeifert;  bat  fte  bagegen  eine  febr  täbe 
Äonftfteut,  fo  barf  nur  wenig  ©{titchl  aufgcgebeit  werben.  Tie  «d'lacfe 
felbft  wirb  tunt  Jbeil  bttreb  einen  Sddatfcitab{ug  abgelaffeit.  Ter 
gante  Q^roteß  bauert  5 ober  6 Stintben,  worauf  ber  teigige  ©fenflumpen 
aus  bem  .derbe  gehoben,  unb  unter  ben  .dämmet  gebracht  wirb.  TaS 
Wien,  auf  biefe  ?(rt  erhalten,  ift  als  eine  üWifcbttng  oon  ©feit  uitb 
Stahl  tu  betrachten,  hoch  fann  man  b«S  relatioe  53crhältnip  beiber  nach 
belieben  abänbern;  beim  wenn  febr  reichlich  ©{mebl,  baS  offenbar  mit 
jur  ©ttfobluttg  bcS  ©fenS  beiträgt,  angemaubt  uub  bie  ^orrn  ftarf 
geneigt  wirb,  fo  bap  ber  39tttb  unter  einem  größeren  SBiitfel  auf  bie 
Oberfläche  beS  ©fenS  trifft,  fo  bilbet  ftcb  »orjugSweife  reines  Stabeifen; 
wirb  bagegen  umgefebrt,  bei  fparfamem  ©{tncbl{tifab , bie  «orni  mebr 
horiu'itral  gerid'tet,  tinb  ber  ganje  Ißrojep  in  bie  i'äitgc  getegen,  fo 
rutftebt  ein  ftablartigeS  Stabeifen.  TaS  (Gewicht  ber  bei  einmaligem 
Sdmtclten  erfolgeitbeit  fhippe  beträgt  etwa  200  bis  400  Ijjßtnb.  Ter 
Äoblenoerbraucb  ift  aber  febr  grop  unb  beträgt  minbeftenS  baS  Trcifacbc 
oon  bem  gewonnenen  ©feit , baber  bie  Ifuppenfrifd'arbeit,  fowobi  bte 
jefct  bcfd'ricbenc  frait{öfif<bc,  als  attdi  bie  iralieitifcbe , nur  afleitt  in 
(^egenben  betrieben  werben  fann,  wo  auf  ätofflenerfparung  nicht  Söcbacht 
genommen  werben  barf. 

Tie  ©tsbettte  an  ©feit  beläuft  ftd'  auf  etwa  33  lßro{ent  ber  rohen 
©tc  (Spatbeifenftein),  fo  bap  mitbin,  ba  bcr  Spatbeifenftein  54  bis  56 
Sflrofcut  ©feit  hält , ein  beträchtlicher  Tcrluft  eintrttt.  ^eim  Üerfebmeljen 
»oit  Spatbeifenftein  in  Jßoböfen  werben  etwa  45  *4ho$ent  'Kobetfen  aus» 
gcbrad't,  bie  iujwifchen  beim  ttachberigcu  Tlerfrifcbctt  auch  nur  etwa  33 
tjlrotcnt  Stabeifen  liefern. 

l>)  3tolienifd>e  ober  lorfifdu  Suppenfrifcharbeit.  Tic  fetter 
ober  .derbe  haben  bei  biefer,  befoitberS  auf  Äorftfa  beimifeben  'JJictbobe 
bie  © eftalt  balbfreiSförmtger,  6 3^1  tiefer , 18  itn  Tttrchmcffer 
baltenbcr  lücrticpuigcit,  bte  ftcb  in  einem  uiebrigeit,  8 bis  10  gup  laugen, 
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5 Jup  breiten  OTanermerf  beflnben,  unb  mit  eineT  Gffr  überbeeft  finb. 
Sic  Jortn  ift  5 bis  0 3oll  oberhalb  bes  gerbte  angebracht,  unb  ein 
menig  abmärtS  geneigt. 

Stuf  Korjifa  fomohl,  mie  in  beit  Küfienbiftriften  3ta(ien>3  n'itb  am  mei* 
ften  Glbacr  Gifenglan«  oerfchmol«en,  ber  nur  fehr  roenig  40  aff  er,  geringe 
Beimengungen  oon  Spatheifenftein  unb  etmas  Scbmcfelfieö  enthält;  ©affer 
unb  Scomctel  muffen  oor  ber  fRcbuftion  bnreb  eine  SWftung  auSgetrieben 
roerbeu,  mo«u  jeboeb  feine  befenberen  Oefeit  oorhanben  fine,  fonbertt  bie 
audi  in  bem  Sdnuel«herb  beroirft  mirb;  nur  bap  bie  gatt«e  ?lrbeit  in 

*mei  getrennte  SNbthcilungett  «erfüllt.  3«  ber  erfteu  nämlich  fhtbet  bie 

ijtöfturtg  einer  '-Portion  rohen  Gr«cS,  unb  «ugleidj  bie  tbeilmeife  9tebuf* 
tii'u  einer  «meiteit  bereits  früher  geröfteten  Statt,  in  ber  «meften  SlbtbeU 
luug  bagegen  bie  Berfdmteljung ; fo  «mar,  bap  alle  Wal  «u  gleichet  3fit 

fid'  ein  Iheil  rohes  Gr«  «um  ine  ften,  unb  baS  oou  bem  oorhergehenben 

43ro«cife  erhaltene  geröftete  Gr«  «um  Dtcbu«iren  auf  bem  -Gerbe  bennbet, 
nur  bap  bao  Septere  ber  ftürfftcu,  baS  Grftere  einer  fdnoächeren  -Gipe 
anogefept  mirb,  worauf  bann  in  einer  befonbeten  «meiten  Operation  baS 
rebu«irtc  Gr«  oerfchntoljen  unb  gefrifd't  mirb. 

Wan  fangt  bannt  au,  bie  «Gerbfohle  unb  bie  Umfaffungömauer  um 
ben  .Gerb  mit  einer  3 3olI  biefen  «schiebt  oou  Schm  unb  Koblenftaub 
«u  befleibcn,  unb  runb  um  ben  «Gerb  eine  ringförmige,  4 ober  5 3oH 
hohe  Grböbung  aus  berfelhen  ©affe  «lt  hüben.  'Jiunmeht  formirt  man 
in  bem  .Gerbe  «unächft  oor  ber  Wünbung  ber  Blaüform  einen  balbfreiS* 
förmigen  hohen  Äoblenbaufen  etma  oon  5 bis  6 3ofl  DiabiuS,  unb 
umgibt  biefen  mit  einer  Sage  geröfteten  Gr«eS  in  etma  nupgropeit 
Stücfen,  läpt  auf  biefe  mieber  eine  Sage  , Noblen  folgen,  umgibt  biefe 
enblid'  mit  bem  «u  röftenben  rohen  Gr«,  unb  bebeeft  bas  ©an«e  mit 
einer  ftarfen  Sage  Kohlcnflein.  Sic  beiben  Gr«lagcn  erhalten  eine  Sitte 
oon  etma  7 3ou,  fo  bap  bie  ©cfammtbcfcblcfuug  mit  ben  Kohlen  einen 
etma  24  3pll  im  IKabius  haltcnbcn  Raufen  hübet,  ber  ben  nur  8 3l'ß 
tiefen  .Gerb  um  ein  BcbcutcnbcS  überragt.  SaS  rohe  ungcröftetc  Gr« 
fommt  baber  faft  gan«  auperbalb  bes  .GcrbeS,  auf  beffen  Umgebung  «u 
ruhen,  unb  mirb  in  ber  ?lrt  angeorbnet,  bap  bie  größeren  Stücfc  «u 
unterft,  bie  fleincren  «n  oberft  liegen.  3 ft  fo  meit  ?WeS  fertig,  fo  «nubet 
man  ben  mittleren  Koblcnbaufen  an,  unb  läpt  bas  ©ebläfe  (faft  allge* 
mein  ein  Saffrrtrommelgcbläfe)  angchen.  So  mic  bie  Kohle  in  ber 
Witte  bes  .GaufcitS  oerbrennt,  mirb  ftctS  neue  Kohle  aufgegeben,  bie  «it 
Slufaitg  ber  Arbeit  mit  fur«ett  höl«ernen,  fpätcr  mit  machfenber  .Gipc, 
mo  bie  Slrbcitcr  bem  Jener  nicht  mehr  nabe  treten  föuiten,  mit  langen 
eiferneu  Stangen  möglicbft  feft  niebergebrüeft  mcrbcit  mup,  bamit  bie 
Gr«lagen  fo  lange  mic  möglith  in  ihrer  fon«entrifcb  «olinbrifebeit  Lagerung 
beharren.  9tad'  brel  Stuubcit  pflegt  biefe  erftc  Arbeit,  bei  mcldier  baS 
innere  Gr«  gröptenrbeils  rcbu«irt,  baS  äupere  aber  geröffet  merbeit  foU, 
beenbigt  «u  fein,  maS  mau  baran  erfeunt,  bap  bas  Septerc  aufhört  «u 
rauri'eit,  baS  Grftere  aber  in  mehr  ober  meniget  «ufammenhängenbe 
Klumpen  jufamtneufintert.  Sas  ©ebläfe  mirb  nun  abgcftcllt,  bie  äupere, 
jept  geröftete  Gr«fchiefate  abgebrochen,  behufs  ber  3frfleinerung  für  bie 
bemnaefaftige  IKcbuftiou  ooit  bem  .Gerbe  gemorfen,  unb  nunmehr  auch 
baS  rebu«irte  Gr«  uebft  ben  rücfftänbigen  Kohlen  unb  Scblacfen  aus  bem. 
«Gerbe  entfernt. 

Sicfer  mirb  hierauf  mieber  mit  Koblenftaub  unb  Sehnt  auSgefchlagett, 
unb  au  ber  redtten  uttb  (inten  Seite  «mei  «Gaufen  Kohlenflein,  unb 
«mifcbcu  biefe  «mei  ober  brei  Körbe  Kohlen  aufgefehüttet.  Oben  auf 
biefe  Kohlen  merben  einige  Klumpen  oou  rebu«irtem  Gr«  gelegt,  unb 
nunmehr  baS  ©ebläfe  augclaffen.  Sobalb  bas  Gr«  in  ©lutb  fommt, 
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tritt  twifcbni  bcu  crbigcu  2?eimeugungen  unb  bcm  ftets  in  Menge  noch 
oorbaitbcurn  ©ifenonibul  fine  ffiecbfclwirfuitg  ein,  in  bereit  ftolge  jtc 
fidi  tu  einer  tiemlicb  bünnflüjfigen  Sdiiacfc  »eretnigen,  bie  mau  in 
3feuge  berabfliefen  fleht.  ©alb  fängt  and'  bas  rebujirte  ©ifen  an,  in 
jvlnfi  ju  gcratbcu,  unb  fidi  burdi  bie  .Wobleu  auf  beu  ©runb  bcS  .©crbeS 
berabtubegeben.  _3Rau  fährt  nun  mit  bcm  Stafgebett  oon  ©rtftüden  fort, 
unb  Uipt  bie  5d'lacfc,  meint  fie  fitb  über  bent  ©ifen  in  einer  ftarfcn 
(gd'idit  angcfninmclt  bat,  bttrd'  Oeffnung  bcS  .£d'IarfenabtugcS  ablaufen, 
unterhält  aber  bas  fetter,  bis  bas  (Sifen  bureb  ©iitmirfung  bcS  ©cblafeS 
eine  gleichförmige  jähteigige  Äoufifteut  angenommen  bat,  ti?o  cs  bann 
in  ©eftalt  eines  .WlumpenS  mit  ftarfen  eifernen  ftafen  auS  bent  .©erbe 
gehoben  unb  unter  beu  .©amutcr  gebracht  mirb.  ©in  folcber  sd'iuclt* 
ptotep  bauert  burdjfd'itittlkb  3’/,  Stauben.  OaS  gewonnene  Stabcifeit 
ift  gewöhnlich  oon  febr  guter  Qualität;  eS  ift  meid),  febr  bebitbar  ttitb 
wenig  ftahlartig.  3?icr  yirbeiter  ftnb  gcmöbnlitb  bei  einem  .©erbe  be* 
fdiäftigt.  £ic  »uSbcutc  iff  deutlich  gering,  unb  beläuft  fleh  auf  erma  4 
3cntiter  ©ifen  gegen  IO  Rentner  ©r$  unb  20  3tf-  -Woblc,  mit  Glichen* 
nnb  .Waftamcnbolt  gemengt. 

©s  mcibcn  alfo  nur  40  '^rotent  ©ifen  ooit  bent  roben  ©rt  anSgebradit, 
fo  bap  mithin,  bei  bem  miftlcrcu  ©ifcngcbalt  oon  63  ©reimt,  etma  25 
(Projent,  b.  i.  reid'Iid'  ein  drittel  beS  ©ifeitS  in  «Schlade  übergebt. 

-Ter  lluterfducb  tmifeben  ber  fataloniftbeu  unb  ber  italieuifcben 
Suppenfriubarbcit  befteht  alfo  eigeittlicb  nur  bariit,  bap  bei  ber  ©rftereit 
baS  in  3iöfthaiifcn  gcröftetc  ©rt  in  ©itter  Operation  rebutirt,  aefdjmoljen 
unb  gefrifebt  wirb,  mäbrenb  bei  ber  le&tcrcn  ein  febes  ©tüdchcit  ©rt  tu 
bret  fötalen  auf  beu  .©erb  tomntt,  einmal  um  geröftet,  bas  tmeitc  fötal 
mit  rebutirt,  unb  baS  britte  fötal  um  cingcfcbiitoljcit  unb  gefrifebt  ju 
werben. 

r)  Oie  ©ifeitgemf ttnuttg  in  ©tücföfen  ftimmt  mit  ber  Suppen* 
frifcharbeit  im  fflefentlitben  übereilt,  infofern  and)  bei  ihr  baS  grifeben 
bes  ©ifeus  gleich  unmittelbar  int  Scbmcltofcn  oorgeitommen,  unb  bas 
©ifen  in  einem  lufantmcubäitgenbcn  Stücf  aus  bcm  Ofen  genommen 
mirb,  baher  ber  fJtarne  Sriidofctt. 

©s  ftnb  biep  litebrige  Schad'töfcn  oon  10  bis  15  Rup  flöhe,  unb 
etma  3 «up  innerem  Oiird'iitrffer.  Oie  gernt  beS  Schachtes  hat  twar 
2lebnlid'feit  mit  ber  früher  bcfchricbeitcn  ber  .©obefen,  bori)  ift  ber  .©erb 
ocrbältuipmäpig  mcitcr,  ber  .Wohlenfad  bagegen  enger,  bie  Unterfcbiebe 
in  ber  Sd'acbtwcitc  tu  oerfebiebenen  .©üben  ftnb  baher  nicht  fo  grop, 
als  bei  bent  fiobofcu.  Oer  Ouerfchnitt  bes  ©d'acbtcS  ift  gewöhnlich 
guabratifcb,  bie  ©laSform  etmas  geneigt,  um  beit  üUinb  behufs  ber 
©ittfohiung  auf  bie  Oberfläche  bcS  ©ifeus  tu  treiben.  Slutb  ift  ber  .©erb, 
b.  h.  ber  .'Mannt  unter  ber  tölaSform,  weniger  tief,  bagegen  aber,  mit 
ermähnt,  weiter,  um  baS  ©ifen  in  einer  mehr  flachen,  ausgebehnteu 
Scbid'tc  bem  iBiitbe  bar$ubieten,  was  beim  .©ohofeit,  beffen  3?cftimmung 
bariit  beftebt,  unentfeblteS  fMoheifen  tu  liefern,  jmeefwibrig  fein  würbe. 

Ta  bas  ©ifen  uid't  flüffig  abgcftocbcit,  fcnbcrit  in  einem  Stiid  auS 
bem  .©erb  gehoben  werben  tititfj , fo  erwäcbit  hieraus  eilte  ber  wefeut* 
liebften  Uimollfommenheiteu  beS  ©tücfofenhetriebeS : bie  fUotbmenbigfeit, 
um  ben  ©ifenflumpcn  (®u§)  berauSjubrittgen,  bei  biefer  febou  an  uitb 
für  fleh  befchmerlid'eit  Jlrbcit  bie  Ofenbrnft  jebeS  fötal  ju  öffnen  unb  nach 
ausgehobenem  ©up  mieber  tu  oermauern.  0>ie  Jlrbeit  felbft  ift  folgenbe : 
fiat  man  bie  SBmjt  mit  'IMauerfteüten  unb  fettem  Ohoit  gefcbloffen,  fo 
füllt  man  ben  Ofen  mit  .Woblen,  fe$t  biefe  oon  unten  in  föraitb  unb 
läßt  baS  ©ebläfe  an.  fiat  jtch  nach  einiger  ^eft  bie  .Woble  bis  tur 
©iebt  hinauf  entjüubct,  fo  fängt  mau  au,  baS  oorber.geröftete  ©rj 
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fd'id'twrife  abmcdifclub  mit  .Reble  auf^uqcbert , mit  fährt,  fp  mir  bicfc 
©id>teu  hcrabgcbcn,  mit  bcm  Ältfgeben  oon  Pr;  mtb  Äoblcn  fort,  bis 
ba«  51t  einmaligem  ©Chinesen  beftimnite  ©tguantuni  eingetragen  ift. 
©cbalb  man  bemerft,  baf?  bie  elften  (Siebten  511t  ©dnttfltung  gefemmeu 
finb,  läfct  man  bie  über  bem  ©feu  febmimmenbe  ©d'lacfc  bureb  beit  in 
ber  bcmeglicben  Cfenbruft  augcbrad'tcn  ©cblacfenabtug  ab,  um  baP  ©fen 
pon  ber  fduibenbeit  Sd'lacfenbecfe  511  befreien , mtb  eP  ber  ©ninrfuitg 
ber  ©ebläfeluft  oollftänbigtr  barjubieten.  $at  jicb  baP  ©fen  biP  faft 
jnm  9)h>rau  ber  ftorm  aiigtfaitiniclt,  bie  in  geringer  JfiPbc  über  ber 
fierbfpblr  in  bie  neu  gemauerte  ©feubruft  cingcfefct  mürbe,  fo  nimmt 
man  fic  beraub,  unb  fe8t  fie  etroaP  höher  mieber  ein,  bringt  auch  einen 
neuen  ©cbladfitabjug  in  entfpreebenber  <£>ehc  an,  mtb  rücft  fp  in  bem 
9.Uapc,  mit  fid'  mehr  unb  mehr  ©feu  im  .frerbe  anfammelt,  mit  ber 
ftprm  unb  bem  ©tbladcnabjug  meiter  aufroärtP,  bi«  bie  lebte  ©igiebt 
5iir  ©dunctying  gelangt  ift.  ©ic  3?älge  merben  nun  auPgcbäitgt,  bie 
©d'lacfc  inöglicbft  abgelegen,  bie  SPruftmaner  anfgeriifen,  ber  @up  mit 
.ftafen  unb  Bangen  berauPgetmlt,  unter  beit  .Jammer  gebracht,  511  einem 
3 bi«  I 3 pH  biefen  .(tuchen  auPgerccft,  in  mehrere  gtücfc  terfehrptet,  unb 
biefe  einzeln  ttodt  einem  nacbträglid'cn  ftriid'prptrft  uutermprfeu.  SRan 
bringt  fie  nämlich  auf  einem  eigenen  .herbe  bei  faft  herijpntal  Iiegenber 
ftrrnt  511111  ©dmtcljcn,  inbem  mau  fic  mit  einer  gropcit  3a,lrte  ghabe 
gegen  beu  3iiinb  in  baP  ftcucr  eiitfdücbt,  unb  allmälig  abfebntel^eu  läpt. 
©a«  abgeftbmoI<eite,  hiebei  bem  üiiinbe  bargebotene  unb  gröptcnthcilP 
entfebitc  ©feu  fammelt  fidi  auf  bcm  .frcrbbpbeit,  mirb  hier  burd»  '©c^ 
rübrung  mit  bem  ©fcitortibul  ber  ©d'lacfen  ltocb  meiter  enrfoblt  unb 
fpinmt  nun  abermal«  unter  beu  .framnier,  um  tu  ©tabeifeu  auPgerecft 
511  merben.  ©er  bei  biefnu  ©itfd'mcUcu  in  ber  3nngf  rcrbleibcnbc,  alfo 
nicht  meiter  entfpbltc  ©heil  mirb  cbcitfallp  unter  beu  Jammer  gebracht, 
unb  alp  ©fahl  in  ©taugen  mtPgefcbmiebet. 

©ic  ©feugeminnuug  in  ©tücfpfeu  mar  früher  befpnberP  fit  ©teiermarf 
unb  Äärntben  in  @ebraud>,  ift  aber  gegenwärtig,  bcP  grpfien  .itoblcii- 
aufgaugeP  megeu,  faft  gait5  abgefpiumen,  unb  nur  noch  auf  einigen 
ungariftben  üöerfeu  beibehalten,  ©er  in  einem  ©tücfpfeu  oon  mittlerer 
©röpe  entftebenbe  .({lumpen  eher  (duf  mirb  gemöbnlife  alle  24  ©tuubcu 
auPgeitPinmen,  unb  miegt  15  biP  20  3entner.  Ilm  ihn  berauPtubeben 
unb  unter  ben  Jammer  11t  bringen,  ffnb  minbeftenP  8 9J?anu  erfprberlich. 
© mirb  hier  in  etwa  jentnerfchmere  ©tücfc  jerfdiretet,  bie  bann  in  ber 
befchriebeueit  ?(rt  meiter  oerfrifd't  merben. 

2.  ©aP  ftrffchcn  beP  pprber  in  .fiphi'fen  erblafeuen  llfpb* 
eifeuP  mirb  511111  ©heil  ltad)  bem  älteren,  aber  and'  jefct  npeh  häufig 
gebränd'lid'en  ©(erfahren  mit  .hpl?fohlcn  in  .herben  (feuern)  Pber  nach 
ber  fpäter  in  ©iglanb  erfunbeiien  iWetbcbe  in  glamntPfen  mittelfJ 
©teinfeblcn  auPgefÜbrt. 

«)  ©aP  ftrifcheu  in  .Picrben  (ftrifdifeuern.) 

©er  Bwecf  beP  ftrifchpro5cffcP,  alfo  ber  Ummanblung  beP  SHpbeifeitP 
in  fcbmiebbareP  ©tabeifeu,  befteht  oornchmlld'  barin,  beu  .(tpbleitftoff  beP 
erfteren  burch  einen  ©ietbreitnuitgPprojfjj  511  entfernen,  mobei  mgleid'  ber 
.(ticfclgchalt,  fp  mie  geringe  fÖfengen  anberer  DJictalle,  alP  'ARangan, 
©itan,  bie  pft  int  Ofpbcifeit  oprfpinmen,  befeitigt  merben.  SUir  merben 
5iierft  eine  ©(efchreibung  ber  gcmPhnlicben  beutfdien  ^rifcfaarbelt 
geben  unb  fpbai  n bie  perfd'iebenen,  in  einjeluen  (Megeubcn  üblichen 
SRobififationeu  berfelbeu  befprechen. 

Aig.  350  mtb  351  geigen  bie  ©uridituiig  eine«  ffrifchfeuerp  in  perfpeh 
tmifd'cr  Jluficht  unb  im  oertifalen  ©urchfdmift.  ©er  .£crb  » « »eil  (5 
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gufc  ?Änge,  3 guft  Breite  unb  15 
3oÖ  £$bc  über  ber  .fMitteufoble  be» 
fiubrt  fitib  unter  einer  gemauerten 
(frffe  l>  l).  5^ er  eigentliche  i’lrbeitb« 
rannt,  gcroöbnlicb  and)  .£erb  ge; 
itannt,  beftebt  in  einer  SBcrtiefung 
nnb  bat  bie  ©eftalt  eines  oiereefigeu, 
mit  (Sifenplatteit  (3ntfen)  aubge« 
legten  .tfaftenb.  Tie  untere  biefer 
glatten  wirb  ber  ©oben,  bie  an 
ber  ©orberfeitc  beftnblicbe  ber 
(gcbla  cf  entarten,  bie  gegenüber« 
ftebenbe  e ber  .fiinterjaden,  jene 
unter  bent  Webläfc  i ber  gernt« 
ja dett/nitb  ettblicb  bie  ibr  gegen« 
nberftebenbe  p ber  @icbtg  arten 
genannt.  Tie  fnpferne  gorm  n mit 
balbmnber  SMünbung  befiiibet  ücb 
in  einem  eifernen  gormfaften  in 
febräg  abwdrtb  geneigter  IHicbtnng 
(bab  ©te eben  ber  gönn).  Tie  Tfije 
liegt  etwab  jnritef,  bannt  ber  ffiinb 
bie  gönn  falt  blafe  nnb  fte  oor  betn 
©erbreitnett  ftd'ere.  Tie  äiMnblei* 
tnng  1 ift  burd)  einen  lebernen 
©cblamb  mit  ber  Dftfe  in  ©erbiit« 
billig  nnb  fantt  bnreb  ein  ©entil 
mittelft  ber  3d>ranbe  m beliebig 
gcfdtl offen  werben.  Bnf  einigen 
.^litten  bebient  man  ftcb  noeb'  jefet 
ber  böljerncn  ©labbdigc.  Um  bie 
©obenplatte  oor  bem  ©cbmeljen  ju 
fcbüfceit  nnb  jngleicb  bie  ju 
oi'initflnfflge  Äonfiftenj  beb  jn 
frifebenben  (Sifenb  jn  minbern, 
ift  unter  thr  ein  ©ebcilter,  in 
beit  burd'  eine  diöbre  äöajfcr 
geleitet  werben  fault. 

Üfteiin  ber  .fterb  mit  .fjolj* 
foblen  gefüllt,  bab  (MebWfe  an« 
gelaffcn  nnb  bab  geuer  in 
©ang  gefoittmeit  ift,  fo  bringt 
man  bab  in  ©Änje  oon  6 bib  8 gup  bringe,  2 bib  3 j-Jofl  Tiefe  nnb  9 bib  IO 
3i'fl  ©reite  gegoffeite  Sfobeifen  ber  gönn  gegenüber  auf  beu  (Mld'tjarfen  nnb 
febiebt  eb  fo  weit  in  bab  geuer,  bap  fein  oorbereb  (Jitbe  etwa  7 3»ü  «sh 
ber  gonti  entfernt  ift.  Tab  GHfeit  fontmt  nun  halb  jum  ScbnteUcu  nnb 
fliegt  in  ben  .frerb,  worauf  man  bie  ©auj  weiter  »orfAlebt,  bis  fie 
gämlicb  niebrrgefd'inofjeu  ift.  Bnf  biefe  3Prife  wirb  bab  ju  einem 
grifchüüd  beftimmte  Wobei  feit,  2 V?  bib  3 3<ntiter,  jufammcugefcbmoljen 
nnb  fd'on  hierbei  burd)  bie  onibireubc  dinwirfung  beb  auf  bab  fcbmeU 
jenbe  nnb  berabtrüufelnbe  CHfcit  eiitwirfeiibcn  ?uftftromeb  einer  aitfan« 
gruben  dutfoblung  unterworfen,  uitb  baburdi  jur  biefflüffigen  Äonfifteni 
gebrad't.  Ter  Arbeiter  unterfutbt  bab  im  .fterbc  befiiibiid'c  Gfifen  mit 
einem  Spiep;  geigt  eb  fid'  febr  fltiffig  (rob),  fo  baft  er  beu  Spirp  leidtt 
binbiirdi  bib  auf  bie  ©obcnplattc  bringen  fann,  fo  fud't  er  baburd) 
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nadnubclfcn,  bap  er  eine  gemipe  ÜJicitfle  ©abrfebl  ade  In  ben  .©rb  bringt 
unb  mit  bem  ©fett  btiribjuarbciteu  fuebt.  3c‘pt  fl®  baS  ©feit  im  .£>crb 
oou  teigiger  .«onpftcitj , fo  bap  bet  Spiep  nur  mit  Wübe  bis  auf  bie 
©obeuplatte  binburebgeftopen  mcrbcit  fauit,  fo  ift  biep  ein  3ei<heu  »ö« 
einem  fluten  flahren  (Mange.  «Sollte  bagegett  baS  ©feit  fleh  hart  aufübleu, 
fo  ift  bet  (Mang  511  gabr,  bie  ©ttfoblung  für  bicfcS  ©tabiiim  beS 
fjjrojepcS  febon  51t  weit  oorgefebritten,  unb  ber  Jlrbcitcr  litup  burd»  3UW* 
flinifl  »on  etinas  Sfobeifen  ltaduubclfcn  fud'cit.  ©ei  biefem  elften  ©n* 
fcbmeljeit  bilbet  ftd>  eine  febr  _püpigc  Sdiladc,  9(ohfcbladc,  welche,  ba 
fie  ihrer  511  büunpüpigcn  ©efcbapeitbcit  »egen  fid)  mit  bem  ©feit  uidit 
oermengt,  baber  nur  menig  511t  ©ttfoblung  beiträgt,  bureb  baS  Sdiladeit; 
lod'  abgelapeu  mirb. 

Wan  f (breitet  nun  junt  dtobaufbreeben,  inbem  man  bie  .(bohlen 
abräumt  unb  bei  ununterbrochenem  Wange  beS  ©ebläfeS  mitteift  f dimerer 
©redptaugeu  ben  im  .herbe  bcpnblichen  roeicbeu  ©fenfluinpen  in  bie 
Jfiöbe  bebt  unb  auf  frifebe  Äoblen  über  ben  ffiiitbfirom  tu  umgefebrter 
Vage  bringt,  fo  bap  bie  obere  ©eite  jefct  <11  unterft,  unb  bie  ber  5»rtn 
tjorber  jugcfchrtc  Seite  an  beit  (Micbtjadcit  foinrnt.  3)aS  ©fett  beginnt 
nun  mieber  $u  fcbmeljeit  tutb  piept  nach  uitb  nach  micber  in  ben  .£erb,  wobei 
eine  abermalige  ©ttfoblung  unb  Sdpacfcnbilbuttg  cintritt.  35er  im 
•herbe  cntitcbcubc  ©fenfluinpen  jeigf  nun  fcboit  gröpere  Äoitppenj,  fo 
bap  ber  Spiep  nicht  mebr  binburch  gcbradit  merbcu  farttt , unb  man 
nimmt  ein  abermaliges  ©tfbreeben  oor,  mobei  alfo  jcbeS  Wat  bie  aufge* 
brocbeite  ©fentnaffe  übet  bie  ifornt  gebracht  unb  mieber  niebcrgefcbntojjcn 
mirb.  Webt  bet  ^rifrf'protep  gut  neu  Statten,  fo  reicht  ein  jtncimaligeS 
?lufbrecben  unb  SBtebereiufdbmeljeu,  9t  ob  auf  bre  dun  unb  (M  abrauf; 
breeben  bin,  boeb  fanit,  menn  baS  ©feit  nach  bem  erften  ?luf  brechen 
noch  ?u  rob  geblieben  ift,  ein  crceiteS,  ja  felbft  ein  britteS  Otobaufbrcdicn 
erforberlicb  fein.  3jWS  ©ufcbmcljcit  itadi  beut  ©ahraufbrecbcu  erforbert 
eine  febr  ftarfe  .hifec,  meit  bureb  bie  oorgefebritteue  ©ttfoblung  ild>  baS 
©fen  in  einem  faft  ftabeifenartigen  3«Panbe  befiubet.  lüe  in  biefem  Stabium 
Bes  ©rotepes  fiel)  bilbenbej  oerbältnipmäpig  mebr  ©fenorpbul  tutb 
meitigcr  .Wiefejerbe  cntbaltenbc,  baber  meuiger  büuitPüpigc  Schlade  führt 
ben  planten  ©abrfebtade;  fte  ift  eS,  meld'e,  mie  fchou  ermähnt,  bei 
ber  ©ttfoblung  beS  9fobctfeitS  eine  fo  wichtige  9iolIe  fpielt. 

©ei  bem  lebten  Pticberfcbnteljen  mirb  iit  einigen  ©fenbütten  bas 
fegenanute  2lnlaitfenlaffen  oorgenotninctt.  Wan  bült  uäntlicb  einen* 
gefebmiebeten  ©fenftab  tuttcr  baS  herabpiepeube  (Sifen  unb  brebt  ihn  obtt 
3eit  tu  Jeir,  bis  pcb  bas  auf  feiner  Obcrpäcbc  erparrenbe  (Sifeit  $11  einem 
.«lumpen,  Jlnlauffolben,  001t  16  bis  20  ©funb  Bereinigt  bat,  ber 
fobaitn  auSgefd'miebet,  ein  ©feit  oou  oorjfigltcbcr  Wüte  liefert. 

9tacbbcm  pcb  alles  übrige  (Sifeit  int  .(Serbe  ju  einem  jufammenbin; 
genben  meipglübenben  .filumpen,  35 e ul  ober  ?uppe,  Bereinigt  bat, 
mirb  btefer  auSgebrocbeu  unb  nach  bem  Slbflopfeu  ber  ibnt  äuperlich 
nnbängcnbcit  Sddacfc  (Scbmahl)  fofort  unter  ben  .jpantitter  gebraebt, 
bcpcit  Ülufgabt  barin  beftebt,  bie  int  inneren  beS  ©feitS  noch  bcpitblidie 
püpige  Schlade  berauSjuprcpeit,  uitb  jugleicb  bie  Ibcile  beS  ©feits  burch 
Sd’meipuitg  tu  einer  auch  im  inneren  ooflftänbig  jufamineubäugenbeit 
Wage  ui  Bereinigen,  eine  ?lufgabe,  bie  freilich  bei  biefem  crftcit  £ifuA(t 
nie  Bodftäubte  erreitbt  mirb.  3>cr  fo  bureb  angcmejfeucs  23eubcit  auf  bem 
?lntboo  gebilbetc  würfelförmige  Seid  mirb  hierauf  mitteift  beS  ScbcifciiS 
in  4 ober  6 Stüde,  Scbirbel,  jerfdiroten,  biefe  cittiBcber  tu  bem  «rifch; 
feuer  ober  einem  befottberen  Scbmeipofen  micber  augemärmt,  b.  b.  jum 
©Jcipglübeu  gebracht,  unb  unter  bem  .hainmcr  tu  »täbeit  Bott  ber  her; 
langten  Sidc  unb  Wcftalt  ausgefebmiebet. 
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Tab  ®cfen  beb  grifcbpro?cifcb  bcftcbt  barin,  bcn  Noblem  ntib  .RieftC- 

Schalt  beb  th'bheifcnS  burcfa  Crvbation  and  bcm  Sifen  ju  entfernen,  wo* 
ei  aber  bie  vollftänbige  SUtfebeibung  beb  Roblcnftoffcö  fetuebwegb 
bcabfid'tigt  wirb,  ja  forgfältig  511  vermciben  ift,  weil  jie  ein  fcbled'teb, 
verbranntes  Sifen  liefern  würbe.  Tab  hierbei  tbätige  Drvbationbmittcl 
ift  nun  aber  ein  boppelteS:  1.  Tic  Sinwirfuug  ber  ©cbläfeluft.  Tiefe 
wirft  jeboeb  nur  oberflächlich,  unb  würbe  allein  bcn  beabsichtigten  Rvovt 
äuperft  langfam,  ja  vielleicht  nicht  eher  erfüllen,  alb  bis  jid'  and'  ber 
gröpte  Jhcil  beb  Stfenb  orpbirt  hätte;  2.  bie  Sinwirfuug  beb  auf  ber 
Qbcrfläd'c  gebilbeten  SifeuerobulS  auf  bab  Äobleneifeu,  wobei  bab  erftere 
feinen  ©auerfteff  an  bcn  Äobleuftoff  beb  ücbtercu  abgibt,  bab  erftere  alfo 
feinen  Saucrftoff,  bab  Icfcterc  feinen  Äobleuftoff  verliert,  mithin  beibe 
Tbcilc  unter  Sntwicflung  von  .ttohlcnorvbgaS  ;u  reinem  Sifen  werben. 
?lber  nicht  nur  ber  .ttohlenftoff,  fvnbcrn  and'  Stufet  unb  SDIangan  unter» 
liegen  berfelben  Qrvbation,  fepmehen  mit  bcm  im  llcbcrfd'up  vorhanbenen 
Sifcnorpbul  ?u  einer  fchwarjeu  ©diladc  jnfammen,  bie  jtch  jnm  Tbeil 
bei  ber  grifebarbeit  fclbft,  juin  5 heil  beim  nachhetfgeit  3‘i,Iöeu  »011  bcm 
reinen  (Sifen  trennt.  Soll  jeboeb  biefe  Sinwirfuug  beb  SifenorpbulS  auf 
bie  inneren  Thcile  beb  ÄobleneifenS  rafch  erfolgen,  fo  müffen  beibe  Tbeile 
jur  innigen  Berührung  unb  SDIengung  fommen,  unb  hierin  liegt  her 
©ruub,  wcfbalb  ber  grifebprojep  bei  alljugroper  .Sipe  weniger  gut  von 
Statten  geht.  Bei  feht  ftarfer  »ftihe  nämlich  gehen  (Sifen  unb  orvbulhaltigc 
©d'latfc  (bab  Sntfoblungbmittcl)  in  büuuflüjfigcu  3uftanb  über,  trennen 
fid'  in  golge  beb  verfchiebcnen  fpc?ijtfcbcu  ©ewid'tcb  von  ciuanbcr,  inbem 
bie  ©tblatfe  auf  beut  Sifen  fd'wimmt,  unb  fommen  babei  nur  in  ober* 
fläd'lidw  'Berührung , mäbrcnb  ftc  bei  nichtiger  Temperatur  unb  gcrin* 
gerer  glüjfigfeit  ficb  befonberb  bei  einigem  Turcbrübrcu  innig  mit  ein* 
anber  mengen. 

Tab  ©ewiebt  einer  ?nppe  beträgt  burd'fdmirtlid'  etwa  2 3f|*iucr; 
hierzu  ftnb  2.7  3«ttner  Dioheifcn  erforberlich , fo  bap  etwa  26  Ißrojent 
Slbgaug  beim  grifdicu  in  Diedmuug  fommen.  Stuf  bie  100  Spfb.  ©tab* 
eifeit  werben  babei  burd'fchuittlich  149  ifjfb.  Äohle  verbrannt.  Sine  gri* 
fd'uug  bauert  etwa  5 ©tunben. 

Tic  wöchentlidte  ißrobuftion  eines  bcutfchcit  grifcbfcuerS  überfteigt 
feiten  80  3fi'tncr,  erreicht  aber  biefeb  Quantum  gewöhnlich  nicht. 

gigur  352  seigt  einen  Sifcnbammcr  gewöhnlicher  Sinrid'tung.  Ter 
Jammer  a,  beffeu  ©ewiebt  etwa  5 3*>ttner  beträgt,  ift  auf  einen  böiger- 
neu  vbebcl,  <£>  c l m b.  aufgefeilt,  bejfen  anbereb  Subc  in  bie  gjammcrbulfc 
c feft  eingefeilt  ift;  biefe  brebt  ftdi  in  bcn  Büdifcufänlcn  d unb  f.  Tab 
©erüft  beftebt  aub  einem  (urücfftcbenbeu  ftarfeu  Baum,  ber  Trahmfäule 
h,  welche  burch  groei  Streben  g g gehalten  wirb , unb  von  welch«  ein 
ftarfer  Balten,  ber  Trahinbalfen  k,  horizontal  vorfpriitgt.  2lu  biefent 
finb  bie  fchon  erwähnten  Büchfenfäitlen  d,  f befeftigt.  I ber  2lmbob,  n n 
ber  Jjfeitcl,  ein  elafiifcbcr,  am  befteu  von  Sfcbcnbolg  angefertigter  Balten, 
ber  mit  feinem  hinteren  (Silbe  in  ber  Trahmfäule,  etwab  weiter  vorn  in 
ber  Uieitclfänle  i feft  verteilt,  von  hieraus  aber  galt?  frei  ift.  Sr  bient 
baju,  bcm  mit  ©ewalt  aufgeworfenen  .fteuumer  einen  elaftifchnt  SBiber* 
ftaub  entgegen  gu  feßen,  unb  ihn  iviebcr  bcral'zufcbnetlcn.  fliehen  bcm 
Jammer  ift  bie  ftarfc  ©ajferrabwclle  m,  bereu  gupeiferuer  Taumfrauj  0 
bie  jum  SUtfwerfen  beb  .frammerb  bienenben  gröfd'c  p von  Sßcijjbucben* 
bol?  enthält,  s bab  SBajfcrrab. 

Bon  ber  beutfeben  grifchfchmicbe  mehr  ober  weniger  abweicbeitb  finb 
bie  folgeubeu:  Tic  ©ulufchmicbc  in  ©cbwebeit  üblich;  bie  But* 
ober  Älumpfdunicbc,  ebenfalls  in  Schweben  gebräuchliri';  bie  Jfialb* 
walloitenfcbmiebe,  in  ©dnvcbcu  unb  in  granfreich  Chi«  idrge  lle 
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bcr  Giffcl  in  ©ebrautb ; bic  «Sftbfcuerfcbtniebc  im  .£>cuncbergifd'cn 
imb  im  Thüringer  2DaIbc;  bic  ©teperfebe  intb  bic  ©icgcnfdie 
(Sinmalftb  nt  erarbeit;  bic  Dfemunbftbmiebe  in  bcr  Olraffebaft 
®lovf;  bic  ©ratfriftbfcbmiebe;  bic  SDlüglatrifd'fcbnticfjc  in 
.ftÜrntbeu  nnb  Jfraitfrcidt ; bic  ©tetbf  ihm  lebe  in  ©Sbrnen,  Blähten, 
Ungarn,  9tonrccjen  unb  Sebrocben;  bic  ©iutcrfrifcbarbcit  in  ©alt* 
bürg,  iSMrntben ; bic  .£>art*  unb  ffieltbjerrenufriftbarbtit  in 
©tepermarf,  äMmtbeit,  Ärafu,  ßranfreitty;  bic  fiartitfcbarbcit  ober  febmä* 
bifdic  ftrifebmetbobe ; bic  ©übmallifcr  gtifdjatbeit. 

b)  £ab  grifeben  iit  glatnmSftn,  ©ubbeln,  englifthe  ftrifeb* 
m c t b o b c.  t'nb  ©erfrtfeben  beb  fHobcifritb  mürbe  früher  and'  in  Gnglaftb 
mit  >frol$f<jb[en  nach  bem  beutf eben  ©erfahren  aubgefübrt;  alb  aber  bab  .£m(t 
in  @nglanb  fcltcucr  unb  tbcitrcr  tourbc , fing  man  an  .fn'Ufobicit  mit 
•ftcfcb  gemengt  aiuumcubcn.  Slllcitt  bab  ©tabeifen  fiel  gemöhnlid'  »on 
harter,  fcblcditcr  ©efcbajfenbeit  aub  unb  bcr  *4?ro<cp  ging  fo  lattgjam  »on 
©tatten,  bap  eine  Gifenbütte,  bic  robtbentlitb  20  Toiib  ©tabeifen  tu 
liefern  im  ©taube  mar,  fdmu  tu  beit  bcbcufcubcu  gctäblt  mürbe,  Gb 
mürbe  ju  bcr  3(ii  jährlich  bab  enorme  Quantum  oon  70,000  Tonb 
©tabeifen  oon  ©dsmeben  unb  fKiijjlattb  importirt. 

Cfbcit  in  biefer  ßeit  gelang  eb  bcu  uiiaubgefc&tcu  ©etnilbungeit  beb 
Btr.  Gort,  SHobeifen  baburd'  ju  ©tabeifen  ju  oerfrifebeu,  bap  er  eb  auf 
bem  .£crbc  cincb  ftlammofenb  einer  lebhaften  ©tciitfoblcnflammc  erpo* 
nirte,  mobnreb  er  beit  hoppelten  ©ortbeil  erreid’te,  eiitebtbeilb  mit  ©teilt* 
fohlen  alb  Brennmaterial  attbjureid'cii  unb  jmeitenb,  feincb  fünftlicbeit 
©ebläfeb  tu  bebürfeu.  t’lber  biefeb  ©erfahren  allein  führte  itotb  feiueb* 
megb  tu  bem  gemitnfebten  SKefulbat;  eb  mar  febr  nufnber,  gab  mitunter 
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einen  fefcr  unbebeutruben,  ein  anber  Mal  lieber  einen  fehr  groprn  'Ter* 
luft;  bas  ©fen  fiel  fehr  ocrfd'febcn  auS,  nnb  eben  fo  gropc  Tiffrrein|cn 
jei^ ten  iid'  in  ber  Menge  brS  Steinfoblenoerbraud'S.  fjnbejfen  gelang 
es  bem  Mr.  (5orr,  auch  biefe  Sdm'icrigfeit  babnrd'  jn  fiberwinben,  bap 
er  oor  bem  eigentlichen  Rubbeln  im  glantmöfcn  eine  ?lrt  grifebprozep 
mit  Hofes  oornafmt,  um  fchou  eine  oorläuflge  ©ttfohluug  brs  SiobcifcnS 
<n  bewirten.  Tas  fo  oorbereitctc  ©fen  nannte  er  fmery  Mciai  ober  «ne 
Meinl  ( getunte  ta  fl,  geiueifen). 

Statt  ber  bio  babiit  gebräudtlicbeit  ??ehanblung  beS  gefrifchten  ©fenS 
unter  bem  .Kammer  führte  dort  baS  fflalzwcrf  ein,  woburdt  bic  Stab* 
cifenfabrifation  mieber  eine  auperorbentlfd'e  ©leicbterung , wenn  and) 
nicht  4*erbefferun<(  erfuhr.  ?lbcr  auch  burdt  alle  biefe  'Mittel  würbe  ein 
brüd'igcs  Stabeifeu  »ou  febr  geringer  Wüte  erhielt,  baS  wenigfteuS  uu* 
mittelbar  feiner  Jlnweutung  fähig  war.  Um  and'  bfefen  gehler  511  ocr* 
beffern  nnb  ihm  bic  nöthige  Honftfteitt  511  geben,  unterwarf  er  baS  ge« 
pubbeite  ©fen  einer  nad'trdglichen  febr  heftigen  Sd'wciphipc  in  einem 
befoubereu  glammofeit,  woburefa  es  beim  gelang,  ein  gutes  ocrfäuÄiri'cS 
Stabdfen  hcrzuftcllcn.  Tiefes  neue  Verfahren , baS  Ißubbcln  (puddlinft) 
fanb  febr  halb  allgemeine  Aufnahme  nnb  wirb  gegenwärtig  in  folcher 
SluSbebnung  betrieben,  ba$  ein  einziges  ©fenwerf,  ©fartbfa  in  SüaleS, 
über  noch  ein  Mal  fo  oiel  Stabcifcn  liefert,  als  in  ben  fahren  oou 
1710  bis  1750  jährlid»  in  bem  ganten  .Königreiche  probiert  würbe. 

JTaS  Jlffiniren  ober  gei umachen,  burdt  welches  baS  graue  Stob* 
eifen  mittel  jt  fchueller  Jlbftihluug  in  wcipcS  umgewanbelt  nnb  baburch 
jur  ©ttfohluug  oorbereitet  wirb,  gefd'ieht  in  eigenen  Oefeu  ober  Jöerbeu, 
ben  giffinirfeuern.  gig.  353  iinb  354  ftelleu  eiii  fold'cs  im  oertifalen  nnb 
horizontalen  Tttrd'fd'iiitt  bar.  Ter  .fterb  beSfelbeit  a befteht  in  einem 
länglich  oiereefigeu  .Haften,  ber  au  3 Seiten  burd'  fafteuförmige,  hohle, 
gu^ei ferne  Bäubc  b,  bie  mittelft  bnrd'fliepenben  BafferS  fühl  gehalten 
werben,  ciugefd'loffen  (ft.  Tie  vierte  Scitenwanb  <■,  burd>  welche  baS 
©fen  abgejrocheu  wirb,  befteht  aus  einer  einfachen  ©fenplatte.  Ter 
3*obei^be3  J>rrbeS  wirb  aus  fettem  Sanb  gebilbet.  ?lu  jeber  ber  läu* 
gern  Seiten  liegen  3 Masformeu,  fo  jeboch,  bap  fte  eiitanber  nicht  gerabe 
gegenüber  finb,  nnb  in  ihnen  bie  Tüfen  ber  auS  brr  gigur  beutlid»  er* 
fiehtiid'en  üüiubleitnng.  Tie  gornten  finb  hohl  gegoffen,  fo  bafi  fte  burd; 
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rinnt  ©front  hindurch^ 
üiepcnbcn  SBafferd  beftän* 
big  fühl  gehalten  werben 
fönnen.  3wct  JKiniten  e e 
führen  dem  Apparate  bad 
itötbigc  falte  iüajfcr  5«, 
wcld'cd  tbcild  burdt  bie 
diöbreu  d d 411  bett  gor« 
men  und  and  btefeu  bnreb 
bic  Mf obren  i.  i in  bie  Ab* 
flngbcbaltcr  k k.  thetld 
buten  andere  in  ber  gi* 
gut  nicht  fid'tbare  Df  obren 
in  bic  hohlen  ©Jäubc  ge; 
laitgt,  um  and'  aud  bic? 
fett  in  bic  ©chälter  k k 
$11  treten.  £<18  gante  Jlffinirfcucr  befindet  fid>  unter  einer  1 0 bid  18  gup 
hohen  Gfjc,  bereu  unterer  Diaucbntantcl  etwa  4 gup  oon  bem  .fperbe  abfteht. 

Dian  füllt  bei  ber  Arbeit  juerft  ben  flauten  .£crb  mit  &ofcd  an,  unb  leflt 
6 gl  offen  (piifs),  b.  b.  etwa  100  tpfuitb  febtoere,  in  muldenförmige  gönnen 
fltfloffene  ©tücfe  SRobeifen  bcrfleftalt  auf  fic  auf,  bap  oier  ben  oicr  ©eiten 
bed  .ftcrbed  parallel  unb  jtoci  in  ber  SRittc  quer  über  jene  ju  liegen  tonn 
men,  worauf  man  fie  mit  einem  Raufen  .Hof cd  beberfr.  Tad  geuer  wirb 
nun  in  ©ang  gebracht  nttb  nad>  Verlauf  einer  ©iertelftunbe  bad  ©ebläfe 
aitflclaffeu,  worauf  bad  Gifeu  allmälig  $um  glttp  fommt  unb  ficb  auf  bem 
©aubbette  bed  .frerbed  anfamraelt.  hierbei  werben  bie  .ftofeo  in  bent  'IRape, 
wie  fie  oerbreunen,  ftctd  durch  neue  erfept  unb  auch  001t  Afcit  tu  vfeit 
neued  Gifett  aufgegeben,  bid  $ur  ©efammtmenge  von  2 bid  2'A  Tonst. 

Tad  berabgefcbmoI;ene  Gifett  barf  aber  nicht  aufflcbrod'cn  ober  gerübrt 
werben,  wie  biejj  bei  ber  eigentlichen  grtfeharbeit  gefebiebt,  fonberu  man 
bat  nur  barauf  ;u  febett,  bie  Temperatur  ftetd  auf  dem  ridttiflcu  fünfte 
uitb  bad  flefdunoltcuc  Gifett  flüjftg  ju  crbaltcit.  SDtan  bemerft  hierbei 
eine  eigentbütnlidte , gleichfam  wallcnbe  ©eweguug  ber  .tiefest,  bie  tum 
Tbeil  oon  bem  heftigen  ifuffftrom  bed  ©ebläfed,  $um  Ihcil  wohl  auch 
001t  einer  in  bent  Metalle  oor  ftd'  gebenden  Gntwicflung  oon  Äoblcnornbgad 
berrübrt.  9üenn  und'  ©erlauf  oon  etwa  2 ober  2 V,  ©tunben  allcd  Gifett 
eingefdmtoljen  ift,  wirb  cd  abgcftochen  unb  fliegt  nun  trebft  ben  ©ddaefen 
in  eine  oor  bem  ©tich  bcftublid'e,  oon  unten  burdt  faltcd  äöaffcr  abge 
fühlte  unb  mit  gebtnbrri  bcftrichene  flache  eifetne  gönn  oon  0 gup  liänge, 
3 gup  ©reite  unb  2 bid  2'/,  3L'Ü  Gifenftärfe. 

Ter  biefer  gattjeit  Operation  ift  eilt  doppelter : 1.  bad  Dfobcifen 
burd'  bad  Umfdtntcljcn  unter  Gintoirfuug  ber  ©ebläfeluft  tbeilweifc  ju 
cntfoblen,  unb  2.  cd  plö&lich  51t  fühlen,  ju  weldiem  (Jude  matt  fogleid) 
nach  bem  2lndflic§cu  auf  bie  falte  ©latte  durch  ©egtepen  mit  ordern 
falten  SBaffct  auch  oben  51t  fühlen  fudtt.  -Tad  hierdurch  erhaltene  geilt; 
ittctall  ift  febr  weip  unb  oon  fa[rigftrabligem  ©efüge,  tuweileit  jcllig, 
mit  oiclett  flehten  runden  ©lafentdumeti,  ungefähr  wie  jerfefeter  Mandel; 
fteiu.  ©ei  fdilcdtter  ©cfdiaffcubcit  bed  Dfobeifcud  fefet  matt  beim  AjfittU 
ren  wohl  etwad  Äalffteiit  ju. 

Ter  Abbraitb  beim  gcinmacheu  beträgt  etwa  12  bid  17  ©rojent,  ber 
©erbraud'  an  Äofcd  auf  bic  Ton  (20  3tr.)  Gifcit  etwa  4 bid  5 3h 

Tad  geintnetall  wirb  nun  jerftblagen , gewogen  unb  bem  ©ubbelofett 
übergeben.  3n  einem  gewöhnlichen  Slffinirfeucr  föuneit  täglich  10  Tottd 
Gifcit  fertig  gcmad't  werben,  alfo  etwad  mehr  ald  ein  .fpobofeu  liefert; 
dafür  aber  rubeit  bie  crftercu  atu  ©ouutagc,  wäbrctib  bic  äboböfett  uiutiitcr; 
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btctben  fertarbeiten,  fc  bog  brmtpcfi  bcibe  flau;  gleichen  gebritt  mit  fiit- 
anber  halten. 

Xa?  *p  ii  b b c I ii  (nncb  bnn  Pnglifcben  to  |>uddle,  umrflbren,  butcb» 
arbeiten)  n<irb  in  einem  fttannnenofen , '.pnbbelofen,  porgenentmen. 
gig.  355  ift  ein  ?lufrtfj , gig.  35«  ein  oertifaler  Xurrfifcbnitt,  gig.  337 


ein  horizontaler  Xnrtbfcbnitt  naeb  bet  üinie  A B bet  porigen  gignr. 
» baS  gdntrlocb,  bureb  melcbeö  ba$  IBrtnnmaterial,  gteinfohle,  auf  ben 
Dioft  b gegeben  wirb,  e bie  bohle  eiferne,  an  ber  Korber*  unb  ©berfeite 
I.  Wann.  38 
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mit  feuerfeften  ©teilten  bcflcibcte  Feuerbrücfe;  f bcr  auö  ©anb  ober  ger* 
fleiuertcr  ©cblatfc  auf  einer  eifernen  SBobenplatte  gebilbetc  .©erb;  g baS 
.©auptarbeitöiocb,  baS  bnrd)  bie  an  einem  .©ebcl  bängenbe  gafltbnr  m 
gefebl  offen  werben  fann;  li  ein  gwciteS,  ebenfalls  bnrd'  eine  Falltbür 
perfdtliefjbateS  JlrbeitSlocb,  baS  gugleid,'  gunt  Gitttragen  beS  freineifenS 
bient,  i ber  40  bis  50  Fi*tf  höbe  ©cbornftein,  in  be||en  nnterem  Gilbe 
ein  SlbgugSfanal  k für  bie  ©d'Iatfe  angebracht  ift.  ?(n  ber  .©interfeite 
beb  .©erbeS  befinbet  ficb  eine  gweite  Erliefe  n oon  2'A  3cb  «^»öbe,  ber 
Jlltar,  bie  bagu  beftimmt  ift,  baS  .©erabfafleu  beS  halbjtiiffigen  Gifen  in 
beit  ©cbornftein  gti  oerbinbern;  jcnfeitS  biefer  ^nide  neigt  ftd)  ber  .©erb 
nir  Grleidbteruna  beS  JlbflnffeS  ber  ©d'lacfe  febräg  abwärts ; bamit  aber 
bie  ©d'lacfe  auf  biefem  2I'ege  nicht  erftarre,  wirb  and'  bnrd'  bie  ftornt 
beS  Gewölbes  ber  flamme  eine  febräg  abwärts  geneigte  fffid’tung  äuge- 
wiefen,  woburd'  fie  genörhigt  ift,  nabe  über  ber  Oberfläcbc  ber  abfliejscn- 
beu  ©d'lacfe  ftd'  bingugicbcn.  Um  beut  aus  ©anb  gebilbctcu  öperb  and) 
an  beu  ©eiten  eine  bauerbaftc  Segreitgung  gu  geben,  finb  eiferne,  bohl; 
gesoffene  (in  ber  Figur  uid't  ftcbtbare)  äöäitbc  oon  ber.©öbc  ber  ftcuer* 
brüefe  oorbanben,  unb  fowobl  bie  oorberc  fteuerbrütfe,  als  and'  bie 
©eitenwänbe  werben  bnrd'  einen  falten  Huftftrom  gefühlt,  ber  bnrd'  bie 
beibeu  Ccffniiugett  o u einbringt  unb  bnrd'  bie  höher  liegenben  Deffnuit; 
gen  r r abgiebt.  Oer  uötbigen  Stabilität  wegen  pflegt  man  ben  ganzen 
fftiibbelofeu,  mit  JluSnabme  beS  ©cbornfteinö,  mit  eifernen  glatten  gu 
belegen.  Ta  aber  bei  jeber  Operation  ein  Ohcil  beS  ©anbcS,  woraus 
ber ‘.©erb  gemacht  würbe,  fidt  oerfd'lacfr,  fo  ift  cS  nötl'ig,  oor  jebcSma; 
ligem  ©intragen  oon  neuem  Gifeu  and'  frifeben  ©anb  auf  ben  .©erb  gu 
bringen.  Oie  Slnweitbuitg  oon  gerffoßenen  Sd'lacfcn  ftatt  beS  ©anbeS 
bietet  ben  93ortbeil,  einen  geringeren  Jlbbranb  an  Gifen  herbeigufübren. 

Oie  Operation  bcö  IJ3ubbeIn3  felbft  erforbert  oiel  Wefcbfcflid'fcit  unb 
Sorgfalt  oon  ©eiten  beö  JlrbeiterS.  Gr  bringt  nämlich  baS  gcrfdilagenc 
Feinmetall  mit  einer  Schaufel  in  ben  Ofen  ein,  unb  tbürmt  bie  flachen 
©tücfe  pfeilerförmig  an  ben  ©eiten  beS  .©erbes  bis  faft  unter  bie  39  öl* 
bung  beS  Ofens  aufeinanber,  wobei  bie  SWitte  beS  .©erbeS  frei  bleibt. 
Oie  eingelneu  Pfeiler  ober  ©tapcl  niüffeu  fo  oiel  wie  ntöglid'  oon  eilt« 
anber  getrennt  bleiben,  bamit  baS  Gifeu  oon  allen  ©eiten  bem  3utritt 
ber  Hilft  unb  ber  Flamme  bargeboten  werbe.  Oas  JlrbeitSlocb  wirb 
nun  mit  feiner  <vaUtbüi-  oerfcbloffeu , Steinfoble  auf  ben  Dtoft  gegeben, 
unb  bas  ©d'ürlod'  bamit  gugelegt,  bagegeit  aber  bie  ginn  Oeffncn  unb 
'Ocrfd'liepen  auf  ber  oberen  SDcüttbuug  beS  Sd'oriifrcinö  angebrad'te 
Klappe  geöffnet,  fo  baf;  ber  Ofen  in  solle  (Mlutb  foninit.  9tad'  etwa  20 
fWiinntcn  wirb  baS  Gifeu  weijjglübeitb  unb  fängt  au  beu  beroorragenben 
Gcfeu  unb  .Kanten  gu  fcbmelgeu  unb  auf  ben  .©erb  berabiu  tropfen  an; 
fo  wie  biefer  fßunft  eiugetreten  ift,  öffnet  ber  Jlrbeiter  bie  flehte,  in  ber 
Falltt'ür  eigens  gu  biefem  3wecfc  auSgefparte  Oeffiiung  unb  fttd't  nun 
mit  einem  bafeuförmigen  3nftrumeute  bie  Gifeuftüdfe  fo  gu  wenben,  unb 
je  uaeb  bem  größeren  ober  geringeren  .©ibgrabe  fo  aitguorbnen,  bap  baS 
Gifeu,  ohne  eigentlid'  gunt  ©dmteljen  gu  fommeit,  eine  möglicbft  gleich* 
förmige  teigige  ^efebaffenbeit  annimmt.  Oie  .©itfe  muß  nun  ein  wenig 
gemiubert  werben,  uni  baS  Gifen  gu  oerbinbern,  in  ging  gu  foinnien,  gu 
welchem  Gube  bie  .Klappe  auf  Dem  ©cbcrnfteiit  gugemaebt,  baS  Ofener 
gum  Ibcil  oon  bem  Stoffe  entfernt  unb  nötbigeufallS  felbft  etwas  SSaffer 
auf  baS  balbflüffigc  Gifen  gefprengt  wirb.  9hintuebr  beginnt  baS  eigent* 
Iid'c  'Rubbeln.  Oer  ?lr  beiter  fud't  näntlitb  baS  breiartige  Gifen  über 
ben  .©erb  ausgubreiteu  unb  arbeitet  cS  beftänbig  bnrd',  um  ftetS  neue 
Oberflächen  mit  ber  Hilft  in  Berührung  gu  bringen.  OaS  Gifeu  fd'ioiflt 
hierbei  bnrd'  Gntmidlung  oou  Kobleitorpbgae  auf,  baS  feiuerfcitS,  fobalb 
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cb  bas  Gifen  burthbricbt,  in  ©cftalt  Heiner  RTämmcben  ab  brennt,  fo  ba§ 
oft  bie  gange  Gifettmaffc  in  ©raub  511  fteben  febeint.  3»  bem  2Jta§c, 
n>ie  bab  Gifen  feinen  Ächlengchalt  hierbei  ocrlicrt,  nimmt  eb  an  Streng« 
ftüjfigfeit  511,  eb  wirb  in  ber  Sprache  ber  Gifcnarbcitcr  tr offner,  aß« 
litalig  oerminbert  (ich  bie  Gntiuicflung  001t  .«olilcnonjbgaS  uitb  hört  enb« 
lidi  gang  auf.  ffiährctib  bem  irirb  bab  Gifen  beftäubig  burdigcarbcitet 
nnb  iimgcioanbt,  bis  eb  faft  in  ein  faubartigeb  Tulocr  ocnoaubclt  ift. 
2Bcuu  biefer  ©uitft  erreid't  ift,  mirb  bah  Reiter  micber  oerfiärft  nnb  bie 
.«tappe  auf  bem  Scbornftciu  geöffnet.  ©ei  fteigenber  Temperatur  nimmt 
bab  Gifeit  jebt  micber  eine  gäbe  ©cfcbajfenbeit' au  nnb  baeft  ober  fdirocijjt 
ftcb  fit  einer  flümprigcn  ÜJtaffe  gufainmeit,  100  bann  ber  Trogcf  bceitbigt  ift. 

Gb  banbclt  ft  dt  jci&t  nur  noch  Darum,  bab  Gifeit  in  größere  Stumpen, 
©allen,  gtt  oereinigen.  3*  ^cm  ®>*br  mirb  ein  .«liinipeben,  bab  hierbei 
gleicbfam  alb  .Rcrit  bient,  auf  ber  toeicbcn  Tfajfe  bin--  unb  bcrgeroUt,  fo 
bat;  cb  fid)  bureb  l’lnbäufung  oou  ©feit  mehr  1111b  mebr  oergrepert,  Hb 
ein  ©allen  0011  60  oib  70  Iftfimb  entftanben  ift.  Tiefer  loirb  mit 
einer  oorber  bcipgcmadircn  Stange  nach  ber  beifjeften  Stelle  beb  .jjcrbeS 
in  ber  9iäbe  ber  Rcucrbrüdc  gebradit,  um  liier  uodi  meidicr  gu  rocrbeit, 
mit  Wetoalt  gufaiitmeitgcbnidt,  bamit  ftcb  bie  Scblade  möglid'ft  beraub« 
guetfdie.  ©eint  ltadi  ungcfäbr  20  üJiiuuteii  alleb  Gifen  in  ©allen  for« 
mirt  ift,  mirb  auch  bao  ?lrbeitölodi  gefcbloffen,  bamit  bie  gjii&c  ihren 
böd'ften  ©unft  erreidie,  unb  bie  Tbeile  DeS  Gtfcub  ftcb  noch  inniger  unb 
ooflfiäubigcr  perbinbeu.  Tie  fallen  irerben  nun  ciiigeln  mitteilt  einer 
grofien  3<lllflc  attb  bem  Ofen  gezogen  unb  fo  fdmcfl  n'ie  möglidi  unter 
beut  .fiainiiter  ober  ber  Treffe,  gutoeUeu  audi  bireft  gntifcbeit  ffialgeit,  gegäugt. 

Ter  gange  Trogcji  beb  Tiibbclnö  bauert  2 bib  2 '/,  Stuitbcit,  nnmltcb 
'/,  ©taube  tunt  erften  Grbibcu  beb  Reiitmetallö , bib  cb  anfängt  51t 
fcbmelgcn,  I bib  1 '/,  Sfiinbe  tum  Tubbcltt  bib  tut  faitbigen  3«tbciiuitg, 
in  loeld'em  3nüaitbe  bab  Gifeit  'k  Stunbe  erhalten  toirb,  citblicb  20 
SRinutcit  511111  Rormircit  ber  ©allen.  Gtioa  3'/,  bib  4 3tr.  Reiueifen 
fomineit  tur  3e*t  in  ben  Tubbclofeit.  Ter  Jlbbraub  ober  oielmcbr  Ter« 
luft  au  Gifeit  ift  je  ttatb  ber  (Mefd'idlidifeir  beb  iUrbeiterb  febr  oerfdiie« 
bcu  unb  beträgt  bei  gefdiiefter  Leitung  beb  Trogcffcb  nicht  über  8 bib 
10  ©rogent,  famt  aber,  roenit  ftcb  oiel  Gifen  orobirt  unb  in  bie  Scblacfe 
tibergebt,  ober  loenn  bab  Gifen  im  tUufaitg  511  flöffig  mirb,  unb  in  bab 
Saitb«  ober  Sdiladcnbctt  beb  Jpcrbcb  einfcbntilgt,  otcl  gtöper  ausfallcit. 
Ter  Steinfohlenoerbrauch  betragt  1 Ton  auf  1 Ton  Reinmetall.  Um 
bab  aub  einem  .Cmhofcn  unb  beut  gugebörigcit  3fajfinitfeuer  erfolgcitbe 
Gifen  511  pubbclit,  ftitb  5 Tubbelöfen  gewöhnlicher  Öröpe  erforbcrlidi. 

Ter  Sanb«  ober  Schlarfeiihcrb  muff  fchon  12  Stuubeit  oor  ?litfang 
ber  t’lrbeit  am  ©tontag  fDlorgeit  angeioärmt,  am  Soititabenb  aber  nach 
bem  lebten  ©ubbcln  burch  ein  lebhaftes  Rener  galt;  eiitgefcbntolgeit  unb 
alb  flüffige  Scblacfe  burdi  ben  l’lbgug  abgclaffcn  loctbcn. 

3Bir  lajfen  nun  noch  bie  ©efcbreibnitg  ciiteb  mit  egiobofengafen  ge« 
beigten  Tubbelefeitö  folgen.  Rig.  358  geigt  einen  foldieit  im  oertifaleu 
Cuerfd'ititt.  Ter  2lrbeitbranm  a meidit  0011  beut  eines  gcioöhitlidieit 
Tubbclofene  nicht  im  ©cringftcit  ab,  ftatt  beb  Dioftcb  ift  aber  eine  eigen« 
tbümlidie  ©orrichtung  ootbaubcit,  bureb  loclcbe  erbitte  atiitofpbärtfche 
Üuft  burdi  eine  ©Zeuge  Heiner  .'Höbrcit  ober  Tüfen  inmitten  ber  gleich« 
falib  oon  biefer  Seite  in  bcu  Cfen  einftrümeuben  «£ohofengafe  aubge« 
blafett  wirb.  Tie  Grbibung  beb  burdi  eilt  ©ebläfe  herbeigefübrten  5Üin« 
beb  erfolgt  burdi  ein  Softem  fdilangenförmig  gebogener  , 'Köhren  c c c, 
bie  in  ber  Rigur  nur  im  Turcbfcbnitt  51t  febeit  fiub,  unb  burd'  bie  oer« 
lorne  .feipe  beb  Cfenb  enoärmt  loerben.  Turdi  bab  IKobr  d <1  gelangt 
bie  beife  Üuft  511  bem  Ticfeitapparat  e.  Gb  ift  biefeb  ein  gitterförmigeb 
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IHßbrenfpftem,  »cld'cd  in  gcntigter  (Jage  bcn  gaugen  geuertaum  bcs 
Ofeud  einnimmt  nnb  eine  große  $abl  Meinet  Dflfen  ober  ?lud* 
jhrömungdröbren  enthalt,  tt'ic  ber  ©runbriß  A teigt.  Dir  J^obofcngaft 

! (dangen  von  bet  «rite  unterhalb  biefed  Düfentoftcmd  in  ben  Ofen, 
trömen  bnrd'  ringförmige  Oeffitnngen  unt  bie  Düfm  nnb  »erben  hier 
mit  beut  heißen  2öinbe  gentiftbt  unb  entjünbet,  »oburdi  eine  fehr  beige 
glamrne  entftebt,  bie  rrfahruugdmäßtg  junt  Rubbeln  bcs  ©ifenä  bin* 
rcidit.  gür  ben  galt  erplofiondartiger  Verbrennungen,  bie  bis»cilcu  ein* 
treten,  ift  ber  mit  einer  «ad»  außen  fidi  öffuenben  Ai  lappe  n orrfebrne 
«anal  <>  oorhanben. 

Das  Vnbbeln  mit  JfH'hofengafen  ift  jeboeb  mit  manchen  (Störungen 
unb  oieler  linficherbeit  beb  ©rfolgd  behaftet,  fo  baß  es  nur  feiten  Jln* 
»eubung  fiubet  unb  mau  bejfer  tbut,  bie  ©afc  tum  .^eijen  ber  Dampf* 
feffel  jn  yerroetiben;  mir  haben  aber  nichts  beftoweitiger  bie  ©inriebtung 
befduciben  tu  biirfen  geglaubt,  »eil  fie  »ahrfchciitlid»  geeignet  ift,  tu 
anbcreit  uüblttbcu  Sinmenbungen  ber  ©adheitung  führen  tu  fönnen.  Vei 
fehr  fraftigem  bed  Scbornftcincd,  unb  »y  bie  D*&c  nid't  bis  tut 
yyüeit  äücißglutb  fteigen  barf,  reicht  ber  natürliche  Uuftjug  ftatt  bed 
©ebläfcd  bin. 

Das  Rängen,  b.  h.  erfte  Jluöfdnniebcn  bcö  gcpubbelten  ©ifend,  »o* 
bet  bte  ?lbftcbt  ift,  bte  »ie  in  einem  ©cbmatnm  eiugefchloffene  flüffige 
©ddade  austupreffeu  mtb  bie  Dbeile  bed  ©ifeus  bttreh  ©ebtoeißung  ju 
oereiuigen,  gefchieht  entmeber  unter  einem  fehmeren  Dämmer  ober  in 
einer  21rt  (JSrcffc,  feltener  unter  bem  Dampfhammer.  (Ta  btefer  lefctcre 
in  einem  befeitberen  Jlrtifel  befchrieben  ift,  fo  »erben  »ir  und  fdft  ««f 
bie  erfteren  befchränfen  fönnen. 

Der  ©ifenhammer  für  gepubbelted  ©ifen  unterfebeibet  ftdi  oon  bem 
oben  befchriebenen  für  ©ifen,  »elched  nach  ber  beutfehen  grifebmetbobe 
bearbeitet  »yrbcit , burdi  riel  größered  @e»icht  unb  baher  auch  burd? 
majfiyere  «onffruftion  afler  Dheilc. 

gig.  359  ;eigt  einen  ©tiruhammer,  bei  »elchent  ber  Jlngriffdpunft 
nun  ^ebeu  yor  bent  Dantmerfopfe  liegt,  a bet  D c l nt, in  »efebern  Dorn 
ber  Dämmet  b eingefeßt  ift.  Veibe  Dnetle  ;ufammcn  haben  gemöbnlich 
ein  ©c»icbt  yon  60  bis  80  3fr-  c c bie  Daumen  ober  g r ö f a>  e,  »eiche 
an  ber  ftarfeu  iüclle  d fißen,  bie  mit  einem  ©chmungrabc  f oerfehen  ift, 
unb  bureb  ffiafferfraft  ober  häufiger  burch  eine  Dampfmafcbine  gebrebt 
»irb.  « ber  Jlmbod,  g ber  auf  einem  burch  geberit  uuterftüßten  (Jager 
tubenbe  Drebpunft. 

gig.  360  ift  eilte  ?lbbilbung  eines  Slufroerfbammerd.  ©r  unter* 
febeibet  ftch  oon  betn  yorhergebenben  baburefa , baß  ber  ?lngriffdpunft 
itoifeben  Dammerfepf  unb  Drebpunft,  ob»ybl  bem  erfteren  näher  ald 
bcin  leiteten,  liegt.  Die  Dcbw>ig  wirb  burch  brei  auf  ber  SBelle  befinb* 
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liefet,  in  btr  gigur  juin  Jbtil  bureb  ©unftining  angegebene  Greeutrifd  h 
bewirft,  toclibe  ben  gu§  i bed  efiammcrd  fecbcu.  ©tan  erfiefet  leid't,  bafj 
feiet  eine  fanftcrc  aBniälige  .fpebung  bed  Jammer«  erfolgt,  wäfercnb  bei 
bein  oorbin  bcfcbriebcncii  Stirnbamiucr  eine  ftojjwcifc  äöirfung  Statt 
fiubet,  bic  bei  bem  nngebeuren  ©emiebt  bed  Jammers  eine  nacfetfecilige 
ßrfefeAtterung  bebingt. 

3n  gig.  361  ift  eine  ©reffe  (Squeexer)  bargefteBt,  bereit  ©rinjip 


barlti  liegt,  bad  Gifcit  nicht  toie  beim  .Rammet  flirten,  obwohl  fräftigeit 
SdiMgen,  fonbern  einer  blop  briidenben  Giitwirfung  audjufefeen;  beim 
ba  bic  füijfigc  ©tblacfc  »eratilajjt  locrbcn  foll,  and  bem  inneren  beroor; 
jiigneflcn,  100511  ihr  offenbar  bic  nötfeige  3c*t  gewährt  locrbcn  liinp,  fo 
erfiärt  fid>  bic  fo  oortfecilbafte  ©irfnng  bed  ©reffend  ftatt  bed  Sd’Ia» 
gend  febr  einfach. 

Tie  ©reffe  beftebt  in  einem  fefer  ftarfeu  eifernen  jwcfaritiigcu  <£>cbel, 
ber  bei  « feinen  Trcfepunft  bat  1111b  fnb  in  einem  ftarfeit  (beruft  bewegt. 
3n  ber  gigur  ift  nur  bic  eine  bintete  .fifilftc  bed  ©erAfted  fid'tbar,  man 
bat  Tiefe  alfo  eine  iweite  gicidic  baooit  51t  benfen.  Ter  Jlrni  b bed  .£>0* 
beid  wirb,  wie  ohne  weitere  ©efdircibuug  Icicbt  ju  erfennen  ift,  bnrefe 
eine  ©crbinbiutgdftange  <l  nnb  eine  Äurbcl  c fein;  nnb  feerbewegt  unb 
fefet  ben  ?lrm  e in  auf;  unb  abgebenbe  ©ewegung.  Tiefer  Sinn  ift  unten 
bei  n mit  einer  breiten  ©latte  befleibct,  jwifeben  welcbc  unb  bic  untere 
bic  Stene  bed  Slmbojfcd  ocrtrctcube  ©latte  i bad  51t  bcbanbclnbc  Gifcn 
acbrad't  wirb.  Ter  feiittcrc  9trm  n ift  ba^u  beftimmt,  mehr  geftigfeit  in 
bie  ©ewegung  ju  bringen  unb  bewegt  fiefe  ju  bem  Gitbe  imterfealb  ber 
gübrnngcu  k. 

Tad  3Angeit  roirb  tnittelft  bed  ^»ainmcrd  ober  ber  ©rcjfc  nur  fo  weit 

getrieben,  bafj  bic  Suppe  in  eine  furje,  biefe,  etwa  5 3oB  int  Guabrat 
aitenbe  ©arre  oerwanbeit  ifi,  worauf  biefe  fofort  in  beit  3Äiigcwal$en 
nodi  weiter  audgemaljt  wirb. 

3D a 1 5 werfe.  Grine  aujjcrorbentlicfe  wiebtige  ©erbefferung  ber  ©feit* 
fabrifatioit  bieten  bie  9B a 1 j werfe  bar,  bie  gegenwärtig  in  wenigen 
Sefunben  bie  ©erbiebtung  unb  faftige  Struftnr  bed  Gifend  in  einem 
©rabe  tu  Sßcge  bringen,  ber  oor  40  fahren  bureb  mebrntalige  ^»ifeeu 
unb  anfeaitenbe  ©earocitung  unter  bem  Jammer  niefet  fo  ooflftänbig  ju 
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ertielen  mar.  Wan  fann  bie  ffialtmerfc  in  brei  5lrteit  abthetleu : 1.  Oie 
3dngeroaljen,  bie  batu  bienen,  bad  burch  beit  Jammer  ober  bie 
greife  begonnene  Sludpteffen  bcr  ©chlacfe  unb  bie  ©chmcifjung  bed  6t« 
fntd  mciter  fortjufeben.  2.  Oie  *|3räparirroal;en,  mit  ben  »orber* 
gebenben  faft  übereinfHmmenb,  bie  jum  rociteren  ?ludmal$en  bed  gefäng* 
tcn  ©ifeud  bienen,  unb  3.  bie  .'Hecf maljeit,  §um  3ufammenfchmeijjen 
mtb  Jludrcaltcn  ber  nach  bent  'JMpariren  jerfdntittetten,  bünbeiroeife  $u* 
fantmengelegten  unb  im  ©cbmeifjofen  erbitten  ©taugen.  Solcher  Sied* 
malten  bat  man  je  nach  ber  (Seftalt  mtb  beti  Oimeitfioncn  ber  audju* 
»aijenben  ©täbe  tncbrerlei  Slrten.  Oie  Oicfe  bet  ©taugen,  mic  fie  burch 
bad  9ieefmerl  bcrgcftellt  merbeit,  oariirt  jmifchen  2 3°H  nub  '/6  3t'ß  tat 
Ouabrat. 

Unterhalb  ber  ©alten  ift  gemöbnlicb  eine  grabenförmige  SScrtiefuug 
angebracht,  in  rcelcher  ficb  ©chlacfeu  nub  ^amnterfchlag  aufantmeltt 
töunen.  Oie  ©eitenmdnbe  biefed  (Stabend  merbeit  aud  uuaberu  aus* 
geführt  unb  befontmen  ein  ftarfed  gunbainent,  um  bent  ungeheuren  (Se* 
wicht  ber  ©alten  unb  ©altgerüfte  bie  nöthige  Unterftüfcung  bartubieten. 
«ttf  einigen  ©erfeit  bagegen  befteben  bie  ©eitenmdnbe  bed  (Stabend  auö 
ftarfen  böl^cnten  'halfen , auf  welche  bie  ffialjgerftfte  mit  Schrauben* 
beiten  befeftigt  ftub.  Keffer  noch  alö  h^ftne,  fabelt  ftch  gujjcifcrue 
halten  berodbrt,  nicht  allein,  meil  ftdi  bie  (Serüfte  fefter  mit  ihnen  »er* 
binbett  lajfeit,  foubern  meil  fle  burch  ihre  löcfamcrc  fefter  liegen,  unb  ben 

K'  fameu  (Srfdiütteruugen  beim  ©alten  mcitigcr  nachgeben.  _ S?ci  bcr 
felbft  merbett  bie  ©alten  butcb  aufgeleitcted  ©affet  ftctd  fühl 


Oie  ^dttgemaljett  ftub  gewöhnlich  mit  (Sinfcblufj  ber  3apfen  7 ffufj 
lang,  ohne  biefelben  5 ftufi,  bei  einer  Otcfe  »01t  18  3l'H  U1'b  einem  <Sc* 
wicht  »ou  4 bib  4'/,  Oond.  ®te  enthalten  5 ober  7 ringförmige  Samte* 
lirungrn  ober  eertiefte  furchen  »ou  halb  elliptifcbem  Gucrfchuitt,  aber 
eerfduebener  Breite  unb  iiefe , bie  »ou  ber  breiteften  bid  jur  fchmalften 
in  rcgetmäfjiger  IJJrogrcffion  abnehmen.  3>»ei  foldte  ©aljeit  gehören  alle* 
mal  tufatnmen,  bereu  Äanuelirungen  genau  mit  einauber  forrefponbireu, 
iitbetn  bie  ber  unteren  ©alte  mit  beneu  ber  oberen  eHiptlfche  Oeffuutt* 
gen  einfchlieffen,  bereu  grofie  ?lchfe  »ertifal,  bie  fletue  boritontal  liegt. 

Oie  Heine  ?lcbfe  einer  foldicu  (Sllipfe  ift  allemal  gleich  ber  großen 
Sld'fe  bcr  ndchftfolgcnbcn  Heineren;  beim  ©idmalteu  bed  (Sifeitd  ift  ed 
baber  nötliig,  bie  ©tangcu,  fo  mie  fie  »on  einer  Äaunelirung  in  bie 
näcbjtfolgcnbc  engere  übergeben,  jebed  Wal  um  eittett  rechten  ©infcl  tu 
brebeu,  um  fie  fo  nach  unb  nach  immer  bümtcr  aHd$uroal$en.  Dilclit 
feiten  bienen  bie  3ängemaljeit  auch  ^uglctcb  ald  '4JraparirmaI$cn , in 
mcldtcm  ffalle  fie  neben  ben  cKiptifchen  auch  rcditccfige  ffiudieu  buben. 
Um  bad  ©ifen  fefter  51t  paefen  unb  jmifchen  ftcb  binburd)  51t  führen,  ftub 
bie  gröberen  Sannclirnngen  gemöbitlidt  raub  gehauen.  (Setiau  in  ber 
Jfiöbe,  in  mcldicr  ftcb  bad  (Sifen  beim  .IMuburd'gchcu  bttrdt  bie  ©alten 
befindet,  finb  tu  beiben  ©eiten  bed  ©altmcrfd  cifcrne  glatten  ange* 
brad't,  bie  auf  eifernen  ©dueitcn  ruhen  unb  ben  Stangen  möbteub  bed 
?lndmaljcnd  tur  Unterlage  bienen,  jufllcich  auth  bie  Fragmente  »on 
fddedit  gefdimeiptem  (Sifen  aufnebmen , bie  bei  ber  Jlrbejt  (ich  ablöfen. 
Statt  biefer  glatten  finb  auch  wohl  ftarfe,  au  .Setten  bäitgenbe  *&afcit 
gebräuchlich.  , , . , 

Oad  tuerfi  mittelft  ber  ooaleu  Äanncliruitgen  getaugte  unb  baburch 
in  fnrje,  biefe,  unregelmdfiig  »tereeftge  Stangen  »ermaitbclte  (Sifen  mirb 
nun  fofort  unb  nodi  in  berfelbeu  .(Mpc  tu-’ifeben  beit  (firdparirmalteu  tu 
flndien,  ctma  4 3oll  breiten,  V,  3»H  biefeu  ©rangen,  mill-l.ars , audge* 
maljt,  womit  bie  erfte  Operation  »olienbet  ift.  Oie  gaujc  ifJrotebur  geht 
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init  «u|crorbcnrti*«  ©efcbminbigfelt  »on  ©tattcn;  bie  Walten  machen 
m bcr  SDiiuute  50  biö  60  Drehungen,  fo  bap  eine  «arre  »on  :{  J„s 
Vmtflc  in  weniger  als  finct  ©efuitbe  burd'  bie  Walten  geht;  inbein  üc 
ficb  aQmalia  reefr  imb  länger  wirb,  »äcbft  and)  bie  tum  Durebpajfiren 
bureb  bie  Walje  notblge  3e(t,  ober  felbft  gegen  ba«  @nbe  bcr  Operation 
mo  ihre  Yaitgc  vielleicht  auf  16  jup  angewaebfen  ift,  bleibt  üc  mir  3 
b‘ö  4 ©cfunben  unter  beu  Waljcn.  ©obalb  bie  an  ber  rechten  ©eite 
jn.'i|cbcn  bie  Waljcn  gefteefte  Starre  an  ber  liufcu  ©eite  tum  $orfd>riu 
tommt,  wirb  fit  »on  mcbrereit  Arbeitern  mit  3angen  in  Qrmpfana  ac* 
nominen,  unb  »on  ihnen,  fobalb  fie  ganj  binbureb  ift,  über  ber  oberen 
iimUe  jurtitfgefd'oben,  »on  ben  an  ber  red'ten  ©eite  poftlrten  ?(rbeiterit 
erartffen,  ganj  berühergejogen  mtb  fogleid'  iniebcr  jwifebett  bie  Walten 
gebratbt.  AUcS  bicjeö  iiiui;  mit  folcber  ©cbnelligfcit  ausgefübrt  »erben 
bap  bas  ®fcu  nach  bem  lebten  Durcbpaffircn  bureb  bie  ihäparirmaltcu 
|id)  nod)  in  itarf  rotbgluheubem  3uftanbc  befiubet. 

®.ft«  f»  >»«»  fertige  Gifcn,  gcwöbulid'  mit  9fr.  i bctcicbnct,  beüht  uodi 
wenig  inneren  3ufammeut)ang,  es  beftebt  aus  einer  bureb  unoollfommenc 
©dnoeigung  »erbunbenen,  uodi  viel  ©d'ladr  entbaltenben,  baber  aueb 
I“  fetnem  tecbniftben  3»e«fe  brauchbaren  Waffe  unb  macht  ein  noebma» 
ligcS  Umid'ioeipeit  unb  Ausmaßen  ubtbig. 

3»  tiefem  Silbe  »erben  bie  Sarrcn  nacb  bem  Srfalten  mitreift  einer 
folojfalen,  bureb  Dampfhaft  bewegten  ©cbecrc  in  furte  ©tnefe  von  2 
bis  3 ftufi  «dnge  jerfebnitten,  von  biefen  eine  Amabl,  5 ober  6 auf  eiu= 
anber  gelegt,  bnrd»  umgewunbeneS  söanb*  ober  ©cbucibcifen  befeftiat 
in  etunn  betoubereu  glammofen,  bem  ©cbweipofen,  tum  äBeipgliibeu' 
gcbradit  unb  tw  geben  ben  Wccfwaltcu  auSgewaht.  Das  fo  gewonnene 
«•  e"  2 *u  febon  weit  beffer  als  9fr.  I,  inbefTcu  für  ben  Sc"  im 
Allgemeinen  noch  tu  |eblcd>t,  obwohl  es  511  grober  Arbeit  nicht  feiten 
angcwnnbt  wirb.  Wan  jerfd'iteibct  es  abermals,  unterwirft  es  einem 
nodunaligen  ©cbmrtpen  unb  Aua  walten,  wobureb  bas  tu  beu  mciften 
Aunu'iibuitgtn  taugliche  (Sifeu  9fr.  3 gewonnen  wirb,  ©eiten  werben 
Jir.  4 ober  wohl  gar  9fr.  5 bargeftcllt. 

rtig.  362  fte«t  ein  Waltwerf  mit  3dnge*  unb  'Jhäparirmalten  bar 
bie  enteren  bei  »-bie  leereren  bei  b.  c c finb  ftarfe,  bureb  Oiierfiangeu 
. »erbunbene  ©eruftftdnber,  bie  fleh  tu  beibeu  ©riten  ber  Walten  r " 
beben,  unb  jwitcbeit  weldjen  bie  Uager  für  bie  Rapfen  ber  unteren  Wal* 
ten  feit  eingelegt  itub , joäbreub  bie  oberen  üager  mittclft  ber  (üben 
Wuttern  e e laufenben  öebrauben  I.  h beliebig  bbber  unb  niebriger  ge! 
teilt  werben  Hirnen,  um  bie  oberen  Walten  in  gropere  ober  ger  mure 
CSntrcruuug  von  bei.  unteren  tu  bringen,  k k bie  an  bei.  vorTprfugeubeu 
( iiben  bebufS  ber  Kuppelung  ecfigeu  Waljentapfeu,  i i Äuppcliiiigsbülfen 
ö . . , ”i' <mif  - lf^eruer  Diiemen  fcftgcfcbnalltc  ©täbc,  umbie 
St uppciungsbnlfen  auSeiuanber  tu  halten,  m .Oauptwelle,  bie  ibre  «lewe* 
guiig  bureb  ein  3aburab  n erhält,  o WelleitauSlöfuitg,  um  bas  Waltwerf 
bei,  big  in  «uhe  fehen  tu  fönnen.  Die  ben  unteren  Walten  von  ber 
4?auptmcl.lc  T-.V  tc  „Bewegung  wirb  mittelft  jweier  3abnräbcr  r r beu 

ni.1/'tMilaci®itbei  « - uU,iliid’  far'  t'*c  Gntferhung  bcr  oberen  von  beit 
f in.e, il/u-'ilje  ©reute  nicht  überfcbreiteu,  inbcin  fonft  bie 
J f ngrifffoinmcu  würben.  Die  ©ohlplatreu  . J bei  Itä.u 

ber  finb  mit  ftarfen  «cbraiibeubolten  auf  ben  böltcrneu  ober  beffer  auü- 
‘ ‘ .befeftiat.  U eine  böljerne  IKiune  VeSe  b!,?* 
hipirtrue  iJiobreit  v v befianbig  Waffcr  nad)  ben  3apfen  leitet 
vas  »um  lebten  Walten  beftimmtc  Waltwerf  ift  »011  bem  iträoarir- 

tcu  uur  l Z^trirX<  pttncnfio»cn  verfebieben,  inbem  bie  Wal* 
t Durcbuicjfcr  unb  mit  Ausfchlup  bcr  3«PK»  3 yup  üänge 
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l'abcn.  Sie  .Kaiiuelirungen  biefrr 
®cil<ni  finb  nadi  fein  beabiicbri^tcn 
Oucrfd'iiitt  bcr  Stauern  cntwebet 
runb,  breiedig,  reftangulür  ober 
banbfernttg.  Sie  brcicrfiqcn  .Kanne« 
(innigen  biciicit  tum  Anomalien  von 
guabratiftbeu  Stäben,  imb  bilbru 
fchmacb  fhintpfroinfliib  aleicbfcbeuf* 
lige  Sreiede,  io  baß  mithin  bie  .Kan« 
ttelfriiugcn  amtier  ancinaitbcrlicgen« 
bet  SBalien  tufammen  einen,  nur  rot« 
»ig  ven  einem  Onabrat  abmcid'cit« 
ben  fHbontbuö  eüifcblitßcn , beifeit 
fnr^ere  Siagonale  vertifal  ift.  2oI« 
len  biefelben  Stangen  nach  nnb 
nad'  bnrd'  mehrere  immer  enger 
trerbenbe  Äanncliriiugen  bieier  Art 
paffiren,  fo  läßt  man  biefc  in  brr 
Art  abnehmen , baß  btt  größere 
Siagonale  ber  liächftfolgeubeu  mit 
ber  flcinerrn  ber  »orbergebenben 
.Kanneliruita  iibereinftimint , nnb 
weubet  bie  Stangen  vor  bem  jebeö« 
/ maligen  ©inbringen  in  bie  nad'fte 
/ 1 .Kaiincliriiitg  um  einen  ®infel  von 
io  baß  bcr  Srud  abmccbjclnb 
halb  von  biefer,  balb  von  jener 
Seite  Statt  finbet. 

©lau  läßt  auch  ivobl  bic  Statt« 
gen  abmcchfclnb  bnreb  breieefige 
nnb  reftangnläre  .Kannelirnngen 
binbnrd'geben.  Sie  Abnahme  ber 
Jiefe  nnb  Breite  bcr  anfeinanber 
folgenbcn  .tiaiinrlirnngeu  wirb  im 
Allgemeinen  in  bem  'Serbältniß  von 
HJ : II  genommen. 

Saß  in  entfpretbenben  ÜÜalt« 
iverfen  alle  im  .fianbcl  vertont« 
meuben  Sorten  von  Stabeifen 
bargeftellt  iverben  rönnen,  nnb  jmar 
mit  einer  Sdmelligfcit,  hid'tigfcit 
tinb  (Mcnaiiigfcit,  an  wcldm  früher 
nicht  tu  benfen  ivar,  ift  leidu  tu 
erineffen.  'Sou  befoitberer  Süid'tig« 
feit  icigt  ftcb  bie  Anwenbung  ber 

□ ©aliwcrfc  bei  ber  gabrifation  ber 
©ifcitbabitfcbienrn,  welche  auf  an« 
bere  Art  faunt  bcrinftcllcu  feilt 
/ mürben.  Sei  Anfertigung  fo  febivt« 
C)  rer  Stüde  müffeit  natürlich  ent« 

N'  fpred'tnb  große  'flafete  gcmariit 
werben.  f*ofemetio«Adifeit  iverben 
nid't  gewallt,  foitbern  gewöbitlitb 
niitbem  Saiiipfbammergefthtuiebet. 
Sei  allem  Sottbeil  bes  iifialjcuö 


602 


(Sifen. 


bat  bajfelbe  hoch  aud'  feine  ©ebatteufeite;  beim  ba  bie  fflirfung  vot* 
nebmlith  eine  ber  Hänge  nach  reefenbe  ift,  fo  faint  fie  bem  (*ifeu 
uittuöglid'  eine  nad'  allen  Timeitnonen  gleiche  Jeftigfeit  verleihen. 
Tiefer  Dfacbtbeil  tritt  gaitt  befouberö  auffdllettb  bei  bem  gcpubbelteit 
(Sifen  hervor , bei  welchem  gerabe  bie  ffialjntethobe  allgemein  in 
Jlitwenbuug  ift.  Sflan  erinnere  ftcb,  bap  bei  bem  Rubbeln  baS  (Sifen 
in  einen  faftjaubig  förnigett  ^nftanb  verfemt  würbe  nnb  bap  biefe 
.Körner  mit  ©cblacfe  umhüllt,  titfammeitgeballt  nnb  fobaitn  aiiögewaljt 
werben.  ©dingt  cP  nun  and',  bie  ©d'laifc  tiemlid'  vollftänbig  heraus* 
»upreffeu,  fo  bleiben  bod'  fieiire  iKcfte  cur ücf,  welche  fid'  bem  voflftäit* 
bigen  ;fufatnmcnfcbweipen  ber  Theile  wiberfepeit,  nnb  inbem  nun  biefe 
li'cile  ber  Hänge  nach  gereeft,  gewiffermapen  511  Trabt  auSgcjogen 
werben,  fo  gebt  baS  ©ante  in  beit  3'mcmb  eines  ©ünbelS  oon  feitlicb 
nur  uuvollfomnten  aneinauber  bafteitben  Jaferu  über , einen  3Mff<utb, 
wie  wir  ihn  gau;  Ähnlich  beim  Jifcbbeiit  wabruebmen.  3»  ber  Säugen* 
riebtuug  bat  baber  bas  gepubbelte  nnb  gewaljte  (Sifen  bebeuteube  fettig* 
feit  nnb  3^big(eit,  in  beit  ©eitnirid'ttiitgen  bagegen  nur  fcbwacbeit  Ju* 
fammenbang,  wepbalb  befoitbers  baS  auS  folcbem  (Sifen  angefertigte  ©ledi 
febr  fd'lccbt  51t  verarbeiten  ift.  Tiefem  Jebier  ift  bas  nacb  bem  bentfebeu 
Jrifcbverfa  breit  bargefteüte  nnb  unter  bcitt  .fvammer  auSgcfdimtebcte  (Sifen 
viel  weniger  unterworfen,  woraus  ftcb  rbeilwcifc  fd'on  feilt  ©orjug  er* 
Hart.  _Tie  vielen  fcbitell  auf  emanber  folgeubeu  ©d'iäge  bcS  ^SammcrS 
ftnb  offenbar  in  weit  böbercitt  ©rabe  geeignet,  bie  Tbeilc  beS  (Sifeitö  in 
innigen  gleichmäßigen  3iUammcnbaug  511  bringen,  als  baS  fur$e  .fpin* 
burd'laufen  jwifchen  jwei  SBaljeu. 

(SS  fommeit  anper  beut  gewöbnlicbeit  ©tabeifen  noch  oerfebiebene  für 
fpcjiede  3wecfe  bejtiiniute  (Sifenforten  im  Taitbel  vor,  fo  baS  'Taub* 
cifcit  001t  % bis  2 30H  Breite  nnb  I bis  2 Hilden  Tiefe,  welches 
gewalkt,  baS  .KrauS*  ober  3 « tucl feit  in  gnabratifebeu  «rdbeu  mit 
tief  cfugeferbten  ©cirenfldd'cu  tri r 9lngcIfabrifatiou  beftimmt,  welches 
unter  einem  ©cbmaittbammer  mit  fcbmaler,  ftarf  abgeruubeter  ©abit  au* 
gefertigt  wirb,  fobaitn  bie  mancherlei  ftaponetfen,  welche  im  Otter* 
fd'ititt  tbcils  rttnb,  tbcilS  balbrunb,  tbeils  frettjförmig  (ju  Jcnftcrfptoffcu) 
tinb  in  vielen  anberu  ©eftalteu  nnb  Tintenfl ölten  vorfomnten  nnb  bttreh 
entfprcdienbe  2ÖaIjen  erzeugt  werben. 

_ 3,lr  (’lufertiguug  gaitt  büuiter  guabratifeber  (Sifenftaitgen , bcfoitbcrS 
für  bie  :>{agelfdnuiebe,  bient  baS  ©cbiteibewcrf ; jtg.  363.  (SS  beftebt 
:irt:jattS  tivei  Salden,  bereu  jebc  aus  einer  ?lutabl  größerer 
“ nnb  fleiuertr,  in  abwccbfclitbcr  Orbuititg  auf  einer  Sld'fe 
befeftigter  ©tablfcheiben  beftebt,  tinb  fontit  bie  ©eftalt 
k eines  ticfgcfurd'teu  3l'HnberS  befifct  fDlait  läßt  bie  .(rer* 
vortagungen  ber  einen  in  bie  Vertiefungen  ber  anberett 
eiitgreifett,  wobureb  bie  Söirfung  ebeufo  vieler  .Kreis* 
fd'eercit  entftebt.  Mietet  man  ihnen,  wäbrcub  fie  umlaufen, 
eine  breite  flad'c  ©feitfcbiene  bar,  fo  jerfd'iieiben  fie  bie* 
1 felbe  in  ber  .'Kicbtung  ber  Sänge  in  lauter  einzelne  ©täbe 
von  ber  ©reite  ber  Kaniidiritngcu. 

Tie  'Uriifung  beS  StabcifcuS  auf  feine  ©üte  muß  bauptfäcblicb 
bahnt  gerichtet  feilt,  etwaige  Jeblftefleit  ober  eine  bunbgäitgig  brüchige  ©e* 
febaffenbeit  tu  erfennen.  3Rau  bcbicntfidi  tu  bem  (Sttbc  verfd'iebener  iiiittcf 
So  v 0.  faßt  man  bie  tu  prtifenbeu  ©taugen  an  einem  Ontbc  mit  bcibeit 
.vaitbeit,  bebt  fie  fo  boeb  wie  möglich  empor,  nnb  fdrlägt  bamit  aus  allen 
Kräften  auf  eilten  fcbinalen  ?lmbo3,  fo  baß  üc  mit  einem  um  '/,  ihrer 
Hänge  von  bem  äuperften  (Silbe  abliegeuben  'fünfte  attftreffeu,  worauf 
man  fie  bann  noch  wohl  mehrere  'Uialc  an  beinfclbcu  '4>uuftc  bin  tinb 
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bet  biegt;  eine  (Probe,  bic  ein  gute«,  jähes  ©ftn  ertragen  mnjs.  Cber 
man  legt  fie  mit  beiben  Silben  auf  fette  Unterlagen,  in  ber  Witte  aber 
bohl,  nnb  feblägt  anbaltenb  mit  einem  febwereu  .Jammer  baranf;  ober 
ferner  man  bringt  ein  ©tiief  411m  (ffliihcn,  hämmert  es  über  ben  fttaub 
bes  i’lmbofcö  an  berfelbcn  «teile  halb  reduö,  halb  liitfö  recbtroinflig  um, 
eine  fchr  ftreuge  '4>robe,  bie  t.  B.  baS  ticfflid'c  Danucmora-  Vifen,  aber 
and'  manebeö  beutfebe  Stabcifcn,  febr  gut  erträgt.  Das  fd'wcbifcbe  (Sifeu 
entwicfclt  hierbei  einen  * cigcntbümlidi  pboöpborartigcn  (9erud' ; ebenfo 
baS  oou  Uloerftone,  welches  ftd)  eben  fo  mit  bas  fcbwcbifd'e  (Sifeu 
»ortftalicb  jur  ©tahlfabrifation  eignet.  ?lud'  baS  HuSfd’inieben  oou 
^ufeifen  ift  eine  red't  braud'bare  Qjrobc,  infofern  flcb  hierbei  ein  brüchiges 
(Sifeu  leicht  oerrätb.  Um  bie  geftigtrit,  b.  b.  ben  23iberftanb  gegen  baS 
ßcrrcipcu  }u  beftintmen,  laßt  mau  ©täbc  oon  genau  beftimmtem  Quer« 
febnitt,  fei  eb  bureb  angebäugte  (ffcwid'tc,  burd)  .hcbcloorricbtungcu  ober 
anbere  Wittel  jerreipeu. 

(Sin  befonberS  wichtiges  IJJrobuft  ber  (Slfenfabrlfation  ift  baS  (S  i f e n- 
bletb,  welches  in  ben  ocrfcbiebenejt  liefen,  oon  ber  Dünne  einer  feinen 
.Wartenpappe  bis  ju  einer  Dicfc  oon  faft  1 twifeben  genau  ^»liubrifcb 
abgebrebteu  Blecbroaljen  angefertigt  wirb.  geinere  Bicdifortcn,  welche 
ju  feinen  Jlrbcitcn  bienen  muffen  1111b  gewöhnlich  falt  oerarbeitet  locrbeit, 
teigen,  loenn  fie  aus  gepnbbeltem  nnb  gemalztem  (Sifcu  gefertigt  worben, 
ben  febon  oben  erwähnten  gebier  uuglcidicr  geftigteit  in  oerfd'iebeneu 
Dimeuiionen,  fo  bap  fie,  ber  Breite  nach,  oft  faum  redftwiuflicb  gebogen 
werben  fönnen,  ohne  tu  brechen.  Bei  febr  ftarfeu  Blechen,  rneldie  gewöhnlich 
heift  oerarbeitet  werben,  ift  biefer  gebier  weniger  ftöreitb. 

.jj?inftcbtlid>  ber  Drabtfabrifatiou  oerweifen  wir  auf  ben  ?lrtifcl 
D r a b tj  ie  b e u. 

(Sigeufebaften  bcS  (Sifcu 3.  2Sir  werben  im  golgenbeit  unter 
(Sifeu  bas  ©tab*  ober  ©cbmicbccifcn  oerftcheit,  obgleich  bicfcS  wohl  nie 
ein  d'entifcb  reines  (Sifeu  ift.  (Sine  febr  flciuc  Wenge  oou  .Wöhle,  bic 
beim  grifebprojep  turücfblicb,  enthält  cS  jeberjeit,  unb  ntup  eS  fogar 
enthalten,  um  bie  für  tedmifebe  ^weefe  uötbige  geftigfeit  tu  bcftbcu.  (Sin 
oüllig  entfobltcs  (Sifeu,  wie  eS  bei  fehlerhafter  Bchaublung  oovfommt, 
oer brau utes  (Sifeu,  beftbt  ein  blättriges  (ffefüge  unb  in  golge  baoou 
fchr  geringe  geftigfeit.  Jlber  felbft  ber  geringe  .Wohlegcbalt  ift  in  ocr* 
fd'icbenen  «tabeifenforten  oerfebiebeu  unb  oon  gropoin  (Sinflup  auf  ihre 
Brancbbarfeit.  Die  Wenge  bes  im  Stabcifcn  oorhaubeneu  StoblcuftojfcS 
hält  fleh  mciftcuS  unter  0,25  ffirojent.  Steigt  er  höher,  bis  0,5  ober  0,0 
ijfrojent,  fo  nähert  ftdj  baS  (Sifeu  bem  Stahl  (hartes  (Sifeu),  was 
ftd'  tbeilS  burd'  ben  feinförnigeu  Brud',  tbeilS  bureb  gröpere  .£>ärte  511 
erfenneit  gibt. 

Das  (Sifcn  beftpt  bie  befanitte  hellgraue  garbc,  ein  fpej.  ©cm.  7,6, 
ift  gefd'mcibig,  fo  bap  eS  ftcb  felbft  falt  bämmern  unb  $11  Draht  (ieheu 
läpt.  hierbei  nimmt  eS  an  Did'tigfeit  unb  .glätte  tu,  an  ©efdnucibigfcit 
ab,  fo  bap  cS  bei  fortgefebtem  .hämmern  enblid'  riffig  wirb.  Durd) 
JluSg  liehen  fommt  bic  oolle  Weichheit  unb  ©efehmeibigfett  wieber 
beroor.  ©lübcub  in  falteS  Blagcr  getaud't,  wirb  es,  mit  Slusnabmc  beS 
fchr  harten,  ftahlartigen  (SifeuS,  nicht  gehärtet. 

3m  Brud'c  jeigt  baS  ©tabeifeu  fo  auffallcnbc  Untcrfcbiebe,  bap  ber 
fIJicbtfenncr  faum  glauben  foflte,  ein  unb  baSfelbc  Wetall  oor  ftd'  tu 
haben.  Der  Brnd’  ift  jum  Dheil  förnig,  tum  Dbcil  fehnig,  ober 
fafrig;  baS  elftere  fiubet  oortugSioeffe  bei  gehämmertem,  bas  leptcrc  bei 
gcmaljttm  (Sifeu  ©tatt,  bod'  fiubet  man  nicht  feiten  and'  bei  gcmaltrcm 
vifen  föritigcn  Bruch,  ber  bann  aber  ein  Reichen  oon  uuoollfommeucr 
Bearbeitung  ift,  fowic  bei  gehämmertem  (Sifeu  fertigen  Bruch,  ber  bann 
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ald  , Rennte!  eben  cincd  fchr  guten,  tähcu  ©ifeit#  augcfcbcu  werben  famt. 
Dad  burcb  aubaltcnbcd  SNccren  unter  bem  .Jammer  bei  gehöriger  .fuße 
entftaubrnr  febuUje  ©rfüge  oerträgt  ficb  oollfommcu  gut  mit  innerer 
Äeftigfeit,  inbeitt  bie  gafetn  feitlid'  faft  mit  berfelben  .Kraft  aitcinaubrr 
hängen,  welche  fic  in  ber  ifängcurichtuug  beftßeu.  Die  Eruchjläd'c  cincd 
folchcu  (Sifcud  teigt  eine  glau;cnb  bellgraue  garbc.  dagegen  bemerft 
man  au  ber  Erucbfläd'e  bed  gcpubbcltcu  unb  gemalzten  (Sifend  ein 
fafriged  ©effige  von  bunfelgrauer  garbe,  weil  bie  gaferu  and  ber  oben 
angegebenen  ilrfacbc  faft  ald  einzelne  mit  einer  feinen  Scbladcufd'id't 
überzogene  trabte  neben  cinanbcr  liegen. 

Ter  febnige  Erud',  ald  fcltber,  liefert  baber  feinen  Meineid  für  bie 
(Mute  beb  Gifeitd,  wie  beim  befanntlicb  bad  euglifebe  Gifcn  rroß  feiited 
febuigeit  ©cfüged  nur  »on  mittelmäßiger,  felbft  fcblcd'ter  Qualität  ift. 

Dlicbt  miitber  groß  finb  bie  Uuterftbiebe  im  förmigen  ©efftge.  3e 
fleiuer  bad  Korn,  um  fe  fohlchalrigcr,  ftablarriger  bad  (Seifen,  wogegen 
ein  grobed,  blättrigcd  Atom  ein  fd'lcd'tcd,  brüebiged  (Sifeit  oerrätb. 
feigen  fld>  in  bemielbeit  Stüde  abroeebfetnb  grobfdruige  unb  febnige 
Partien,  fo  ift  bad  (Sifen  rob,  b.  b.  fcblccbt  gefrifebt  unb  unoollfommeit 
bearbeitet.  Sehr  auffalleitb  bemerft  man  btefen  gebier  beim  2Baf$* 
eifen  9tr.  1. 

Tie  ©cfcbineibigfeit  bed  (Sifcnö  wäcbft  mit  zuuehmeuber  .frißc,  unb 
junt  ftarfen  ©lüben  gebrad't  ift  ed  leid't  ju  fdunicbeu.  9totbbrücbig 
wirb  bad  @ifen  genannt,  meld'cd,  obwohl  in  ber  SPcißglübißc  gut  zu 
fdnnicbcn,  betb  bei  ber  iHotbglühbißc  leiebt  ttfiffc  an  beit  Kauten  befommt. 
Die  Urfacbe  biefed  gcblcrd  liegt  gewöhnlich  in  einem  äußerft  geringen 
©cbalt  an  Schwefel.  Kaltbrncbtg  nennt  man  ed,  wenn  ed,  obgleich 
gut  febweißbar,  in  ber  .Walte  beim  Jpcimmern  leiebt  jerfpflngt.  Die 
Urfacbe  bed  Äaltbrucbed  liegt  in  einem  'Pbodpborgcbalt,  ber  ubrigeitd 
febou  ziemlich  bebeuteub  fein,  ficb  auf  etwa  V,  'Prozent  belaufen  muß, 
um  biefeu  gebier  zu  »eranlaffcn. 

Der  Sdnuclzpunft  bed  Stabeifend  liegt  fo  boeb,  baß  ed  im  gewöhn* 
lieben  Ofenfeuer  nicht  gefcbmoI?en  werben  famt,  unb  nur  in  febr  ftarf 
wirfenben  ©ebläfeöfen  ift  ed  bidber  gelungen,  cd  in  ganz  f leinen 
Quantitäten  jtt  fcbmcl^en , wcßbalb  beim  auch  wcicbcd  Öifeit  nie 
gegoffen  wirb. 

3um  Söeißglüben  erbißt,  wirb  ed  fo  weicb,  baß  jroet  Stüde  aneinanber 
gelegt  unb  gehämmert  ficb  tu  einem  Stiid  oereiuigeu,  bad  Schweißen 
beo  (Sifcnd.  Durch  biefc  glfidlid'c  ©igenfebaft  wirb  ber  ®tangel  ber 
Scbntclzbarfeit  tiemlidi  aufgewogen,  wie  beim  and'  bad  jufantmen* 
febweißen  mehrerer  Stüde  bad  emsige  fOlittcl  ift,  um  Cfifen  in  größeren 
Piaffen  barjuftellen.  Da  fid'  bad  ®fen,  fobalb  cd  511m  ©lüben  erlaßt 
wirb,  obcrflad’licb  orpbirt  unb  mit  Orobulorpb  (.frammcrfcblag)  befleibet,  fo 
würbe  ficb  biefed  beim  Sd'wcißeu  ber  Eereintguug  ber  gläcbctt  bed 
©ifend  entgegeiifeßen.  Um  ed  fort<ufcbaffen , bebient  man  fid>  eined  eben 
fo  einfachen  wie  leicht  aitofitbtbarctt  ebetuifeben  'Slittcld.  Plan  beftreut 
bie  5111  Scbmciphißc  gcbrad'tcit  Stüde  mit  Saitb,  welcher,  mit  bem 
(*ifeuor»bulornb  eine  ebemifebe  Eerbinbung  bilbenb,  bamit  tu  einer  ßüffigen 
Scblade  jufammeufcbmiltt,  bie  ficb  unter  beu  ^ammtrfcblägeu  and  ber 
Äuge  beraudguetfebt  unb  bie  glächett  bed  ©ifend  zur  rein  metalltfchen 
Berührung  tommen  läßt.  Statt  bed  Saitbcd  wirb  bei  feineren  Jlrbeitcu, 
Z-  E.  beim  Scbweißen  ber  ©erocbrläitfe  ?ebm,  ja  bei  febr  feinen  Sadirit 
wohl  Eorar  angewaubt.  Dad  Scbweißen  gelingt  nur  bann  gut,  wenn 
fid>  bie  Stüde  in  hellem  SUeißglübcn  befinden,  weßbalb  bad  .fpämmcrn 
fo  fd'uell  wie  möglich  audgefübrt  werben  muß. 

Die  abfolute  geftigfeit  bed  Stabeifend  bängt  febr  oou  bet  Erarbeitung 
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ob,  h'cb  ift  fic  jcbcnfafld  febr  groj;  unb  tvirb  im  Wirbel  ;«  flOOOO  '.f’fb. 
pro  Ouabrotjoll  Tnnbfd'uittdjlad'e  angenommen;  obglcidt  fic  5.  © bei 
bünuem  Pifenbrahte  bis  auf  130000  fteigt. 

Mit  reiner  trotfuer  ?uft  in  Serübrung  Mit  ficb  bad  Pifen  unorräubert; 
nn  feuchter,  befonberd  aber  mit  fauren  Kämpfen,  jo  felbft  ftbou  mit 
Woblenfaure  belnbencr  ?uft  orobfrt  cd  ficb  leid't  unb  überlebt  fid>  mit 
9t  0 ft,  Pifcnorpbbpbrat.  Stiebt  mittber  führt  bie  fleinfte  Menge  einer 
SaUaufli'fung,  fd'ou  bie  Berührung  ber  notften  ffiuger  in  Aolge  bed 
ihnen  anhaftenden  Schroeifted,  bad  9ioftcu  herbei.  Ter  befanittr  Pifen* 
fitt,  (m.  f.  Witt),  beruht  auf  bem  fdmeücn  9ioftcn  oon  Pifenfcilfpäiten 
bureb  3nfab  einer  fleinen  Menge  Salmiaf. 

Mittel,  um  ptfen  oor  bem  Otoftcu  ;u  f (hüben,  befteben  bei  fein  andge* 
arbeiteten  Wegcuftänbcu  im  piitfettru  ber  OberflÄcbc  bnrd'  Pinreiben 
einer  febr  Fleinen  Menge  ©autniM  ober  Jtammfett  mittelft  eiited  Wppcbcud 
oon  toetdiem  lieber,  ober  im  Pimoitfcln  in  geölted  Rapier  nebft  einer 
Portion  fein  geförnten  3tnfcd ; roirffam  ift  eine  3}er$infung  ber  Oberflddie, 
g a loan ifirte d Pifen.  Üiad'bem  bie  fertig  gearbeiteten  Stücfe  bureb 
veijeu  in  einer  Mifcbung  oon  9 Jheilen  ©affer,  I Xbcil  Scbioefelfdure 
unb  ein  menig  -poljtbeer,  Ätciufoblcntbccr  ober  .Ibccri'1  oon  bent  anbän* 
genben  Wlühfpan  ober  3unber  gereinigt,  unb  in  ©affer  abgefpült  finb, 
tauebt  man  fic  in  eine  Sluflüfung  oon  (faltfanrcm  3inf)  unb 

ctioad  Salmiaf,  trocfuct  fic  in  ber  ©arme,  tautbt  fie  fobann  auf  fur$e 
3eit  in  gefdnnohcned  3inf  unb  roifebt  fie  nad'  bem  .peraudjichen  fchneU 
mit  .peebe  ab.  Tad  fo  galoaniftrte  Pifen  roftet  felbft  an  bett  oon  3>uf 
entblößten  Stellen  nidbt,  «oeil  in  ffolge  bed  clcftrifcbcn  3uftaubed  bie 
?lffinitdt  bed  Pifeud  juni  Sauerftoff  febr  gefduoädu  ift.  ©aloauifirted 
Pifenbletb  bilbet  fdion  einen  ^anbeldartifel  unb  leiftet  31c  oielen  3»ecfeu, 
ald  3?ebad)ungen , piufricbuitgen  u.  bgl.,  bie  ber  ffiitternng  ;u  trofceu 
haben,  bie  oortrefflid'ften  Ticuftc. 

Tao  Pifen  ift  unter  ben  gcioöhnlicberen  Metallen  näd'ft  bem  3inf  bad 
am  meiften  eleftropofitioe,  befißt  baber  gtope  Sljfinittlt  ;um  Sauerftoff. 
Pd  Iöft  fitb  in  oerbünnter  Scbtocfclfüurc  unb  Sal;fäurc  unter  Putioicflung 
oon  ©afferftoff,  in  SalpctcrftSnre  febr  leid't  unter  ^erfebung  berfelbeit. 
Pd  bilbet  brei  Crobationdftufen:  ein  Ornbul,  beftchenb  aud  I Vltom  Pifen 
unb  I ?(t.  Sauerftoff;  ein  Drob,  and  2 ?lt.  Pifen  mit  3 $>(t.  Sauerftoff, 
unb  bie  Pifenfdnre,  aud  1 Pifen  mit  3 Sauerftoff. 

Xad  Orpbul  ift  nod>  nicht  im  reinen  3uftanbe  befannt,  cd  bilbet  aber 
mit  bem  Drob  eine  iutermebiaire  'Hevbiubung,  bie  fünftlid»  erzeugt 
.pammerfd'lag,  ald  Mineral  oorfommeub  Magneteifcuftein  genannt  wirb.. 
Tad  Drob,  feiner  3ufanunrnfe(ung  nad'  and'  mobl  Scdguiorob  genannt, 
ift  rotb,  finbet  fid'  old  Pifcnglan$  unb  SKotbeifenftein  in  ber  Statur,  fanu 
aber  auch  fünftlid'  auf  mancherlei  ?lrt  gciooitneu  locrben;  fo  u.  a.  bei 
ber  Bereitung  ber  rauebenben  Sd'ioefelfüure , roobei  Pifeitorob  ald 
fh'cbenprobuft  unter  bem  Flamen  Äolfotbar  ober  c«pnt  inortnum  gentoit* 
neu  wirb.  Pd  ift  unter  allen  IJ}oltrmitteln  bad  hefte,  foioobl  auf  Stahl 
unb  Pflad,  ald  auch  felbft  auf  mcidieren  'Metallen,  ioie  Pk'lb  unb  Silber, 
unb  führt  $u  biefem  3^'ed  präparirt  ben  Mimen  'flolirrotb,  Pnglifd'rotb; 
m.  f.  Spolireit.  X ic  Pifcnfäure,  bureb  Wlüheit  oon  Pifenfetlfpäiten 
mit  übcrfd'üifigem  Salpeter,  ald  cifenfaurcd  Äali  cntftebenb , ift  im 
ifolirten  3uftanbc  notb  nid't  befannt,  unb  ohne  tcdmifd'cd  Jntereffe. 

Pifen  unb  Wob  len  ft  off  hüben  bad  Stabeffen,  beu  Stahl  unb  bad 
(Mußeifeit,  brei  burth  unmerfltcbe  llcbergdnge  an  einander  grenjenbe  'ikr* 
binbungen.  Ta  loiroom  Stabeifen  bereitd  gehandelt  haben,  bem  Stahl 
aber  ein  befonberer  Jlrtifel  getoibmet  ift,  fo  bleibt  und  notb  bad  @nfj* 
cifen,  bcjfcn  Tarftellung  im  «pobofeu  cbcufalld  febon  bcfcbricben  ift. 


T'nä  ©ujj*  ober  JR p l> c i f c it  fomntt,  toic  bereits  oben  ermähnt,  hi 
ocrfdiiebenctt  Sorten  oor,  bic  ftcb  tbeüS  in  ber  garbe  ( graues  utib 
tveipca  ©ujjeifen),  tbeils  im  ©efüge,  tbcilS  in  bent  ©rabe  t>on  .jpärtc  uttb 
Spröbigfeit  uuterfebeiben. 

£>it  älicnocipcfte,  mit  ebemifeb  gebunbenem  Äoblenftoff  gefertigte  Mob; 
eifenart  ift  baS  Spie  ge  lei  feit,  beö  auSgejeiebncten  SlätterburebgaitgeS 
wegen,  ber  beim  3ctf**ntltn  »ft  gröpere,  jtarfglänjenbe  glädicu  tum 
lüorfebein  bringt,  fo  genannt.  (Sä  i|t  ganj  fpröbc  uttb  oon  foicber  Aparte, 
bajt  cs  pon  bett  befielt  getlctt  nicht  angegriffen  wirb.  JMefetn  tunäd'ft 
ftebt  bap  weipgabre  (Sifeu,  auf  biefes  folgt  baS  febon  bcmcrfliebcr  f!cf> 
jttm  grauen  9iopeifen  binncigenbe  blumige  JWobeifett  oon  bläulich  grauer 
garbe  unb  febwaeb  ftrabligctn  (Gefüge.  Sin  bicfeS  fd' lieft  ftdi  $uuäd>tt  baS 
liicfigc  Dfobeifett,  ebenfalls  bläulich  grau,  babei  löchrig  unb  oon  febarf* 
taefig ' förniger  Jcrtur.  Stuf  biefeS  folgt  baS  grelle  tWobeifcn,  beffen 
garbe  febott  tttebr  ins  (Tratte  fpielt,  cttoaS  porös,  babei  oon  fietttlicb 
ebenem  SPrucbc.  (SS  bübet  ben  Ucbergang  oont  weiften  junt  grauen 
IKobeifen,  ift  aber  jutn  bearbeiten  mit  ber  geile,  juttt  b obren  u.  f.  10. 
noeb  51t  hart.  2>aS  graue,  gemeine  ober gabte  Dlobtifen  beftft,  toic 
febott  oben  ertoäbttt,  eilte  tttebr  ober  tvettiger  bunfelgraue  garbe, 
förnigeit  Stfrud'  unb  binlänglicbe  SSeicbbeit,  um  ftcb  febr  gut  bearbeiten 
$u  laffctt.  ©efebntiebet  fantt  es  jebodi  nicht  toerben,  ba  cS  beim  ©liiben 
jmar  fo  meid)  unb  mürbe  trirb,  baf  cs  fidi  mit  einer  gewöhnlichen 
^oljfäge  Icicbt  febneibett  läpt,  unter  bettt  Kammer  aber  auSeittanber 
fliegt.  (Sine  tu  ©ufartifeln  gan$  oorfüglieb  fidi  eignenbe  Sorte  ift  baS 
balbirtc  Dfobeifett,  eine  SDiengung  oon  grauem  uttb  meipem  Diobeifen, 
0011  ticntlicb  feinförnfger  Xcrtur  unb  mittelgrauer  garbe,  mit  bunfleren, 
grapbitrcicbereu,  runbliebeit  gröperett  ober  flciiteren  glccfett. 

£ic  hier  angebeuteten  tlntcrfcbicbc  in  ber  Xertur  uttb  garbe  gelten, 
um  biep  auäbrücflicb  bcroorjubcbeit,  nur  für  93  rueb  flächen,  toic  ftc  beim 
äerfeblagen  entheben ; an  gefebliffenett,  gefeilten  ober  polirten  gleichen  ift 
bie  lertur  uatiirlicb  gar  nicht,  bie  garbe  aber  auch  nur  unooBfomtnen 
ju  uitterfcbeibeu. 

Dl  ad'  Äarfteu  beträgt  bet  ©rapbitgebalt  in  grauem  SRobeifen  2,57  bis 
3,75  sprojent;  ber  gcfaiitmtc  Äoblcugcbalt  bagegen  3,15  bis  4,65  ijtroj.; 
alfo  bie  ailcngc  bes  ebemifeb  gcbuitbciteit  Äoblcnftoffs  0,58  bis  0,90 
Iprofettt.  Sap  biefes  '.Pcrbältnip  jtnifeben  ©rapbit  unb  gebunbenem 
Äoblcnftojf  bei  glcicbbleibcnber  ©efamnitmenge  je  nach  ber  iPcbattbluitg 
bes  (SifettS  oariirctt  fantt,  ift  bereits  ertoäbttt.  3e  laitgfamer  mau  ge; 
jebntoljeneS  ©ufteifeu , fclbft  meipeS,  abfüblcn  läpt,  um  fo  tttebr 
Äoblenftoff  frpftalliflrt  aus  ber  Sßerbinbung  in  gorttt  oon  ©rapbit  auS: 
uttb  cS  fantt  ficb  auf  biefe  Slrt  bie  SReitgc  oon  diemifdi  gebunbenem 
Äoblcnftojf  fo  oertninbern,  bap  fte  bebeutenb  geringer  wirb,  als  toir  jte 
in  ben  meifteu  ©tablforten  finbett.  3m  Schmeiß  unb  ©ufftabl  fattb 
ätarfteu  1,25  bis  2,3,  im  ^emcntftabl  nie  über  1%  IJJrojent  Äoblenftojf. 

©ao;(*uffac  unb  Süilfon  haben  b'ic  folgenbcn  SWobeifenforten  aitaloftrt, 
uttb  bic  beiftebenben  dtefultate  erbalten,  wobei  jeboeb  nur  bie  ©efantrat* 
foblcumeuge  angegeben  ift. 
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di  o b c i f c it. 

(Fifcn 

C 

S£ 

* 

t- 

X.  Xi 

* 

% ® 

©emerfu  ngen. 

A.  ffi  c i p c d. 

©ou  ©iegen  . . . 

«4,338 

2,  (>90 

6,230 

0,102 

2,590 

©ei  .^pljfpbleit' 
Reiterung. 

©on  Coblen;  . . . 

94,654 

2,44  1 

0,230 

0,185 

2,490 

bto. 

a.  b.  Champagne  . 

»6,138 

2,324 

0,840 

0,703 

3 pur 

btp. 

©ou  3fere  . . .-. 

94,087 

2,030 

0,200 

0,280 

2,137 

btp. 

B.  ©raued. 

tSon  fltiocrnaid  . . 

95,673 

2,254 

1,030 

1,043 

Spur 

btp. 

©ou  ©err»  .... 

95,573 

2,319 

1,920 

0,188 

btp. 

.Woted  n.  .fipltfpbleu 

a.  b.  Champagne  . 

95,971 

2,100 

1,000 

0,869 

btp. 

in  ©erbinbting. 
.jpoltfohlc. 

©ou  15 re uf Pt  . . . 

93,385 

2,021 

3,490  0,004 

btp. 

Äpfed. 

a.  b.  brauche  Comtf 

95,089 

2,800 

1,160  0,351 

btp. 

btp. 

©ou  SÜaled  . . . 

94,842 

1,666 

3,000  0,492 

btp. 

btp. 

Cbeubabcr  .... 

95,310 

2,550 

1,200  0,440 

btp. 

btp. 

©benbaber  .... 

95,150 

2,450 

1,020  0,780 

btp. 

btp. 

.Warften  tbeilt  bie  felgenbeit  fHcfultatc  niedrerer  ©efHuimungcu  Deo 
ÄpMengebalted  perfd'iebcner  grauer  tKoffeifenforten  mit. 


9t  o b e i f e n o o tt 

^ ^ .sl 

S 55 
i 

Xi 

u- 

«3 

$ 

2 « 
§ c 

©emerfungen. 

Siegen,  aud  ©rauncifcuftefn  . 

0,89 

3,71 

4,00 

©ei  .fmljfeblcnfeuerg. 

Siegen  (2iUbberfteiuer  Jpüttc) 
aud  ©raun»  unb  Spatbcifctu 
ftein 

1,03 

3,62 

4,05 

btp. 

StJialapauc  aud  Spbüroftberit . 

0,75 

3,15 

3,90 

btp. 

Wönigdbütte  aud  ©raitueifen« 
ftein 

0,58 

2,57 

3,15 

bei  Wo fed 

Cbcnbabcr  bei  geringerer 
Scbntcljbi&e 

0,95 

2,70 

3,65 

bto. 

£ad  ©upeifen  mirb  in  ber  ©liibbifcc  mürbe,  fp  bap  cd  nitbt  gefcbmicbet 
merben  fann,  um  fp  mehr  aber  eignet  cd  ficb  $utn  ©fefjen,  oornigdmeife 
bad  graue,  melcbcd  bei  ^iitläiiglict'er  Sd'inel^bifec  fp  bünnfhtjfig  wirb, 
bap  ed  bie  jarteften  ©üjfc  mir  einer  Schürfe  unb  tHciubcit  gibt,  mie  fit 
fein  anbered  DJietall  liefern  mürbe,  ffleifjcd  ©upeifen  ift  im  gefdjtneljenen 
ßuftanbe  tnebr  bidflüjfig  unb  §u  feinen  ©üjfen  meuiger  geeignet. 

©raued  ©upeifen  ift  mcicb  genug,  um  ficb  oertrcfflicb  feilen,  bdbren, 
brebeu  unb  bobein  tu  laffcr.,  mpgegen  bie  pcrftbiebencu  Sorten  bed 
meinen  fo  hart  ftnb,  pap  fic  jeber  medjauifeben  ©crarbcitung  trp&cu. 

SBenit  fd'ou  bäufig  genug  bireft  and  bem  «ffmbefen  gesoffen  mirb,  fo  ift  bod> 
biefcd  ©erfahren  and  oerfcbiebeneu  ©rünben  nid’t  emptcblendmcrtb,  unb  bie 
meiften  ©ifcngiepereieit  jicbeit  ed  wer,  fertiget  Diobeifen  anjutaufen,  ed 
in  .ttupcl  - ober  in  glammöfen  umjufd'nteljen  unb  aud  biefen  ju  giepern 
Unter  Äupoldfen  uerftebt  man  niebrige  Schachtöfen,  in  melcben 
mittelft  eiued  ©eblüfcd  fertiged  Siobcifen  mit  dtpfcd  eiugcfcbmeljeu  mirb. 
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gig.  364  tcigt  einen  feld'cu  Cfcn  im  »ertifalen  unb  horizontalen  Turcb* 
fdmitt.  Tic  auf  einem  gemauerten  gunbanicut  rubeubc  acbtecfige  23obeu* 
platte  ii  ift  mit  aufftebenben  Ländern  oerfeben,  burd'  welche  bie  z»r 
3A4  Äußeren  ©efleibung  bed  Dfcnd  bienenbeu  8 

Seitenplatten  zufammeugebalten  werben.  (Sine 
Zweite  gleicbgcjialtete  ißlatte  b liegt  oben.  3« 
biefer  äußeren  .fuille  wirb  nun  ber  iumenbig 
ruube  Scbacbt  in  ber  and  ber  gigur  ftcbtbaren 
gönn  aud  feuerfeften  Steinen  gemauert,  c c 
Zwei  formen  in  oerfebiebenet  .frohe ; bei  grd* 
Bereu  Kupolöfen  werben  brei,  ja  felbft  uoeb 
mehr  formen  über  einanber  angebraebt.  e bie 
Sticbdffnung  jititi  Stbftedreu  bed  gefcbnioljeuen 
Gifend.  Tie  .frohe  ber  .Kupolöfen  oariirt 
jwifeben  4 unb  10  guß.  211«  ©ebläfe  bient 
gewöhnlich  ein  3tutrihigalgebläfe,  f.  b.  Vlrtifcl 
(?)  e b I ä f e.  Kofcd  unb  ©ußeifen  werben  giebt* 
weife  aufgegeben  , unb  wenn  öd'  genug 
gefcbmolzeited  C^ifen  im  .frerbc  befindet,  wirb 
abgeftoebeu.  Sinb  größere  Quantitäten  Gifen 
eiitiufdnneljen , fo  wenbet  mau  wie  immer 
zucrft  bie  untere  gorm  an.  3ft  ber  .frerb  bi« 
jur  .frohe  biefer  gorni  mit  Gifen  gefüllt,  fo 
nimmt  man  bie  Tüfc  and  ber  gorm,  füllt 
lefctcrc  mit  üebin,  bringt  bie  Tüfc  in  bie  jweite 
gortn  unb  fährt  mit  beut  Schmelzen  fort,  bi« 
fad  Gifen  ;itr  zweiten  gorm  geftiegen  ift,  worauf 
erforderlichen  galld  auch  bie  dritte  unb  oierte 
gönn  $ur  Jlnwenbung  fommt. 

Jlußer  ben  Kupolöfen  bebieitt  man  fiel»,  befonberd  in  Gnglaitb,  häufig 
ber  gl  am  nt  öfeu,  bereu  Ginricbtung  niebtd  2)cfoitbered  barbietet,  nur 
muß  ber  .frerb  jur  Aufnahme  einer  großen  SDienge  Gifen  bie  gehörige 
2ikite  unb  Tiefe  haben. 


Tad  früher  wohl  üblidie  Umfcbmeljcn  bed  Gifcnd  in  Tiegeln  fommt 
gegenwärtig  feiten  mehr  oor. 

3um  Schluß  geben  wir  eine  furze  Bufammcnjtelluug  ber  ißrobuftioit 
oerfcbiebcucr  üänber  au  Diotieifen. 
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1850 

45,000,000 

ft 

Belgien 

ff 

ft 

1850 

190,000 

ff 
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ftr  an  (reich 
® cb  ro  e b c n 
SK  u ß l a n b 
© p a u t e it 
Italien 
91  o t m c g c n 
©cbwei  j 
Känemarf 
Portugal 
Stürfei 

.^fernach  (amt  bie  Gifenprobuftfbn  octt  Gurcpa 
78,592,000  3fr  angefcblageu  werben, 
bereinigte  Staaten  non  SKorbamcrifa  1849 
2Ufo  ©efammtprobuftion  tu  Guropa  nnb  SMtncrlfa 


int  3abre  1847 

11,000,000 

3fr. 

„ „ 1847 

3,540,615 

tr 

„ „ 1830 

2,282,382 

tr 

750,000 

rt 

690,000 

rr 

215,000 

ft 

200,000 

rt 

15,000 

tt 

6,000 

ff 

im 


70,000  „ 

3ahre  1850  anf 

11.300.000  ßtr. 

89.892.000  „ 


Gifenbabnen,  finb  fünftlicbe  Straßen,  bie  aus  parallel  neben  einanber 
liegenben  Schienen  non  Gifen  gebilbet  finb,  welche  ben  5üageuräbcru 
Sunt  ©leife  bienen,  nnb  moburch  bie  ben  gubrwerfen  auf  gewöhnlichen 
©traßen  |tch  cntgegeitftefleuben  äöiberfläitbe  oerminbert  werben. 

Kie  älteften  fimftlicbett  gaprgleife,  ©teiitbabnen  non  beftimmter 
Spurweite,  feilen  bereite  jut  leichteren  gortfcbaffuitg  ber  mächtigen  ©feine 
beim  baue  ber  eapptifeben  Sßpramiben  angewanbt  worben  fein,  jo  wie  man 
behauptet,  baß  ftq>  and)  in  ©rtecbettlanb  noch  SKcfte  berartiger  ©teinbabnen 
oorftitben  feilen.  <f?nljbabnen  fennt  man  feit  bem  15:  uttb  16. 
3abrbunbcrt  am  ^arje  unb  im  fäcbftfcbcn  Grjgebirgc  jnm  Kranöporte 
für  bergwerfe  unb  ©tciitbrücbe,  in  Gngtanb  jutn  Xraneporte  non 
Steinfobten  feit  betn  Anfänge  bee  17.  3abrbuuberte.  bereite  1649  wirb 
non  einer  bei  SKeweaftle  * upon  * SEptte  im  betrieb  befinblicbcn  ^oljbabn. 
beftimmt  angegeben,  baß  auf  berfelben  ein  SJSfcrb  Saften  non  wcitigfteue 
4 Ghalbrottö  (a  53  engl.  3eiltner)  forttufcbaffcit  im  Staube  fei  *).  3m 
3al>re  1667  ctfeßte  SKepolb  non  Goalbroof  Kaie  bie  bßljcnten  gabrge- 
ftäuge  juerfl  bureb  gußeiferne  Schienen,  welche  non  ^»oljfcbweDen 
ober  ©teiitförpcrit  mtterfhißt  waren,  ein  ©pftent,  bae  faft  bie  jutn  3abre 
1820  bcibebalten  würbe,  wo  ein  gewiffer  birfenebäw  ein  patent  anf 
bie  ^erftellung  non  bahufchieiten  aue  ©chmiebceifen  erhielt.  Diatür? 
lieh  überteugte  man  fict>  halb  non  ber  größeren  Kauerbaftigfcit,  Sicherheit 
unb  leichtern  bearbeituugöfäbigfeit  (wie  jtt  ffiekben,  jtreujungen  tc.) 
ber  auö  gewagtem  Gifen  bergcftelltcn  ©chicnen,  fo  baß  jur  3*'*  «uf 
allen  Gifenbahnen  bie  gußeiferuen  Schienen  oöOig  oerbraugt  unb  bie 
fchmtebeeiferueu  ©chicnen  in  Stnwenbung  gebracht  ftnb  unb  werben. 

©citbem  man  1829  fahrbare  Kampfmafchinen  (Kampfwagen,  Solo* 
motinett)  alb  bewegeube  Äraft  für  Gifenbabnfubrwctfc  einführte  unb  fo 
biefc  füuftlicben  ©fraßen  nicht  nur  jutn  Saften*,  fonberu  auch  jutn 
(rafeberen)  0erfonen  ^ Kranhporte  brauchbar  machte , bat  ftch  fchoit  jeßt 
über  bte  mcifteu  (ultioirten  Räuber  ein  9ieß  nott  Gifcnbal)nett  gefpannt, 
baö  bem  gegenwärtigen  ©efcblecbte  für  alle  3.fifr>1  eine  hebeutenbe 
Stellung  in  ber  GntwicfeluitgSgcfchichte  ber  SDleitfchbeit  gewähren  wirb. 


*)  Sfflir  benußen  biefe  ©degenheit,  anjttführen,  baß  fitt  mittdftarfe«  ft)ferb  bei 
täglich  Sftnnbigcr  Arbeit  mit  3 bia  3‘/t  Ruß  ®tf(h»iubig(ftt  pr.  ©rfunbe 
feigenbr  Saften  (brutto)  tu  traneportiren  im  ©taube  ift : 

Stuf  herijoutaler  guter  (Sbauftie  circa  40  3entuer 

„ „ „ «oltbaßn  „ 220  „ 

„ „ „ (Siftttbahit  (ber  fflegentoart)  „ 400  „ 

„ einem  nicht  ju  engen  üauale  „ 1000  „ 

l.  Bant.  39 


Digitized  by  Google 


610 


(gifcnba^nen. 


3m  3abre  1851  waten  bereit#  nacbbemerfte  ©abnläitgnt  bem  ©e? 
triebe  übergeben : 

Teutfcblatib  . 914  beutfcbc  Meilen 

©ropbritannien  f ©nglanb  1100] 

unb  \ Sdmttlanb  290  J . . . 1498  „ „ 

3rlattb  l 3r,a>ib  l°ö  ’ 

Belgien 1°4  „ „ 

Rranf  reich 420  „ „ 

yiotb^Amerifa 2200  „ „ 


Taoon  flnb  bie  tbeuerften  (wegen  ber  greife  be#  Terrain#  an  ftcb  unb 
wegen  ^übrunjg  ber  ©abnen  oft  mitten  in  bie  bcoülfertften  Stabte)  bie 
englifcben,  inbcm  unter  aitberu  baö  ©aufapital  für  1 bcntftbe  M eile 

beträgt,  bei  Sonbi>n?©irmingbam 1,632,480  ibaler 

„ ©rigtbon 1,854,400  „ 

©rcat?28eftern 1,708,480  „ 

Sonbou?©lacfmnlI 7,691,200 ! „ 


3n  Tcntfcblaitb  bat  ba#  bätbfte  ©aufapital  bie  tKhcinifcbe  ©abn 
(jföln?2lcben)  erforbert,  näutlicb  811400  'Mtblr.  für  bie  bctitfd'e  Meile. 
!Tie  billigfte  ©abn  ift  bie  bautiooerftbc  Strccfe  oon  äpilbcSbeim  nach 
(Seile,  bercn  ©aufoften  für  bie  beutfdte  'Meile  nur  197000  llftblr.  betrugen. 

3ötr  wenbtit  uu#  nunmehr  $ur  fpeticflen  ©cfdueibnug  ber  ©ifenbabneit, 
unb  geben  (ugleicb  alle#  ba#  mit  an,  wa#  auf  gperftelhing  unb  ©etrieb 
bcrfelben  ©ejug  bat. 

1 ©tabliruitg  ber  ©abulinie.  Tie  fRicbtuitgSlinic  einer  jeben 
©Ifenbabit  ift,  wenn  ftc  eine  oortbeilbaftc  genannt  werben  foll,  einerfeit# 
bem  3wcde  ber  ©abn  au  ftcb,  fominer^iellen,  inbuftrieflen  (oielleicbt  auch 
militärifcbeu),  geograpbifcbcit  unb  pbnfifcben  ©efebaffcnbeitcit  cntfprecbenb 
unb  aubererfeit#  fo  anjuerbnen,  bap  inöglicbft  oortbcllbafte  Steigung#? 
unb  ÄrümmungSoerbältuijfe,  fo  wie  jwccfmäjjige  ©ertbcilung  ber  noch? 
wcitbig  werbenben  Tcrraln?(|tnfcbuitte  unb  Auffüllungen  cintretctt. 

2öa#  bie  Steigungen  (©cfäilc)  ber  ©abnen  anlangt,  fo  waubte  man 
notb  in  beu  fahren  1830  — 1838  große  Summen  an,  alle  Steigungen 
über  1 : 300  \ ©in  guß  Steigung  auf  300  ftup  febräger  Sänge)  ^u  um? 
geben  unb  nahm  bei  1 : 70  febon  feine  ,3nnucbt  bagu,  bic  ©abngnge  an 
Seilen  mittelft  feftftebenber  Tampfmafdunen  fortjubringen  (Setlcbenen 
ju  etabliren).  3efcl  hält  man  beim  ©etriebe  bureb  freie  Sofomotioeit 
itocb  Steigungen  oott  1 : 40  für  ausführbar,  ©iitc  fold'c  Steigung  (oon 
*/,  Meile  Sänge)  finbet  fid>  auf  ber  baterifeben  StaatSbabit  in  ber  Stäbe 
oon  Jgiof;  in  ffiürtcntbcrg  jwifeben  ©etSIing  unb  Ulm  auf  ebenfall#  */« 
Meile  Sänge  eine  Steigung  ooit  1:45;  in  Ccßerreicb,  auf  ber  ©abn 
über  ben  Semmering,  Streifen  »on  großen  Sängen  oou  1 : 45  bi#  1 : 60 ; 
auf  ber  bannooerfdien  Siibbabn  ftnbeit  ftcb  SteigungSoerbältuiffe  oou 
'Ui  'Ui  unb  ’/ioo  ic.  Tic  im  3al)re  1850  in  ©erlin  oou  einer  ©erfamm? 
lung  beutfeber  (jifcnbabntechnifcr  aufgefteüten  ©ruitbuige  für  bie 
© e ffal  tun  g ber  (Sifenbabuen  Tcutfd'lanb#  bat  foftgefebt,  baß  ba#  Sängen? 
gefalle,  weld'c#  bie  ©abnen  nicht  überfcbrciten  follen,  beträgt 


im  flachen  Sanbe  1 : 200 

im  fiügel?Saube 1 : 100 

im  ©ebirge 1 : 40 


Steilere  Steigungen  unb  Setlbetrieb  follen  nur  auf  untergeorbneten 
Gnbfiatiouen  unb  eben  folcben  3roc‘flbabucn  gefiattet  werben.  3ur 
3eit  nubcii  ftcb  auf  bem  Äontinente  nur  Seilebciten  im  ©etriebe  auf 
ber  Dibeiitifcben  (Stfeubabn  jwifdjen  Aachen  unb  ber  belgifcbeit  ©reitje  bei 
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einer  gtefguttg  non  1 : 38  unb  in  Belgien,  jimfdbeit  Süttich  uitb  2lttS, 
mir  gteigungen  oon  I : 33 '/»  unb  1 : 36. 

Sic  Urfncben,  tocßhalb  man  gegenwärtig  größere  gteigungen  in  ?ltt* 
toenbung  bringt  unb  bennod'  fogenanitte  gcilebeiteu  »ermetbet,  liegen 
in  bem  Koftenpunfte  foioohl  ber  gpcrftellung  alb  beb  ©etriebeb,  fo  tote 
ettblidt  and'  in  ber  ©eroollfontmnung  ber  Sofomothten.  9lichtb  beftotprniger 
bleibt  ber  Sab  ridnig,  baß  febiefe  Ebenen  eine  bebeuteitb  permebrte  3»gs 
fraft  in  2(nipruch  nehmen. 

©eint  gpinauffabren  citteb  28ägen$ugeb  lättgb  einer  fehiefett  Cfbctte 
oergrößert  Sdt  näntlidt  ber  SBiberftaub  beb  311jJt$  11111  ben  fo  Pleiten 
5 heil  beb  © efammtgeioiditeb , nlb  bie  ju  erfteigenbe  <£>öhe  wu  ber 
fchrägen  Sänge  aubmad't. 

gittb  baher,  tric  ©erfudic  gelehrt  haben,  jnr  gorthentegung  einer  Sonne 
= 2240  ©fb.  engl,  auf  bet  Jgtoritontnleu  einer  guten  Gifcnbahn  8 ©f.  3wgä 
fraft  nötbig,  tpab  für  einen  ffiagenjug  ppu  80  Sonnen  ©cfnmmtgetpfcbt 
80  X 8 =■'  640  ©fb.  beträgt,  fo  muß  lebtere  311ßfr‘1ft  bei  ©rfteignug 
einer  febiefen  ©bene  pon  '/,,,  unb  eitteb  Sampftpagengeiotditeb  ppu  20 
Sonnen  um  i S S X 2240  = 2240  größer  trerbeit  ober  überhaupt  2880 
©fttttb  betragen.  2lnf  ber  .froritonralcbene  hätte  man  baher  mit  einer 
fold'ctt  Kraft  ‘V°  = 360  Sonnen  fortbcipegen  fönnen. 

2Dab  bie  .Krümmungen  ber  ©ahn  betrifft,  fo  ntüffen  biefeiben,  tpenu 
nnberb  fic  nidtt  pcrmiebcu  tpcrbcit  fönnen,  große  .ftalbtneffer  erhalten, 
©ei  Krümmungen  mit  ficincn  .ftalbmcffcrn  ift  cb  nämlich  einleudttenb,  baß 
bab  äußere  ppn  »nt  ei  an  einerlei  2lre  bcjinblicben  bWäbcrn,  toeldtcb  auf 
ber  fottoeren  geite  ber  ©ahn  läuft,  einen  größeren  ©ogen  turücfjn* 
legen  hat,  alb  bab  innere  an  ber  foitfaocn  gelte  fortgehenbe.  gpierbureb 
tritt  aber  ein  gthlcifen,  eine  gleitenbe  ©eweguttg  am  Umfange  ber  9iäber 
ein,  tporanb  natürlich  eine  ©ermebrung  ber  porhaubenen  ®ibcrftänbc 
folgt.  Ämter  ift  ritte  geitenreibung  an  beit  gpurfränjen  ber  inneren 
9iäbcr  ju  übertobtben,  bie  ebenfaiib  um  fo  größer  toirb,  je  fleiner  ber 
Krümntungb  * gpalbmcffer  ber  ©ahn  ift.  Crnblid'  erzeugt  bab  ©eftreben 
eitteb  jebett  betpegtett  Körperb,  in  geraber  ober  tangentialer  9tichtung 
fortjugehen,  eine  getoiffe  gehrouitgftaft,  bie  jioar  and'  mit  ber  Jlbitabtiie 
beb  Krümmungbhalbmeffetb,  aber  außerbem  noch  mit  bem  Cuabrate  ber 
©efditoinbigfcit  tvächit,  womit  bie  ©ewegung  erfolgt.  Sttrch  biefe  gd'muug* 
fraft  entftcht  nidtt  nur  eine  ©ermebrung  ber  porgebad'ten  geitenreibung, 
foubertt  bie  9iäbcr  fönnen  and'  über  bie  gd'ieneit  fpringcu,  ben  ©lagen 
anb  ben  ©ieifett  bringen  unb  toohl  gar  nimoerfen. 

?lfle  biefe  Ucbelftänbe  fudtt  matt  inbeß  auf  mancherlei  ©Seife  ju 
befeitigen. 

go  gibt  matt  burchgängig  bem  äußeren  Dfabfrnnje  einen  Dteif,  ber 
eine  fonifdtc  «lädtc  pott  '/,  bib  gteignng  bübet,  toie  gig.  365,  unb 

jtonr  oott  ber  ?lrt,  baß  ber  äußere  Surcbmcffer  A,  B ungefähr  um  1 
3oU  geringer  ift  alb  ber  innere  C D.  ©ei  einem  Stüttgen  ber  9tdber 
nach  außen  laufen  bntttt  biefeiben  mitoerfebiebenen  .ftalbttteffern  auf  ben 
gchietten,  tooburch  allerbingb  bab  porerntähnte  ©leiten  jtttn  Sheil  befei* 
tigt  wirb.  gerner  läßt  man  jimfdten  ben  gdiiettett  unb  ben  ©orfprüitgen 
ober  gpurfrätnen  C I)  ber  9iäber,  le&tere  in  gernbliniger  ©ahitftredc 
lanfenb  angenommen,  eilten  gpielrnntti  C E oon%  bib  1 3°H/  wobureb 
bie  9feibung  ber  JWäber  gegen  bie  inneren  gcbienenfeiteit  oerntinbert  wirb. 
3ur  ©egcgitnng  ber  porerwühitten  gchioungfraft  legt  man  ferner  in  ben 
Krümmungen  ber  ©ahn  bie  äußeren  gchietten  etntab  höher  alb  bie 
inneren,  unb  ;ntar  um  fo  oiel,  baß  bab  aub  ber  fottifchcn  gorm  ber 
9iabfelgen  entfteheube  ©eftrebett  beb  SBagcngeioichteb,  «ach  itttten  511 
gleiten,  ber  ttadt  außen  brüngenbtit  gchioungfraft  gleich  ift. 
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So  jwetfmäfjlg  aber  au<b  biefe  2lnorbuungen  erfcbcinen,  erfüllen  fle 
bennoeb  beit  ßwed  burcbauS  nicht  ganj,  wcfjhalb  ähcroeu  mögllcbft  ju 
oermetben,  ober  boeb  bie  günftigfteit  aufjnfudien  fmb. 

Tte  bereits  bemerfte  ©erfammlung  beutfeber  Crifcnbabntccbnifer  bat 
fleh  bepbalb  über  felgcnbe  Sä&e  Bereinigt. 

®er  ÄtüimnungSbalbmeffer  ber  Äuroen  fofl  in  ber  Dfegcl  bei  ©ahnen: 
im  flachen  Uaitbe  nicht  unter  3600  gup 
im  .fmgetlnube  „ „ 2000  „ 

im  (Üebirgölanbe  „ „ 1200  „ betragen. 

2luSnabmöweife  fmb  für  JF'ügeüanb noeb gpalbmeffer  oon  1200 gufj, 
für  ©ebirgSlanb  nur  600  gup  juläjfig. 

©ei  ber  bannooerfcbeit  ©ebirgSbahn  (Sübbahn)  fornmen  Äutoen  oon 
1440  gup  (90  Otuthen)  oor.  $ie  baierifd'e  Staatsbahn  über  baS 
giduelgebirge  bat  Sn  tuen  oon  1000  gufj  StabiuS.  Die  obenerwähnte 
öfterreicbifdic  ©ahn  über  ben  Semmering  bat  fogar  Äutoett  oon  600  gufj 
DtabiuS,  wo  alfo  bie  bemerfte  ©renje  errcicbt  ift. 

SÖaS  bie  früher  erwähnte  brittc  ©ebittguna  bei  (Stablirung  einer 
©ifcnbabnlinie,  bie  jwerfmäpige  ©ertbeilung  ber  (sinfebuitte  ober  Slbträgc 
unb  Auffüllungen,  Aufträge  betrifft,  fo  (mb  biefe  too  möglich  fo  ju 

wählen,  baf  man  bie  leptercn  auö  betn  fülaterial  ber  erftereu  macht. 

JDicbtig  ijt  biefj  befonberS  bann,  wenn  an  gewiffen  Stellen,  wo  j.  ©. 
Sfufträgc  nötbig  werben,  ©rbmaffen  jur  Seite  ber  ©abn  gar  nicht  oor* 
baitbeu  fmb,  ober  ficb  bafelbft  tbeure  gelber,  ©runbjhcde  ic.  oorfiuben. 
Unter  folcben  Umftänben  barf  man  oft  eine  gehörige  2luSglcicbung  beS 
Stuf*  unb  2lbtragcS  bann  nicht  fcbeuen,  wenn  felbft  grofje  Transport* 
weiten  ber  fDtaffen  nötbig  werben. 

2.  Unterbau.  Unter  bem  Unterbau  oerftebt  man  alle  biejenigen 

Sheilc  einer  ©ahn,  welche  bie  Schienen  mit  ihren  lagern,  .fpoUfcbweilen 
ober  Steinblöcfcit  nebfi  ber  Unterbettung  $u  tragen  pabeu.  (§S  gehört 
fonacb  hierher  bie  Äonftrnftion  ber  ©infdmitte  unb  Dämme,  bet  Durch* 
läffe  ober  ©rüden,  ©iabufte  unb  Stollen  (DuitnelS). 

@anj  befonbere  2lufmerffamfeit  erforberit  bie  Aufträge.  3ur  ®nei* 
ebung  einer  größtmöglichen  geftigfeit  für  folcbe  bat  man  bie  auf$ufcbüt* 
teitben  Ctrbmaffen  in  bümten  Schichten  aufjutragen,  bamit  baS  3nein* 
anberbringeu  bcö  SOiaterialS  beförbert  wirb,  auch  fann  man  eine  jebe 
folcbe  Auffüllung  mit  SBaljen  ober  SRammcn  bearbeiten,  fo  wie  man  ferner 
habet  baS  ju  oerwenbenbe  (Srbreicb  oorber  oon  210 em,  waS  burdi  gäul* 
nip  ober  Drud  ein  9tacbfinfen  oeranlajfeu  fönnte,  gehörig  fäubern  füllte. 

Die  Dimenftonen  ber  Dämme,  fowic  bes  ganzen  Unterbaues  hängen 
befonberS  oon  }wei  SHüdficbteu  ab,  nämlich  baoon,  ob  bie  ©ahn  mit  einem 
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ober  jwei  ©leifcit  (eilt-  ober  peifpurig)  ju  erbauen  ift,  uitb  oon  ber 
<Sntfcrnung  ber  Schienen  neu  einanber,  non  ber  f (.'genannten  Spurweite. 

B»  neueiter  Beit,  wo  man  ftcfc  oou  ber  augcrorbentlicbett  9{ii()Iid)feit 
ber  Owppelglcife  überzeugt  bat,  erbaut  man  biefe  cittwcber  glcicii  bei 

ber  erfteii  .öerftcilung  ber  ©abn,  ober 
rid'tet  wcnigftenS  ben  gaitjen  Unterbau 
für  jwei  @feife  ein. 

Bn  gigur  366  ift  baS  SBrofil  eine« 
Aufträge!  ober  OamtneS  für  ein  Oop# 
pelgleiS  bargefteflt.  hierbei  ift  A ß bie 
natürliche  Obcrflädic  beS  ©obenS,  I)  ü 
aber  biejenige  (*benc  in  ber  .£öbe  beS 
Dammes,  bte  man  baö  ©laut  # 91ioeau, 
bie  gcrmationSlinie  ber  ©ahn  nennt  uitb 
worauf  ber  Oberbau  511  liegen  fommt. 

Oie  ©reite  D D oariirt  bei  einer  bop# 
pelfpurigen  ©abn  001t  26  gu§  bis  40 
gug,  je  na*  ber  anjunetnnenben  Spur* 
weite.  Oie  ©SfcbuttgSanlagen  C D ridr- 
tett  ficb  fowobi  nach  ber  ^obe  beS  Oant# 
titeS,  als  nach  ber  ©obenart,  in  weither 
man  arbeitet,  ©ewbbnlicb  reicht  eine 
©ofebung  001t  1 */,  ©aftS  auf  i .&übe 
aus  uitb  nur  feiten  bat  man  nötbig, 
fte  51t  2 ©afis  auf  1 .£>öhc  tu  erweitern. 
B»r  grögereit  SicbctbeitSfteliuug  ber  ©ö# 
febung,  namentlich  gegen  ffitttcrungS# 
eiitflitifc,  bringt  man  auf  biefclbc  ge# 
wöbniieb  eine  mebrere  Bed  bebe  Schiebt 
001t  Oainittcrbc,  uitb  bebeeft  biefe  ent- 
fpredteitb  mit  Sfafen.  Bit  ©egeitbett, 
wo  Steine  billiger  311  haben  fiitb,  als 
Oerrain  uitb  Grbmaffeit,  macht  man  bie 
©ofebung  fteilcr  uitb  oertleibet  fic  gehörig 
mit  guttermaucrit  uitb  Strebepfeilern. 

Oie  ©rübeti  C C haben  bie  Jlbleitnng 
beS  auf  bie  ©aim  unb  ©öfebungen  faf# 
leitben  ffiaffcrS  jum  Bwecfc,  wogegen 
F,  f bie  Orocfcnlcgung  beS  benachbarten 
Raubes  bewirten  uitb  nebft  beit  fleincn 
SBiillen  (J,  G,  ferner  ben  auf  leptereit 
angebrachten  Brunen,  .£edcn,  ©äunteit 
u.  bgl.  jur  diufriebiguitg  ber  ©ahn 
hielten. 

gig.  367  ftellt  baS  ©rofil  eines  Sifen# 
bahnbammcS  ber  bannooerfeben  Staats# 
bahnen  bar,  woraus  bie  Äoitftruftiott 
bcS  Oberbaues,  fowic  bie  habet  äuge# 
nommeneu  ©tage  (24  gttg  hannooerfeb 
gleich  23  gug  engl.)  erhellen.  Oie  Spur# 
weite  ift  4 gug  81/»  Be'd  engl,  gleich 
4 gug  11  Bi'd  bflll>tooerfcb.  OaS  ©et# 
tungSmaterial  brr  Schwellen  ift  in  biefent 
©eifpietc  Sanb,  gum eilen  aud)  a>tciit# 
fdjlag  ober  ÄicS. 
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ftig.  368  jeigt  bat  S)3rofilbutd>fcbnitt  eines  JlbtragcS  füt  eine  einspurige 
«Pabn,  wobei  man  nld't  tutr  neben  bem  Splanunt,  fonbern  auch  in  ben 
SlbgrabuugSanlagen  felbft  ©ammel»  unb  JlbtuaSfandle  H für  ba$ 
JÖaffer  angelegt  bat.  3llt  Irwfenlegnng  beS  planum«  felbft  bringt 
man  juroeifen  nnteT  bemfelbeu  noch  einen  befonoeren  Äaital  1 an,  ber 
mit  ber  Sdngenricbtung  beS  SHbtrageS  fortlduft  unb  burdi  Guerfandlein 
bie  obigen  ©eitettgrdben  ausmüubet.  £iep  ift  namentlich  bann  faft 
unetldfSlicb , wenn  eine  gute,  baS  SBaffer  abiwltenbe  £ecfe  auf  baS 
Solanum  ni(bt  erlangt  werben  fann,  ober  fumpflger,  guellfjaltiger  jc. 
$?obett  oorbanben  ift. 

@auj  befonbere  fDlittel  flitb  bei  ber  Slulagc  einer  (Sifeitbabit  anf  wei« 
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cbent  ©oben,  auf  Moorgruitb,  Sumpf  u.  bql.  tot  Htnroeubuug  $u  bringen. 
Gilt  folcber  fcbwieriger  Unterbau  würbe  bet  ,£>erftelluug  ber  Hioerpool* 
Maucheftcrbabn  uöthig.  Dafelbft  fiubet  ficb  eine  Strede,  bas  bürre 
MooS  tCluii  Mo*«),  ein  Moraft  oor,  ber  eine  Oberfläche  oon  12  engl. 
Ouabrat*Meilen  (faft  '/*  beutfebe)  einnimmt  unb  fo  weidi  ift,  bap  fein 
Sbier  barüber  geben  fanti  unb  ein  eiferner  Stab  burct'  fein  eigenes 
©erniebt  eiitfinft.  Dennoch  liiuptc  bie  ©abn  41/»  engl.  'Alf eilen  laug 
übet  tiefen  'Ufo raff  weggefübrt  werben. 

Da  bieruad'  ber  ®nmb  beS  lerraittö  in  feiner  natürlicben  ©efebaffeu* 
beit  für  eine  Pifenbabn  au  ficb  febon  <u  jebem  Damme  ober  ©infdmitte 
oöllig  untauglid'  war,  inbem  Schutt,  Dhon,  Saub  unb  ähnliche  Mate* 
rialieu  mit  ber  Maffe  zugleich  etotfanfeu,  fo  fuebte  ber  ©auiugeuieur 
Stepheufon  bem  ©oben  felbft  brauchbare  Maffe  abjugemtnuen.  Äiir 
Dämme  würben  nämlich  alle  15  ^up  jur  ©abnliuic  parallele  Kanäle 
gezogen,  bie  ba|wifcben  liegenben  Iheilc  bes  Moraftes  abgetrodnet,  bie 
in  ber  Dbat  ein  gutes  Material  abgaben.  Ungefähr  bas  ©ierfacbe  bes 
auf  gewöhnlichem  ©oben  erforberltcben  Materials  reid'te  ^ur  ©ilbuug  ber 
Dämme  bin  Jluf  ähnliche  fSeife  würben  bie  (Siufchuittc  bergeftellt. 

Hin  beu  Stellen,  wo  bas  beftimmtc  ©abnnioeau  ein  Fortgehen  auf 
ber  Mooroberfläcbe  erforberte,  würben,  auper  beu  oorerwäbnteu  @räben, 
jfafcbiiteu,  bie  mit  qpaibefraut  burcbflod'ten  waren,  quer  über  bie  Hängen* 
riebtuug  ber  ©ahn  gelegt,  unb  auf  biefe  wieber  ©allaft  unb  Schutt 
geftürjt. 

ffiq.  309  jeigt  beu  ©rofilburd'fcbuitt  einer  auf  folcbem  Moorgruitb 
etabltrteu  ©ahn.  A,  A finb  gafcbiueit,  B,  B bie  auf  biefclben  geftürjtf 
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Schutt*  ober  Sanblaac,  C.  C Hängen*  unb  D Ouerfd'wclltit,  auf  welchen 
lebtern  wieber  Häugenböl$er  E E angebracht  finb,  bie  $ur  Aufnahme  ber 
Schienen  bienen.  K ift  ein  Hängenfanal  jur  Hlbfübrung  bes  ftch  an* 
fammelnben  SBajferS,  oon  welchem  wieber  Ouerfanäle  jur  Seite  ge* 
führt  flnb. 

3n  Hlmcrifa,  wo  in  ber  Siegel  baS  £ol$  wett  billiger  als  auf  bem 
Kontinente  oon  Europa  ju  haben  ift,  flicht  man  juweileit  Dämme  gän§* 
lieb  bureb  ©fahlwerfc  tu  erfefcen.  Die  ©ahn  ruht  fobaun  entweber  uu* 
mittelbar  auf  ben  Köpfen  ber  ©fälile,  ober  auch  auf,  auf  biefe  gefebten, 

^lOhwänben  (Trugs- Works). 

Mup  eine  (Sifcubatm  über  ©äche  ober  ftlfljfe  weggeführt  werben,  fo 
ftnb  fnctpi  entweber  Durch  1 äffe  ober  ©rüden  aitjulegeit.  Dabei 
ocrfteht  mau  unter  Durcbläffen  jebe  Dejfituug,  weldie  ba$n  bient,  irgeub 
einer  SDaffermajfe  einen  freien  28  eg  bureb  einen  Damm  ^u  gewähren, 
wobei  aber  auf  ber  oberen  Dedc  ober  bem  ©ewölbe  noch  ein  Dbcil  beS 
©ahiterbförperS  liegt ; unter  ber  ©rüde  aber  einen  fold'eu  Unterbau,  auf 
beffeu  Oberfläche  bie  ©ahn  unmittelbar  angebracht  ift,  ber  (Srbförper 
alfo  gaiu  wegfällt. 

©cun  Ueberfchreiten  oon  Dbälerit,  Slieberungen , Moräfteu  u.  bgl. 
machen  jurocileu  befoubere  Uiuftäube  bie  Hlulage  oon  Dämmen  unju* 
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lifflg,  wefchalb  man  btt  ©ahn  auf  Sanbbriicfen  legt,  Me  gewöhnlich  ben 
fttamen  ©iabufte  erhalten. 

<äebr  oft  lägt  ftch  eine  Gifeubabn  mit  günftigen  ©teiguugSoerhältnif* 
fen  nur  baburcb  anöfübren,  bafs  man  untefitbifcbe  ©ege,  bur'cb  ©rbauung 
fogenannter  OumtelS,  etabiirt,  obwohl  antunebmen  fein  möchte,  ba  bie 
nteift  fehr  foftfpieliae  Anlage  foldier  OunuelS  bebcutenbe  Äapitalien  er* 
forbert,  bafj  nur  bie  alleräujkrfte  Dlothwenbigfeit  bierju  ©eranlaffnng 
geben  feilte. 

3.  Oberbau.  Oer  Oberbau  einer  (Sifenbabn  begreift  bie  jur  üage* 
ruug  unb  ©efeftiguug  ber  Schienen  gehörigen  Obeile,  bie  ©(hielten 
felbfr,  bie  Äonftrurtion  ber  Strapeufibergäitge,  bet  EluSwcicben,  ©ahn* 
treutungen  te. 

Oa  baS  üJiaterial,  woraus  bie  Odtnme  unb  ©infebnitte  befteben,  ntei* 
ftentbeils  ©aub,  Ihon  ober  anbere  ©rbniajfe  ift,  welche  geuebtigfeft  ein* 
fangt  unb  jnrücfbcUt,  unb  woburch  beim  Oarübcrfabrcu  ber  ©agett 
Ginfenfnngen  entftehen  fönneu,  fo  muff  baS  planum  eine  ©runblage 
(Untcrbettuug)  oon  ©taterial  erhalten,  welches  baS  ©taffer  leicht  abgibt 
unb  tugleid)  ein  hinlängliches  gunbament  bilbet.  ©8  ift  biefe  ©orfubt 
gut  ©icbemng  beS  Oberbaues  bei  Gifenbahuen  beinahe  noch  notbwenbiger, 
als  baS  Einbringen  oon  ©anb  unter  betn  gewöhnlichen  Steinpflafter. 
©ine  fold'e  Unterbettung  behebt  gewöhnlich  aus  grobem  ©anbe  ober 
©teiufchlag ; in  beti  f oblenrcichcn  Oiftriften  ©nglanbS  benubt  man  biergu 
redu  oortheilbaft  ©tetufoblenflein.  gi$.  366 , 367  unb  368  ift  bei 
D E bie  Uuterbcttung  leicht  erfennbat. 

©aö  bie  fernere  Unterftüfcung  ber  ©ahnfebienen  betrifft,  fo  befteht 
biefe  entweber  aus  .£>ol$  ober  ©tein.  ©enbet  man  ^olj  an,  fo  legt 
man  bie  aus  bemfelben  entfprccbenb  gefebuittenen  Stämme  ober  gebaut* 
nett  ©allen  (Schweden)  entweber  quer  auf  bie  Untcrbettuug  (Ouer* 
fcbwellen)  ober  in  ber  ?ängeurichtung  berftlbcn  (?ängenfcbwcllcu). 

Oie  Untcrfiiifeung  felbft,  welches  'Material  man  immer  anwenben  mag, 
jieht  ftch  entweber  unter  ber  ganten  ©cbienenlage  hin,  ober  man  bringt 
eine  foldtic  nur  in  einjelneit  ©unrten  ber  Schienen  an. 

3it  ben  nachftcbcubcn  giguren  geigt  370  ben  Ouer*  unb  371  beit 
Wngenburcbfcbnitt  einer  unterbrochenen  Uutcrftüfcung  auS  Jfwljquerfcbmel* 
len  gebilbet;  gig.  372  unb  373  C.ucrburd'fchnitt  unb  Wrnnbanficbt  einer 
auS  ^oljlaitgfchwelltn  gebilbeten  ununterbrochenen  Untcrftübung ; gig.  374 
unb  375,  fo  wie  gig.  376  «wb  377  jeigen  aus  ©teinblöcfcn  gebilbete 
Uuterfiüjungen. 

370 


371 


©et  einer  «^oljunterftfifcung  tmtp  bab  ba;u  oermaitbtc  .£>olj  oon  be= 
[ruberer  (Mitte  fein;  gemöbitiicb  roäblt  man  (Sidjen^ol},  jumeileit  mobl 
and)  (Sfcben*,  Ulmen*,  S'atdicitbi'lj  je.  Um  biefcit  Jgmljern  eine  tnöglicbft 
lange  inner  ju  geben,  prüpartrt  man  biefelbeit  mit  ©ifen*  ober  Äupfer* 
oitriol,  mit  Quecfjilber*  ober  ober  enbltd)  mobl  auch  mit 

Äreofot.  5)ab  OuecffUbercblorib  mnrbe,  nach  ber  30iett>obe  beö  ©riteu 
ÜU’.ftpan  noch  big  oot  fturjem  in  (Snglanb  faft  aubfddiejjlicb  in  2lnmen* 
bnng  gebracht.  iabei  legt  man  bab  .fpoll  in  ein  ©efä§,  melcbcb  mit 
einer  Slnflöfttna  oon  Ouccfftlbetfublimat  nnb  SDaffer  (1  ©fb.  jn  20  Quart 
Söajfer)  fo  roeit  gefüllt  ift,  ba§  bie  ftlüjfigfeit  bab  .fpolj  gant  bebccft, 
unb  lägt  lefctcreb  eine  bet  ©attuug  uub  (Starte  beb  -£>oljeb  cut|prec^cnbe 
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3nt  barin  liegen ; fpäter  bat  man  autb  angefangen,  bie  gebuchte  ?lnf« 
lefnng  in  bas  .fielt  mittrift  ber  bnbraulffchen  'greife  ctit;ufrcibcit.  3nbc§ 
ift  bie  gante  fWctbobc  etwas  foftfpielig,  unb  baS  bis  jefct  bamit  erlangte 
iWefnltat  nicht  überall  gleich  günftig. 

2?ei  weitem  wirffanter  unb  sortbeilbaftcr  hält  man  tnr  3cit  bei  ben 
beutfd'en  Eifcnbabitcu  bas  '4>räpariren  ber  3?abnfd)weflen  mit  3tnfd'Io* 
rib.  Sei  ben  bannet) eifd'en  Bahnen  beftebt  baS  ganje  'üerfabren  bariit, 
tuerft  bas  ä?olt  mittelft  ißlaifcrbampf  in  grejtrn  Äeffeln  (140  bis  150 
Sdnscllcu  anfnebmenb)  etwa  4 Stunbcn  lang  auSiulaugen  unb  febann 
biefen  ttcjfel  luftleer  tu  pumpen.  hefctercö  gcfcbicht  bcpbalb,  um  bie 
mit  gasförmigen  Saftbeitaitbtbeilen  gefd'wängcrte  huft  eem  äfcjfcl  tu 
entfernen,  bie  etwa  noch  sorbanbenen  flüchtigen  Säfte  auStujiehen  unb 
ein  fräftigeS  Eintreten  ber  gleid'  barauf  eintubriugeubeu  3iuflöfuug  in 
baS  .&oit  tu  erreichen.  3ft  ber  Ißräparirfeffel  luftleer  gepumpt,  fo  ift 
bie  Einrichtung  getroffen,  bap  bie  3>ufd)loriblöfung  burd)  ben  äuperen 
Vnftbrucf  in  benfelben  fteigt.  Sobalb  er  gefüllt  ift,  bringt  man  bie  ^lüf* 
figfeit  bnrdi  3><laffen  so«  ®afferbampf  aflmäblig  junt  Äschen , was 
etwa  1 Stnnbe  bauert,  um  ben  im  sg»oige  befmblid'en  Eirocipftoff  tum 
©erinnen  tu  bringen  unb  bie  burch  beijteS  ®ajfcr  anSlaugbarcu  @aft* 
bcftanbtbcile  tu  entfernen.  äMcrauf  füllt  mau  ben  Äeffel  mittelft  einer 
Trucfpumpe  fs  lange  mit  Jluflsfung  son  3infcbIorib  an,  bis  in  bentfcl« 
beit  ein  Trucf  son  8 bis  10  Jltmofpbärcn  entftebt.  Tiep  ^reffen  wirb 
4 bis  5 Stuitbeit  lang  fortgcfc&r  unb  nach  jedesmaligem  Erreichen  beS 
höd'ften  Trucfcs  eine  iftaufe  gemacht,  um  baS  Einbringen  ber  ftlüjfig« 
feit  ins  äpolt  abtuwarten.  Tie  angewanbte  3^nflöfung  beftebt  aus  30 
Ofaumtbeilen  Söajfer  nebft  1 Tbcil  3'ufd'Isrib,  son  l’s  bis  1,85  fpej. 
©ewiebt.  Tic  imprägnieren,  warm  aus  bem  Jfejfel  gefentmenen  Sdnsel« 
len  I affen  baS  aufgenommene  Söaffer  rafch  wieber  serbunfien.  Eidicu* 
holtfchweHeit  (8  jvuf;  lang,  '*/«  3L'N  ftarf ) nehmen  1,45  '4ifb.  3infcblorib 
ber  angegebenen  Stärfe  auf.  Tie  3mprägnfrungSf  offen  iitcl.  ber  ?lr« 
beitsapparate  betragen  pr.  Äubiffup  I ggr.  8 pf. 

©egenwärtig  fängt  man  in  Englanb  an  bie  ©abnfcbroellcn  mit  Ärco* 
fet  tu  präpariren. 

Üangfchwellen  weubet  man  nur  bei  einer  ununterbrochenen  Unterftü&ung 
an.  Tie  Timenfionen  berfelbeu  richten  jicb  nach  ber  .fu'ltgatrung  unb 
banach,  ob  bie  33abn  mit  fchwereu  ilfafthineit  befahren  wirb  ober  nicht. 
Tcpbaib  sariirt  bie  Tiefe  ober  .Piöbc  son  G bis  10  3sH,  bie  Breite  son 
9 bis  14  3oü  unb  ihre  hänge  son  12  bis  20  ffup. 

Ta  gewöbttlid)  bie  hangfchwellcit  allein  eine  hinlängliche  Untcrjh’ibuug 
nicht  gewähren,  fo  legt  man  biefelben  entweber  noch  auf  öucrfcbwcllcn 
wie  gtg.  372  unb  373,  ober  auf  in  entfpredienben  Entfernungen  eilige« 
tricbcnc  pfähle,  wie  ftig  378.  f$n  lehterer  ftigur  fmb  »,  » bie  hält« 
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genfchweflen,  auf  wclcfcc  tnr  Aufnahme  ber  Schienen  eichene  iBrcttebcu 
i>,  1>  genagelt  finb,  d teigt  eine  eifetne  '-öerbinbuugPftange  ber  Schweden, 
mn  bereit  Wu3weicbung  tu  »erböten.  Otc  pfähle  c,  <■  werben  febr  oft 
autb  fo  gefcblageit,  bajj  bic  in  ber  einen  IKeibc  nitbt  mit  ber  ber  anbe» 
ren  iWeibc  forrefponbiren. 

3uroeiieu  legt  man  bie  Schienen  autb  unmittelbar  auf  bic  .ftöpfe  ber 
pfähle,  wie  gtg.  379.  hierbei  werben  bie  pfähle  febr  nabe  an  einan» 


ber  getrieben  unb  allenfalls  bureb  tiferne  Cuerftaitgen  a tu  beiben  tftei* 
ben  »erbunben ; bie  s&cbienen  b,  b muffen  babei  eine  hinlängliche  Stärfe 
ffaben,  um  nitbt  unter  ber  barauf  forttubemegenben  Haft  ;u  eötiditcu. 

3? ei  einer  ununterbrochenen  Steinunterihipung,  wie  gig.  376  unb  377, 
tft  eine  Hängenocrbinbung  ber  (Steine  nicht  nötbig,  inbem  biefe  btuläitg» 
lieb  bureb  bie  aufgelegte  Schiene  bewirft  wirb. 

Obwohl  eine  ununterbrochene  Unterftüpung  ber  Schienen  ber  Stabile 
tat  einer  ©ifcnbabn  am  entfprecbeubften  ju  fein  febeint,  wenn  anberä 
bie  feitlicben  2iusweicfcungen  »erbötet  werben ; fo  oeranlapt  boeb  bic  babei 
uotbwenbige  grepc  ®?affc  oon  4poIt  ober  Stein  meiftentbeil$  eine  unter» 
broebene  Unterftüpung,  wotu  »or  ?1  Ilern  Härtere  Schienen  erforberlicb  finb. 

3öaS  baö  fDfaterial  ber  unterbrochenen  Unterftüpung  betrifft,  fo  wen» 
bet  man  faft  ohne  Slubnabme  ,£w!tfcbwcflen  für  bic  iiauptglcife  unb 
Steinblöcfc  für  9lebenfträngc  (auf  Ssahnböfen,  fialteftellcn  je.)  au.  .Oer 
©runb,  wefjbalb  man  für  bie  ^auptftränge  ber  tabuen  nur  .gwhffcbwellen 
benupt,  liegt  barin,  bap  fieb  bic  Steinblöcfc  nach  allen  9iicbtuugen  leicht 
»erfebieben,  ber  39abtt  nicht  bie  gehörige  Stabilität  geben  unb  namentlich 
beim  Oarüberfabrcn  gtwöbnlitb  fo  entfeplicbe  Stöpc  »eraulaffen,  bap 
fid'  bie  in  ben  Sagen  bcfinblicben  ffferfonen  an  ben  Sipett  feftbalten 
muffen,  um  nitbt  fortwäbrenb  bin»  unb  bergeworfen  ju  werben. 

tSbe  jept  SBciterccs  über  ba#  Spftcm  ber  unterbrochenen  Uuterffüpung 
angeführt  werben  fann,  ift  eö  (uoor  nötbig,  bie  Äonffruftiou  ber  Scbie» 
nen  unb  Stöblcben  autufübren. 

Oie  erften  unb  jwar  gupeifernen  Schienen  ber  ©ifenbabneu  waren, 
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wie  bereits  früher  angeführt, 
platt  (plaie  raii«)  mit  einem 
»erffebeitben  Äanbe , etwa 
wie  ein  halber  galj  geftaltet. 


ein 


Solche  Schienen  jetgt  gig. 
380  im  ißrofflburd'fcbuitt. 
Zuweilen  oerfab  man  ffc, 
jur  Oerftärfung,  nach  unten 
mit  einer  feitfrcd'teu  Diippe, 
wie  gig.  381,  bic  fuh  in  ber 
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«öiiflrurirf'tmig  und»  bcn  ©nben  bcr  t 

tTr^Z,  WbKuS  " bbÄ„bÄ'- »JSiltS 

l^gg^ 

®S“»-J'  »1  Mn«  ßB  s'tfs.A"*»?“'" 

aufbetTfflÄÄ  bfVC  Kü»«W‘cncn  beinabe *«14, 

?s|2SS#^- 

man  9idael  ftblu  7Äw.8hf*r”l«2^82^'‘  bmd’  ,l’cld,e 
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3 ??up  langen  Slbtbcilung,  ba  wo  bic  ©cbicuc  am  hdcbfteu  ift,  genommen, 
leererer  burd'  bie  uicbrigftc  ©teile  nach  v,  w,  wo  fic  auf  bcm  ©tnble 
i)  intb  i>'  <nt fliegt. 

2öie  and  B criicbtlicb  ift,  bcnnbeit  jicb  an  bet  ©dueitc  trnei  ©eiten? 
oerftärfuitgen  h nnb  b.  wovon  bic  zweite  burcb  bie  gante  Sd'ienenlängc 
fortgebt,  bie  erfte  (»)  aber  anfbört,  ebe  bic  ©cbiene  ben  Sliiftagcpunft 
im  ©tuble  erreitbt.  £ie  gnpeifernen  ©tnble  felbft  befteben  and  einem 
platten  gttpc  E.  E.  mit  $wei  anfrccbt  ftcbcnbcn  lööcteit  (©tublwangen) 
D.  D,  bic  mit  iScrftärfungdrippcn  e,  f oerfcben  finb.  3 11  bic  inneren 
©eitenwänbe  bcd  SRaumed,  welchen  bie  ecbicite  aufnimmt,  finb  iUertic? 
fungen  eingcgoifcn,  wooon  in  bie  eine  bie  ©citeitocrftärfung  h bcr 
©djiene  tritt,  bie  anbcrc  r jur  Ütufnabmc  cincd  fcbmiebeifcrncn  .fteiled  g 
bient,  um  bie  ©cbiene  in  bem  ©tnble  befeftigen  »u  föntten. 

Die  ^cfeftiguiig  ber  ©tüble  auf  ben  ©tcinblörfen  F gefdjicbt  burd? 
ftarfe  eiferue  ftlägel,  bie  burd'  ben  0u§  E geben  nnb  woju  bie  cntfpre? 
(beitbcn  Ocffnungeu  im  SJlotfc  oorber  mit  DoUpflccfctt  h audgefüttert  ftnb. 

©ddcncu  oon  ber  eben  bcfdmcbcucn  gorm,  bie  im  Sillgemeinen  auch 
mit  bcr  gig.  374  übcrcinftimmt,  nennt  man  bcd  '£aud'ed  G wegen  gifcb? 
bautb  (fish-belUed)-®d»ienen,  bie  jcbocb  gegenwärtig  burtb  anbcrc  erfcbt 
werben,  bereu  Cuerfdmitte  burcbaud  gleich  ftnb  uitb  bic  man  bcpbalb 
parallele  (parallel)  ©d’ieneu  nennt.  ©ine  ©d'icitc  Ic&tcm  Slrt  uebft  bapt 
gehörigem  ©tubl  jeigt  gig.  383,  nnb  $war  ftellt  A bic  ©citcuaniicbt  unb 
ii  einen  Durdtfcbnitt  nach  ber  üiuic  » b oon  A genommen  bar. 


Ucber  bie  93or$fige  bcr  einen  ober  ber  aitberett  bemerften  ©ebieuen? 
formen  läpt  ficb  ungefähr  golgeubed  fagen.  SSifl  man  bic  ©cbieitc  ald 
einen  Äörper  geftalten,  bcr  mit  beiben  ©nbcu  frei  aufliegenb,  in  allen 
feinen  Cucrfcbnitten  einerlei  Iragfraft  beftfet , fo  lehrt  aflerbingd  bie 
5£l?corie,  bap  bie  untere  33cgrcn$ungblinic  bedfelbeit  eine  Ärutnme,  unb 
»war  eine  ©llipfc  fein  tmip,  wonach  man  auch  bic  gifdibaucbfcbieite  ge? 
ftaltete;  allein  eine  15  gujj  lange  ©cbiene  wirb  nicht  nur  au  ihren  ©n? 
beit,  foitberu  auch  jibifcbcit  bcnfelben  uutcrftüfct,  wonach  ber  genannte 
tbcorctifcbc  ©ab  ftreng  genommen  uitanweitbbar  ift,  nicht  ju  gebenten, 
bap  bie  ©cbiene  überbiep  noch  bttreb  bad  ©iufeilcn  in  bie  ©tuble  jiern? 
lieb  ftart  geflemmt  wirb,  ^ei  gleicher  tätige  beiber  ©(bienen  bat  bie 
parallel  geftaltetc  ungefähr  10  !Jko$ent  tiiebr  ©ewiebt  ald  bie  gifchbaucb? 
fdiiette,  bafitr  biegt  ficb  aber  au  dp  lefctcrc  beim  S'arttberfabreu  etwad  mehr, 
fo  wie  bte  'fkrallclfcbtenc  citblicb  noch  ben  93ortbeiI  gewährt,  bap  man 
fie,  feilte  biefelbe  in  einigen  fünften  für  ju  febwaeb  befunben  werben, 
iit  folcbcit  fünften  ebenfalls  tiitterftiifeeii  uitb  fonach  beträchtlich  oer? 
ftärfen  faittt,  obitc  bap  eine  gewöbnlicb  toftfpieligc  Sluswedidluitg  oorju? 
nehmen  ift.  Die  «öerftellung  beiber  ©ebieuenarten  gefebiebt  ubrigeitd 
tteuetbiitgd  gleich  leicht. 

$ie  bei  ben  neueren  ©ifenbahnen  nothwenbig  geworbenen  gropett 
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HranSpori$ügc,  bie  511g  leid'  mit  bebeutenben  @rf«b»inbigfelten  berocht 
»erben  muffen,  ntaebten  au«b  gemiibtigtre  Kampfwagen  nothmeubig,  roo* 
bei  ffcb  bann  halb  ergab,  baff  ein  ©ewidit  ber  ©«bienen  Den  30  bis  35 
fßfnnb  per  g)arb  ni«bt  auSreidste,  mit  »effhalb  man  beim  ©«bienen  fou* 
ftruicte,  bie  per  S)arb  50,  60,  ja  bis  78  fßfb.  unb  nutb  mehr  wiegen, 
©ine  eben  folcbe  WcwicbtSoermehrung  mußten  natürlidi  auch  bie  Stühle 
erfahren,  fo  baff  man  gegenwärtig  ffatt  ber  früheren  ©ewidite  ber  Stühle 
een  6 bis  11  Sßfb.  für  bie  3mifcbcnpunftc  20  bis  28  '^}fb.  ©emifbt  unb  für 
bie  mißen  ober  3ufamm«nftoffungen  24  bis  34  ffjfb.  unb  mehr  annimmt, 
teilte  foldrc  ©«biene  nebft  ©tubl  }eigt  gigur  384,  unb  $»ar  A ben 
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Kurtbfdmitt  unb  B bie  ©ruubanffd't  berfeTben.  KaS  ©ewf«bt  biefer  bei 
ber  benben  - Birmingham«  eber  ©raub  - Function  - SB  ahn  angcmaitbten 
©«biene  beträgt  per  ;J)arb  65  bis  75  spfunb.  Kie  BefefHguitg  berfelben 
in  bent  ©tnbfe  wirb  burd'  einen  .fielifcii  « aus  febr  trotfenem  ©«ben? 
hohe  bewirft. 

SiniS  bie  gitgen  ober  Stoffe  ber  ©tbienenenben  betrifft,  fo  ma«btc  mau 
btefe,  »ic  B jetgt,  gerate  unb  rctbtwinflig  mr  ©tbienenare,  allein  ba  eS 
eiuleucbtenb  ift,  bap  je  febreffer  bet  Unterfcbieb  ber  beiten  tenbett  beroor« 
tritt,  berfelbc  befto  nachrhcüiger  auf  bie  barüber  geheuten  Sagen  mirfeu 
muff,  fo  hat  man  bie  Stoffe,  wie  bei  c unb  d angegeben,  gebilbet,  wofür 
man  wohl  au«b  $uwcilen  eine  nur  febtäge,  einen  Sötnfel  oon  45  ©raten 
bübcute  ffiicbtung  de  allein  wäbJt  Sie  bie  giguren  teigen,  iff  an  ben 
Stoffen  ein  freier  Spielraum  getaffen,  ber  böcbft  itötbig  ift,  intern  ber 
Kcmperaturwccbfel  JluSbchnungen  unb  3ufmmnen$icbungen  ber  ©«bieucit 
erjeugt,  fo  baff  bie  2ängeitbifftrenj  ^mifd'cit  ’/.  unb  3/ld  3 oll  beträgt. 

©cwübitltcb  nimmt  man  beu  ffiauui  jmiftben  jwei  ©tbietten  am  Stoffe 
fo,  baff  beim  ffarfftcit  Sonncnfcbciu,  alfo  bei  ber  grofften  ?tuSbcbnung 
nod»  ein  3n'ifd'cmaum  »on  V, 0 3°H  unb  beutuatb  bei  20  ©rab  Ääite 
fid>  ungefähr  ein  fffauin  oon  7,0  3°^  hübet. 

Ka  baö  Befeffigcit  ber  Schienen  in  ben  Stühlen  mittclff  gewöhnlicher 
©feit«  ober  ^soljfcile  mamberlei  llebelftänbe,  uamentlitb  bau  fffachlaffeit 
ber  lefftcren  mit  fich  führt,  fo  hat  mau  mantbcrlet  anbeve  BefeffigungS« 
mettjobeu  oorgcfd’Iagen.  (Sine  folcbe  jeigt  §ig,  385  in  2lnftc^r  unb  Kurdf* 
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fcbnitt.  3>abei  ift  » rin  an  bnn  Scrtifalbacfcn  an« 
gegeitencr  ^»linbcr,  in  rcelcbem  fi<t>  fine  Cerf innig 
(ttr  Aufnahme  tincei  Soljend  b befinbet ; c ift  ein 
fct'inie beifenter , gefehlter,  gleidifant  eine  gebet 
bilbenbcr  Äetl,  bet  bnrd’  ben  StuMbacfen  nnb 
Selten  1>  gebt,  wcld'er  beroirft,  baft  baö  (uge* 
fpi&tc  @nbe  beö  ©eltcniS  fortieübrcnb  nieberrcArtß 
flehen  eine  in  ber  Sd'ienc  befinblid'c  9fiitne  <1.  d 
r’  prept.  Statt  bcö  eben  bcfcbricbeitcn  holten«  bat 
man  and'  gufelferne  Äugeln  a.  gig.  38«,  an^rs 
manbt,  bic  bnreb  eine  Öffnung  b beö  Sacfcnö 
r efngefübrt  nnb  ebenfalls  mittelft  eiferner  gefddtfc« 

ter  .«eile  c gegen  bie  »tippe  ber  Schiene  äuge« 
trieben  rc erben 

®e  »ertrcfflid'  aber  ancb  biefe  3bccu  finb,  führen  fte  bod'  baö  Uebel 
ber  fiinftlid'cn  nnb  foftfpieligeu  Ausführungen  mit  lieb,  wepbalb  man 
immer  miebrr  auf  bic  gcmöbnlicbe  ÄcifbefefHaung  $urücfgefommcH  ift. 

Sei  einem  nntcrbri'd’cnen  11  nterfhi pu it ge  fnftern e,  namentlich  wenn  baö« 
felbe  anö  -hol;  gebilbct  tt>irb,  menbet  man  geteifmlieb  fogeuanute  breit« 
baftge  Schienen,  gig.  387  an.  Tabci  ijt  A ber  Cncrfdmitt  einer  je^t 

3*7 


am  nteiften  augewanbten  Schiene.  Sei  ben  bannooerfchen  Staatsbabuen 
bat  biefelbe  per  $arb  (3  gtip  engl.)  ein  Wcmicbt  oon  72  '4fi“nb  engl., 
4 7,  3®ö  •&öbe,  4 3pfl  Sajiö  nnb  2%  3cll  gröpte  liefe  am  Äopfe.  gür 
bic  »P>auptglcifc  bat  jebe  alö  ein  ©anjes  aus  einem  Stüde  gcmaljte 
Sd'icne  eine  ?änge  ben  18  gu§  engl.  (18'  97,"  bannen.)  uitb  rubt  ba« 
bei  — nngereebnet  bic  Scbrccllcn  an  beit  Guben  — anf  fünf  Otter« 
[cbtecUcn  ( ”/«"),  beten  Stiften  3 gup  31/,  3nW  »mt  einanber  entfernt 
finb.  Oie  Sch  treffen  an  ben  Guben  bienen  als  Auflagen  für  je  troet 
aufeinanberfelgenbe  Schienen,  nnb  ihre  Stiften  finb  oon  ben  itäd'ftcn 
3mifeftenfd'mellen  um  2 gttfj  8 3oll  (bannen.  Stag)  abftebenb.  An  ben 
gebaebten  Guben  aber  beut  3ufanmirn.fto§  (Step)  jmeier  Schienen  finb 
itnifchcn  ben  tafelt  ber  lepteren  unb  ben  Schmetten  fcbmicbciferne  Unter« 
lagplattcit  a gig.  388  unb  389  (beibe  giguren  in  V,  trabtet  ©rtfpc  ge« 

88» 


624 


(Sifenbapnen. 


jcidmct)  angebracht,  um  baP  ©inbrücfcn  bcr  Scbicucneuben  in  bie 
Scbmcllcu  511  oerbütcit.  2öic  bei  biefcn  llnterlagplatten,  fo  mcrbcu  auch 
auf  bcu  übrigen  Cuerfcbroellen  bic  Safen  bcr  Schienen  bureb  (i  ,3 oll  biö 
7 30II  lauge  (’/i«  3l'ü  Ouerfdmitt)  Jfftafcnnägel  b gehörig  bcfcftijt.  3ur 
bauptfäcbltchfteu  'Hcrbinbung  bet  Scbicncucubeu  bienen  aber  streifen 
ober  Safchcn  d oon  Scbmicbeiien,  bie  genau  jroifeben  ötopf  unb  guff  bcr 
Schiene  paffen  unb  enticeber  bnreh  4 Schrauben,  wie  gig.  388,  ober  bureb 
brei  Sd'raubenboljcn,  mie  in  gig.  389  unter  einanber  unb  mit  bcu 
Scbicneuenbeu  oerbunben  loerben.  £ie  'Diittclpartie  r ber  Sd'icuenrippe 
ift  babei  ganj  frei  oon  ber  SPcrübtung  mit  ber  Safcbe  d , bamit  bent 
Schraubenboljen  bie  0ennpung  eiucP  SpielraumeP  e nicht  erfebroert  wirb, 
ben  ffc  loegen  ber  nid't  unbebeutenbeu  Jluobebuung  ber  Schiene  bureb 
bic  ©Atme  nütbig  haben,  SÖaP  ben  33or§ug  ber  ffafdjen  mit  brei  ober 
oier  ©oljcn  betrifft,  fo  haben  bie  in  Sannooer  bcffbalb  augeffellten  3Scr* 
fuebe  eine  ifkrfcbtcbcnbcit  ber  «fialtbarfcit  nicht  erfeuueu  laffen,  mau  hat 
fid'  jebod'  junäcbff  für  Safcfacn  mit  brei  Schrauben  entfebieben,  rocil 
biefe  bic  billigftcn  ffnb.  — 93on  ber  gönn  B (gig.  387)  oerfpracb  man 
ftd)  mehr  Stabilität,  inbeji  ift  cP  wegen  ihrer  geringen  gpohe  Har,  baff 
fic  weniger  £ ragfraft  beffpt.  £ie  Schienen  bcr  SPraunfd'roeig  * .£>arj* 
burger  &ahn  batten  biefe  gorm,  cbcufallo  bie  bcr  Scipjig  * X5rcöhcuer 
2?abu,  roofelbft  man  ffc  aber  auf  Qucrfd'mcllen  legte. 

:TaP  Slbbrücfen  ber  Seitenfanten  ber  Schienen  will  man  namentlich 
burdi  bie  Jpoblfdneucn  (bridge-rails)  C oevmeiben,  toobel  man  ber  2Rei* 
nung  mar,  baff  bnrd'  biefe  gorm  bei  gleichem  (Mcmtcbtc  mit  B bic  i£rag* 
fraft  oergröffert  mürbe,  map  allerbiugP  nid't  bcr  gall  ift,  unb  moooit 
namentlich  bie  @reat*2Beftern*©abn  3eugnip  vjit't,  iubeni  bafclbff 
biefe  Schienen  bnrd'  bie  gewichtigen  Sofomottocu  jerbrüat  ober  verbogen 
merbcit.  3 11  Xcutfd'iaub  batte  bic  SOtagbeburg  5 Scipjigcr  Sahn  biefe 
Sd'ieuenform  ’ angenommen.  D geigt  ©oanp  ffjatentfcbicne,  früher  auf 
bcr  SSerlin-'granffurter  Sahn  angemanbt.  J'abcf  ift  bic  innere  'HuPböb* 
lung  fcbmalbenfcbroanjförmig  gebilbet  unb  man  befeftigt  ffe  nid't  mit 
gpafen  ober  Sdiranben  auf  ben  «ißclffangfchmcflcn,  foitbcru  mittelff  cinep 
cbcnfallö  fcbroalbenfcbmanjförmig  gebilbeteu  SBoljettP  l>,  ber  bnrd'  bie 
ganje  <£>oljbicfc  gebt  unb  unterhalb  mit  schraube  unb  5>iuttcr  oerfebeu 
mirb.  Scptcrc  33cfcffignngPmctbobc  hflt  inbep  ben  fUad'tbcil,  baff  man 
bei  Reparaturen  ober  SluoroechPlungen  $ur  Seite  bcr  Schiene  bie  ganje 
Unterbettung  aufreiffen  muff. 

SD?it  SluPnabmc  bcr  babifd'cn  SPabiten  ffnb  in  Dcutfd'Iaub  bic  S3rflcf= 
fd'ieuen  C unb  1)  faft  ganj  oerfchmunbeit  unb  mcift  bnrd'  bie  breitbafigen 
Schienen  A,  ähnlich  rote  bie  bcr  baunooerichcu  '-tabuen  gig.  388  u.  389 
erfept.  3n  Gnglanb  bat  faff  allein  bie  ®reat*9Beftern  9?anu  (unb  auch 
beten  jüngfte  Sierlängerungeu  nach  (Sbcpftoro  unb  Smanfca)  bie  ^riief- 
fehiene  oon  minbcftenP  BO  ®fb.  (Mcmid't  per  ;})arb  beibehalten,  natürlich 
and'  mit  ununterbrochener  Uutcrftüpung  burd?  Sangfd'mclicn  unb  23cfe- 
ftigung  ber  Sd'icncnbafcn  burdi  Schrauben. 

gür  ununterbrochene  Unterfhtpungcn  bat  man  in  Shnerffa  bei  einem 
groffcit  Xbeile  ber  bort  auPgeführteu  (Sifcubabucu  auf  baP  Sängcnbolj 
genagelte  ober  gcfd'raubtc  febmiebeiferne  Schienen,  gig.  390  unb  391  oon 
2 biP  2 ’/»  3otl  3?reitc,  '/■>  hip  5/<  .3P^  Starte  unb  12  guff  Sänge  au* 
geroanbt. 

So  pnnreich  unb  jmccfmäffig  aber  and'  bieff  Softem  ift  unb  fo  febr 
baPfelbc  felbff  oon  ©erftner  in  feinen  Berichten  über  amerifanifd'c 
©ifeiibabucu  gerühmt  unb  empfohlen  mirb,  ift  eP  hoch  mit  ffüäugelu  per* 
bunben,  welche  ihre  Urfad'cn  in  bent  idateriale  unb  in  bent  Spftemc 
felbff  hoben,  unb  bic  auch  burch  bic  oolifommenffe  yiuofübiuitg  nicht 
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gan<  511  oermeiben  finb , wie  bie  Erfahrungen  in  Teutfcblanb  hinlänglich 
betätigen. 

Wit  SNuöitabme  bet  ©leife  in  ©agenfcboppen  unb  anbereu  inneren 
Dtäumen  bet  ©abnhöfe  lammt  Oberbau  mit  berartigcu  glacbfcbiencn 
gegenwärtig  wenig  ober  gar  nicht  in  Ulnweubung. 

SSaei  nun  überhaupt  bab  früher  oermiebene  Urtbeil  übet  uituiitcrbto* 
(bene  unb  unterbrochene  Unterftüfcung  brr  ©(hielten  betrifft,  fo  möchte 
namentlich  für  Teutfcblanb,  wo  ber  .fu'Umaugel  immer  fühlbarer  wirb, 
antunehmeu  fein,  bag  bem  leiteten  ber  ©ortttg  gebührt,  um  fo  mehr 
noch  alb  Guetfcbwefleu  ein  feitlicheb  Stuömcicben  _ber  ©ebieueuftrüttge 
gän$Iicb  oermeiben  unb  überpaupt  eine  grögere  Stabilität  ber  ©ahn 
ertrugen. 

@anj  neuerbhtgb  hat  ber  Englänber  2B.  ©arlow,  Ingenieur  ber 
Wtblanb*©ahit , ein  Obcrbanfpftcm  cingcführt,  wobei  jebc  gpoljunter* 
ftü bung  wegfällt  unb  baö  gange  ©ahngeftänge  nur  auö  ©chmiebeifen 
beftebt.  <Sr  wählt  hterjit  st  Schienen  ober  Jpoblfchieucn  (bridge-rails), 
ähnlich  wie  C gig.  387  nur  mit  bem  llnterfchiebe,  bag  bie  gugpartte 
febr  weit  auäeinanber  gejegen  tft,  bie  Seiten  bohle,  fonfaor  g lächelt 
hüben  unb  ihr  ©ewicht  mehr  alb  bei  allen  bib  jc|t  befannten  ©dienen, 
nämlich  90  biö  HK)  ©funb  per  :?}arb  beträgt  Tabei  haben  biefe  Schien 
neu  eine  ?änge  oon  18  bis!  22  gug  unb  ftnb  beibe  ©träuge,  um  ©pur 
$11  halten,  bitreh  ©täbe  auö  4 30II  hohem  SÖinleleifeu  mit  einanber  oer? 
einigt;  an  beu  ©tögen  wirb  bie  ©erbtnbung  burd)  ähnliche  3 bi«  4 gug 
lange  ©riieffebterten  wie  bie  öKauptfchiene  ©ermittelt,  inbem  erftere  in  leb» 
tcre  hineinpagt  unb  beibe  mit  einanber  burch  Üliete  oerbunben  fiitb.  füllt 
berartigem  Oberbau  fiiib  bereite?  (1852)  in  Sornwaö  25  englifche  Weilen 
unb  in  ©onth=®aleö  35  engl.  Weilen  auögeffihrt,  ^ebenfalls  wirb  tu 
©ctTcff  eiltest  ©efammturtbeüb  erft  längere  Erfahrung  entfeheiben  müffen. 

(5 in  wichtiger  ©egeuftanb  ber  Eifcnbahnen  tft  bie  ©purweite,  bie 
Entfernung  jmiftbeti  ben  betben  inuerften,  oberften  .tauten  ber  ©chienett. 
®te  früher  benterft,  betrug  biefe  bei  ben  erften  ©ahnen  (Tram-Roads) 
nicht  mehr  alb  höchftenb  3 ‘,4  gttg,  eine  Entfernung,  bie  fleh  mit  ber 
Einführung  ber  Tampfwagen  alfl  3ttgfraft  erweitern  mugte.  Tie  erften 
braud'barett  Tampfwagen  würben  oon  ©tephenfon  in  Eitglanb  er? 
baut  unb  0011  btefem  eine  ©purweite  0011  4 gug  8‘/,  30Ö  englifch,  bie 

1.  Sanc.  40 
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gero6bnli*e  'Beite  ber  Bagcitfput  auf  Saubftrapen,  feftgefept.  Sa  nun 
bie  ©enannten  bic  meiften  gofomottoen  für  ©fenbahnen  in  ©iglattb, 
befonberS  aber  au*  für  bie  auswärtigen  Bahnen  ju  oerfertigen  erhielten, 
fo  tarn  eS,  bap  obige  Spurweite  faft  überall  eingeführt  würbe  ttnb 
namentiid)  ade  bis  jept  auSgefübrten  beutfebeu  ©fenbabtten  biefelbe  an? 
genommen  haben.  3n  neuerer  3cit  bat  man  ittbcp  biefe  Spurweite  für 
ju  fcbmal  erflärt,  ba  ftc  in  ber  Sbat  bie  Stineufioncit  ber  gegenwärtig 
ticittli*  gewichtigen  üofontotioeu  febr  befdwänft,  auch  nur  fleine  DJäbcr 
jnläpt,  wenn  aitbcrS  ber  Scbwerpunft  eines  BagcttS  nicht  unoortbeilbaft 
bod»  ;u  liegen  fomtnen  feil.  Scpbalb  bat  man  auch  bei  mehreren  neue? 
reit  Bahnen  bic  Spurweite  greper,  ja  bei  ber  Wreat?  Bcftern  Sahn  fo? 
gar  <u  7 gup  engl,  angenommen.  Echteres  ®fap  ift  aber  jebeufalls  oiel 
ju  otei,  ba  burch  eine  fo  grope  Beite  bie  .fpcrftcUungStofteu  einer  Sahn, 
bie  greife  ber  üotomotioeii  uub  'Bagcu  fl*  aupcrorbentli*  oermehrett, 
au  * mit  ber  (Entfernung  ber  an  einerlei  ?(re  fipenben  fKäber  baS  früher 
bemerfte  ©leiten  ober  Sd'leifcn  ber  letzteren , namentiid)  in  ben  Sahn? 
früntmungen,  fo  wie  bie  Dieibung  ber  Spurfräuje  au  ben  Schienen  be? 
beuteitb  grö§er  wirb. 

Sin  Icptcrcm  uub  namentlich  auch  bartu,  bap  eine  Saint  mit  grünerer 
Spurweite  als  4 gup  8'/,  3°ß  ft*  oon  allen  übrigen  bereits  bcftchenbcn 
Sahnen  ifoliren  würbe,  liegt  eS  jebeufalls,  bap  man  faft  bei  allen  beut? 
f*en  ©fenbahnen  bic  fduttale  Spurweite  bcibehaltcn,  ja  jie  fogar  neuer? 
biugS  gefepli*  gema*t  hat,  obwohl  eine  Beite  oon  5 bis  5‘/j  gufj  ben 
Serrig  oerbient  hätte. 

3ur  3eit  hat  in  Scutf*lanb  nur  no*  Sabeit  eine  Spurweite  oon  5 
gup  2J/,  3oK  engl.  3»  fyrletnb  haben  fämmtli*e  Sahnen  eilte  Spur? 
weite  oon  5 gufi  3 3°fl  engl.,  wäbrenb  alle  euglif*eit  Sahnen,  mit  SluS? 
nähme  ber  erwähnten  ©reat?Beftcrn  Sahn,  ebenfo  wie  bie  bcutf*en  bie 
f*ntalc  Spurweite  oon  4 gup  81/,  3»d  aboptirt  haben. 

3ft  bic  Spurweite  einer  Sahn  feftgefept,  fo  läpt  ft*  bie  obere  ober 
Äroneubreite  E E bet  Säumte  gig.  366  lef*t  beftimuten.  Stimmt  man 
nämli*  bei  einer  boppclfpurigen  Sahn  ben  JKantit  I,  K jwif*en  ben 
beiben  S*ieiienfträngen  ju  6 bis  8 gup,  bie  Sreite  E,  H att  ben  Slupett? 
feiten  ber  S*icncn  ober  bie  fogcnaitnteti  SaufetS  tu  4 bis  5%  gup,  fo 
beträgt  bie  .(tronenbreite  bei  4 gup  8'A  30D  Spurweite  23  bis  28 1 '/,  gup. 

Siuper  ben  bis  jept  befd'riebctten  Softemeu  oon  ©fenbahnen  oerbieut 
ein  oon  allen  biefett  abweicbenbeS  angeführt  tu  werben,  weld'eS  ber 
baierifd'c  Cher -Sergrath  oon  Saber  angegeben,  ber  Ingenieur  Salmet 
in  (Englaub  aber  tuerft  auSgcführt  hat.  hierbei  beftebt  bie  Sahn  aus 
einem  eiiijigen  Schieitcnftraitge,  weld'cr  über  ber  ©boberflä*c  auf  einem 
©erüfte  befefttgt  ift,  wephalb  matt  bas  ©ante  au*  f*webenbe  ©feit* 
bahn  genannt  hat.  Sie  Bagett  haben  ni*t  mehr  als  *wei  Dfäber  (ettteS 
hinter  bem  anberen)  ober  gar  nur  ©n  Df  ab  unb  auf  jeber  Sette  ftnb 
tiefhängenbe  Sehältcr  augebradu,  in  weldie  bie  ju  trauSportireubcu 
Baaren  gelabett  werben,  bie  baber  ein  tientli*  glei*eS  @cwi*t  haben 
mtijfen.  Ser  Setricb  biefer  Sahn  gefdnebt  mittelft  Sterben,  bie  $ur 
Seite  gehen  uub  an  einem  langen  Seile  tifhett. 

gig.  392  unb  393  ftnb  Jlbbiibungcu  biefer  Sahn  nebft  ben  jugehöri? 
gen  Bagett,  wie  matt  fte  beim  gefmugSbauc  in  Sofen  benupt  hat,  uub 
jwar  teigt  erftere  gigur  bic  Seitenanfi*t,  leptere  einen  Sertifalbur*? 
f*nitt  berfelben.  BaS  bie  Sahn  unb  ihren  Unterbau  betrifft,  fo  finb 
A,  A ocrttfalflebcttbe,  bölternc  Stäuber,  bie  bis  ju  ‘/3  ihrer  ,&obe  in  bie 
(Erbe  eiugclafTeit  ftttb  unb  12  gup  oon  einattber  entfernt  flehen.  Cher? 
halb  berfelben  ift  eine  ftarfc  ei*ene  Sohle  B auf  bie  hohe  .ftante  einge? 
laffett,  auf  welcher  bie  f*tniebetferne  1 V,  3oli  breite  unb  '/„  30B  bitte 
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Schiene  C mfttelft  Schrauben  befcftiat  ff}.  Die  Serbiitbung  fwifd'cn 
Suhlen  intb  Stäubern  gefebiebt  überbteg  bureb  Sölten  U.  E ?lu  ben 
Pnbcit  K fiub  bie  Schienen  febief  jufamtnengeftogen  unb  unter  bic  Jfugen 
Crifeuftücfe  gelegt.  ?ln  bie  Stäuber  A futb  Scftenbretter  G,  G nnb  auf 
biefc  wicbcr  Scbieiten  I,  I genagelt,  welche  }ur  Leitung  beb  SDagend  unb 
niglcieb  für  ©crmiitberung  bet  babei  eittftebcnbcn  Steioung  bienen.  Die 
SÖagen  biefer  Sabit  flnb  au$  oier  ftarten  Säumen  h gebilbet,  bie  bei  P 
in  eine  Spt&e  tufamntcnlaufen  nnb  bafelbft  entfprccbenb  oerbuuben  flnb. 
©egen  äußere  Sefd)äbigungen  flnb  bie  Säume  bureb  (Sifenfdnencn  S 
gefid'crt. 

Das  Stab  biefeä  ffiageitS  liegt  mit  ben  Aapfen  feiner  9tre  in  bem 
Stabmen  Q,  Q Pitt  unter  bem  Stabe  angebrachter  eiferner  Sügcl  X hält 
bic  Säume  K,  K au 3 cinanber  unb  gibt  bem  Jöagen  feinen  gaumen  .füllt. 
W unb  V flnb  Scitenbrettcr  beä  Sfflagenb,  roooou  lefctcreb  JrtftioitSrellen 
N.  N trägt,  bic  bab  Scbtoanfeu  beb  ©aujen  oerbinbern  unb  an  ber 
Sd'tene  I eine  Salm  ftuben.  3»e*  foicbe  SJagen  flnb  immer  bureb  ein 
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(Sbarnier  L,  M fcrbimbcii  1111b  bilbeu  gleicbfant  einen  IDoppelroagen,  bie 
©erbinbuugöfdücitcn  M binbern  bie  febroanfeube  ©ewegitng  in  ber  Gängen* 
ricbtuitg  ber  3?ab»i  unb  bienen  juglcicb  jut  ©efeftigung  ber  3ugUi>tc  fiir 
bas  feitwärtS  gebcube  ©ferb. 

Obgleich  fid)  biefe  febmebenbeu  (Sifenbahuen  für  gropc  ©erfoueutranö* 
porte  niebt  eignen,  fo  ftitb  fte  boeb  511  ©auinatcriaucn  5 Siranöportcn,  für 
Strinfoblcnbergn'crfc  11.  bgl.  rcd't  brauchbar. 

2Dir  weitben  uns  nunnicbr  mieber  ju  beit  liegenben,  ober  ©ahnen  mit 
jnjei  ©ebienenfhängen,  um  bas  aujuffibren,  10 aS  jid'  auf  befonbere 
itbeile  beS  Überbaues,  nue  ©trafjenübergäuge,  Sluemeicbcit  u.  bgl.  bejiebt. 

©obalb  ©ifenbabnen  2Dege  ober  ©tragen  unmittelbar  in  gleicher 
©bene  bitrcbfcbiteibeu , ftnb  Jluorbnungcn  ju  treffen , bamit  cinerfeitS 
©trafjenfubrn>erfe  ohne  9iad'tbeil  guer  über  bie  ©tbienen  ber  ©ifenbabu 
fahren  fönnen,  anbererfeitS  aber  and»  eine  IHimte  gebiibet  roirb,  in  roel* 
eher  bie  ©purfränje  ber  ©ifenbabnrdber  gehörig  'fl lab  tur  ©emegung 
fiubeu.  gig.  394  unb  395  jeigeit  bie  Äonftrufcion  beS  Überbaues  au 
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foldieu  ©teilen,  gig.  394  ift  bie 
dlteftc,  aber  immer  noeb  oorfom* 
menbe  Jlnorbnuitg  oou  ®ege* 
Übergängen,  rnobei  ftatt  ber  fouft 
allein  oorbanbenen  Querfduoellen 
ber  ©ahn  eine  ^augfdnoellc  mit 
in  Slumenbung  gebracht  mirb.  Um 
babei  bie  Rinnen  * für  bie  ©pur* 
fränje  $u  bilbeu,  legt  man  an 
ber  einen  Sdueuenfcite  eine  ftarfe 
©olde  A bis  $ur  Jfpöbe  beS  ©ebie* 
uenfopfes,  bie  jugletcb  mit  ber 
fcangfdnrellc  B in  bie 
Ciierfduoellc  C feftge* 
feilt  mirb.  Oie  gläd'e 
biefer©oble  mirb  bureb 
eine  aufgenagelte  ©i* 
fenfebiene  x t>or  beu 
(Sintt'trfuugen  ber 
©tragen  *gubrroerf$* 
räber  gefchüfct.  ?luf 
ber  aitberfu  ©eite  ber 
©düenc  füllt  man  baS 
profil  berfelben  bis 


jur  Jf>öbe  ber  überfante  mit  einem  burebgebenben  halfen  D ganj 
auS.  X'icfe  Jlitorbitung  bat  bcfonberS  beu  Uebelftanb , bajj  ficb  bie 
©dienen  halb  in  bie  ^augfd'iocllcn  B einbrüefen.  SR  an  legt  befbalb  in 
neuerer  3ett,  unter  anberen  bei  beu  bannooerfeben  ©ahnen,  nad>  gt(j.  395 
bie  Schienen  in  einen  aupeifernen  üagcrftubl  m unb  bilbet  bie  notbige 
(83/,  3°ö  weite)  Siinne  *)  * bureb  eine  (weite  ©cbieite,  bie  parallel  ber 
^atiptfcbiene  ift  unb  zugleich  mit  im  ©tuble  liegt,  SLÖie  ber  ©tubl  "> 
auf  bie  ©dnoelle  C feftgenagclt  unb  bie  ©cbiencit  bureb  ©ebraubett  auf 
bem  ©tuble  befeftigt  »werben,  erhellt  hinlänglich  aus  unferer  gigur.  OaS 
©teinpflafter  S gebt  babei  ganj  bis  an  bie  ©ebienenföpfe  unb  alle  fonjt 


*)  (Sine  »u  »reite  (Rinne  ift  für  Wie  'Bferbe,  eine  ju  enge  für  bie  (Sifenbahnwagen 
gefährlich.  ®ie  ©eite  ber  (Rinne  »ott  2 3/,  3oli  hanno».  ober  2%  3oIf 
englifcb  ift  von  ber  bereits  niehrm.il  ermähnten  ©erliner  SBerfanunlung 
beuticber  öi|cnbahmt(bniter  feftgeftcltt  morbeit. 
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eittftcbcnbcn  3TO*f*e,u^"mc  werben  mit  ÄicS  auSgefüOt.  ©ei  mehreren 
her  neuen  preupifdirn  tabuen  bat  man,  um  recht  billig  unb  fid'cr  51t 
bauen,  für  bie  Sörgübergänge  eine  eigene  »(biene  fonftruirt,  weld'c  faft 
bie  gorin  einer  hoppelten  ©rücffcbicite  JV  bat  unb  tugleicb  bie  gabr« 
('(biene  wie  bie  ttötbige  fHinnc  für  bie  »purfränte  bilbet. 

©ei  einfpurigen  Sabtien  gefdüebt  eö  febr  oft,  bap  jroel  SBagenjüge 
efnaitbcr  begegnen,  ober  einer  beit  anberen  überholen  mnjj,  wcphalb  oon 
ber  äpauptbabii  ab  ©ritenbahnen  ober  ?ludwcicbcftcllcn  angebracht  wer« 
bcii  ntüffen.  ?tber  and'  bei  beppclfpurigcn  Habiten  ftnb  namentti(b  in 
ben  ©abnhefen,  SBnbaltefteDen,  XrennungSfiationen  je.,  roo  gwei,  brei,  vier 
unb  mehr  ©abtten  liegen,  um  aus  ber  Hauptbahn  mit  bein  ffiagenguge 
nacb  jeber  beliebigen  ©citcnbabn  gelangen  511  fönnen,  folcbe  2luSwei®« 
ftellen  notbroenbig.  Dabei  tommen  banptfä®li®  brei  gäbe  ber  ?luS« 
wcidmitg  vor.  (Sntroeber  gebt  eine  .Kurve  aus  einer  gcrabeit  \*inie  ab, 
n'ie  in  gig.  396,  ober  cS  weicht  eine  .Kurve  aus  einer  anberen,  wobei 


erhält.  Die  ©teile,  wo  ficb  gwri  ©d'ienenfträngc  völlig  bur®fdmciben, 
wirb  im  fünfte  c mit  einer  für  ben  3ll'ed  geeigneten  ?lnorbnnng  ver« 
febeu,  .welche  man  .fSert«  ober  Ärcugftücf  nennt. 

Die  ältefte  ?lrt  biefer  Jluöwcicbungcn  beftebt  einfach  barin,  ben  beweg« 
lid'eit  Dbcil  a,  1>  bnreb  groei  gewöhnliche  ©dncncit  51t  bilben,  bie  in  ben 

fünften  a mit  ©olgen  brebbar  gemacht  jlnb,  unb  am  Eitbe  l>  fid)  vor 

bas  eine  ober  anbere  ©leis  fd'ieben  laffen ; bie  bcnicrfte  Bewegung  wirb 
von  ©icitfcbeitbaub  bei  d burd'  ^>ebel,  Äntmntgapfen  ober  ErgeittrifS 
übertragen.  Der  ffieg,  weldten  bie  beweglid'en  ©ebienen  a,  l>  bei  ihrer 
£agcnveränbcniitg  burcblaufen  ntüjfcit,  beträgt  babei,  wenn  bie  güjic  ber 
beiben  ©ebienen  an  bem  fünfte  l>  gufammenftopen,  bie  Summe  aus  ber 
©reite  beS  ©cbiettenfopfeS,  etwa  2 7,  3 vH,  ber  ©purfrangftärfc  ungefähr 
1 ßotl,  unb  ber  ©röpe  beö  Spielranmo  ber  !Näbcr  höcbftenS  I ' , 30II, 
mitbin  47<  3°H-  hiernach  ift  einlcncbtcnb,  baß  beim  Uebergaitge  vom 
geraben  ©leis  in  bie  Äurve  ein  gang  bebcutenbcr  Äiticf  am  ÄuSwcicb« 

punfte  ftattfinben  mu§,  ber  gwar  babureb  verringert  werben  tarnt,  baji 

man  a b wohl  bis  21  gu§  unb  mehr  laug  macht,  fchtcSmegS  aber  gang 
tu  befeitigeu  ift.  (Sin  auberer  tUachtbcil  biefer  ?lnorbitung , welcher  ben 
©ortbril  ber  Einfachheit  unb  ©ibigfeit  biefer  Jöeicbc  bebeuteub  überwiegt, 
ift  ber,  baji  bie  3ügc  leid't  aus  bent  ©leife  tomntcu.  Die  oben  erwähnte 
©erlittet  ffierfamntifnug  von  bcutfdieu  Eifeubabutcchnifern  ift  baber  über« 
ciugcfontmcu,  biefc  ©tcid'cn  nur  an  ©relleu  anjuwenben,  weld'e  bem 
©erfebre  gan?  fern  liegen,  t-  © bei  Erbarbeiten  11.  bgl. 

(Sntfd'icben  beffer  ftnb  bie  Söeid'en  ber  9ieugeit,  wie  gigttr  397  im 
©ruubrip  geigt,  wobei  bie  beiben  äupcrcit  ©ebienenfhänge  ohne  Unter« 
bredumg  burchlaufen,  bagegen  bie  inneren  ©tränge  in  feftliegeitbe  ©pißen 
I)  auSlaufcn,  unb  bie  ©rfnmmung  ber  ©leife  bnreb  brehbare  Stiicfe  K E, 
bie  fogenanuteu  3,ra,lflfd5'clien  erfolgt.  DaS  Jöeiterc  biefer  '.’lnotbuuug 
beftebt  in  golgenbem.  A,  A geigt  eine  gupeiferne  ©lattc,  bie  gehörig 


a 


3t 


beibe  cutwcbcr  nacb  einer 
©rite  ober  nach  verfdiie« 
beiten  »eiten  laufen.  3» 
allen  biefeu  gäben  ift  eS 
ber  bewegliche  Dbcil  a.  b, 
welcher  befonberS  beachtet 
werben  ntup , wo  Äon« 
ftruftionSvcrfebiebcnbctteu 
vorfommeit,  unb  ber  fpe« 
gtcb  beit  Öianten  JluS« 
weidic  ober  39eid'c 
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auf  Unterlagen  befe* 
ftigt  ift,  worauf  bic 
gait§e  jluömeidwor* 
riebtung  nebft  ben  ju* 
gehörigen  Scf>ieneru 
tbeilcn  ruht.  B,  B 
unb  C,  c fmb  $wel 
oerfebtebeue  ©leife, 
roooon  baö  erftere 
ua<b  ltnfs,  baö  Ie&* 
tcre  gerabc  auö  führt. 
SBon  biefen  ©lelfen 
lauft  immer  ein  inite» 
rer  Strang  in  eine 
3uitge  D.  D and.  E,  E fiitb  $wei  Stabe,  bie  al8  Seitjungen  ober  3»ang8* 
fcbieiten  bienen  unb  welche  auf  ber  glatte  A,  A uni  K brebbar  ftnb.  'Die 
Bewegung  biefer  3n>augfcfeiencn  gefehlt  immer  juglcicb,  ba  jle  bureb  einen 
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uubiegfamen  Stab  G mit  citianbcr  ocrbunbeu  finb.  Ter  ©tab  ober  21  vm 
G gebt  in  einer  Vertiefung  ber  glatte  A nach  außen  fort  nnb  enbigt 
ficb  in  ein  Gbarnier  H,  roofelbft  ihn  eine  3ugftangc  1 umfaßt,  bie  mit 
einem  im  .ttaften  K befinbliehcit  Grzcntrif  ober  einer  Äurbel  in  Verbild 
bung  ftebt  nnb  von  biefem  auö  oerfebobeu  werben  fanu.  Ten  Grzcntrif-' 
fallen  H'  zeigt  $fig.  398  oon  ber  ©eite  au«  gefebeit , in  größerem  ftftiaß» 
ftabc  gezeichnet.  Tafclbft  erfeunt  man  baö  Gijcntrif  ober  bie  .fturbel  L, 
nnb  zugleich , wie  bicfclbe  oon  beut  Gubc  ber  ©fange  l umfaßt  wirb. 
2ln  ber  Äurbclarc  befiubet  ficb  eine  .£>anbhobe  M,  welche  abgebrochen  ge* 
jeidntet  ift,  um  erflere  entfpreebeub  bewegen  zu  föiincit.  Tic  Vorfprüuge 
N bienen  zur  Reflfteüung  ber  gjiaubhabc,  wenn  Tie  uadi  ber  einen  ober 
ber  anbei en  ©eite  gerichtet  ober  bie  ©eiche  cntfprcchcnb  gefleht  ift, 
itoju  überbteß  ein  Tleiner  @riff  0 benußt  wirb.  2lu  ber  Verlängerung 
ber  .ßanbbabc  M , bie  höher  hinauf  jeufrecht  gcrfd'tet  ift,  befiubet  ficii 
gewöhnlich  eine  Tafel,  bie  auf  jeber  ©eite  mit  einer  anbereu  (färbe  be* 
(trieben  ift,  um  bem  Sofomotiofiihrer  als  Signal  zu  bienen,  baß  entmeber 
bie  eine  Seitiunge  E,  F rcd'tö  ober  bie  aubere  liitfö  jidi  ber  burdigeheiu 
beit  ©fenbamifchienc  aitfdiließt 

3e  nad'bem  nun  ber  ©agen  baö  eine  ober  baS  anberc  ©cbicttcupaar 
befahren  feil,  locrben  bie  3roangöfchienen  halb  auf  bie  eine,  halb  auf 
bie  aitbcre  ©eite  gcfcbobcit,  uitb  ein  ©eheitfel  wirb  babnrefa,  baß  er  ftd) 
ber  ©cbieite  feft  anfdilicßt,  bie  ftiäber  beb  ©agenb  zwingen,  bie  bcabflch* 
tigte  Dficbtung  z«  »erfolgen,  ft i ach  ber  3fid'iuing  ift  bie  rechte  3wangö* 
fciiiene  eingefteUt,  meßhalb  bie  ©agen  bie  Schienen  B.  B oerlajfcu  nnb 
in  geraber  Ofichtuitg  auf  ber  Vabn  C,  C fortgeheit  werben,  ©ofleu  bie 
©lagen  auf  B.  B,  alfo  nach  Itnfö  fahren,  fo  ift  cinlcud'tenb , baß  (ich  bk 
liufc  3waitgbfd'ienc  anfchließen  muß. 

ftfachtraglidi  werbe  bemerft,  baß  bie  3wangöfchiencn  an  ben  Guben 
fleiuc  Ginfcbuitte  haben,  in  loeldie  bie  ©pigen  u ber  cgiauptfdiieiten  paffen, 
bantit  biefe  nid't  fo  ieid't  bcfd'äbigt  werben.  2lußerbein  formt  man  bie 
©pigeit  I)  auch  fo,  baß  fid'  feitmärtö  bcrfclbeu  noch  eine  (jjlattc  befiubet, 
auf  wcld'er  ber  ©putfranj  bcö  SRabcö  fchon  läuft,  ehe  er  an  bie  3>»angö* 
fehiene  flößt.  Tiefe  glatte  hübet  eine  2lrt  »on  fdiiefcr  Gbcne,  b.  h.  fic 
tft  oon  ben  Guben  her  nach  ber  ftJfittc  ju  etwas  anfteigenb,  um  baö 
2lufftoßcn  beö  ©purfranjes  weniger  heftig  zu  machen. 

Tiefe  ©efd'cit  haben  überhaupt  ben  ftladitheii,  baß  fie  fich  fehr.un* 
fanft  rohren,  weil  »erfchiebene  Stöße  gegen  bie  3>»angöfebicnen  entftehen, 
ftfäber,  welche  einen  hohen  ©purfranz  naben,  einen  ftarteu  Vertifalftoß 
erhalten  nnb  cnblich  bie  ©agen,  welche  auf  fold'cm  @leifc  fahren,  fich 
mit  ihren  ©purtränzen  auf  bie  .liebe  ber  3waugöfd'icite  heben  nnb  oon 
biefen  bann  birett  herunter  fallen,  ftiid'tö  beftemeniger  fomiuen  berartige 
©eichen  noch  häufig  auf  beutfdien  Gifenbahuen  oor. 

Vci  weitem  oorziiglicher  finb  bie  ©eidicu  mit  bemeglicheit  3ungeu 
nnb  ohne  3wnngöfcbicnen  babei  in  2lnwenbuug  ju  bringen,  wie  fid»  folche 
bei  beu  haiinoocrfcben  ©taatöbabucu  »orfiiibcu  unb  gig.  3<J9  hi$  402 
abgebilbet  finb. 

Tie  bcibeit  äußeren  ©chieitenftränge  M unb  P laufen  auch  hier  wicbcr 
burch,  mäbreub  bie  inneren  bei  ber  ©eid>c  aufhören.  Tie  3ungcu  N 
unb  0 finb  gleich  lang  unb  brehett  ficb  um  bie  fünfte  V,  unb  zwar 
erfolgt  bie  Trehung  toicbcr  gleid';citig , weil  bie  3ungen  burd'  3ug* 
(langen  Z oerbuitbeit  finb.  Tie  3ungeu  felbft  finb  auö  ganzen  Sd'icucn 
bergeftellt  unb  finb  an  ber  ^nnenfeite  ganz  unoeränbert  gelaffen,  wäg* 
renb  fte  außerhalb  nach  ber  ©eite  ber  Schienen  M unb  P hin  fo  abge* 
arbeitet  finb,  baß  fie  ftd)  ganj  an  bie  feftcii  ©chieuen  M unb  P legen 
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fönncn,  fo  bnp  fid),  oölltg  eingerüdt,  au  ber  inneren  ©eite  ber  ©ebiene 
feine  Unterbrechung  ajeigt. 

•Kommt  bei  biefen  SSeicben  ber  3«9  oon  einer  folcben  ©eite,  bafc  bie 
SSetcbe  nicht  bie  richtige  ?age  bat,  fo  wirb  ber  ©purfranz  ber  SRäber 
bie  eingerüefte  3wR9e  jut  Seite  ab/  bagegen  bie  richtige  3unge  anfdncbett, 
fo  ba|  ein  au«  bem  ©leifefommen,  bureb  bie  galfchttelluitg,  nicht  ju  be* 
fürchten  ift.  3)ei  ber  Stellung  bet  SSctcbe  in  ber  3eitbnuttg  399  würbe 
ber  gebuchte  gart  eintreten,  wenn  ein  3«9  »oit  R au«  foiumt  unb  bie 
Sßkicbenftelle  pajfiren  will,  iitbem  bie  Sßetcbe  für  biefe  SRicbtung  nicht 
eingeftellt  ift,  wohl  aber  für  bie  .'Richtung  MS,  SP.  Die  SÜeicbe  wirb 
bierbureb  gleicbfam  felbfttbätig,  iitbem  auch  bie  in  ber  giaur  gezeichnete 
Sage  ber  3uu9e  oennöge  eine«  ©egengemiebte«  W (gig.  401)  unb 
ber  3«9fr'"i9fR  Y’ z f<cb  »««  fclbft  wieber  berfteUt,  fobalb  ba«  SRab, 
weldie«  bie  3unge  N zur  ©eite  febob,  bie  ©teile  Y Z paffirt  bat 

Sur  400  zeigt  in  oergröfjertem  $Ra§ftabe  ben  Durcbfebnitt  ber 
e nach  ber  SRicbtung  A B oon  gig.  399,  unb  zwar  für  ben  gafl 
ber  2Bcicbenftellung,  baf)  bte  3“«9e  N abgefcbobeit  unb  bie  0 eingeflinft 
ift,  ein  3ufl  alfo  auf  ben  ©träitgen  M R unb  P 0 R paffiren  fort.  Da 
ficb  bei  geringer  ?lufmerffamfeit  unter  ber  SPrücfe  K oon  gig.  400  leicht 
©cbinub  anfammelt  (?)  unb  baburdj  bie  Sßetcbe  tum  Xheil  nnwirffam 
gemacht  werben  fann,  fo  hat  man  an  mehreren  ©teilen  ber  bctnitooerfcben 
SBabneu  bie§  ©tüd  ganz  weggefcblagen.  ffiicbtig  ift  e«,  ba§  ba«  3>l«9fl>3 
enbe  unter  ben  ©chicuenfoor  tritt,  wie  gig.  4Ö0  punftirt  gezeichnet  ift, 
bantit  bie  3ul<9e  nicht  ben  gamen  SRabbrud  erfährt,  was!  freilich  oorau«* 
fefet  bajj  bie  ©ebienenfäpfe  entfprechenb  geftaltet  ftub. 
gig.  402  zeigt  citblicb  bie  Änotbitung  eine«  bereit«  oorber  erwähnten 
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dSertftücfr«  an  brr  ffreutungpftclle  jmcier  Sebicnenftränge  B B nnb  C C. 
Xabei  ift  A A eine  glatte  (aus  Schmiebceifen  für  bie  Jfpauptftränge, 
and  ©ußeifen  für  bie  Siebengleifc),  bic  mit  ber  eigentlichen  3ungc  F eilt 
©att(es  auömacht,  welche  (entere  in  'üerbinbttng  mit  ben  3wangäf<hiencn 
I)  D ben  Uebergang  möglich  macht  Sichtig  ift  511  beachten,  baß  bie 
Spielräume  m c unb  n c etwa  2'/,  3°ß  betragen  müjfen,  meint  Stöße 
oeruiieben  werben  feilen. 

©in  anbercs  beehrt  wichtige«  SOerbinbungSmittcl  ber  oerfchiebtitcn 
©leife  einer  ©ifenbabn,  inSbefenberc  eines  ©abnbofeö,  einer  .fpalt-  eher 
Xrennnngdftclle,  finb  bic  Xrehfcbeibett,  b.  b.  Scheiben  ( Xrrbbrfideti) 
auö  .£elt,  ©ifen  ober  ber  .Kombination  biefer  beiben  Materialien  bcftchcnb, 
gante  Äreife  (ober  Kreiselten)  bilbettb,  bie  ficb  jtetS  mit  eine  oertifale 
SLHittelare  brehen.  Situ  allermeiften  benitpt  man  bic  Xrehfcbeibett  baju, 
Sagen  oon  einem  ©leifc  auf  ein  anbereö  tu  tranSportircit , meint  bie 
(Richtung,  in  meleher  bic  Sagen  anfommen,  tncrflid'  oerfdiiebett  ober  gan§ 
tntgegeiigefcpt  oon  ber  ift,  in  mcldtcr  fte  abfahren  foHeit.  2luf  ber  ebenen 
Oberfläche  biefer  Xrebfcbeiben  finb  (Babnfcbtcueit  als  (Steife  angebracht, 
bereit  Spurweiten  mit  ber  ber  ©ahn  genau  übereinftimmeii  unb  mit  ihr 
in  gleichem  'Jiioeau  liegen. 

Xcr  ©röße  nach  unterfcheibet  man  flcfne  unb  große  Xrcbfchciben. 
©rftcrc  haben  einen  Xurcbmcffcr  oon  12  bi«  20  guß  unb  bienen  gur 
Aufnahme  einzelner  Sagen,  mährenb  bic  großen  Scheiben  ininbeftenS 
30  guß  Xurci  meffer  befipen  nnb  ben  „ftoccf  haben,  Xampfwagen  unb 
Munitienöwageit  (Xenber)  glcicbteitig  ohne  beibeju  trennen,  auftuttebmen 
unb  umbreheti  tu  föntten. 

Xer  Koiiftruftien  nach  laffen  fleh  gegenwärtig  oier  Sitten  oon  Xreb* 
fcheiben  aupbren.  1 ) Xrchfcheiben  um  einen  furjen  Mitteljapfen 
brehbar,  am  äußeren  Umfange  (oft  auch  jmifchen  Mitte  unb  Umfang) 
auf  einer  Slnjabl  (Rollen  laufettb,  bie  in  UittfapngSmauetn  (ober  am 
Doben)  feft  gelagert  unb  um  ihre  eigenen  Streit  brehbar  finb,  ohne  ihre 
Stelle  511  oeräitbern;  2)  folche  wobei  bie  ^ättgclager  ber  Laufrollen  an 
ber  Scheibe  befeftigt  finb;  3)  folche,  wo  bic  Laufrollen  an  ben  Scheiben 
nicht  feppen,  fonbcru  ihre  Lager  itt  einem  eifenten  (Hahmenmerfe  ftttben, 
mährenb  bie  Slrcn  ber  etmelnett  (Hollen  burdr  3entralftaugen  gebilbet 
werben,  bic  ficb  fäntmtlich  in  einem  (Hinge  oereinigett , ber  ben  Mittel* 
tapfen  frei  umfaßt.  Xie  Kollaren  laufen  bann  halb  fo  fchttefl  als  bie 
Sd'cibe,  welche  auf  ihren  Umfängen  aufliegt.  4)  ©üblich  Sdteiben, 
welche  um  einen  oerhältnißmäßig  wett  nach  unten  reidjenben  Mitteltapfen 
(oerfenften  Spurtapfen)  brehbar  finb,  unb  wobei  biefer  3apfen  unmittel* 
bar  unter  ber  Scheibe  nodt  bureb  eine  S(rt  .£>alSlager  geftüpt  wirb.  ©$ 
eutfpricht  biefe  leptere  Slnorbntttig  ben  fogenannten  feft--  unb  freiftebem 
beit  Krahtten. 

Xie  (Gattung  1 ift  ;war  fehr  ftabil,  ber  großen  SHcibuttg  wegen  aber 
bic  unooOfommenfte ; bie  4 bic  mechattifch  oöHfotnnteufte,  aber  auch  leid't 
tttiftabil  metbeube,  ftarf  t«  fottftrufrenbe  unb  baber  theuerfte.  Xie 
©attung  2 oereiuigt  bie  Hortbeilc  oon  1 unb  4,  unb  wirb  baber  befon* 
bers  für  Xrebfcbeiben  oon  großem  Xitrcbmeffcr  angewaubt.  Xie  Wattiing 
3 ift  noch  oollfommener  als  2,  eignet  ficb  aber  eigentlich  nur  für  Sd'ribett 
eott  fleincm  Xurcbmcjfer,  ittbem  bei  größerem  Xurcbmcffer  bie  3flbl  ber 
3entrnlftrcben  te.  tu  groß  wirb. 

Xie  itt  gia.  403  bis  405  (in  V«  wahrer  ©tößc)  abgebilbctc  Xrebfdteibe 
gehört  bent  lepten  Spftente  an  nnb  ift  itt  ber  Äonftruftionöwcife  aiisge« 
ftibrt,  wie  folche  auf  ben  hannooerfdten  '-Sahnen  (bis  jept)  gebräuchlich 
war,  unb  wobei  man  .fcolt  unb  ©ifcit  mit  cinanber  oerbattb  (wobei  in 
ber  golge  wahrfcheittlich  baS  gpolj  burd)  ©ifenblech  jc.  erfept  werben 
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wirb).  Ter  SWittcltapfen  A brr  Scheibe  ruht  auf  riitrm  gut  fmtbamen* 
tirtcu  Steinquaber  ß,  währenb  bie  eigentliche  Scbeibeiifläcbe  (Plattform) 
auS  ©icbeuholtbalfen  ü qebilbct  unb  mit  ©icbenboblcn  K belebt  ift.  Tic 
Dioden  r,  jum  Stftgen  brr  Sd'cibe,  laufen  auf  unb  jwifeben  freiöförmigen 
Sahnen  m m,  wooon  bie  uutercu  ebenfalls  auf  einem  Dünge  oon  Stein* 
quabern  F feft  liegen.  C^in  gemauerter  Düng  G umfcbließt  bie  ganje  Sd'cibe, 
währenb  er  oberhalb  bureb  einen  hölzernen  Düng  H übetbccft  ift  uitb 
beibc  Dünge  bureb  Schrauben  oereinigt  finb.  ff«  ber  ©runbrißgfigur  403 
erfennt  man  iiberbiep  bas  eben  erwähnte  febmiebeeifeme  Öfabiiteuwer!  L, 
wcld'cS  jur  ‘Aufnahme  ber  Laufrollen  r bient,  bereit  Ären  burd'  bie 
3entralftreben  » gebiibet  werben,  bie  ficb,  nabe  am  Sittel  tap  fett,  in  bem 
Dünge  V pereinigen  unb  §roar  fe,  baß  ficb  ber  Scbeibett?apfcn  A unb  ber 
Düng  v ganj  unabhängig  eon  einanber  breben  fönncu.  Ter  Staunt 
jtplfeben  B unb  F ift  mit  glachjtegeln  M auögclegt  unb  mit  Asphalt  N 
abgebeeft,  aueb  nach  außen  unter  '/„  Dieigung  abftbüffig  gemaebt,  um 
Saftet  gehörig  abiührcu  ju  fönnen.  Sic  aus  ber  Setrad) tung  ber  ©Icife 
P P unb  Q y außerhalb  ber  Scheibe  unb  R.  U auf  berfeibrn  fofort  erbeilt, 
muß  bie  flcinftc  Serbrebung  ber  Scheibe  wenigftcnS  einen  rediten  Sinfel 
betragen,  was  $.  S.  erferbert  wirb,  wenn  ein  Sagen  pp  nt  ©leife  0 in 
baö  P transportirt  werben  fofl.  Dlacb  erfolgter  Trebung  wirb  bie 
Sd'cibe  ftets  in  beftintmter  Steilung  bureb  mehrere  ftliiifhafen  W gig. 
405  wahrer  ©rößc_  gewidmet),  gehalten,  bie  in  ©infebuitte  V (gig. 
406)  oon  glatten  Z faßen,  Grftere  finb  aut  Umfange  ber  Scheiben* 
Plattform  befeftigt,  währenb  lefetere  an  bem  ©idieuheUringe  II  angcfcbrobut 
finb,  ber  bie  gatt^c  Serfeitfuttg  ber  Trehfcbcibcngrube  oberhalb  begrenzt. 

Scblirßltd)  werbe  ttodt  auf  beit  mefeittlichen  unb  für  bie  SctriebScin* 
riebtungen  bödftt  einflußreichen  Unterfcbieb  ber  SDtebrgahl  beutfeber 
©ifeitbabnen  unb  ber  cngltfcbett,  frangöftfebett , befgifdteit  tc.  auftnerffatn 
gemacht,  ber  barin  bcjteht,  baß  bei  leiteten  Sabtten  bie  Trehfd’cibe 
bas  wcfcntlicbc  SerbiubungSmittel  unb  (Slemcut  beS  SabnbofS*ScrfcbrS 
hübet,  währenb  in  Tcutfcblanb  bie  Seiche  an  beten  Stelle  gefegt  wirb, 
fobalb  cs  nur  irgettb  möglich  ift. 

Ter  Streit  über  bie  Sorjüge  uitb  Dlacbtbeile  beS  eilten  unb  anbereit 
Spftcmcs  ift  jur  3eit  noch  unentfebieben.  Sie  wett  mau  ittbcß  baS 
beutfehe  (Srtrcnt  oerfolgt  hat,  baoott  geben  bie  fogenanuten  Trcbfuroett 
3engttiß,  wcld'e  ebenfalls  bie  Trcbfcbeiben  erfefccit  foHett,  auS  gewöhn* 
lieben  Sahnfcbienen  gebiibet  finb  unb  bereu  «prittgip  auS  gig.  407  erhellt, 
©in  oon  A berfommenber  jur  Utitbrebuug  beftimmtcr  Tampfwageu 
fährt  oorwärts  geridttet  in  bie  .tturoc  ß,  fobattn  bei  C rücfmärtS  itt  bie 
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Ättroc  D,  unb  nimmt  bei  E angefommen  wieber  bie  Sfid'tung  an,  um 
nach  K unb  A oorwärtö  gerid'tct  fahren  ;u  tonnen.  Tie  erfte  Slnfcbaffung 
unb  bie  fpätere  Unterhaltung  biefcr  Ttebfuroeit  ift  inbep  febr  foftfpielig; 
antb  erforbern  fte  einen  lienilfcb  großen  Staunt,  ba  ftc  minbeftens  mit 
einem  300  gup  großen  iKabins  bcfd'rieben  werben  tnfiffen. 

Eine  gattf  beionberc  (aber  befd'ränfte)  (Gattung  oon  Mitteln,  um 
Eifeiibahnmagen  burd'  eine  feitlitbe,  rechtminflig  auf  bie  Siicbtung  ber 
©leife  ftebeube  ©ewegttug,  auf  ein  anbereo  ( parallel)  ©leiö  tu  bringen, 
ftub  bie  [»genannten  Stolltifd'e,  ©cbiebebabnen,  ober  auch  »er* 
fenfte  ©leife  genannt.  3tt  ber  .f'ouptfad'e  befteben  bicfclbeu  aus 
einem  itiebrigeu,  auf  Stäbcrn  laufenben  .Karren,  auf  beffett  Plattform 
fnrtc  ©abngleife  befeftigt  ftnb.  Tie  Stäber  (mit  glantfcbeu  oerfebett) 
laufen  auf  ©cbicneit,  bie  fitb  am  hobelt  »erfenfter  (Gruben  befmben.  3n 
neuefter  3«t  mürben  jcbod'  attcb  foid'e  Sfolltifcbe  ebne  ocrfenfte  ©ruben 
angcmanbt,  unter  attberen  oon  ©r  unel  auf  ber  ©rcat«©efterit«  ©ahn. 
4?auptfäcblid>  macbt  man  oon  biefeut  'Mittel  bei  Söagenfcboppcn  unb 
Stcparaturwerfftätten  ©ebraud),  too  in  ber  Siegel  oiclc  parallele  ©leife 
neben  einauber  liegen. 

»g>ier  am  ©d'luge  beffen,  waö,  bei  oorliegenbent  3wede,  über  beit 
Cbcrbau  ber  Eifenbahnen  gefagt  werben  fautt,  mag  ttoeb  ©efd'reibung 
unb  Slbbtlbuttg  einer  eben  fo  jmedmäßigen  als  intereffanten  Trcbbrüde 
folgen,  toie  matt  fte  ncuerbingb  überall  ba  angewaubt  finbet,  wo  eine 
Eifettbahn  über  fd'iffbare  .Kanäle  ober  attbere  äbttlicbe  Staunte  geführt 
toerben  muß,  too  eine  fcftftcbeitbe  ©rüde  nicht  angebracht  werben  fann. 

glgttr  408  jeigt  bie  ©eiten«  ober  Säitgcitaitftcbt  ber  ©rüde ; gig.  409 
beit  ©ruitbriß  bei  abgehobener  ©abn;  gig.  410  einen  Qnerfdmitt  ber« 
felbett ; gig.  411  bient  jtn  Erläuterung  beö  Med'aniSmug,  wobttreb  bie 
©rüde  oor  bettt  Hmbrebeit  ausgelöft  unb  nad'  betn  Utnbreben  wieber 
feftgeftellt  toerben  fann.  Tie  4?anpttheilc  ber  ©rüde  bilbett  oier  gußeiferne 
Stabincn  A.  A.  bie  burd'  Ouerftüdc  B.  B unb  febmtebeeiferne,  jnlinbrifcbe 
Stäbe  eiitfpred'citb  ;u  einem  ©an^ett  oerbunbeu  ftnb.  Unterhalb  bed 
ftärffteu,  littfs  gelegenen  C.uerftüdeo  C befinbetjub  eine  Ißfanne  D.  mit 
toeld'er  jtcb  bie  gante  ©rüde  auf  einen  Rapfen  ftüfct,  ber  auf  bettt 
oertieften  Tbeile  bes  Ufcrtitanenoerfcs  befeftigt  ift,  unb  um  tocld'ett 
( Rapfen ) tugleid'  bie  Trebtittg  erfolgt.  Ta  biernacb  ber  Trcbputtft  ber 
©rüde  nicht  itt  ber  Mitte  ihrer  ganten  Sänge  liegt,  bie  itoetfmäßige 
©ctuegung  berfeiben  aber  benuod.'  errorbert,  baß  baö  ©eioid't  aller  Majfen 
in  betn  Trehpuuftc  oereint  ift,  fo  bat  matt  unter  bent  linfen  ober 
fütteren  Enbe  befoubere  ©leigcmid'te  fwedmäßig  angebracht.  Mit  jebent 
Enbe  ruht  bie  ©tüde  int  unbeweglichen  3uÜ'iitt'e  auf  oier  Stollen  G.  G, 
bie  auf  einerlei  ©eile,  aber  erteutrifd'  befeftigt  ftnb.  3ft  bie  ©rüde 
feftgeftellt,  fo  ftnb  bie  grüßten  .'öalbmeiTer  ber  ertentrifebett  SioHeit  ttacb 
unten  gefehrt  unb  bie  Stollen  felbft  gcn?äbren  eine  gehörige  Uitterftufeung. 
©oll  bagegeu  bie  ©rüde  untgebrebt  werben,  fo  bat  man  bie  StoHen  G,  G 
fo  tu  bewegen,  bap  ibr  größter  .£>albmejfcr  feitreärtö  ju  liegen  fomntt 
unb  mithin  bie  Enben  ber  ©rüde  nicht  mehr  aufliegen.  3ur  Umbrebnng 
ber  ©teile,  woran  bie  jebeöntaligeu  4 Stollen  ftgett,  ift  auf  erfterer  ein 
31  ritt  befeftigt,  welcber  oon  bettt  einen  Enbe  einer  3ufl5  ober  ©dnibftange 
II.  ll  umfaßt  wirb  unb  bereit  anbercö  Enbe  auf  äbttlicbe  ©eife  mit 
einer  (weiten  unb  brittett  3lljjftflnfte  in  Serbinbuttg  ftebt.  Tie  fo  oott 
beit  beibett  Ettben  nach  ber  Mitte  ber  ©rüde  biitgebettbett  3ugjiangen 
werben  enblicb  oon  jwei  an  einer  ©eile  1 befinblicbeu  Sinnen  aufgeiiom* 
men,  wooon  ber  für  bie  3“tlft‘Otgt  ber  einen  ©eite  nach  oben,  für  bie 
ber  attberen  aber  ttaeft  unten  gerid'tet  ift.  Sluf  ber  ©eile  I (ißt  ferner 
ein  »erjabnter  ©ogett  K,  in  welchen  ein  ©«riebe  L greift.  Sluf  bte 
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ocrtifale  Sire  oon  L faun  eine  Äutbel  M anfgcftccft,  ltnb  fo  oemöge 
bet  ganzen  Slnorbnung  bic  oorhergcbacbte  Sluölöfung  über  geftfteßung 
ber  ©türfeneubett  bemirft  merben. 

Die  Untbrebung  ber  ©rücfc  fclbft  mirb  bureb  folgettbe  Sluorbungen  51t 
©taube  gebracht.  3*®^™  ben  beibett  äugerften  ber  bureb  bic  gropcit 
Ofabmen  A A gebilbctcu  gängenräunte  ftnb  in  febtefer  Otiettung  Sänbe 
N N augebradjt,  bic  jur  Slufnabme  ber  gager  zweier  gugeiferner  Ofäbet 
mit  fouifeben  geigen  P.  P bienen,  geßtere  JKäber  laufen  auf  einer  im 
Äreife  entfpredjenb  am  ÜSauermerfe  R befeftigten  Sebieneniage  O-  unb  $mar 
mit  fo  oiel  Reibung,  baß  ein  Umbrcbcu  berfelbeit  ohne  ein  feabei  jugleicb 
eintretenbed  gortfdireiten  niebt  möglid'  ift.  Um  ba?  Umbrcben  ber  «übet 
P P bemirfen,  ift,  mie  and  ber  3c>dmuug  erhellt,  mit  einem  berfclben 
fonteutrifcb  ein  oertabnte?  9fab  y oerbunben,  in  roelcbe?  ba?  ©etriebe  x 
greift,  auf  bcjfen  Seile  ein  fonifebcS  9tab  w ftgt.  Da?  Driebtab  v be? 
lebtereu  ift  fo  eingerichtet,  bap  auf  ber  oertifalcn  Seile  beßfelbcit  eine 
Äurbel  aufgefteeft,  unb  bic  gebaebte  ©emeguug  bureb  bic  ganje  ©erbin* 
buug  leiebt  erzeugt  merben  tarnt,  ©in,  böcbftcn?  jiuei  Sann  reichen  jut 
Drehung  ber  ganten  ©rücfe  bin. 

©e  trieb  ber  ©ifenbabnen.  Die  bemegenben  Äräftc,  bie  51er 
gortfebaffung  oon  haften  auf  ©ifenbabnen  angemanbt  toerben,  finb  bie 
Äraft  ber  ©ferbe,  ber  Srbmere  unb  bc?  Safferbantpfe?.  *) 

Sie  bereit?  früher  ermähnt,  bebiente  man  lieb  bei  ben  erften  ©ifeit« 
bahnen  511m  Dran?portc  auäfdjliefilicb  ber  ©ferbe,  gegenmärttg  benufct 
mau  bic|dbeit  nur  für  befonbere  3mecfe  unb  Umftänbe,  mobin  namentlich 
ungünfttge  ©teiguug?oerbältitiffe , geringer  ©erfonenoerfebr , bloper 
DrauPport  001t  ©fitem  unb  ÜJiaterialien,  mobei  e?  auf  große  ©efebmin» 
btgfeit  meniger  ober  gar  ntcftt  anfommt,  unb  bergieicben  mehr  $u 
rechnen  ftnb. 

3it  Deutfchanb  ftttben  ficb  noch  folche  ©fcrbebabueit  itt  Cefterreich 
oon  ©ubmei?  über  ging  nach  ©ntunben,  unb  in  ber  preujjifcben  ^lieber* 
läufig  oon  Äottbu?  nach  beut  @ri«oielung=©ee ; in  ©nglanb  für  bie 
ßtoeefe  ber  äbohlen»  unb  ©ebiefertranöporte,  refpeftioc  in  ben  fohlen» 
reidmt  ©orbprooingen  ©nglanb?  (ftlemcoftle,  ©unberlanb  je  ) unb  in  ben 
reichen  ©chieferbrncben  oon  9iotb»Sale?.  3*ein*'*  allgemein  ift  bie 
Sliimcubung  ber  ©ferbefraft  auf  jenen  amerifaniftbcit  ©armen,  mo  ber 
©etrieb  eine  geringe  ©ebeutung  hat.  Die  ©ebmerfraft  mirb  al?  ©eme» 
gungömittel  bei  ©ifenbabnen  benufct,  titbem  man  belabene  Sagen  über 
febiefe  gläcbeit  herabgeben  unb  bureb  bicfelben  leere  Sagen  ;u  gleicher 
3eit  aufgieften  Iaht.  Dergleichen  Slnorbmmgeu  nennt  mau  felbftmtrfenbe 
fd'iefe  glädben,  felbftmirfenbe  'Wampen.  3nmetlen  lägt  mau  bie  belabeiten 
Sagen  auch  auf  febiefen  ©benen  hinablaufcn,  ohne  gugleicft  leere  Sagen 
aufgugteben,  mobei  mau  entmeber  bie  9ieigungett  fo  nimmt,  bag  bie 
Sagen  mit  einer  gleichförmigen  ©efebminbigfeit  laufen,  ober  befonbere 
©remöoorriebtungen  anbringt,  um  gefähtluben  ©efchleunigungen  oor» 
jubeugeiL 

Die  erftere  fDlethobe  menbet  man  noch  jefer  auf  ber  febiefen  gläche 
(ooit  Vag  ©etgung)  ber  Düjfelborf*©lberfelbcr  ©ifcnbabn  an,  fo  mie  hei 
ben  ©aditgügcn  ber  nachher  tu  befprechenben  ©dlebene  jmifeben  güttich 
nnb  Sin? ; legiere  ©iethobe  ift  gang  allgemein  bei  ben  englifchen  .Rohleu» 
unb  ©cbieferbrücben  im  ©e brauche,  fobalb  eö  bie  Derraiitoerbältniffe  nur 
einigermaßen  geftatten. 


*)  Die  uur  unter  ganj  befonbere«  örtlichen  Sie rh ältniffeti , in  'Anterifa  uttb 
neuertingß  in  Sardinen,  benußte  Äraft  fließenhen  Sßaffer«  taffe«  mir 
hier,  ha  ihr  ber  ©harafter  eine«?  allgrmemru  ©etriebemittelo  fehlt,  außer  ildjl. 
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3ur  93enu|ung  baS  ©afferbampfeS  als  bewegcnbc  Äraft  a«f  ©ifen* 
bahnen  wirb  berfelbe  entroeber  oon  fcftftcbeuben  ©ampfmafebinen 
(stationär)  cngincs)  eher  beweglichen  ©ampfmafebinen , ©ampfroagen 
(loromotive  engines)  ailfgenomntCH. 

SBon  feftjiebenben  ©ampfmafebinen  macht  man  entweber  bann  (Gebrauch, 
wenn  man  SBabn(üge  auf  febiefen  ©betten  aufwärts  bewegen  will,  ohne 
gleicbtcttig  attbere  3üge  (als  ©egeugewiebte)  berabgeheu  tu  laffen;  ober 
um  iHöbren  luftleer  (u  pumpen,  bic  in  bet  S3abnmitte  (wifeben  beu 
©dtienett  liegen,  worin  Äolbeu  bureb  ben  Sltmofpbärenbrucf  fortbewegt 
werben,  bic  mieber  entfprecbettb  mit  einem  ber  53abitrcagen  in  ©erbinbung 
gebracht  fmb.  (SttmofpbArifcbe  ©ifenbabnen). 

»Bei  bem  erften  Verfahren  treibt  bic  ©ampfmafebitte  eine  ©roramel 
ober  9toHe  um,  auf  welcher  ficb  ein  ©eil  (gewöhnlich  ©rabtfetl)  wiefeit, 
an  bejfen  freiem  ©nbe  ber  erft<^©agen  bes  3ufle$  befeftigt  ift.  Sehr 
oft  ift  bas  ©eil  auch  als  ein  ©eil  ohne  ©nbe  angeorbnet,  gebt  über 
twei  ober  mebrere  größere  .'Kollert,  wirb  (wifdjen  ben  ©nben  bureb  Heinere 
»tollen  geleitet  uub  überbiejj  bureb  ©ewiebte  gefpannt,  welche  in  ÜJertifaU 
febäebten  ntebergebeu. 

3tt  le|tgenanitter  ©eife  erfolgt  ber  '-Betrieb  ber  beibett  (iifamnteu* 
bdugenbeu,  febönen  ©eilebetten  auf  ber  belgifcben  53a hu  (roifcbeit  Lüttich 
uub  ?in8.  i'Ottt  Üüttid>er  »Bahnhöfe  weg  rtnbet  ficb  bie  erfte  Hälfte  ber 
$tnfteigung  1 : 33  ’/,,  oon  423  !)iutben  «Äuge ; fobann  fommt  eine  70 
8iutbett  lange  ebene  ©treefe,  auf  welcher  bie  3üge  fo  lange  fortlaufen,  bis  baS 
©eil  ber  erften  ©bene  geiöft  unb  baS  ber  (weiten  wieber  befeftigt  ift. 
?lttt  ©nbe  biefer  ipiattformftrecfe  begint  mit  1 :36  Stnfteiaung  bie  (weite 
Hälfte  ber  febiefen  ©bene  oon  423  Dtutben  Sänge.  Stur  ber  bemerften 
•pcrijontalen  oon  70  iKutbcu  Sänge  fteben  (ttgleicb  4 ©ampfmafebinen  oon 
320  Ifjferbefraft  ©aö  augeroaitbte  ©raptfeil  bat  1 V»  3pU  ©urebtneffer. 
©ie  Äoften  biefer  Stnlage  betragen  über  400,000  Uftblr.  ©iefe  Söabiu 
ftreefe,  fo  wie  eine  »weite  (wifcbeit  JNacben  unb  ber  belgifcben  ©ren(e  mit 
1 : 38  Jinfteigung  oei  56Ö  SHutben  Säuge  flnb  bie  einigen  tu  ©uropa, 
welche  (ur  3eit  noch  bureb  ftebenbe  ©ampfmafebinen  uub  ©eiliüge 
betrieben  werben  *).  ©er  Äoftenpunft,  fowobl  bet  ber  Anlage  als  beim 
SBetricbe,  ferner  bie  geringere  ©abrfcbeinlicbfeit  ber  ©icberbctt,  jinb  bie 
Jpauptgrünbe,  weftbalb  man  biefe  ©etlebenen  faft  überall  wieber  oetlaffett, 
auch  bie  berliner  ©ecbniferoerfamutlung  feftgeftcllt  bat,  bap  Teilbetrieb 
niemals  auf  Hauptbahnen  geftattet  fein  fod. 

i’itmofpbärtfcbc  ©ifenbabnen  fotnmen  jur  3*1*  nur  in  Urlaub  auf  ber 
fut(en  ©treefe  oon  Ätngfton  (©ublin)  nach  ©alfep  oor,  roähvettb 
bie  übrigen  cnglifcben  unb  fran(öftfeben  'firojefte  unb  tbeilweifen  '„HuS* 
fübrungen  biefer  Strt  fäntmtlicb  wieber  aufgegebeu  würben,  ba  bie 
oorbergefagte  ©illigfeit  ber  Sdusfübrungunb  beS  Betriebes  auf  läufcbuitg 
beruhte,  .ftreujungöfteden  ber  Bahnen  ficb  gar  nicht  oortbeilbaft  auSfübrnt 
unb  betreiben  ließen  unb  enbltcb  aueb  bic  oollfommene  ©cbließung  ber 
gcfddi|teu  .'Köhren,  in  welchen  ftcb  ber  ©reibfolben  fortbewegte,  fdiwer 
ju  creicben  ift. 

©ie  oor(üglicbften  $3ewegung$mittel  jinb  unb  bleiben  gewiß  immer 
bie  ©ampfwagen,  bereu  »Befcbreibung  wir  jeboeb  erft  bann  folgen  laffen 
wollen,  nad'bent  ©ittiges  aus  ber  ©efdücbte  berfelbcn  angeführt  würbe. 

©ie  erfte  3bee,  bie  ©ampfmafebinen  aueb  (ur  Bewegung  oon  SRäber* 
fubrwerfen  brauchbar  (u  machen,  febeint  febou  1759  ein  Dr  Dtebinfon 


*)  3luf  bftt  fartinifeben  tBabnrn  rttiftben  ©battiberp  mW  Xurin  (ÜKont 
ßenie)  ffibrt  man  tuutrtings  ©rilrbtnrn  an«,  wo  ftatt  brr  ©ampffraft 
äüajürtrafc  (‘H'ajfeträOer)  in  Ülitwaituiig  gebracht  werten. 
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in  ©laSgow  gehabt  $u  haben;  fpärcr  17t>9  «erfolgte  biefe  3bee  Watt 
mtb  nach  ihm  1 78«  bet  geniale  DL  ©PanS  in  Storbamcrifa;  inbep 
trat  ooit  einer  wirtlichen  wuSführung  bei  .«einem  btrfelben  bie  Stcbe. 
©rft  1802  brachten  bie,  fd’on  bei  ben  ^oebbrnefbantpfmafebinen  genannten, 
©ngläuber  Drcoithtf  nnb  SShoian  einen  eigentlichen  Dantpfwagen 
jn  ©tanbe,  bet  auf  einer  (Sifenbahn  eine  Haft  »on  10  Tonnen  mit  einer 
©efebwinbigfeit  ooit  5 engl.  Steilen  pr.  ©tuttbe  forstlichen  uermoditc. 
3nbcj)  febetnt  biefer  'Dampfwagen  befonberc  Stängel  gehabt  ju  haben, 
ba  eine  eigentliche  Slnwenbung  beffelbcu  nicht  eintrat,  wo$u  aber  and' 
bas  VorurtheÜ  beigetragen  haben  ntod’te,  bafj  man  meinte,  bie  ;)fcibiutg 
ber  Stäbcr  auf  einer  glatten  Sahn  fei  nid't  grop  genug,  um  ein  blojjeS 
©leiten  berfclben,  ein  Drehen  auf  ber  ©teile,  ;u  ücrbinbcru  nnb  gröpere 
Haften  bamit  fort;njieben.  Sen  lepterer  Slnftcbt  auSgebenb,  legte  im 
3ahre  1811  Slenfiitfhop  läng«  ben  ©ebienen  einer  Cnfcnbahn 
unweit  HccbS  eine  gejcihnte  ©tauge,  in  wcidic  ein  gegähntes  Stab  beS 
DampfwagenS  griff.  Tiefer  'Wagen  war  ber  erfte,  wcld'er  als  brauch« 
bar  beibehalteu  würbe  unb  »or  faunt  20  fahren  noch  im  ©ebrautbe 
aemefen  fein  foH.  3nt  3abre  1812  nahmen  bie  .t>crrcn  'William  unb 
(Sh a p nt a n ein  fßatent  auf  bie  Serbeffcrung  bcs  DampfwagenS.  Die 
babei  befonberö  angewanb’tc  Vorrichtung  beftanb  in  einer  an  beibeu 
(Silben  befeftigten  unb  in  ber  SahumitteUinie  auSgcfpanntcn  .Wette , bie 
ein  Stal  um  ein  mit  ,'Kiitnen  in  ber  Aclge  oerfcbencs  Stab  beS  Wagens 
lief,  fo  bap,  wenn  biefeS  Stab  burd'  bie  Stafcbine  umgebreht  würbe,  ber 
Wagen,  iitbem  bie  ,«etie  nid’t  gleiten  tonnte,  auf  ber  Sahn  fortrüefte. 
Slber  and’  biefe  (Stnricbtung  gab  man  wieber  auf,  weil  bie  ftarfe  Steibuug 
bie  .Wette  abnupte  unb  bie  Stafcbine  oft  aus  ber  Sahn  geriet!).  DaSfelbc 
©chicffal  batte  1813  ber  Dampfwagen  beScg)rn.  Sruuton,  wobei  bureb 
bie  Stafcbine  ein  ober  mehrere  paar  ©chenfel  ober  ftüjtc  in  Bewegung 
gefept  würben,  bie,  wie  bie  Seine  eines  Stenfeben  wirfenb,  fidi  wecbfel« 
weife  heben  unb  gegen  ben  23 oben  aitbriicfeit  liepen. 

Stach  uitb  itad'  tarn  mau  baher  auf  bas  erfte  '43rin;ip,  auf  baS  ein« 
faebfte  wieber  gurtief,  iitbem  mau  erfauute,  bap  bie  Steibuug  ber  Staber 
bcs  DampfwagenS  hinreicbeub  fei,  um  Haften  fortgugieben,  fobalb  uäitt« 
lieb  nur  ieptere  ober  ber  ber  gortbemeguug  fleh  entgegenfehcitbc  Wibcr« 
ftaitb  bie  erftere  nicht  überfchrcitet.  Die  Steibuug  ber  Staber  auf  beit 
©cbfciten,  bie  mau  gewöhnlich  mit  bem  Stauten  Jlbhäfton  begeirimet, 
gibt  ber  Dampftraft  eines  DampfwagenS  bie  nur  fortfehreitenben  23ewc« 
gting  nöthigen  ©tübpuitfte,  ohne  bereit  gehörige  ©röpe  allcrbiugS  ein 
Drehen  ber  Staber  auf  ber  ©teile  eiutreten  liiup.  ?luf  bie  23eftintinung 
ber  <nr  gortfdiaffung  einer  gegebenen  Haft  nöthigen  SlbhäfiouSgröpc 
fommeit  wir  fpätcr  wieber  gurücf. 

3nt  3'ihre  1814  fonftruirte  ber  (Snglänbcr  ©tepheufoit  ben  erften 
wahrhaft  braudtbaren,  auf  »orgeuannteS  SJJrinjip  ftch  ftüpcubru  Dampf« 
wagen  für  bie  Stoftou«Darlington«23ahn  unb  gab  bamit  guglcicb  ben 
3mpulS  511  allen  ferneren  ähnlichen  Jlusfübruitgcu.  '.’lllc  biefe  Dampf« 
wagen  hielt  mau  inbep  nur  für  ©ütcrtranSportc  geeignet,  iitbem  fte  in 
ber  Jhat  binfid’tlid'  ber  für  SerfonentranSporte  nothwcitbigen  ©cbitellig« 
feit  noch  fehr  oicl  51t  wtinfeben  übrig  liepen.  @0  tarn  eS  beim,  bap 
man  felbft  noch  1829  nach  Jjperftellung  ber  Hioerpool«Siancbeftcr«23abn 
uiteutfcbiebeu  war,  ob  man,  ba  Sßferbe  wegen  beS  gropeu  VerfchrS  auf 
biefer  Sahn  nid’t  auSrcichten,  feft  ftcheitbe  ober  (ofomotioe  Dampfnta« 
fd’iiteu  gum  betriebe  wählen  foüte.  ©ich  enbltch  mehr  ju  Stafchineu 
iepterer  ?(rt  hinueigenb,  fchrieb  man  eine  Prämie  für  bie  hefte  ?lrt  001t 
Dampfwagen  auS,  bie  auch  im  Oftober  1829  nach  mit  oerfdiiebcucn 
Stafcpinen  angcftellten  Wettfahrten  bie  Stafcbine  „St  0 cf  et"  beS  oben 
I.  '-Baut.  41 
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genannten  ©tepbenfott  gewann.  ^Namentlich  war  eb,  aufjer  anbereit 
aünfHgeu  Umftänbeit,  ber  oon  ©tephenfen  angcbrad'tc  .VtcjTel  aue  25 
Stohren  oon  3 Süeite  beftehenb,  welcher  biefem  ben  Vreib  erringen 
half,  iitbent  burd)  folcbe  Slnorbnung  eine  alle  früheren  Äejfclfonftruftio* 
neic  übertreffenbe  Vcrbampfungbfähigfeit  nnb  burch  biefelbe  eine  bcbcus 
tenbe  @cfd)winbigfcit  erjeugt  werben  fonnte. 

SJitt  ber  ÜNafd^ne  oon  ©tephenfen  nahm  bab  ganje  Sifenbahn* 
wefen  eine  oellig  oeränberte  Kenbenj  nnb  öeftalt  an,  unb  erreichte  nach 
unb  nach  feine  gegenwärtige  Vebeutfainfeit. 

Kie  Einrichtung  eine«  fold'eit  neueren  Kampfwagens  ift,  aufjer  einem 
befonbero  ihm  aitgebangeneu  SNunitionbwageu  (Kcnber),  ber  jumKranbs 
porte  beb  geucrmatcriaib  unb  beb  ©pcifewajfers  bient,  im  SBefentlichtn 
folgenbt.  2(uf  einem  ©cftellc  mit  4 ober  6 Stabern,  bie  an  ihren  Streit 
fcftfi&en  unb  wooon  fieb  Untere  in  Sägern  ober  Vücbfcit  brehen,  liegt  ein 
entfprcdienb  angeorbneter  Stobrenfejfel.  Unter  Icfcterem  befiuben  ftdb  bie 
Süampfjplinber , bereu  Äolbenftangen  mittclft  Sentftangcn  in  Ärunnns 
japfen  eingreifen,  bie  fid)  an  einer  ber  Sfabaren  befinben  unb  bie  mit 
thr  oerbunbciteu  Staber  umtreiben. 

Kie  anberrn  Stäbcrpaare  laufen  babei  entweber  frei  mit,  ober  eb  bes 
fhibcn  fid'  an  ben  äußeren  (Silben  beiber  ?lren  wiebet  töruiumjapfcn, 
bie  bureb  eine  Seuf>  ober  Äuppelftauge  mit  cinanber  oerbunben  finb, 
wobutch  bie  Bewegung  beb  einen  Stäberpaarcb  auf  bas  anbere  übers 
tragen  wirb.  Kie  Einrichtung  ber  Sampfntafd'iue  ift  in  bet  gpaupt* 
facbe  ben  früher  bcfcbriebcncu  Kampfmafehinen  bbne  Äoitbcnfajion  gleich. 

3ur  ©pcifting  bes  .(tejfelb  mit  SÜBajfer  ift  an  le&tcrcm  eine  ocrcinigte 
©augs  ober  Kriitfpiimpc  angebracht,  bereu  ©augerohr  mit  bem  Kcnber 
burd)  eilten  ©chlauch  ober  ähnlicfaeb  ÜNittel  oeibuiibcn  ift. 

©pater  erfuhren  bie  Kampfwagen  noch  mancherlei  Vcrbefferungen, 
wohin  namentlich  »eroollfommnete  Vorrichtungen  juut  Stücfs  unb  Vors 
wärtbfahreu  unb  bab  Slnbriitgcn  beb  britteu  Stäberpaarcb  gehört,  mos 
burd)  bie  ganje  SDtaffe  ber  Vlagcu  mehr  Stabilität,  ber  ätcjfel  eine  grös 
fjere  Sluebcbiiuitg,  alfo  auch  rcichlid'crc  Kaiupfcrjcuguiig  uub  bie  gange 
Saft  beb  Silagenb  eine  jwctfitiäÄigc  Verkeilung  erhielt. 

SÜir  wenbeit  unb  nunmehr  jur  Vefdncibiutg  ber  hiernach  folacnbeit 
Slbbilbuitgen  eineo  ©tephenfon’  fcheu  Tontpfmagenb  ltcbft  Kenbcr 
älterer  ätonftrufjion,  beffeu  gjiauptprinjip  jebod'  noch  heute,  inobefonbere 
auf  englifehcn  Vabneu,  in  SUtwcnbung  gebrad't  wirb. 

gig.  412  jeigt  bie  äujjcre  Sluficht  beb  Kainpfwagenb  in  feiner  Vers 
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binbnitg  mit  bem  Icitber;  gig.  413  tft  ein  3>ertifalburcbf(bnitt  be$  Kampfs 
roagenä  in  feiner  SJängenriebtung  geitomnteu;  gig.  414  ber  forrefponbi* 
renbe  £nrcbfcbnitt  bec  lenbcrö;  gig.  415  uitb  gtg.  416  finb  ©runbriffe 
ber  Üiafebine  uitb  beö  Ücnbcrö,  erfterer  bei  abgehobenem  Äejfcl ; gig. 
417  ift  bic  Jlnfubt  beö  binteren  3Jtaftbinenenbe$,  loofclbft  fttb  ber  geucr* 
raum  beftnbet ; gig.  418  ber  Qfcrtifalbnrcbfdmitt  bureb  ben  getterraum; 
gig.  419  jeigt  baö  oorbere  (Snbe  ber  2JZafd)iuc  unb  gig.  420  eilten  ba* 
felbfl  genommenen  $krtifalburcbfcfynitt. 
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(Mfrid'c  3?ncbftaben  bezeichnen  in  iiHen  Figuren  gleidie  Sbcile. 

Ter  fiter  bcm  Odeftelic  bcd  Tampfipagend  befinblicbc  «^anptfflrper  be* 
fiebt  and  bcm  jnltnbrifcbcu  Xbeile  A,  beit  man  geroflljnlid)  ben  dtcjfcl 
nennt,  aus  bem  mit  ihm  fcmmunqircitben  iEheile  U,  ftetterfafteu 
(firo-box)  genannt,  ferttcr  and  bem  .fierbe  C,  ippfclbft  ficb  ber  ffieft  D 
befinbet,  nnb  enblidt  ans  ben  4?ehröbreu  E,  bte  mit  K,  bent;3iaitcbfaftc» 
(smoke-bnx).  uitb  ber  C%ffc  (J  in  ißerbinbnng  fteben. 

Tct  jpiiitbrifcbe  .feffcl  A bat  bei  nuferer  9J?afcbiite  7 , ftttjj  Vaitge 
unb  einen  I'nrd'tncffer  pon  31/,  ^up;  berfelbc  ift  and  5,6  3 eil  biefen, 
gemalten  (Sifcnblecbeit  gebübet,  bic  entfpretbeitb  nberplattct  nnb  mit  % 

3 eil  ftarfen  5k'l$ctt  pernietet  finb. 
Siebe  hierin  ^ignr'42i.  Slnf  ber 
Jfnpenfdtc  ift  ber  Äejfet  mit  fchma* 
len,  1 3p(I  biefen  glatten  aber  StreU 
feit  ppn  .£>el$  belegt,  bie  in  ihrer 
Sängenricbtnng  mehrere  9JfaIe  mit 
SSanbcifeit  umbnitbeit  nnb  feftgcbaltcn  finb.  gpelj  als  fcblcditer  SBärtne* 


Digitized  by  Google 


(Sifenbitynen. 


651 


422 


fetter  bdlt  uÄinlitb  ben  .Kcffel  marm  unb  oerhinbert  bic  .(tonbenfation 
beö  Kampfe«,  mclcbc  außerbem  ive^eti  ber  fdntclleu  Semegutig  ber  4Ka* 
fcbittc  bureb  bic  Äußere  feilte  Stift  erzeugt  merben  mürbe. 

Ter  geuerfaften  B beftebt  auö  jmei  in  cinanbct  bcftnblid'cn  Slcdt» 
förperu,  rocooit  ber  untere  beinabe  guabratifebe  streif  4gtiß  ©eite  unb 
3 gup  7*’,  3t'N  Wnge  befi&t,  le&tcrc  in  ber  Sdngenriebtuttg  bcö  ©agenö 
gemcjfeu ; ben  oberen  Tbcil  ober  Tcifcl  bilbet  ein  mit  bcitt  .ttcffcl  fon» 
jentrifeh«  .halbjplittber.  Ter  untere  Tbetl  gebt  ungcfÄbr  2 guß  unter 
beut  Ateffel  berab  unb  ber  ba je  1b ft  bcftublid'c  Sobett  ift  balbfugclförntig. 
Tic  SDiitte  bcö  Sobeitö  ift  jeboeb  auf  bie  ©cifc,  mic  auö  beit  gigureu 
et  bellt,  offen,  tun  ben  SKofi  D aufnebmeii  ju  fönneu.  Tic  äußeren 
ffidnbe  bcö  geuerfaftenö  futb  auö  (Sifcnblecb  gebilbet  unb  au  ben  Gtfcn 
ber  properen  gcftigfelt  mögen  burd)  ©iufclcifcn  oerbunben,  mie  foldm 
gig.  422  in  größerem  SKapfiabt  abgebilbet  ftnb.  Ter  innere  Tbeil  C 

beö  geuerfaftenö  ift  bem  Äußeren  äbnlicb, 
mit  Sfitönabme  bcö  Scbcitclö  ober  Terfelö, 
ber  eine  ebene  glädie  bilbet.  3mift^en  ben 
Seitenmdnbeit  oon  B unb  C ift  ein  Staunt 
oon  3‘/,  ©eite  gebilbet,  bic  jeboeb 
ndcbft  bem  Äcffcl  ftd>  biö  ju  4 3pß  #«* 
größert.  Tie  inneren  ©änbe  C bcftcbcit 
auö  .Wupferbled)  ooit  3l'N  Tiefe,  in 
ber  9iäbe  bcö  Äcffclö  aber  oon  V»  3°W 
Tiefe,  Scibe  Seitenmänbe  merben  burd) 
fupferne  Sdiraubeuboljeit  H mfainnten»  unb 
51t  gleich  in  entfpreebenber  (Entfernung  ge» 
galten , motu  fie  ber  größeren  Sid'crbcit  megett  an  ben  ©nbeit  um» 
nietet  fiub.  Um  eben  fo  bem  Obertbcil  bcs  inneren  geuerfaftenö  eine 
btitretd'cube  geftigfeit  ju  geben,  jtitb  parallel  neben  ciitauber  6 febmieb» 
eiferne  Stippen  ober  Sögen  l augcbraibt,  an  mclcbeu  bic  Tecfplatte  oon 
C burtb  Schrauben  befeftigt  ift.  3mifcben  ic  folgen  sdiraubcn» 
holten  ftnb  btc  SKippen  auögebogeit,  bamit  ftc  bic  Tecfplatte  nur  mittelft 
ber  Sölten  berühren  unb  ber  ©arme  freien  Turcfjgaug  geftatten.  ©Ären 
fie  in  unmittelbarer  Scrübruitg  mit  C,  fo  mürbe  le&tcrc  eine  ju  große 
(Srlti&ung  unb  bamit  Jlbitu&uug  erfaßten,  mäbteub  fo  bic  og>i^e  burtb 
baö  ©affer  uermiubert  mirb.  ^nimcrbin  ift  aber  biefer  obere  Tbeil  bcö 
inneren  geuerfaftenö  ©egenftaub  ber  forgfältigfteu  Mufmerffantfeit,  baß 
baö  ©affer  über  bemfeiben  ftctö  in  entfpreebenber  .jpobe  ftebt,  ba  felbft 
bann,  mettn  ber  .fteffcl  fonft  binlänglicb  mit  ©affer  gefüllt  ift,_burcb  baö 
auö  ber  fcbnellcn  Semcguitg  ber  äKafdtiue  beroorgcbeitbe  Scbroanfett 
bcö  ©afferö  leicht  ein  Tbeil  beö  Tecfclö  bloögclegt  unb  mit  bem 
Tampfe  in  '-Berührung  gebrad't  merben  faitit.  Um  )oId'en  3uf^öctt  in 
jeber  ^infitbt  §u  begegnen,  bot  "*‘1»  n-'ohl  auch  im  ©ittcl  beö  Tecfclö 
einen  Sleipfropfen  'i  angebracht,  ber  bei  Sloölegung  bcö  Tecfclö  fcbntilji, 
©affer  tu  ben  getterraunt  bringen  Idjjt  uttb  baö  geltet  auölöfcbt. 

Sluö  ben  Turcbfcbnittöfiguren  crfcitnt  matt  übrigens  leicht,  baß  ber 
Zeitraum  an  allen  Seiten,  außer  att  ber  geitertbürc  g.  unb  ber  Stelle, 
mo  ber  SK  oft  bcfinblicb,  ootn  ©ajfcr  umgeben  ift,  fo  mie  audt,  baß  ber 
©ajfcrrauin  bcö  geuerfaftenö  in  offener  Scrbinbuttg  mit  bem  .ftcffcl  ftebt. 

Tic  ooalförtttigc  geitertbürc  g ift  bureb  tmei  febtttiebeiferue  glatten 
gebilbet,  bie  paraflci  uttb  entfprecbenb  mit  eiitaitber  oernictct  fiub,  babei 
aber  einen  gehörigen  SKatint  gmifcbeit  fid)  laffeit,  bamit  bie  in  bemfeiben 
aitgcfamntelte  Snft  alö  fcblecbter  ©Ärmelelter  mirfen  fann.  3tt  ber  itttte» 
reit,  reebtö  am  biuterett  @ubc  bcö  Äcffelö  gelegenen  ©aub  C bcö  gettcr* 
faftcttö  fiub  Oeffnungen  $ur  Jlufnabiitc  ber  ^eijröbrcu  E bcfütblicb,  bie 
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liberal!  oont  ffiajfer  umgeben  finb  unb  burd»  welche  bfe  beige  Stift  oont 
Aruerraume  aus  natb  betn  diaiicbfafteit  F unb  ber  GjTe  G ftrömt.  Gut* 
meber  beftebeu  biefe  di  obren  aus  beni  heften  gelogenen  2>?eifiug  ober  au  3 
Scbmiebeeifen.  3Dte  ©efeftiguitg  berfelben,  fo  bap  iie  ungleich  an  beit 
Guben  waiTcrbtd't  fntb,  ift  folgenbe  Gin  etwas  fonifd'  geformter  Stabt* 
ring,  im  Cuerfdmitte  unb  oergröpert  ftig.  423  bei  <•.  c abgebilbet,  wirb 
in  bad  diöbreitenbe  eingetrieben,  wirft  glcicbfam 
als  Äeil  unb  gwfngt  bie  Möhren  itt  einer  ttn* 
mittelbaren  Skrühruttg  mit  bett  Mänbern  ber 
Cerritungen  iu  ber  inneren  fteuerfaftenplatte 
( dtohrcuplatte).  Sinb  einzelne  diöhrett  abgenufct 
ober  burebgebrannt,  fo  fanit  ihre  SluSwecbfefuitg 
burtb  .gcrattdfd'lagen  ber  Stahtringe  leid't  ge* 
fd'eben.  3»  ber  hier  abgebilbeten  djlafcbiue  be* 
finben  fitb  124  dlieffingröhrcn  oon  l5»  3ott  Durch* 
meffer,  bie  7,  3oll  oon  elnanbcr  entfernt  liegen. 
Die  -fahl  ber  Möhren  ift  übrigens  nicht  fonftant, 
fonbern  richtet  ftcb  oiclmcbr  nach  ber  ©efd'af* 
fenbeit  beo  augewanbten  2?rcnitmaterialeö  unb 
ber  ©röpe  ber  SWafdritte.  Mcuerbingd  fangt  man 
micbcr  an,  bie  di  obren,  wcuigfteuS  an  ber  Acuer* 
bonoanb,  weil  bort  bie  53erbitibung  leid't  leef 
wirb,  ohne  gebaebte  dünge,  t.  ©.  baburd'  511  be* 
diobr  an  ber  fBefeftigungdftelle  burd'  iUufftau* 
eben  mit  einer  SB u Ift  oeriiebt. 

Obwohl  bie  diöbren  ben  beibeu  .Kejfclcubfiäd'en  aid  Stüfepunfte  bie* 
neu,  finb  bennoeb  befonbere  Stäbe,  o,  and  diunbeifen  angebrad't,  welche 
bureb  bie  gange  Äcffelläitge  binburdi  grben. 

Der  Maucbfafteit  F,  oberhalb  ebenfalls  halbgoltttberförmig  gcftaltet,  ift 
4 ffup  weit  unb  2 Aitfi  lang  unb  and  gufammcngenictetcn  Gtfenblccbett 
gebildet,  welche  an  ber  beut  ffeffel  jngcfehttcn  Seite  V»  3 oll , fouft  aber 
nur  7,  3oIl  ftarf  fntb.  'Born  Mauä'faften  and  jteigt  bie  Gffe  ober  ber 
Scbornftein  G empor,  in  beni  fowobl  diaud'  ald  gebraud'tcr  Dampf  abge* 
führt  wirb,  unb  welcher  ebenfalls  aud  Gifenbled'en,'becb  nur  oon  b,  3 oll 
Stärfc,  gebilbet,  auf  bem  Dcrfc!  bed  diaud'faftcnd  F burd'  Alatttfchen 
befeftigt  unb  iu  feiner  De  he  mcbrmald  mittelft  eiferner  fWeifeit  umbuubcn  ift. 

Mähe  bem  S3obcit  bed  Maucbfaftend,  tu  beibnt  Seiten  beffelbeu,  finb 
bie  Dampfiplfitber  H H in  horigontaler  Sage  angebrad't. 

3»  ber  gplinbrifcben  Dede  bed  äuperen  Acnctfaftcitö  B befinbet  ficb 
eine  freidförmige  Ccffmntg , auf  weld'er  ber  fogenaunte  Dampfbein  T 
mittelft  Jflautfd'cu  unb  Sd'rauben  befeftigt  ift  unb  ber  gewöhnlich 
aud  OTcffingblcd'  beftebt.  Der  Dom  bat  tum  3»-,ed,  ben  im  ätcffcl  ge* 
bilbeten  Dampf  oor  feinem  Gintritt  in  bie  3!,liitbcr  ber  arbeitcuben 
Dampffolben  erft  aufwärts  fteigen  tu  taffen,  bamit  meebauifd'  mit  fort* 
geriffelte  SSafferthcilcben  abgefc&t  werben.  söei  ben  feftfrcbcnbcit  Dampf* 
mafebinen  würbe  bereits  bemerft,  bap  ber  int  .fieffel  oont  Dampfe  ein* 
genommene  Mautn  biergu  eine  biuläuglicbe  ©repe  haben  muffe,  wad 
lebod'  bei  Dampfwagett  in  bemfclbett  fOiapc  unerfüllt  bleiben  mup,  in* 
beni  hier  ein  bebeutenber  Umfang  bed  ©atttett  nid't  ftatthaft  ift. 

3n  betn  Dome  erbebt  ftcb  eine  ttacb  oben  weiter  werbcubc,  triebter* 
förmige  Möhre  d , bie  beinahe  bis  ginn  Decfel  bedfclben  reicht ; ab* 
rnärtö  ift  biefe  Möhre  burd'  fUantfcben  unb  Sd'rauben  an  bem  erwei* 
terteti  hinteren  Gube  bed  gropett  borigcntal  licgenbett  di  obres,  Dampf* 
rohrcs  s befeftigt.  Der  int  Äeffel  gebilbete  Dampf  fteigt  ?uerft  ttacb 
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bcm  Dome,  gebt  bann  in  beit  irid'tcr  <!',  niederwärts  nad'  bcni  Kampfs 
robrc  S,  nnb  oou  hier  weiter  nad'  ben  Dampftolinbem  H,  II. 

Der  erweiterte  5 heil  a'  des  groften  Dampfrobred  ift  an  eine  forre* 
fponbirenbe  Deffitung  am  hinteren  (Snbt  des  äußeren  geuerfafteud  au* 
gefebraubt.  ©enanute  Cegunug  ift  burd»  eine  mit  Stepfbüd'fe  r ocr* 
[ebene  glatte  bebeeft,  durch  meld'c  bie  Spindel  ober  ©Jede  bed  foge* 
nannten  ^Regulators  c'  hindurch  gebt,  wcldw  mittelft  einet  Kurbel  h' 
untgebrebr  merben  fann.  55er  .'Regulator  oertritt  bie  Stelle  eines  .Rahnes, 
mittelft  beffen  mehr  ober  weniger  Dampf  in  bie  grojk  Siohrc  s gclaffcn 
ober  beffen  (Eintritt  gau$  abgefperrt  loerbeit  fann.  Die  (Sinrichtung  bed* 
felbeit  fann  febr  oerfd'icbcn  fein,  in  nuferer  ©iafebine  ift  er  and  einer 
(am  wenigften  cmpfehlcnswcrtbcn)  freiofärmtgeu  glatte  gebildet,  bie  in 
oicr  beinahe  glcid'  gropc  Quabranten  gctbeilt  ift,  1000011  jwei,  bie  etwas 
flcineren,  durchbohrt,  alfo  offen,  bie  beiben  anderen  aber  für  immer  ge* 
fd'loffcit  fiub.  Uebrigeus  ift  bie  ganje  fRegulatorpIatte  fo  angeorbnet, 
baft  fte  ftefa  bantpfbid't  auf  einer  jroeften  glatte  bewegt,  bie  mit  (wei 
äbnlidtcit  Krcisquabrantcnorfnungcn  oerfcbcit  ift  unb  das  fonifebe  Pude 
ber  grojjcit  Datupfröbre  s bildet.  2Birb  fobaitn  bie  betoeglid'c  glatte  e' 
mittelft  ber  .Kurbel  h'  fo  gebrebt,  bap  bie  Ocffuuugen  beider  ‘Blatten 
miteinander  forrefponbiren,  fo  ift  bcm  Dampfe  ber  20 eg  ooit  d'  nach  S 
geöffnet;  wirb  jebod'  bie  Drcbuug  um  einen  Cuabranten  ober  um  90 
©rab  mciter  fortgefefct,  fo  fcblicjjcu  ftd)  bie  Oeffnungeit  unb  bcm  Dampfe 
ift  ber  Eintritt  in  bie  [Röhre  S oerfperrt.  9öie  auf  biefe  ©Seife  mehr 
ober  weniger  Dampf  nach  S gelaffen  merben  fann,  erhellt  and  ber  bc* 
febriebeneu  Slnotbuung  ooit  felbft 

Dad  grope  Dampfrobr  s gebt  burd'  bie  oorbere  öubplattc  bed  Kcffcld, 
unb  ftebt  bafclbft  mit  jwei  anbereu  gebogenen  unb  nictcnoärtd  gcrid'* 
teten  [Röhren  in  Verbindung,  in  welchen  ber  Dampf  nach  beit  Dampf* 
fäften  ii,  n ;u  ben  Schicbocutilcu  V,  V unb  fo  weiter  gegen  bie  Kolben 
ber  ^plinder  11  geführt  wirb.  Die  gujjeifcrucn  Dampffäftcn  u fiub  an 
bie  obere  Seite  bed  jugebörigeu  Äolbenjplinbetd,  mit  ihren  (Süden 
aber  au  bie  Kcffel*  unb  [Rauebfaftenwanb  angefdiraubt. 

Die  Sdiicbocntile  v fommunljiren  mit  ben  Oeffnungeit  ober  Dampf* 
Jammern  m'  unb  bie  in  ben  jebedmaligen  3»Itnbcr  führen,  fo  wie 
auch  mit  ber  mittleren  Ceffnuug  o,  bie  in  Verbindung  mit  ben  beibcit 
aufwärts  geriditeten  [Röhren  p'.  p'.  p',  unb  ber  [Röhre  p.  bad  ©lafcrohr 

Genannt,  fteben.  SJeptcred  [Rohr  führt  ben  Dampf  nach  ooflbrad'ter  2Bir* 
ung  auf  bie  Kolben  ab  unb  ntünbet  in  bie  (Sffc  (I.  ©ei  einer  fchnellen 
©etoegung  ber  üJlafchiue  ftrömt  ber  oerbrauebte  Dampf  ald  eine  beinahe 
ununterbrochene  üJfajfe  burd'  bad  ©ladrobr  p unb  ertrugt  fo  ben  für 
bie  Verbrennung  burchaud  ltütbigcn  Jug,  ber  bei  frfiftcbeubeu  Dampf* 
ntafdiincu  burd'  eine  entfpred'enbe  (Sjfenböbc  erreid't  wirb. 

3fn  jebetn  ber  ©leitocutilc  V ift  bie  jvühruugdftangc  l'  berfcfbeti  be* 
feftigt,  bie  burch  eine  Stepfbüd'fe  bed  Dampffaftcno  U tritt,  unb  ihre 
ben  Schiebern  mituithcilcndc  entfpred'enbe  Bewegung  burd'  eilten  fpätcr 
anjugebenben  SRechauidmud  empfangt. 

stimmt  bad  ©leit*  ober  Sd'ieboentil  bie  Stellung  oon  gig.  413  ein, 
fo  fann  ber  »out  Kejfel  fontmeube  Dampf  auf  bie  oorbere  fläche  bed 
Kolbend  wirfcit,  während  ber  hinter  bem  Kolben  bejinblicbe  [Raunt  bed 
3pliuberd  mit  m'  ber  Btbflupöffming  o unb  bcm  ©lafeurobre  p in  ©er* 
biubung  ftebt,  ber  oorber  tbätig  gewefeue  Dampf  alfo  in  bie  (Sffe  ent* 
weichen  fann.  — 3ft  bagegen  bad  Sdbiebocntil  nach  rechts  bewegt  wor* 
ben,  nimmt  cd  alfo  bie  entgegengefefcte  Stellung  ber  gigur  ein,  fo  fom* 
munijirt  n mit  o unb  bem  ©laferobre,  ber  frifchc  Dampf  tritt  burd)  m' 
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in  ben  unb  »irtt  auf  btt  hintere  .^olbenflächc.  — $fig.  424 

ift  ein  Scbieboentil  in  größerem  ÜJtaßftabe  abgebilbet , mobei  A bic 
fyintere,  B bic  »erbere  Dantpffammer,  C bic  Ocffnung  ift,  bureb  n>e(d>e 

bet  gcbraud'tc  Dampf  entmeiebt.  äöie 
bereites  bei  ben  feftftcbenbcn  Dampf* 
maftbineit  angegeben,  fmb  aueb  hier  bic 
auf  einanber  glcftenben  ftläd'en , I),  F 
unb  G,  fe  genau  bearbeitet,  baß  eine  mög* 
liebft  geringe  Reibung  ftattfinbet;  ferner 
mirb  and'  hier  ber  Sei'tcbcr  burd'  ben  auf 
feine  i’lußeitfläd'e  mirfenben  Dampf  fortmährenb  biebt  gegen  bie  {fläd'en 
D,  D gebrücfr.  Seicht  mirb  man  überbieß  natb  bettt  Dterherbemcrften 
trfeuiten,  baß  bei  ber  Sfignr  424  gewidmeten  Steilung  ber  Dampffolbejt 
pon  linfS  nacb  rechts  getrieben  mirb.  Die  burd'  punftirte  Linien  ange* 
gebene  Stellung  beb  Sd'icberö  ift  bie  mittlere,  mobei  ber  .ttolbcu  bei* 
nabe  baS  äußere  Chibe  feines  JBeges  erreid't  bat  unb  ber  Dampf  roeber 
in  bic  .(Jplinber  nedi  auS  beitfelben  treten  tarnt.  Die  gupeiferuen  3"ü,t:! 
ber  ftnb  übrigens  in  ber  SSorbermanb  beS  Äejfeis  unb  in  ber  Stirnmanb 
beS  fSaucbfafrcttS  auf  eine  28elfe,  mie  aus  ben  Figuren  erhellt,  befeftigt 
unb  burd'  ebenfalls  gußeiferne  Decfel  gcfcblojfeu.  3«  bem  beut  Steffel 
nabe  liegcuben  Decfel  ift  eine  Stepfbüd'fc  ?nr  Ditbtung  unb  Rührung 
ber  .(tclbcitftange  V angebraebt.  Der  Dampffolben 
X bebarf  feine  befenberen  iPemerfung , bc\  er  ficb 
»en  ben  im  Jlttifel  Dampfmaftbinc  bcfcbricbetten 
nicht  untcrfd'eibet.  Der  Durcbmeifer  beS  Äelbens  be* 
trägt  bei  unferer  iWafchine  12  3<>fl  unb  bie  Säuge  beS 
»on  bcmfelbeit  ju  bnrcblaufcnbtn  ÜÖegeS  eher  bie  .früh* 
länge  18  3l'M/  melcbeS  lcfjterc  t ein  gemöbitlicbeS  SDiap 
bei  ben  älteren  Sofomotioen  mar.  3m  Dorbcrbecfel 
jebed  3hl*nbcrS  ift  ein  ^»abu  <|'  angebraebt,  um  baS 
fid'  aufammelnbe  feitbciiptte  ffiaffer  abjulaffett;  ein 
anberer  4?abn  r'  bient  jur  Jlitsfübrung  eben  biefcS 
ffiajfcrS  aus  ben  Scitenröbrcu  p'  p'  beS  3?laSrobreS. 

3cbc  ber  .ftolbcnftaitgeu  enbigt  ficb  in  eine  @abel, 
burd'  bereit  Kadett  ein  zblinbrifcbeS  Cuerftücf  t gebt, 
mcld'es  ficb  mit  feilten  (Silben  jmifeben  feftliegeubeu  «üb* 
rungen  A',  A'  bemegt , bereit  innere  Sänge  natürlicb 
ctmaS  größer  als  bie  Jfmblänge  beS  .ftelbeuS  ift.  3wk 
fd'eu  ben  geuauuten  gabelförmigen  9?acfen  mirb  baS 
Cuerftücf  z »on  bem  einen  (Silbe  einer  Senfftaitge  B' 
umfaßt,  bereu  anbercS  (s-iibc  mit  einem  ber  beiben 
furbclfönnigcu  Dbeile  ober  ben  .ftntmmjapfen  C',  C'  ber 
ju  ben  SDiittel*  ober  grofieit  SRäbern  (ben  Driebräbcrn) 
i)'  gehörigen  Jlrc  in  fßtrbinbung  ftebt.  Die  beiben 
genannten  jfrummjapfru  ber  Driebare  ftnb  unter  rech* 
tcit  SOtiifcIn  gegen  einanber  geftellt,  mas  namentlid'  aitS 
Jfigur  415  erhellt,  mo  ber  eine  in  horizontaler  gage 
fiebtbar  ift,  mäbrcnb  ber  anbere  bic  fcnfrccbtc  Stellung 
angenommen  bat. 

Die  gefurbeltc  ober  gefröpftc  Wre  ift  ffigur  425  in 
größerem  SWapftabe  abgebilbet,  mobei  bic  beiben  Ärumm* 
zapfen  eine  febiefe  Stellung  zur  horizontalen  3?ilbfläcbe 
haben.  Da  biefe  Jlre  fomobl  bie  bemegenbe  .(traft 
auf  ben  zu  übcrmältigenbcn  Klibcrftanb  überzutragen, 
als  aueb  ben  größten  D^eil  bes  ganzen  fDlafcbinenge* 
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wicbtcS  $u  tragen  bat,  fo  ift  biefelbc  eben  fo  feft  als  forgfältig  auSzuffibrcn 
unb  and  einem  eiiuigen  Stüde  bes  allcrbcftcn  Schmiebeifeits  $n  bearbeiten. 

2?ei  nuferer  äßaicijine  beträgt  bic  ©efammtlänge  ber  «re  6',  j*uß 
mit  einem  Siird'incffcr  oon  5 30H  Ser  mittlere  .5  heil  A ift  znliitbrifch 

tefonnt,  bei  C,  c,  wo  bie  ä?nunmzapfen  gebilbet  jtnb,  bat  fte  5 3»® 
}tcfe.  Sie  jturbclarntc  ü,  D haben  4 3°U  Breite  ober  Sidc,  nnb  ihre 
.§öbe  eber  reebtn'inflige  ©utfernung  oon  ber  geemctrifebeu  ?(rc  ift 
genau  ber  halben  tätige  beb  ÄolbcnwegeS  glcidi,  b.  i.  naeh  bem  Obigen 
9 3°H-  jplinbrifcben  3<tpfc»  B^  B-  »eiche  oon  bem  einen  (Silbe  ber 
?enfftangc  Y umfaßt  werben,  haben  5 3oIl  Surduitcffcr  nnb  3 Soll 
Wnge.  Änf  ben  ebenfalls  ^»linbriftbcn  Jbeilen  K.  V een  7‘,  3pB 
tätige  fntb  bie  Uricbräbcr  D'.  l)‘  genau  tonten trifcb  unb  fo  aufgeteilt, 
baß  ein  Stehen  ober  ©leiten  berfelbeit  auf  ber  ?lre  nicht  tttöglidi  ift. 
9.1t it  beit  an  ben  ©üben  befinbliehen  3aPK»  (■•  <■  läuft  bie  gante  ?lrc 
in  meffingeneu  Shicbjcn  ober  lagern,  bic  außerhalb  am  Sliafdunengeftelle 
befeftigt  (titb ; auf  genannten  Rapfen  ruht  tugleid'  ber  größte  Jbeil  oetn 
©efautmtgewiebte  ber  ©iafchine.  Sie  febroierige,  höcbft  forgfältige  S?ear* 
beituitg  ber  äturbclarc  macht  ben  ifircis  berfelbeit  fehr  bebeuteitb,  fo  baß 
j.  sy.  bie  unferer  ültafcbtttc  mit  50  SJJfb.  Sterling  bezahlt  werben  mußte. 

35>ir  tomnteit  nunmehr  auf  bic  ;ur  Bewegung  ber  Scbuboentile  notb* 
wenbigeu  unb  fonft  hierher  gehörigen  Sbeile  turürf. 

3m  Allgemeinen  gefdurht  bic  Anregung  ber  l'Ciitile  burch  ertentrifehc 
Sd'ctbeit,  wie  bei  ben  feftftebcnbcn  Sampfinafd'ineit  bereits  angegeben 
würbe.  fHatütlicb  fiitb  bi«  megeit  ber  beiben  Äolben  wcnigftenö  twei 
©rjetitrifö  netbwenbig,  wooon  and'  baS  eine  c'  iit  Sigur  413,  beibe 
aber  bei  E'  unb  E"  im  ©ruubriffe  JUgur  415  jid'tbar  ftnb ; »on  einem 
Zweiten  'Inuue  (Stjentrifo  F',  F"  werben  wie  weiter  unten  bas  9iütbige 
anführen. 

ÜJiit  beit  (Srtentrifs  E'  unb  E"  fiitb  bezüglich  bie  Scbubftaugen  e"  e"' 

oetbuitben,  Ießtere  toieber  mit  boppclatmigeit  Rebeln  1“  unb  1'",  welche 
bie  Bewegung  ben  mit  einaitbcr  entfpred'cnb  ocreinigten  Sd'ubftnngcn  m" 
unb  I'  unb  oertnege  lcßterer  beit  Schicboentilcn  mittheilen.  Sit  Stellung 
unb  5?cfeftigung,  wcld'c  man  beit  ©rieiitrifo  ju  geben  hat,  muß  fo  feilt, 
baß  beten  größter  ^'albmejfcr  jietnlid'  einen  red'ieu  ffiinfcl  mit  bem 
refpeftioeu  &runtnt;apfen  biibct  unb  außerbent  attd>  fo,  baß  fic  bei  ber 
Bewegung  immer  um  ‘/,  Umbrebutig  beit  Äruittmjapfen  »orfthreiten. 
Stuf  biefe  3Öeife  gefebiebt  es  bcnit,  baß  wenn  ein  ,fturbelarnt_  oertifal 
ftebt,  bettt  Santpfc  ber  ©intritt  in  ben  völlig  geöffnet  ift; 

bagegeu,  wenn  eilt  .«urbclarnt  bic  horitontalc  Vage  angenommen  bat, 
ber  Schieber  fieh  in  ber  SWitte  feines  &>cgcS  benubet  (wie  bie  punftirte 
SteUung  gigur  424  geigt),  bent  Sampfe  alfo  ber  (Sin*  unb  Austritt 
oödig  oerfperrt  ift. 

2üie  oorbemerft,  bilbet  ber  größte  äpalbntcffcr  eines  ©rzcittrifö  nicht 
genau  einen  rechten  SKittfel  mit  bnn  bezüglichen  Äruittmtapfcn,  fonbcrit 
liegt  biefer  iKidmtug  etwas  voraus.  Siefe  Anorbnttng  bat  ihren  befonberen 
©ruttb  bariu,  baß  bem  Santpfc  ber  Zufluß  gegen  bie  eine  °^ct  nntfr* 
Seite  ber  Atolbcitflätbe  etwas  früher  geftattet  werben  muß,  ehe  bie  Um* 
fefcung  ber  Kolbciibeweguitg  nach  ber  iHicbtung,  in  welcher  ber  Saittpf 
ein;uftröinen  beginnt,  Statt  pubet,  ober  ehe  ber  Atolbcn  feinen  ganzen  2Beg 
jiirücfgelegt  hat.  Sic  Bewegung  bes  Schiebers  eilt  alfo  ;u  ber  neuen  .üolbctt* 
beweguitg  etwas  oor,  unb  zwar  beträgt  bieß  bet  tntferer  ftJlafcbitte  circa  V«  3°®- 
Sie  9-iortbeile,  weld'e  burch  btcfeö  iloreilen  bes  Satnpffcbiebers  er* 
jettgt  werben,  jittb  befoitbcrS  brei.  ©in  ®fal  ift  eS  uitmib,  ja  fchäb* 
lid',  bem  .Wölben  noch  neue  .(traft  gugitfiibreit , wenn  gleich  uad'ber 
eine  Utnfeguttg  feiner  Bewegung  ciittrcten  foD;  fobattn  wirb  es  notb* 
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rocnbig,  bem  eingefübrten  Kampf  zeitig  genug  eine  GntweicbunaSöffmmg 
barjubieteit , wenn  biefet  nicht  bei  ber  riicfgnngigen  ätolbeiibewcguitg 
als  .fpinbernijj  auftreten  fod ; unb  enblicb  faitn  ber  Kampf,  meldicr  wegen 
ber  früheren  Slbfperrung  nod’  hinter  bem  Äolben  oerbleibt,  biefnti  als 
ein  geberfiftett  bienen,  woburch  jugleicb  fchäbliche  Stöiie  »ertniebeit  werben. 
Bei  beit  feftftebenbcu  Kampfntafcibiiieti,  wo  bie  Utnfe&ttng  ber  SPeincgung 
nicht  fo  oft  gefdiieht,  auch  ieid't  plöfcltd'  er^euejt  werben  faitn,  ift  folthe 
Borftcbt  weit  zeitiger  nöthig,  als  bei  ben  Kampfwagen,  wo  4 bis  6 
äüechfel  ber  Äolbenbewegung  pr.  Sefuitbe  eintreteit. 

Kic  Stellung,  welche  wir  bei  unferen  GrtentrifS  »orauöfe&en , ertrugt 
nur  eilte  »orwärts  gerid'tete  Bewegung  bes  Kampfwagens ; foll  aber  eine 
Bewegung  riicfwärtS  eintreten,  fo  muffen  biefelbeu  bie  ber  innigen  genau 
entgeaengefe&te  Stellung  annehmen.  Obwohl  nun  biefe  Utnfebung  burch 
biefelben  GrjentrifS,  wenn  biefe  nur  entfprecbenb  angeorbnet  werben,  erreicht 
werben  faitn:  fo  tiebt  man  hoch  gewöhnlich  »or,  btertu  ein  jweiteö  ifSaar 
»ott  GrieittrifS  anjubringeit.  Heiteres  ftubet  bei  unferer  Mafcblne  Statt, 
iitbetu  bie  Gr;entrifS  E',  E"  nur  tunt  Borwärtöbewegen,  ein  anbereS 
Baar  F',  F"  aber,  welche  ftch  ju  beibeit  Seiten  ber  2(re  nahe  ber 
grcpeit  Krtebräber  D'  befiitben,  tnm  ftiücfwärtobcmegcn  bient.  X-uerbei 
pben  beibe  ißaare  »on  Gr$entrifS  in  beftimmter  Hage  auf  ber  ?tre  feft 
unb  man  bat  nur  nöthig,  baS  eine  ober  anbere  ifiaar,  »ermöge  eines 
eigentümlichen  Mechanismus , auStuntcfen  ober  cingreifctt  tu  lajfen, 
bautit  ber  Kampfwagen  beliebig  rücfwärts  ober  oormärts  lauft,  ©enattnteö 
?luö=  ober  Giitrücfen  wirb,  jufolge  ber  gauteit  Jluorbnuttg,  »on  beut 
näcbft  ber  geuerthüre  ftehenben  Mafcbiitenfübrer  leicht  burch  ben  gpebei, 
bie  fogeuaitte  Dfücfftange  w"  gig.  417  bewirft. 

Ker  MuititiottSwageit  (leitber)  gig.  414  uitb  416  trägt  auf  feinem 
auf  »ier  (lteitcrbingS  nteift  fediö)  gleichgroßen  ftfäbern  ntbenben  ©eftefle 
einen  beinahe  hufeifettförmig  geftaltcten  hohlen  Körper  J",  ber  jur 
Slnfiiahnte  beo  SBajferoorratheS  bient.  Kevfelbe  ift  aus  Gifenblechplatten 
aebilbet  unb  hat  9 guj?  Hänge,  67.,  gup  'lÖeite  unb  2'/,  gup  Kiefe. 
Ker  »orbere  längere  Kb£ft  beSfelbeit  ift  oberhalb  überall  burch  glatten 
K"  gebeeft,  alfo  »öllig  »erfcfaloffen , in  bent  hinteren  etwas  höheren 
Kbeilc  beftttbcu  ftch  aber  bret  burch  ätlappcit  gebeefte  Öffnungen  N", 
wooott  bie  mittlere  0"  511m  Ginbringen  bes  SBajferö  bient  unb  mit  bem 
übrigen  ffiafferraitme  fommunijirt,  bie  beibeit  aitberen  aber  tu  ftfäumen 
führen,  bie  »om  SB  affet  entfpredieub  abgegreuft  ftub  unb  ;ur  Mitfübruitg 
mancherlei  Söerfteitge  unb  aitberer  ©egenftäitbc  benubt  werben,  bie  ber 
augettblicflicbe  Bebctrf,  wenn  bie  Mafcbinc  im  Kienfte  ober  Gebrauche 
ift,  fehr  oft  nöthig  macht.  Ker  oertnöge  ber  GSeftalt  beS  JöafferraitnteS 
innerhalb  bes  ©aitteit  »erblcibcnbc  freie  ftfauin  R"  bient  titr  Jlufttahme 
ber  gunt  ^eijeit  uöthigen  ÄofeS  ober  atibercn  Brennmaterials,  wobei  bie 
Bobcnftäd'e  S"  eine  nach  oorn  geneigte  febtefe  gläche  bilbet,  bantit  baS 
2J?ateriaI  immer  001t  felbft  nach  bent  Orte  hinrollt,  wo  eS  bem  Reiter 
titr  Gtuführung  in  beit  geuerraunt  beS  .IteffelS  am  beguemften  tu  liegen 
fomutt.  Bott  bent  Behälter  J auS  wirb  baS  speifewaffer  bent  «effel 
burch  bie  gebogenen  Dföhreit  P",  y"  unb  bie  boritontale  IHöbrc  K"  gig. 
413  tugefübrt.  KaS  3»ifcbenrobr  0"  ift  an  feinen  BerbinbungSftclIeu 
burdi  .Kugelgeleitfe  ober  anbere  Mittel  fo  weit  bewylicb  ober  biegfant 
gemacht,  bap  eilt  3ctbrecheit  bei  »orfommenbett  Sd'wanfuitgeit  ober 
Krchuugcu  nid't  eintreten  fantt,  mefbalb  man  baSfelbe  attdi  fehr  oft 
burch  eilt  Spribeufchlnucbftnrf  auS  Heber  ober  .ftaufgewebc  erfejjt. 
UebrigettS  »erficht  es  ftch  »on  felbft,  bap  0"  nach  Belieben  gaitt  außer 
Berbinbung  mit  P"  gebradn  unb  ber  lenber  »on  ber  Mafcbine  weg» 
genommen  werben  faitn;  bie  eigentliche  Befefttgung  beS  KenberS  au  ber 
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gofontotivc  gefcbicht  übrigens  bnrcb  einen  SBoljtn  X'  nnb  baS  bewegliche 
3iigfettettglicb  W'.  Ta  wo  0"  mit  bcr  «fporijontalröhrt  K'  vereint  ift, 
befinbet  frei'  ein  .fpabu,  ber  burd'  einen  aufwärts  geführten  Stab  t'  mit 
Wviff  ooin  Dlafcbiuenfübret  fo  gcftcllt  werben  fann,  bap  ber  fieffel  immer 
eine  eittfprecbcnbe  ©affermenge  angeführt  erhält;  jur  völligen  Jlbfchlicpuug 
bes  ©afferö  befinbet  fid»  am  .tenber,  auperbem  ein  .pabit  I’".  Sie 
^orijontalrö^re  h'  münbet  in  ein  oertifal  ftebcnbcS  iKobrjhirf  h von 
größerem  rnrdnneffer,  in  weld'em  ficb  über  cinanber  iwei  mir  aufwärts 
jn  öffuenbe  Sciitilc  befinben.  SDlit  bem  jNaumc  jwtfdeit  biefen  bciben 
Ventilen  ift  eine  aupcrbalb  am  ätcjfcl  angcbrad'tc  ijjumpc  verbnitbcn, 
bie  oermöge  ber  gaitjen  ©iurid'tnng  baS  ©affer  oont  lenbcr  auffangt 
nnb  itacb  bem  Äeffel  briirft. 

Rigur  426  jteigt  ben  Sertifal » T'urd'fcbnitt  ber  genannten  plumpe  in 
größerem  DJlapftabc.  T)aS  (Silbe  bes  äpvrijontalrobreö  K'  ift  in  genannter 

gigur  bei  II  hiitjus 
42«  beiden,  baS  oertifalc 
erweiterte  SRohrftürf 
beftefat  aus  mehreren 
Hbcilcn , bie  gehörig 
mit  cinanber  ocrbuii' 
beit  ftitb.  Der  untere 
Stbcii  I ift  mit  einem 
jmeitcit  Jh’öbrenftüdc  L 
S vereint,  worin  fidi  ein 
Äugclvcntil  Q mit  tos 
uifebent  Si()c  befins 
bet,  an  weld'em  bie 
Äuget  beim  ?(iifliegcu 
überall  bid'taufdilicpt; 
ein  aufwärts  gcrichtcs 
ter,  au  ber  .ftügcl  bes 
feftigter  SRabmcit  bient 
biefer  fowobi  jur  gübs 
rung,  als  er  and)  bie 
fmbböbe  berfelbett  bes 
nimmt,  llntcrbalb  ift  I 
mit  einer  Sdiraubc  v' 
verfd'loffen , bureb  weld'e  man  jum  Ventile  0 gelangen  fann.  SaS 
mittlere  Dtöbrcuftürf  <;  ift  mit  bem  Stiefel  A,  woin  fiat  ber  ifhuupeits 
folbeit  B bewegt,  aus  ©iuem  Stüde  gegojfen.  Sei  c wirb  eine  Sicherung 
ober  Sichtung  angebracht,  wogegen  bie  Sriiduitg  ü wirft,  wcldie  leps 
tere  mittclft  Scbraubcu  E angcjogcit  werben  fann.  Sic  gertfefcung 
bcr  Äolbenftange  itacb  vcdrS  ift  entfpreebeub  mit  ber  Sampffolbcnftangc 
Y nnb  jwar  fo  in  iöerbinbuitg  gefegt,  bap  bie  ipuittpe  gleicbeu  .fmb  mit 
bem  Sampffolbcit,  alfo  18  3 vH,  bat.  3«  bem  oberen  SRöbrcuftüdc  M 
befinbet  ficb  baS  Steigventil,  fo  wie  baS  bureb  einen  'Dl uff  o befeftigte 
Steigrohr  N,  in  weld'em  baS  ©affer  itacb  bem  älcjfel  geführt  wirb, 
©ine  folcbe  vereinigte  Sangs  unb  Srurfpuntpe  befinbet  ficb  übrigens  auf 
jeber  Seite  ber  9Jlafd'ine. 

©inen  wichtigen,  bisher  nicht  näher  berührten  Sbeil  jebcS  Sampfs 
wagcitS  bilbeit  bie  Diäber  beSfelbcu.  Sei  unferer  Dlafcbiue  fiitb  zweierlei 
?lrtcn  von  Üläbcrn  angewaubt.  Sie  mittleren  ober  Srcibräbcr  ü haben 
feine  Spurfränje  (eine  Sluorbnnug,  bie  fidi  gar  nicht  bewährt  hat,  gegeits 
wärtig  haben  alle  SR  üb  er  Spurfränje)  unb  einen  Surd'ine||cr  von  5 gup; 
an  ben  anberen  bciben  paaren,  ben  fogeuauuten  iaufräbern,  von  nur  3 V, 
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guß  KitrchntetTer,  finb  jeboch  Spurfränje  angebracht,  meßhalb  fic  befonberd 
au*  ba$u  bienen,  bcn  Sßaacit  jwifcben  bfu  Schienen  51t  erhalten. 

Kie  felgen  fäntmtltcber  Sliäber  befteben  and  twei  über  einanber  liegenden 
fon(entrifcben  Dicifen,  roooon  ber  untere,  in  »reichem  bie  Spcid'ett  befeftigt 
finb,  aud  ©ußeifen,  ber  äußere  (Tyer)  aber  aud  Scbmiebeeifen  beftebr, 
uitb  welcher  leerere  im  rotbglübenben  3«danbe  auf  elfteren  gezogen  ift. 
(SNeuerbingd  baut  man  Dfäber,  wo  alle  jbeile,  felbft  bie  91abe,  and 
Scbmiebertfeit  befteben.) 

Kie  «Speichen  befteben  aud  bohlen  ftbtniebeeifenten  fHöhren,  bie  gegen 
bie  ©bene  beb  JJfabed  etmad  geneigt  jiub,  unb  (mar  fo,  baß  abmeebfelnb 
bie  Steigung  ber  einen  audmärtd,  ber  nächstfolgenden  aber  einwärts 
gerichtet  ift.  «Statt  biefer  ©cftaltung  unb  Slttorbnung  wendet  man  inbeß 
feßt  »erfehiebene  aubere  an,  wobei  bemerft  werben  mag,  baß  bie  Siäber 
mit  buhlen  Speichen  gänzlich  außer  ©ebraueb  gefommen  finb. 

Säntmtlicbe  9iäber  fißeu  an  ihren  refpeftioen  Slren  feft,  was  burebaud 
uötbig  ift,  wenn  bie  gebürige  Stabilität  bed  ©angeit  erreicht  unb  ein 
feiflid’ed  Sludweiehen  oermiebeu  werben  feil.  Kie  Slreit  ragen  ferner 
mit  ihren  Rapfen  außerhalb  ber  SKabebeneit  oer  unb  laufen  bafelbft  in 
meffingenen  33ücbfen  R.  liefe  ©üchfen  haben  ihren  Sifc  jirifcben  Warfen 
ober  .$ängearmen  0',  y'  (in  beit  ©nbanfichten  bed  Üßageitd  befunberd 
fiebtbar),  welche  2E I>cilc  bie  ftarfen  ©ifenplatten  bilben,  trumit  bad  äußere 
büljerne  unb  rahmenförmige  ©eftelle  >'  befleibet  ift.  — Stuf  bem  Kccfcl 
jeber  biefer  Stüchfen  ruht  bad  untere  ©ube  einer  oertifalcu  Stube,  bereu 
anbered  ©nbe  mit  einer  ftarfen  Krucffeber  S'  gig.  417, 418, 419  urrbuitbert 
ift.  93ou  biefen  Krucffebern  befinben  fich  bie  ber  Jrcibräber  über  uub 
bie  ber  gaufräber  unter  bem  großen  i'iafchinenrabmen  N',  alle  finb  aber 
an  legerem  befeftigt,  unb  auf  ihnen  ruht  bad  entsprechend  oertbeiltc 
ganje  ©eiuicbt  bed  SSageitd.  Ka  bie  ©üben  ber  oertifalen  Stuben 
mit  ben  3apfenbücbfen  nicht  feft  uerbuitbeit  ftitb,  fo  erfennt  man,  mit 
bie  Kecfel  ber  lebteren,  wenn  bie  Siäber  über  oorftebenbe  Scbicnenfugeit 
ober  aubere  fold'e  .fpinbernijfe  Weggehen,  pifebeu  ben  Jadeit  0 etmad 
auf«  unb  abwärts  fteigeu  unb  erzeugte  Stöpe  auf  bie  Krucffebern  über* 
tragen  föniten,  ohne  baß  baoon  bie  übrigen  SJlafcbinentbeilc  leiben,  ober 
wohl  gar  gerftört  werben. 

3wifcben  ben  großen  ©iafcbiuenrafimen  finb  unterhalb  bed  Jbeffeld  guc 
Slufnahme  unb  ilnterfiüfcung  aller  nothmenbigen  ibeile,  wie  and  bem 
©ruitbriffe  erhellt,  eiferue  Uängeit*  unb  Cuerrabmcit  angebracht.  (Ter 
Äeffel  ift  oermittelfi  6 eifenter  .Ruicftücfe  u'  auf  bem  Siabmen  N'  befeftigt. 

Kon  ben  bisher  ttod>  nicht  befcbriebeneit  Ibeiicn  bebürfen  noch  folgende, 
welche  fich  auf  bem  Äeffcl  befinben,  einer  furzen  ©rwäbnung. 

I’  ift  bad  fogenannte  ütiannloch  jum  Steinigen  bed  Äeifeld,  N unb  O 
finb  $wei  Sicherbeitdoentile,  wooou  bad  crftcre  unter  ber  Äontrolc  bed 
Stafcbinenfübrerö  ftebt,  lefctered  jeboch  für  benfelben  fortwährend  oer= 
fchloffen  ift.  Kad  Kentü  bi  ftebt  mit  einem  .fiebel  in  Kerbinbuug,  beffen 
äußered  ©nbe  burch  eine  am  .Steffel  befeftigte  geberwage  (spring  haiance) 
w nicbergebalteu  wirb , welche  lefctere  pglcich  ba;u  bient,  bte  ©röße 
ber  Kampffpannuitg  im  .ftcjfel  meffen  511  fünnen.  Stuf  ber  Ke de  bed 
Äeffeld  neben  bem  Stanbpuufte  bed  Sflafdünenfübrerö  befiubet  fich 
endlich  noch  bie  Kampfpfeife  V,  bie  ber  fDtafchineuffibrer  $um  Signal* 
geben  bcmtfct.  Kiefelbe  beftebt  aud  twei  ^»albfugelu  ober  ©locfen,  bte 
über  einattber  gebracht  finb,  ohne  ftefa  jeboch  pt  berühren.  Kie  untere 
bängt  mit  einer  Stobre  jufammen,  welche  mit  bem  5)ampfrautnc  bed 
Äcffeld  femmunijirt  unb  bie  burch  einen  Jfiabn  oerfchloffen  werben  fantt. 
SDeffnet  mau  ben  ^>abn,  fo  fteigt  ber  Kampf  in  ber  Ungenannten  Dföbre 
aufwärtd,  gebt  burch  jwei  feitlicb  in  ibr  angebrad'te  Ceffnuugen,  welche 
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in  bie  untere  ,&albfugcl  müuben,  aub  mcld'cr  er  jebodi  nacb  ber  oberen 
Atngelbälftc  nur  burtb  einen  febr  engen  ringförmigen  .'Kaum  ftrömeu 
faitit,  welchen  ein  oberhalb  ber  tWöhrc  angebrachter  Keller  twiftben  feinem 
JKaube  unb  ber  unteren  .stinjel  freiläpt.  Sffiie  auf  folcbe  ©Seife  ein  allcb 
bitrd'briitgciibcö  pfeifen  erteugt  wirb,  ifl  Icidw  erflärbav. 

(Sin  näcbft  ber  Äeuertbüre  s befinblicber  gläferucr  SBajferftanbjeiger  L 
bebarf  feiner  befonbereu  (Srmfibnuug,  iubem  ein  folcbcr  bereits  oollftaubig 
im  Jlrtifcl  Kampfmafcbine  bcfcbricbcn  mürbe. 

Um  ftarfe  ©töpe  beim  ^ufammentreffeit  mit  auberen  ©abnmagcit  tu 
oerm eiben,  finb  am  oorberen  (Silbe  beb  Kampfwagens  unb  am  hinteren 
beb  Kcnbcrb  mit  ©ferbebaaren  an  b gefüllte  heberfiffeu  T',  gewöhnlich  Puffer 
genannt,  angebracht,  toooon  bie  beb  Kcnbcrb  noch  entfpreebeub  mit 
einer  ©priitgfeber  (©tablfebern  nach  i’lrt  ber  ©Sagenfebern,  ober  ©d'cibcn 
aub  oulfaniftrtem  Äautfcbuf,  bie  ringförmig  auf  bie  ©uffergre  gefebobeu 
fntb  ic.)  in  ©erbinbung  fteben. 

?ltit  Kcnber  beftnbet  fldt  enblich  itod)  eine  ©rentfe,  bie  aub  mit  bcu 
Wabern  fontentrtfd'cu  .£>oltbac!cn  gebilbet  ift  unb  wcldic  mit  bcu  au 
übrigen  ©Sagen  ciueb  3uflfä  bcfhtblidicn  ©raufen  ba$u  bient,  bie 
©efdnoinbigfcit  ber  ©cmegnng  nacb  Umftänbcn  tu  oermiubern,  ober  wenn 
bie  JKafd'inc  ju  arbeiten  aufgebört  bat,  bab  Hinhalten  beb  ©Sagcntugco 
tu  befcblcunigen.  (Sine  auöfubrlidic  ©efdneibuitg  tiefer  ©rennen  wirb 
fpäter  bei  ben  Kraitöpertwagcit  folgen. 

©etuerft  werbe  nod',  bap  man  feit  einiger  angefangen  bat  (für 
flirte  ©abnftreefen)  üofomotioen  t><  foitftruiren , 100  ber  ©taffer*  unb 
•ftoblenraum  auf  bem  eigenen  (Mcfteile  angebracht  ift.  (Kenber*SDiafcbine, 
Tank  Engine.)  Wad'  beit  unenoartetcu  Wefultaten  ber  ©tepbcnfon’fcben 
elften  Kampfwagen,  wobei  man  glcid'teitig  bie  ©iebtigfeit  unb  ©ebeut* 
famfeit  biefer  fWafcbtne  ju  erfcnueit  Welcgcitbeit  batte,  bemühte  man  ftd> 
überall  um  ©erbefferung  berfelben  unb  fuebte  namentlich  babiu  ;u  gelan- 
gen, bie  gefröpften  Uren  ber  Kreibräber  tu  entfernen,  fo  wie  auch  bab 
(Meftell  beb  Kampfwagens  für  bab  ©efanrcit  fleiner  ©abnfuroeu  geeig* 
uetcr  ;u  machen,  ©eibe  iHufgabeu  löfte  juerft  mit  oiclcm  Wliicf  ber 
amerifauifchc  Ingenieur  Worrib  in  ©btlabclpbia  unb  gab  tugleid'  bcu 
^ntpulb  tu  einer  -Wenge  böchft  wcfcntlid'er  mtb  oortbeilbafter  .itonftruf* 
tionen , bie  mehr  ober  weniger  fombiitirr  mit  ben  erfteu  IKafchtncn 
©tcpbcnfon’s  unb  ©harp’b  bie  ©afib  ber  heutigen  Kampfwagen 
bilben,  bie  gegenwärtig  in  bie  beibeit  »fiauptflaffen : -l>iaf deinen  mit 
3nnfeite*uitb  SW afefeiueu  mit  ?lujienfcitc*3plinbern  getbeilt 
werben,  je  nachbent  bie  Kampftpliubcr  unterwärts  ober  feitwärtb  beb 
KantpffcffclS  liegen. 

_©ci  Worrib’  Kampfwagen  liegen  bie  Kampfjpliuber  unb  bereu 
©cbicbcrgcbäufc  frei  auperbaib  tu  beibeit  ©eiten  beb  .(icffelö  in  einer 
nadi  beut  Jpintcrtbeilc  ber  SWafcbine  tu  etwab  geneigten  ©tge.  Kie 
.(tolbcuftangen  laufen  ebenfalls  gau$  frei  ju  ben  ©eiten  beb  Äeffelb  unb 
bewegen  mittclft  ber  .Rnrbclftangen  bie  an  einer  gcrabcu,  nicht  oerfröpften 
?lrc  upenben  Kricbräber,  inbcm  fic  (bie  .(turbelftangen)  an  einer  jwifeben 
beit  ©peichen  berfelben  fipcnbeit  ©Sarje  befejtigt  ftnb. 

Kie  Kricbräber  liegen  unter  bem  hinteren  Kbeile  her  ÜJfafchine,  wo* 
burd'  eine  foldie  Saft  auf  ftc  gebracht  ift,  bap  fie  einen  gröperen  ©Siber* 
ftanb  (Slbbäfton)  auf  ben  ©chieitcn  auSjuüben  im  ©taitbc  fiitb,  alb  eb 
bei  einer  anberen  (Sinricbtuug  unb  gleichem  ©emiebfe  ber  SKafcbine  ntög* 
lieb  wäre,  ©ier  fleiite,  paarweife  mit  eiuanber  oetbunbene  IHäber  tragen 
ben  ©orbertbeil  ber  ©fafebine.  Kiefe  oicr  Wäber  ftnb  unter  eiuanber 
mittclft  ciiteb  WabnteuS  in  ber  Slrt  oerbunben,  ba§  fte  jich  frei  um  einen 
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ocrtifalen  3aPftn  (»te  baS  Vorbergeftelle  eines  gewöhnlichen  SBagenS 
um  ben  Reibnagel)  bewegen  Wunen. 

Kie  Bemeglicbfeit  bet  Vorberräbcr  macht  bie  ÜDJafebiue  (um  ©ebrattebe 
für  Krümmungen  non  fleinerent  ,£>albmeifcr  geeigneter. 

Kampfwagen  nach  bem  R o rrtö’ fcbcit  !|}rtntipe  futb  mit  maneberlei 
SBerbefferungen  autb  aus  ber  SBcrfftatt  beS  uRccbaniterS  Bcrfig  in 
Berlin  bernntgegangen.  ffig.  427  jeigt  einen  berattigen  Borftgjcben 
Kampfwagen. 

Kabei  ift  A ber  Kampffeffel  mit  bem  Kampfräume  A';  A"  ift  ber 
ffenerraunt,  a',  a'  ftitb  Vrebirbähiie,  non  benen  bei  normalem  SDajfer; 
ftanbe  bie  unteren  5üajfer,  bie  oberen  Kampf  auSlajfeit  müffen,  wenn  fte 
geöffnet  werben.  3n  «"  ift  bie  Kampfpfeife  jicbtbar  unb  »H/  ift  eine 
©tauge  jum  Oeffnett  unb  Schließen  eined  gpahnes  in  ber  Speifepumpe, 
wobureb  ber  ÜJiafdünift  jugleicb  ftd?  überzeugen  fanu,  ob  bie  Sßurnpe  in 
Kbätigfeit  ift  ober  nidbt.  B ift  bie  geuereffe,  bie  ooti  bent  Raucbfafkn 
B'  auSgebt,  C ift  einer  ber  Kampf jplinber,  D bie  Kolbcitftange,  E bie 
Kriebftaitge,  bie  au  einem  (»nbe  mit  ber  Kolbcitftange,  am  anbcreit  mit 
einer  2öar?e  beS  Xriebrabeö  F in  Verbinbung  ftebt,  unb  fo  bie  bin;  unb 
bcrgcbeitbe  Bewegung  ber  Katnpffolbcn  auf  bas  Kricbrab  überträgt  unb 
beifen  Umbrebung  oeranlafit.  @ait(  bicfelbe  2lnorbnuttg  fiitbet  ftcb  auf 
ber  anbereit  Seite  ber  SRafcbinc. 

Kie  ©erabefübnutg  ber  Kolbcnftangcu  gefebiebt  bureb  jroei  runbe, 
parallel  mit  ber  Kolbenare  laufenbe  Stäbe  d.  Sin  einem  an  ber  Kolben; 
fianae  befeftigten  Gncrftücf  i ift  ber  Kolben  ber  Äeffelpumpc  J attge; 
bracht,  welche  lepterc  parallel  mit  ber  Sire  bes  KampfiolinberS  liegt  unb 
gleid'en  <£>ub  mit  bem  Kanipffolbeit  bat.  K finb  bie  Sßentilfaften,  bie  fo 
eingerichtet  ftitb,  baß  man  bureb  SBegnabntc  einer  Schraube  ju  ben  Veit; 
tileft  gelangen  fanu,  iitbem  babtirdi  ein  fdmiiebciferuer  Biigcl  gelöfet 
wirb,  ber  bte  Ventile  in  ihren  Sifcen  hält,  k ift  baS  Rohr,  welches  baS 
SBaffer  oom  Kettbet  berfübrt.  L ift  bie  «£>aitbbabe  beS  Regulators,  mit» 
tcljt  welchem  ber  Kampf$uflnjs  auS  bent  Keffel  nach  bem  jplitiber  ge; 
öffnet  ober  oerfperrt  wirb.  M ftitb  fjmnbhabcit,  bie  jur  Steuerung  füb; 
ren,  wobureb  ber  Kantpftnfluß  entweber  auf  bie  eine  ober  anbere  Seite 
ber  Kampfjnliitbcr  geftattet  unb  babureb  eine  oor;  ober  rücfgängige  Be; 
weguitg  ber  SOiafcbiue  ocranlaßt  wirb.  N,  K futb  SicberbeitSocutilc,  bereu 
Belafhtng  bureb  geberit  beroorgebraebt  wirb. 

Kie  ganje,  eben  befebriebene  'Dlafebine  ift  bcfonberS  jmifeben  ben  äußeren 
fd'räg  liegenben  ^nlinbern  unb  ben  Kricbräbern  etwas  länger  als  bie 
oou  Rorris  fclbit  fonfhuirten.  .fiicrburcb  wirb  bie  Kriebftattge  F,  fo 
wie  aud)  ber  Kcjfel  etwas  länger,  was  beibeS  oortbeilbaft  ift. 

Kiefer  Verlängerung  wegen,  fo  wie  auch  befonberS  beßbalb,  um  bie 
fonfi  leiebt  eintretenbe  Krebung  ber  gaitjcit  SRafcbinc,  wobureb  Slren  unb 
Räber  leiben,  ju  oerntefben,  tfi  außer  beit  jwei  oorberen  ißaaren  »on 
Saufräbern  H,  H hinten  unter  bem  geuerplafcc  unb  Stanbe  beS  SOlafe^i; 
nifteit  noch  ein  brittcS  Vnat  angebracht. 

0 futb  enblidi  bie  Buffer  jum  Siuffattgen  ctioaiger  Stöße  unb  P,  P 
(Sifcnftangen,  au  welchen  Bcfcn  befeftigt  werben,  bie  auf  beit  Schienen 
liegettbe  Heute  Körper,  wie  Steimbeu  u.  bgl.  wegfebren. 

3u  ben  wefentlieben  Verbcjferungen  unb  Slbänberungcu  ber  Kampf; 
wagen  ber  Gegenwart  bat  bcfonberS  ber  bereits  früher  ermähnte  Unt; 
ftaitb  beigetragen,  baß  inan  es  nicht  nur  für  möglich,  fonbern  attcb  als 
oortbeilbaft  erfannt  bat,  ziemlich  bcbeittenbe  Steigungen  noch  mit  freien 
ffttafchinen  gu  befahren,  -hiermit  oerbttnben  baS  Befhcben  tu  oerein; 
faeben  unb  Brennmaterial  tu  erfpareit,  machen  baS  gegenwärtige  große 
Gewicht  ber  Kampfwagen  (bis  ju  40  KoitS),  ihre  bcbciitcube  Keffellättge 
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(bis  ui  147,  ,yug)  unb  Cie  twecfmägigcn  Stroerunga*  mir  (Srpanfiona* 
»orricbtuitgcn  u.  bgl.  m.  »oflftdnbig  crflärlich. 

2)eoer  auf  lcgtere  ©cgcnftänbc  fpcuell  eingegangen  wirb,  werbe  fol* 
geitbe  •^ufanimenftellung  niitcjctbeilt,  welche  baju  bienen  fann , bie 
Uleroellfommuung  ber  'Campfwagtu  feit  bcm  6.  Cftober  1829  ui  fceurj 
tbeilcn,  wo,  wie  fcbon  erwähnt,  burcb  bie  befannten  Probefahrten  auf 
ber  Sioerpeol * Manchcfter  Pahn,  bae  Mfahren  ber  (fifenbabnen  mit 
freien  Xainpfwagcn  (Sofotnotioen)  namentUcb  für  ben  perfonentranaport 
oöllig  entfebieben  würbe. 

1829.  9 t ach  bein  Programm  ber  gebaebten  Probefahrt  follte  ber 
Xampfwagcn  bei  einem  ©ewichtc  oon  6 XonS  ( a 2240  pfb.  englifch) 
auf  horizontaler  '^ahn  einen  SBagcmug  »oit  20  Xona  Xiruttogcmicbt 
(einfchlieglich  bea  Xcnbera)  mit  einer  ©efd'winbigfcit  oon  10  englifthen 
Meilen  (ä  5280  gujj  englifch)  per  Stunbe  Rieben 

9tun  betrug  bei  Stephcnfon’S  Mafchine  (Steifet),  weldier  ber  preis 
tuerfannt  würbe,  bie  fertjufd’affenbe  Saft  17  XonS  (Mafd'iue  4'/,  XonS, 
Xcubcr  unb  $wci  belabene  Silagen),  bie  mittlere  ©cfdnoittbigftit  ber  ftahrt 
aber  14  ejiglifcbe  Meilen  per  Stunbe,  fo  bag  bie  Stiftung,  welche  man 
ala  aua  beit  oifammeugefegten  Pcrbdltnijfen  t'ctt  Saft  unb  Ükfcfewinbig* 
feit  beftchcub  anfebeu  fann,  beträgt  17  X 14  — 238. 

1839.  Stach  t'ammert’a  Peridnen  oon  1811  $0$  im  Slpril  1839  auf 
bcrfelbcit  Pabn  ber  circa  13  Xona  wiegenbe  ®ampfroagen  „St.  ©ecrg" 
eine  Saft  oon  135'/,  XonS  mit  einer  mittleren  ©efebroinbigfeit  001t  21  % 
englifeben  Meilen  per  Stunbe,  wonach  fleh  baa  oorbemerfte  Mag  ber 
Xotalleiftung  ergibt,  511  : 135'/,  X 21%  — 2954. 

1849.  9t  ad)  lieberen  Berichten  eines  Perfucbed  oom  Sabre  1849  in 
(Sitglanb  mit  einer  Mafcbiuc  oon  SDilfon  in  Steba,  wobei  bie  Snnfeit* 
3piinbcr  15  3 oll  Xurchmctfcr,  bie  Selben  20  30U  Jfjub,  bie  Xricbraber 
0 gu§  efwhe  batten,  bie  Mafchine  allein  24  Xonä  1 3flimcr,  ber  Xcubcr 
15  XonS  13  Rentner  wog,  unb  bie  angebängte  Süagenlaft  64  Xonä  be* 
trug,  würbe  bie  Xetallaft  oon  103  Xona  14  3cntuer  mit  einer  ©C* 
fchwiubigfeit  oon  52  englifeben  Meilen  per  Stunbe  fortgefchafft,  wonach 
bie  bemerfte  Sciftungs$abl  folgt  : 103:/io  X 52  = 5389. 


£a  man  citblid’  bie  erhaltenen  Seiftung0(ahIen  auch  ald  bie  9tn;abl 
Xona  betrachten  fann,  rneld'e  pro  Stunbe  eine  englifebe  Meile  weit  fort* 
gcfd'afft  würben,  unb  bie  gebachten  3nbleit  überhaupt  mit  bent  Stameu 
„Meilentonnen"  bezeichnen  fann,  fo  ergibt  fich  jur  übcrftcbtlid'ien  iöcurs 
thriluug 


Sahr  1829  Sciftuug  in  Meilentonnen  : 238 

„ 1839  „ „ „ : 2954 

„ 1849  „ • „ „ : 5389. 


Xie  oielleid't  am  meiften  $u  rübmenbe  perbeffetuug  an  Sofoniotioen 
ift  Stcpbenfon’a  gegenwärtiger  fmnreicher  unb  zugleich  böchft  einfacher 
Steucrungaapparat,  weldier  ftigur  428  bia  432  abgebilbet  ift.  Man 
nennt  biefe  Steuerung  bie  (S onliffe n^Steuerung,  im  ©egenfafce  51t 
ber  früheren  ©abelfteuerung  (wegen  bei  gabelförmigen  ftornt  ber  Schub* 
ftangenenben  l"  gig.  413).  Xie  gcbad'te  C'ouIi|fc  (bogenförmiges  Stabmen* 
find)  ift  in  nuferen  Figuren  mit  A be^eidmet  unb  bient  zunäcbft  ba$u, 
bie  ©üben  ber  Sduebcrftangcn  m«,  m*  ber  beibeit  (Srzentrifs  E1,  E1 
aufotuehmen.  Peit  le&tercn  flub  für  jeben  Xampf^nlinber  zwei  oorftaitben, 
auf  jeber  Seite  neben  ciitanbcr  liegenb.  X)ie  unoerätibcrlid'c  Stellung 
ber  größten  äpalbmeffer  biefer  (Sr^entrifa  « ß unb  « r 511  bcm  .Oalbiucffcr 
« <>  bea  Ärummjapfena  ift  bie  bereits  oben  angegebene  (zunäcbft  baa 
Percilen  bea  Schiebers  im  Singe  babeitb).  XaS  Grjentrif  E1  bient  jur 
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«Steuerung  für  bie  Borwärtb*  itnb  E»  jur  Steuerung  für  bte  SHücfwärtb* 
Bewegung  beb  Dantpfmagenb. 

Tic  Souliffe  A tft  au  einem  «ftebelwerfe  C D B,  uitb  $n>ar  «tu  fünfte 
C aufgehangen,  wobei  B bie  Qrebare  (Steuerujefie)  beb  bemertten  .fpebel* 
rnerfeb  ijt,  wab  wieber  burch  bie  gjanbhabe  M uitb  bureb  bie  Stange 
L in  bie  aubgejeichuete  aber  in  bie  puuftirt  angegebenen  ?agett  werfest 
werben  faitn. 

ffn  alien  Stellungen,  weld'C  hierbei  bab  Bogeuftücf  ober  bie  Eouliffc 
A anjunebmen  oermag,  fanit  biefelbc  um  einen  Boljett  * fchwtngen,  ber 
mit  bent  .«topfe  ber  Dampffcbieberftange  S feft  oerbunbeit  ift.  Xic  Guben 
beb  Bolzens  r.  fiub  wieber  in  einem  Stahlpribma  (gig.  430)  befeftigt, 
bab  ftdi  in  9iutheit  twifchen  beit  hoppelten  SBänbeit  ffig.  429  ber  (Sou* 
lijfe  A oerftbicben  läßt,  ober  richtiger  bent  Bogenftücf  oertifal  auf;  unb 
aowärtö  geriebtete  Bewegung  geftattet,  ebne  babei  bie  Sdüeberftange 
s mit  ibiit  aitper  Bcrbtitbuitg  ui  bringen.  Gin  Gegengewicht  W bient 
baju,  betn  Biafd'iitcnfübrer  Die  SNufwärtb * unb  Jibwärtbftedung  beb 
Bogenftüdeb  A ju  crlcicbtcrn,  weil  er  fonft  beffeit  Gewid't,  bab  beb 
.fiäitgecifcnb  C i)  unb  enblich  aueb  ciucb  ibeileb  ber  (Srjcntrifftangen  ju 
überwältigen  hätte. 

'Bei  ber  Stellung  m1  m>  ber  (Srtentrlfftangen  befinbeu  ficb  biefelbcit  in 
gleidwr  Entfernung  oou  ber  Blittellinie  ber  Scbieberftange  S unb  bie 
Gouliffe  A A ift  tu  einer  berartigeu  Üage,  baß  bie  Schieberftaugeulinie  genau 
burd'  bie  ©litte  beb  'Bogens  A A gebt.  3it  biefer  Stellung  ift  bie  SDia* 
fdiine  weber  junt  Borwärtb*  noch  iwficfmärtbgange  eingeftcUt,  bie  Gouliffe 
A febwingt  bie  tleinften  Bogctt,  ber  Schieber  U inaebt  beit  flcinftcn  Üauf 
unb  ber  Steuerhebel  M ift  auf  bem  fogenannten  tobten  HJuitft  eiitgcftedt. 
3ur  gehörigen  Sid'cruitg  ber  jebebmaligeit  Üage  beb  Steuerhebels  M ift 
mit  bcnifelbeit  ein  gcbcrriegel  <]  oerbunben,  ber  itt  Äcrben  beb  Bogen* 
ftücfeb  N N faßt.  2>ie  bireftc  ffiirfuug  beb  ©arnpfeb  ift  hierbei  ohne 
Diupcit,  bcituocb  aber  ift  bie  Äraft,  iocld'c  burch  bie  JluSbehitung  ber 
geringen  Quantität  beb  bierbet  eintretcnbeit  Dantpfcb  entwitfelt  wirb,  ge* 
itngenb,  bie  ÜRafcbine  in  ber  ein  SDfal  angenomineneii  Bewegung  511  er* 
halten,  obwohl  fte  unjureidjenb  fein  würbe,  bie  ÜÄafcbiitc  plöblicb  in 
Gang  o«  fc&eit. 

gitr  jebc  größere  Bewegung  ber  J'ampffcbiebc^alb  bie  genannte  fleiufte, 
muß  bie  Goulijfe  A aub  ber  fDtitteljtelluug  511t  Scbieberftange  S gebracht, 
b.  h.  höher  ober  tiefer  gcftcflt  werben,  je  naebbem  rücfwäctb  ober  oor* 
wärtb  gefahren  werben  fad. 

3um  Borwärtbfahren  bringt  mau  baher  ben  Steuerhebel  M in  bie 
Hage  0 II,  wobureb  ber  Gnbpuitft  k ber  «Scbubftange  L nach  K',  bie  Gouliffe 
iticberwärtb  bewegt  wirb,  uitb  .wenn  biefe  Bewegung  m ö g l i d>  ft  tief 
erfolgt,  bie  Grjentrifbfcbubftangeu  aub  ber  Sage  m'  mJ  itt  bte  v'  unb  v* 
gebracht  werben.  .fMcrburcb  ift  adeiit  bab  Grjeittrif  E'wirtfam  gtmaebt, 
bab  Gnbe  ber  Erjeittrifftauge  v1  befdircibt  bie  größten  Bogen,  oeraulaßt 
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olfo  auch  ben  Dampffchieber  U »um  foflUlgen  Oeffhen  unb  ©erfchltejjen 
bet  Dampffanäle.  gfir  bie  SMawärtnbewegung  wirb  btt  .£>cbcl  M 
in  bie  &tge  0 DI  »erfefct,  woburdi  bie  Souliffe  A fo  h°<h  als  nt  5 g* 
Heb  gehoben,  ban  ©rjentrif  E1  aujjer,  bagegeit  ban  E*  in  ffilrffatnleit 
gefefet  wirb,  bie  Scbubftangctt  bie  Sage  r',  r etnuebmcit  k. 

3«gieid)  ift  hiernach  einfencbteub,  bajj  butd)  bie  Stellungnoerättberung 
ben  Steuerhebeln  M,  ber  ©ouUffe  A je.  bie  Stenge  bei  in  ben  Dampf« 
jpliitbet  fhümenben  Kämpfen  nach  ©elteben  innerhalb  ber  ©renjen, 
»eiche  bie  <Souliffe  A juläfjt,  otraiehrt  ober  oenniitbert,  ober  ber  Dampf 
mehr  ober  weniger  bureb  Stlusbebuuitg  (©rpanfion)  mirffam  gemacht 
werben  fann. 

3»  ©ejug  auf  gigur  428  »erbe  fcblieflicb  noch  beittcrft,  ba§  an  ban 
@r$etttri!  EJ  bie  Stange  F ben  Äolbend  P ber  Speifepumpe  Q ben 
Dampfwagettn  gefuppelt  iü. 

$für  eine  roirffatnere  unb  ooHfomtuenere  Slnweitbuug  ben  ©rpaufionn« 
priitjiped  bringt  man  auch  bei  beit  Dampfwagen  (ähnlich  wie  bei  ben 
feftftebeitbett  Stafthfiteit  befchriebctt  würbe)  jroet  Schieber  über  einaitber 
an.  Die  bin  jefct  bewdhrtefte  ©inricbtintg  hlenu  (feie  3.  3.  Sleper’fcbe) 
jeigt  ftig.  433  im  Durchfcbnitte  bttrd)  bie  SUcitte  ben  Daittpfjpliitbern 
unb  Stcuerfafteitn. 


Dabei  ift  » » ber  gewöhnliche  Dampffcbtcbei,  welker  in  ber  oorher 
bcfcbriebeueit  SÖeifc  bewegt  wirb,  jeboeb  mit  befenberen  Deffituitgen  1>  b 
oerfebcit  ift,  bie  mit  ben . Dampffaitälen  1 unb  2 int  3»l'nber  gleiche 
Cuerfdmitte  beftbcit.  Sluf  biefcin  Schieber  gleiten  bie  getrennten  .ftlöfce 
c unb  d , welche  ben  (Srpanüoitnfchieber  buben,  bie  Oeffnungeit  ben 
^auptfehiebern  bei  einem  gewijfen  Äelbeulaufe  bebecfeit,  unb  bie  ©in« 
fuhrung  ben  Dampfen  uittcrbrecheit  fömteit,  um  ben  hereitn  in  ben 
3*>ltubcr  getretenen  Dampf  bttreh  feilte  Jlunbebnungdfraft  arbeiten  $u 
laffett.  Die  Stange  e biefen  jweiten  Schiebern  wirb  bureb  ein  britten 
(Srtentrifum  für  jeben  3pUnber  geführt.  Um  bie  SHbfperrtntg  ben  Dam« 
pfen  $it  oerditbern,  brauet  mau  nur  bie  Stange  e in  eine  brehenbe  ©c« 
wegung  tu  oerfeben,  »an  oom  Staitborte  ben  SiafcbiuenführerS  aitn 
bureb  uücllenleitungcn  unb  Dt'dberwerf  in  ohne  Schwierigteit  gcfchcben 
fann.  8tn  biefer  Drehung  nehmen  bie  beibeit  Schrauben  n n'  Dheil, 
welche  in  bie  SBelle  v gc|dmitteit,  babei  aber  mit  refpeftioe  liufer  unb 
red'tcr  Steigung  aungcfübrt  finb,  bereit  Stnttern  in  beit  ©rintitctt  *■  unb 
d übe«.  Durch  bie  erwähnte  Drehung  wirb  baher  entweber  her  Staunt 
t.  jwifchett  beibeit  ©rionteit  c d vergrößert,  oerringert,  bie  ©rpanpott  »er« 
änbert  ober  cnblicb  ber  Staunt  z gar  511  Stufl  gemacht,  b.  b.  bie  ©rpan« 
fielt  völlig  verbiitbert. 
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®aS  fonft  eine  fnr?e,  ab«  boA  einigermaijen  »oHfrdnbtg«  UeberiiAt 
bet  ftafometfoen  btt  (Gegenwart  münfAenSroertb  rnaAen  bfirrte,  »»erbe  in 
ber  ©efAreibung  naAfotgenber  yfiguren  jufammengefagt,  tetlcbc  bie  J&aupt» 
umrtffe  ber  Pt>r$naliAffen  TOafAinen  bentfAer  ©abnen  für  itiAt  gan$ 
aHgergemöbnliAe  ftätle  (wie  $.  9.  bie  flofotnotioen  $um  ©efabren  beS 
Semmerings)  nad'  ®lajj  unb  ©eTbältnijj  bariteürn.  _ 

So  ftellen  bie  ftig.  434  unb  435  eine  (©gefforjffAe)  ©fafAine  für 
(Gütertransporte  auf  ben  älteren  bannooerfAen  ©atmen  bar,  wobei  bie 
Iriebräbet  A mit  ben  jgmtterräbern  B butcb  eine  Stange  D (Äuppel* 
ftange)  <ur  ©erutebrung  bes  Türgriffes  ber  Iriebräbet  oerhtppclt  jinb. 
©lau  wirb  fobann  bie  borijoutalltegenben  Tugenjotinber  F,  bie  Stepbeiu 


Digilized  by  Google 


(Sifenbabiien. 


667 


fon’fcbe  <5ouliff«nfteuentng  K ebne  ©ei* 
tcrcö  erfeuiien , fo  wie  bic  bebeufenbe 
hänge  (über  13  ^uft)  beö  .«effcld  be* 
tnerfen. 

Tie  Triebväter  haben  babei  5 ftup 
euglifdr  Tnrcbmeffer , bie  Tampf* 
jpltnber  15  3^1/  unb  bet  Äolbenbub 
betrügt  24  3o1*  ^fnjabl  ber  nor* 
hanbeneu  meffingeuen  Steberöhrcn  ift 
129,  jebe  berfelbcit  oon  IV»  3^0  ättpcrcit 
TiircbmeffcrS.  Tie.£>cisfläcbe(b.  ©affet 
bcrübreitbe  Jfldcbc)  ber  Sieberobren 
beträgt  876  Quatratfufj,  bie  Jjicijfläcbc 
ber  ffirebor  66  Guabratfup , folglidi 
bie  Totalheitfläthc  942  Ouabratfup. 
Ta$  ganje  Gewicht  ber  ÜJlafcbiite  be* 
trägt  508  banitooerfdic  Ttutncr  ober 
23.368  engl,  Toitö. 

Tie  ÜJlafcbineit  (Olr.  67  unb  68) 
wie  bie  nteiften  ber  bannooerfeben 
StacitSbabnen  jtnb  übrigen«  mit  ber 
.ftirdnpeger’fcbcn  ÄsitbcnfationSoonieb* 
tung  oerfeben,  b.  b.  fo  cingericbtct, 
bap  ooit  bein  Tampfe,  welcher  feine 
©irhtng  gegen  bett  Tantpffolbctt  auS- 
geübt  bat,  nur  ein  Tbcil  gur  (Srtcu* 
gung  beb  3U3C$  im  ©cbomfteüte  bnreb  bas  '-Blasrohr  gelaffen  wirb, 
ber  übrige  Tantpf  aber,  oem  3blinbcr  weg,  bttreb  ein  gehörig  weites 
9iobr  in  beit  ©afferbebältcr  beo  TcubcrS  geleitet  unb  bort  fonbenfirt 
wirb.  ©S  erwäcbft  hieraus  eine  niebt  unwefentlicbe  (Stfparuitg  an  ©reim« 
nuucrtal , fo  wie  bet  Olebcnoortbeil , bap  bnreb  bas  ttete  Sieben  bes 
©affcrS  im  Tettbct  ftd>  fcboit  hier  ber  .ftcffclftein  gehörig  ablagcrt  unb 
alfo  nicht  in  ben  .Steffel  fommt.  Otacb  ber  oeröffentlitbtcn  ©au«  nnb 
©ctricbö*9lad'wcifmtg  bis  jum  1.  3uli  1852  waren  16  hofontotioen  mit 
ber  ÄcnbenfflHonSoorridbtnng  oerfeben,  bie  int  ©crgleid'c  mit  benen  ohne 
bie  genannte  ©orricbtmtg  naebbemerfte  Uiefultate  lieferten. 


hofonto* 

tio* 

lucilcu 

2lren* 
litcilen  * ) 

Streu 

im 

3“i)c 

, Stofcocr* 
brauch 
©fuiib 

Äofeoe 

Pb- 

SOleilc 

fßfunb 

ebraueb 

pr. 

Slrcit* 

meile 

©funb 

SÖlit 

Äoitbcnfatien 

Ohne 

Äonbenfatlon 

27,939 

156,928 

1,273908 

5,296571 

45.60 

33.75 

4,216288 

26305072 

150.91 

167.62 

3.310 

4966 

Vofemotioen , weld'c  Stabilität,  .Sfraft  nnb  (SSefdnrinbigfcit  in  böd'ft 
beutet feuSwertber  ©eife  mit  einanber  oereinigen  ttnb  ficb  bcpbalb  gaut 
oortrefflid'  für  bic  Scbuclljüge  eignen,  ftub  bie  bcS  cnglifcbcu  3nacn'curö 


*)  Unter  Slrenmeilen  »erhebt  man  gegenwärtig  beim  '-Betriebe  ber  Sifcnbahnen 
ba«  tprobuft  aus  brr  jurütfgelrgten  3abl  Weilen  (hier  bcutidirr)  eine«  3u= 
ge«,  multipligirt  mit  ber  3abl  ber  Slren,  worau«  berfelbc  beitebt. 
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(Stampf ou,  welche  bercitd  längere  3t*t  mit  entftbicbenem  CSrfelge  tu 
(Snglaub  auf  btt  Bonbon  * unb  'Jtorbweft * ©ifeubabn,  auf  bcr  fran;cft* 
febcn  'Hcrtbabn  unb  gegenwärtig  auch  auf  bcutfd'cii  (Sifcubabnen  Au* 
wcttbung  nubett. 

ftig.  436  fteHt  eint  (Srampton’fcbe  'Hlafcbiite  in  bcn  .£>auptumriffcu  bar. 
Die  oauptfäcblicben  Gigentbümlicbfeiten  bicfer  'Htafcbine  btftcbcn  in  bcr 
Anbringung  bobtr  Dreibräber  (bis  tu  8 gujj  engl,  Durctmeffer)  hinter 
btr  Jtuerbor  B,  in  bcr  Anwenbung  oon  aupenliegcnbeu  3?l*nbern  C mit 
aupeitlicgenben  (iwntrifö  U unb  Anbringung  bcr  erftercu  in  bcr  'Hütte 
twifcbeti  bcn  Borberräbcrn  L unb  Hüttelräbern  M.  Die  Anbringung  bcr 
JKäbcr  hinter  bem  Jfeuerfaften  trägt  entfcbicbcn  ?ur  Hermchrung  bcr 
Abbäfton  unb  (ur  Sicherheit  bed  öanged  bcr  SDtafcbinc  bei,  wclcbcd 
lefcterc  notb  babureb  untcrftüfcr  wirb,  bap  bcr  Scbwerpuitft  bcr  (Sramptoit’« 
fdicix  'Btafdiinc  oiel  tiefer  als  bei  anberen  'Htafebinen  liegt.  Durch  geeig- 
nete Stellung  bcr  jfebern  F an  bcn  'Büttelräbern  ift  cd  Icicbt  ciittu» 
richten,  bap  'Herber  unb  .Ciintcrräber  bad  öewiebt  bcr  ganjeu  SRafebitte 
allein  tragen,  bie  üJtittelräber  uitbelaftct  ftnb.  Hei  einer  und  bcfanutcu 
ÜJtafcbine  »ou  27  Dond  (bewirbt  brachte  man  auf  biefc  SDeife  14  Dond 
auf  bie  Driebräber  A unb  13  Dond  auf  bie  Herberräber  C. 

®nc  noch  auberc  (Sigcutbümlicbfcit  ber  (Srampton’fcben  üRafcbiitc 
ift  bie,  bap  ber  im  .(tegel  E gcbilbctc  Dampf  nicht  bireft  nach  bem 
Dome  (I  treten  fann,  foubent  (nach  äpawtborn)  eorber  gcjwungeu  mirb, 
buicfa  fd'Iibförmige  Ccrfuungeu  eined  Diebred  ju  geben,  weldied  ftch  im 
oberen  Dbeile  bed  .Steffels  E,  unb  $war  in  bcjfen  ganjer  Üängenaudbeb* 
nung  biit(iebt,  in  beu  Dom  G münbet  unb  oon  hier  aud  bcni  Dampf 
geftattet,  bureb  bie  tJiübre  H in  beu  Steuerfaftcn  J 51t  treten  unb  gegen 
bcn  ftelben  im  3»6nber  C <u  wirten  Die  Dampfaudtrittdfanäle  P beioer 
3oliubcr  treten  ju  beibeit  Seiten  bed  Diaucbfaftend  0 burdi  Oeffnuitgen, 
wo  fie  jitb  in  ber  'Hütte  unter  bem  ®cbornfteine  R in  bem  'Sladrebre 
oereinigeit  unb  ber  gebrauchte  Dampf  bureb  bie  'Hülnbung  bed  leptereu 
ftrünit.  Dicfe  Hütubung  ift  überbiep , 11m  bcn  Uuftjug  bed  Äcjfeld  bc= 
liebig  oeräubern  ;u  töunen,  bureb  einfache  'Htecbanidtncn  tu  oerengeu  ober 
tu  erweitern,  wie  biep  bei  faft  allen  anberen  (ohne  Äonbenfattoit  arbei* 
tenben)  Hofomotioen  ber  «all  ift.  3ut  Dicgulirung  ober  Abfperrung  bed 
Dampfeintritted  aud  bem  Dome  G in  bad  Diohr  11  bienen  Schieber, 
weldie  ooni  Hiafcbiueufübrer  bureb  Untbrebung  eines  fjuutbrabed  T 1111b 
mittclft  ©r^entrit,  ejpaldriitg  unb  3»gftmtge  U bewegt  werben  föitnen. 
(Sublicb  ift  noch  befoitberd  ju  erwähnen,  bap  bei  (Srantpten’fcbeit  'Hia* 
fdtinen  alle  Diäber  gaii(  aud  Scbtuicbcifen  bcrgeftellt,  b.  b.  Stäbe,  Spei* 
dier  unb  Unterreif  aud  Scbntiebeifen  jufammeugefebweipt  flttb. 

Auf  bet  franjöfifc^cit  Horbbabn  haben  bie  ncuefteit  (Srampton’fcbett 
Hiafcbhicit  faft  biefelben  Herbältuijfe,  welche  für  bie  bannooerfebe  Sübbabit 
aboptirt  würben.  (5 d beträgt  nämlich  bei  elfteren  bcr  Durchmeffer 
bcr  Driebräber  2,3  'Dieter  (7,544  gup  englifcb)  ber  ber  Dampf(tiltnbcr 
0,,n42  (16'A  3eK  engl.),  btr  ifolbeitbub  0,n,56  (22  3pU  engl.).  Die3nhl 
bcr  3,m5  (11,480  laugen  Steberöbren  (oon  2 3°H  Durcbmcjfer) : 180 
Stücf.  (Snblicb  wiegt  bie  'Hüifcbine  leer:  24,2  Dond,  im  Dicnfte  (mit 
SSaffcr  unb  Reiterung)  27,2  Dond.  Die  ©efdjminbigfeit,  womit  ftd> 
biefe  'Htafcbinen  bewegen:  72  Kilometer  (9,7  beutfebe  Hicücn)  bid  100 
Kilometer  (13,46  beutfebe  OJZcileu)  pro  Stitnbc  *). 


*)  Die  Hannotterfdjtn  ©dnielljiige  legen  (iucl.  tee  Slufenhaltc«)  in  ber  ©tmtbe 
toenigfirnd  8 teutfebe  'Meilen  lurud.  Die  größte  ©efdiwinbigfeit  mit  2ofo» 
melioen  tjat  ©runel  auf  bcr  Wreatsffieftern='B«bu  (7  ffnfi  ©piirweite)  erreicht, 
inbem  er  (oerfiubOlorife)  16!/,  beutfebe  ©teilen  pro  ©tunbe  (urürflegte,  ober 
einer  beuticbeu  ©teile  Sßeg  bie  Seit  oon  3,6  ©tinuten  beburfte. 
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£te  britte  ©attung  bet  noch  fpejicH-  aufjuffiljrenben  SDiafcbtnett  ift 
ftig.  437  mtb  438  ebenfalls  in  beit  •pauptunirijfen  bargefteflt,  unb  (mar 
ftitb  foltbe  Sofomotioen  für  bic  (Mterzügc  ber  baititoDerfcben  ©fibbabtt 
(i'on  SBilfun  in  8eebS  fonfhuirt)  unb  jur  Ueberrmnbung  ber  hurtigen 
weniger  günftigen  Sinfteignngen  (bis  ju  */„ ) beftimmt.  ffiic  matt  erfemit, 
bat  bi.e  ÜJiafcfcine  6 getrippelte,  gatt(  fcbiniebeetferne  ;Käbcr  ( eon  4 1 , gu§ 
J'urtbmefffrj  unb  als  etruaS  ©gentbünilicbeS  ttttb  9ieueS  einen  Doppel* 
fejfel  A unb  B (ber  gleichzeitig  uun  Äefcler  tn  ÄarlSrube  unb  fvatrbairit 
in  'JWancbefter  erfunbett  fein  fuil),  mooun  ber  A einen  3pI'u^5r  lH'u  2 
ftujj  ;HabiuS,  ber  B aber  einen  (rtlinbrifcben  Ülbfdntitt  sott  1 ftujj  5H'abtuS 
bilbet,  wäbrenb  betbc  39linbciarett  27"  pon  eittanbet  abftebeit.  ©S  bat 
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biefe  Jlnorbnung  einfach  bett 
geuerfläche  unb  Dmnpfranm  beö 
«effels  jtt  ocrgrepcru,  welches  er  ftcre 
uoefc  überbiep  baburch  erreicht  ift, 
bap  bic  geuerbor  D nach  ber  Sä  tu 
genriebtung  ber  Blafdune  bttrdt  eine 
fogenauntc  SÖafferfamnter  (ähnlich 
rote  bei  ben  «cffeln  ber  Dantpff duffe 
befebrieben  würbe)  in  (roei  Hälften 
getbeilt  ift.  Daburch  ift  es  möglich 
geroerben,  eine  DotaloerbampfungS* 
fläebe  oon  1542  Ouabratfufj  jn  erjett* 
gen,  roooon  125  Guabratfup  auf  bie 
geuerbor  unb  1417  Quabratfu§  auf 
bte  JKebren  fontnieu  (244  Bleffing* 
röbreit  oett  14  gup  Sänge  unb  1% 
3o(l  Durcbttteffer).  Der  hierbei  oer* 
baubene  Kampfraum  im  Steffel  be-- 
trägt  21  gülluugen  ber  Äolbetuplitt* 
ber,  beibc  außcnliegenbe  Bplotber  K 
haben  jeber  19  3°«  Durchmcffer,  27 
3eU  ^ub  unb  iinb  mit  ber  Berber 
— befdniebenen  ÜJlepcrfcben  ©rpanfionS« 
Berricbtuug  unb  mit  ber  Äircbroegerfcben  .ftenbeitfationSoerricbtuug  oer* 
feben.  .Die  jugebörigen  lenbet  finb  fecbSräbrig  mit  einem  gaffungS* 
raum  oon  180  .ftubiffuß  für  baS  ©pefferoaffer  bei:  üJlafcbine.  Das  (9e* 


ii'id't  ber  leeren  Blafchine  ift  61700  tJSfb.  fülnifcb  unb  70500  ißfb.  mit 
SSajfer  unb  Brennmaterial  gefüllt. 

DaS  Slitperotbentlicbfte,  roaS  bis  jutn  Bahre  1850  gelciftet  roerbeit  roar, 
oerlangte  man  in  einem  ißreiSauSfajreibcn  ber  öjlerreicbifcben  Dfegieruitg 
für  bie  geeignetfte  Äonftruftion  een  Sefentotioeit  jur  Befahrung  bcS 
©emmerittggebitgeö,  uttb  jroar  ber  ungünftigften  ©teile  oen  ‘/,0  Steigung 
auf  1671  jtlafter  (ä  6 SZÖiener  gujj)  Sänge  unb  mit  einem  ÄrümmungS^ 
balbmcjfer  Beit  150  klaftern,  habet  eine  Brnttolaft  oon  2500  ffiieuet 
3entneru  mit  einer  ©efchroinbigfeit  oon  1 ‘/,  öftetreidnfcbeu  ÜJi eilen  (A 
4000  Älafter)  in  bet  Stunbe  jiebenb.  Die  BtüfuitgSfoimitiffton  batte  gir 
ben  .Seitfurrciijoerfucben  (Sluguft  unb  ©eptetitber  1851)  Bier  Sofometioen 
jugelaffett,  bereit  Dimcnfionen  unb  Berbältniffe  in  nachfolgeuber  Dabetle 
(in  sffiietter  Blaßen)  jufammciigeftclJt  finb  unb  roebei  bemerft  roerben 
mag,  bap  bie  9Jlafchine  „Baoaria"  (oon  Blaffet  itt  Blüitcben)  ben 
erfteit  IßreiS  erhielt,  _bie  „91  eit  ft  ab  t"  Ben  (Müttthct  in  ©ietter  9lcuftabt 
ben  (weiten,  bie  „©eraittg"  (©cfellfchaft  (Socfetill  in  ©eraing)  ben 
britten  unb  bie  Blafcbitte  „Binbobona"  ( 2üteii=CMlogc\tti©er  Blafchinen' 
fabrlf)  ben  eierten  empfing. 

3m  Mgcittciitett  entfpradt  jebedt  feine  biefer  Blafthiiten  berartig  ben 
SDüttfcbcn  ber  SptüfungSfommijfion,  bap  fte  als  Bluftcr  (um  91acbbaucn 
ber  fäntmtlidten  für  ben  Bahnbetrieb  über  ben  ©emmertng  hätte 
empfohlen  roerbeit  feinten.  Blatt  hat  bat)er  ben  Bau  ber  erforbcrltdteit 
Bfafd'iitett  ber  ßerfetillfdten  ©efellfchaft  ttadt  einer  .ffonftruftionSform 
übergeben,  bie  theilroeife  ben  BerfudtSntafdbinen  entlehnt  ift,  nämlich  5 
Slren  (10  Oiäber),  roeoen  2 Slrett  itt  einem  beweglichen  Uittergcflelle 
liegen,  roeldteS  um  eine  Bcrtifalare  brehbar  ift-  Die  erforberliche  Ättppe* 
litttg  roirb  hierbei  burch  3ah'iräber  (!)  beroerfftelligt. 
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©ab  bte  cbenfnllö  fcbon  früher  erwähnte  9lbhüftcnSfraft  brr  Sricbräber 
eincb  Sampfmagenb  betrifft,  bic  unumgänglich  notbmeubig  ift,  menn  bie 
Wäber  eine  fortfebreitenbe  uiib  nicht  blob  eine  breheitbe  IBcmegung 
aunebmcu  füllen,  fo  böugt  bie  ®röpe  berfclben  oou  ber  tSeftbarfenheit 
ber  Sd'ieuenoberfläd'e , ber  Wabreifeu  uiib  oon  beut  augeublicflicfoen 
äuftanbe  ber  jedesmaligen  ©ftterung  ab.  Sie  ift  nämlich  am  größten, 
menn  bic  Cbcrjläd'e  ber  Schienen  entroeber  gan;  troefeu  ober  gan;  itap 
ift,  meil  fte  iit  beiden  ^fetden  durchaus  oou  Unreiitigfeiten  befreit  finb. 
Sind  bagegen  bie  Schienen  nur  feuebt  uttb  theilweife  mit  Äotb  bebeeft, 
wie  bei  ncblicbtem  ©etter  im  ©tutet  uttb  .fterbft,  fo  ift  bie  Wbbäftou 
ber  Wäber  auf  beit  Schienen  am  gertttgftett.  3*>r  ötftimmitng  ber 
Jlbbäfioubfraft  fiub  oott  Tambour,  ©oob  uttb  ?lnbercn  oiele  QSerfucbe 
aitgeftellt,  bereu  Wefultate  folgende  fiub: 

Wad'  ben  Eingaben  des  ©rfteren  jog  ber  Sautpfmagen  gurp  jebn 
bclabettc  Sagen,  meldte  nebft  bettt  Seither  oou  5 Sonnen  ©emid'f  ;tt* 
faittttiett  56,1(5  Sonnen  mögen,  bie  ©hiftou-Wampc  ober  ftbiefc  {fläd'e 
auf  ber  üioerpool  * iftand'cftcr  --  SSahtt  aufmärtb.  Sie  Cabting  auf  ber 
Wampe  mar  in  fettig  auf  3ngfraft  gleid'  einer  8aft  oott  244  Sonnen 
auf  einer  horizontalen  33ahn,  b.  b.  fte  leiftete  einen  SBiberftattb  oott 
1952  ftjfintb  engl.,  menn,  mie  febott  früber,  bie  3«gtraft  einer  Sonne  tu 
8 S!fnnb  augenommen  mtrb.  Sab  gante  ©emiebt  beb  Sampfmagenb 
betrug  8,2  Sonnen;  eb  tommen  aber  baoott  nur  5,5  Sonnen  auf  bie 
beiben,  ber  Slbbäfton  untermorfenen  Sriebräbcr,  fo  baft  bie  Sftafcbitte  eine 
Üaft  gleich  bem  44 ‘/a  (=  5,<°/ss)  fad'eu  Srucfe  auf  bie  Sriebräbcr  tu 
jiebeu  oermoebte,  ohne  baft  ein  ©leiten  ber  Wäber  ftattfanb.  Sa  nun 
bie  3ugfraft  1952  Ijjfunb  fein  follte,  ber  Srucf  auf  bie  Sriebräber  aber 
5,5  Sonnen  ober  5,5  X 2240  = 12320  ißfunb  mar,  fo  betrug  bie  JlbhäfU 
onbfraft  beb  auf  ben  Sriebräbern  laftettbett  ©emidtteb. 

Stefcr  S'erfucb  mürbe  unter  bett  güuftigfteu  Umftäitben  bei  gättjlicber 
Sroctenbcit  ber  Sd'ieneit  aitgeftellt,  uttb  bab  Wcfultat  tann  baber  nur 
alb  ein  SWarintum  ber  ?lbbäftonbmirfnug  betrachtet  merbett. 

©arm  bagegen  bie  Schienen  feud't  uttb  fd'liipfrig,  fo  tonnte  bie 
ÜDfafchiuc  nur  noch  5 belabcne  ©agen  ober  75  Sonnen  mit  ©iitfd'lujj 
beb  Senberb  jiebeu.  Sa  in  biefem  {falle  bie  notbige  3ugfraft  75X8  = 

600  ftjfunb  beträgt,  fo  ift  bie  Jlbhäftonbfraft  gleid'  I 2320  beb 

auf  ben  Sriebräbern  laftettbett  ©emidttee.  Sie  ©ertbe  oott  '/«  ltnb  '/„ 
tonnen  baber  alb  ©reitjen  ber  JlbbäftonSfraft  angenontiiten  merbett. 

äpierntit  befd'liepeu  mir  bab  ätapitel  über  Santpfmagett  unb  mettbeu 
uttb  jii  ben  tyabnmagen  für  Ifjerfenen*  uttb  ©üter*Sraubport  unb  benubeu 
bajti  bie  Jlbbilbuttgcn  gig.  439  bib  441,  roelcbe  fämmtlicb  in  V4»  ber 
mabren  ©rejje  gezeichnet  fiub. 

Sab  fratipt  * ober  UntergefteHe  aller  ©ifettbabnmagcn  für  q3erfotieit* 
ober  ©ütcr * Sranöpert  beftebt  aub  einem  rettangularen  Wabmenmerte 
(©cbettbolj,  netterbingb  auch  (Sifen)  oott  SJattgfcbmeflen  A.  Äopffcbmeflett 
B.  Üattgbautn , Streben,  Cuerfd'melleit  unb  Wiegel,  mit  ffiinfeleifen  alb 
(Scfoerbanb  gebilbet  unb  in  ber  ©eife  oerbuitben,  bafj  ein  33erfcbieben 
nad'  irgend  einer  Wichtung  nicht  möglich  ift.  Sab  Obergeftelle  beftebt  in 
ber  Wegei  aub  Wabmenmerffaften  (Säulen,  ©cffäulcn,  Sbürfäulen,  Sedt- 
rahmen,  Streben  te.,  am  liebften  oott  ©fd'enhclj),  mobei  tnatt  bie  frei 
bleibeuben  gelber  jmifebett  ben  eittjelnen  Wabmen  mit  Ißappclbolj  füllt, 
ober  audi  aufterbalb  mit  gerabe  unb  fteif  gefpannten  ©edttafeln  befleibet, 
moju  man  biefc  Safeltt  tljeilb  in  Wutbeu  ber  Wabntenftücfe,  tbeilb  burdt 
Sd'raubctt  befeftigt. 

3?ei  bett  ißerfotteumagen  {ftg.  439  unb  440  mirb  bab  ObergefteO  mit 
bem  Uittergeftell  burdt  Schrauben  (in  jfig.  439  mit  18  Stüd)  oereinigt; 
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wie  bic  Trittbretter  n bebürfe«  feiner  befonberen  (Srfläruitg 


bei  ben  bebeeften  (Güterwagen 
wie  Rig.  441  aber  babureb  ge* 
bilbet,  baß  man  bie  Stäuber  ober 
Säulen  einfach  in  bie  39äunte 
bcS  UntergeftclIcS  japft;  bei  ben 
offenen  (Güterwagen  enblitb 
wirb  eine  fßlatfornt  aus  fiarfeit 
Noblen  gebilbet,  bie  ungleich,  um 
Naitm  tu  gewinnen,  etwas  brei- 
ter als  bas  (Gelten  ift  unb  je 
nach  benr  3rccc^c  mit  @ftten* 
wänben,  (Gitterwerf  ic.  oerfeben 
werben  faitn. 

Tie  perbuubenen  ffiagengefiefie 
werben  auf  ?(ren  unb  Näher  ge* 
itellt,  wobei«  bie  baefenförntigrn 
0led'platten , bic  fogenannten 
Jlrenbalter  fmb,  bic  jwtfcben  ficb 
bie  Slrbüd'fen  l>  mit  Schmier* 
apparat  aufnebmen  Tie  Tccfel* 
holten  d biefer  Jlrbnci'fen  biiben 
jugleicb  in  ber  gortfeßung  nach 
oben  bie  T'crbinbungstnittcl  §wi* 
fd'eu  ben  Näbern  unb  ben  Trag* 
febern  e,  bie  wieber  burd' We* 
bänge  f mit  am  Untergcftell  bcS 
©agend  befeftigten  .ftäugelagern 
e oerbunben  ünb,  unb  fo  .'Haber 
unb  Sagen  tu  einem  (Ganten 
pereinigen,  auf  weld'eS  burdi  et* 
waige  ron  ben  'i'ahnfcbiencn  ober 
ben  Näbern  aus  fommeitbe 
Stöße  feine  naditbciligcu  ©ir* 
fungen  übertragen  werben  fönnen. 
3ur  nod'iucbrigeu  feiten  Tcrcini* 
gung  bienen  TcrbinbungSftaugcn 
h unb  Streben  k.  3ur  ®frntet* 
bung  ber  Nacbtbcilc  beim  3H‘ 
fammentreffen  je  jweier  Sagen 
bienen  bie  fogenanten  Puffer  I) 
mit  gepoiftertent  fttffen  E oerfe* 
ben,  mäbrcnb  ihre  Stangen  (9?uf* 
ferftaugen)  F burd'  bie  3pli»ber* 
anfäfce  G in  baS  Untergebene  rre* 
teit  unb  bort  mit  einer  horiton* 
tallicgcubcit  fogenannten  C*  geber 
in  ber  ©eife  perbunbeu  fiitb,  baß 
fie  nacbtbeilkient  3*chcn  n'ie 
Stoßen  gleichmäßig  begegnen 
fönnen.  (Sogenannte  (Gummi* 
buffer  haben  ficb,  als  ju  Icid't 
jerftörbar  unb  311  wenig  elaftifdj, 
nicht  febr  bewährt.)  Tie  Tritte  m 


©as  bie  Tragfebent  e ber  heutigen  'fJerfonen  * unb  (Güterwagen 
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antangt,  fo  finben  (ich  bei 
bcm  gig.  439  gezeichneten 
ffiagcn  bie  neueften  fo* 
genannten  C-gebertt,  bie 
jmat  eine  recht  fanfte  ©e* 
meaung  geftatten  (ebne  511 
Schwingungen  ju  »erait* 
taffen , welche  bet  ben  im 
SBagen  fibenbeu  Verfetten 
eine  ?lrt  »on  Scefraufhcit 
heroorbringen),  immerbin 
aber  nicht  fo  »ortbeilbaft 
nitb  billig  wie  bie  foge* 
nannten  ©uebanan*  ober 
©aruflelfcbern  ber  Jöagen 
gig.  440  unb  441  fmb,  bie 
oberhalb  oon  einem  .frebel 
ober  einer  Spannfiattge 
i umfajjt  werben,  unter 
welchen  gewöhnlich  6 ein? 
jeltte  gebern  »on  glci* 
th  e r SAttge  liegen,  bie  mit 
ber  Strbficbfe  l>  bnreb  bie 
Sollen  d »erbnnben  ftnb. 
©ei  ben  ^»annooet’fchen 
neneften  ©erfouenmagen 
läpt  man  gewöhnlich  bie 
Jlrbalter  »'  hinweg,  nitb 
oerbinbet  bie  l’lrbucfafe  b 
bnreh  bie  Spannfiattge  unb 
baö  ©ebättge  r mit  bcm 
SBagengefielle. 

(Sine  britte  ©attung  in 
Deutfcfalanb  gebräud'licber 
ffiagenfebern  ift  gig.  442 
unb  443  befonbere*  abge* 
bilbet,  unb  man  nennt  fie 
gewöhnlich  ©egen  * ober 
Jlbant’fd'e  gebern.  6ö  be* 
flehen  biefelbett  auö  jwei 
breiten  Stahlblättern  a, 
welche  an  ihren  (Silben  um* 
gerollt  ftttb,  um  fie  »er* 
inittelft  ftarfer  ©oljett  in 
bie  fdmticbeiferncn  Jgiän* 
gebügel  b unb  c cinhän* 
gen  tu  fönneu.  $er  un* 
tcre  ©ügel  b hängt  in  bcm 
Sragbügel  d.  welcher  mit 
jwei  langen  ©oljen  gäbet* 
artig  burch  bic  ?lrbucfafen 
unb  ben  breiten  Spann* 
ring  e geht,  welcher  lc&* 
tere  mit  einer  ^reifeben* 
lagt  »on  £ol}  »erfeheu 
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44« 


443  {ft  unb  horizontal  auf  bie  Scbmicrbücbfe  aufge* 

fchraubt  wirb.  ?lu  beit  beiben  (Snben  beS  Spann* 
rtngeS  e fhtb  bie  Heilten  ©ügei  f befeftigt,  wo* 
burdi  bte  beibeu  Spannfetten  « geben  unb  mit 
bem  oberen  .fjättgebügcl  oerbunben  io  erben.  Hn 
ber  einen  Seite  ber  «eher  wirb  ber  ©ügel  c mit 
ben  Iragftüben  ober  .gnSitgciagem  h burd?  einen 
©oljen  bireft,  an  ber  anberen  Seite  aber  bureb  baS 
(Reblinge  k oerbunben.  ©ei  biefen  gebern  fiitb  bie 
©ertifalfcbwingungen  tu  grof,  fo  ioie  fte  auch  leiebt 
©rücben  unterworfen  tinb  enbiteb  bie  tbeuerften  oon 
allen  ftnb. 

ffiaö  bie  oetftbiebenen  bei  (Sifenbabnfuhrwerfen  jept  oorfomnteitben 
Näber  betrifft,  fo  oerbient  red't  eigentiid'  nur  (Sine  (Gattung  beroorgebobeit 
ju  werben,  nämlich  bie,  wekbe  fitb  au  ben  ©agcit  unb  ©efteilen  oon 
gig.  139,  411  unb  112  ootftnbtn  unb  bie  nach  ihrem  (Stftuber  unter 
bem  Namen  ¥ o ib- Näber  befannt  jinb.  (So  beftebeit  biefe  Nabet  mit 
9litSnabnte  ber  Naben  gattf  aus  Sdnniebcifen,  unb  twar  ftnb  bteaeraben 
Speid'en  aus  glacbeifeu  gebilbet,  was  in  bie  ©eftalt  eines  Scftoro  ober 
SreiedS  * y ?.  gig.  442  gebogen  unb  an  ben  Unterreif  w mittels  Nieten 
befeftigt  ift ; hiernach  geboren  jwei  unmittelbar  neben  eittanber  liegeitbe 
Speitben  wie  v unb  *,  ferner  w unb  z »erfebtebenen  glatbeifeitftücfen  an. 
9(u  beit  (Snben  welche  in  bie  'Nabe  reichen,  werben  bie  Speichen  mit 
Köchern  oerfeben,  bamit  blefelben  beim  ©iefjen  ber  Nabe  oorn  burdj* 
Piefenbett  ©ifen  recht  feftgebalteu  werben.  Sie  ebenfalls  fdnnfebceifernen 
Näber  an  ben  *}}erfottenmagen  britter  Älajfe  gig.  440  ftnb  unter  bem 
Namen  „^labban’O"  *)}atenträber  befannt,  aber  böcbftenS  als  eine 
mißlungene  Nlobiftfation  bes  8ofh  patent  tu  betrachten.  S3ei  leptern 
Näbern  liegt  bet  befottbere  gebiet  barin,  ba§  bic  Speicbeupolugotte  ber 
©aubage  nicht  überall  gleiche  Unterftüpung  gewähren. 

Näber  auS  ^olj,  b.  b.  wo  ber  Namn  fwifeben  Nabe  unb  Spurfranj 
ganz  mit  äpolz  ausgefüllt  ift,  bähen  ftch  ebenfalls  nicht  fo  bewährt,  wie 
mau  an  manchen  Orten  glaubte,  nitb  ftnb  übrigens  auch  nicht  wohlfeiler 
als  8ofb  * Näber  mit  geraben  Speichen,  ©ttf  cifcrnc  Näber  hält  man  ber 
Natur  ber  Sache  nach  für  (Sifenbabitfubrmerfc  für  untuläfftg ; eine 
Ausnahme  bietoon  machen  »teil eicht  gute  amerlfauifcbe  Skalen* 
gnßräber. 

Nach  ber  mehrmals  erwähnten  ©erlittet  ©erfamntlung  beutfeher  (Sifen* 
babnteebttifet  hat  mau  für  bie  NonftruftionSoerbältniffe  ber  Näber  feftgefept, 
baß  ihre  Turcbmcffer  minbefteuS  3 guß  engl,  unb  böd'ftettS  3'A  guß 
betragen  füllen,  ihre  fcbmiebeeiferiteti  (©üttbcl*)  ?lreit  in  ber  Nabe 
mlnbcffcttS  4 3ßh  > tu  her  SNitte  minbeftenS  35/«  3^  ©tärfe  beflfeen, 
unb  enbltch  bie  Stärfc  ber  Sbfchentel  (3apfeit)  bei  neuen  2lchfcit  2V» 
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3ofl  fein  feil.  Die  Siabreifen  follen  47/.  — 6 3»ß  ©reite  «nb  tninbefienb 
’A  3°ü  Dicfe  haben  tc.  (Sine  ber  wiebrigften  fragen  ift  bie  ©ruttobelaftung 
für  eine  SSagenare,  bie  man  in  ©erlin  tu  90  3cut,ict  fefigeftellt  batte. 

©ei  ber  Jßiaunooerfcbcn  ©abuoermaltuitg,  wo  man  in  jüngfter  3eit 
oiel  Slrettbrücbe  mabruehmen  mußte,  bat  man  neuerbingb  folgeube 
normalmäpige  9ietto*©elaftungen  oorgefebrieben : 

bei  einem  4räbrigen  SDagen  80  3ofl$eutner 

n ft  6 n ff  1 20  „ 

ff  ff  ® » » * **0  „ 

DaS  ©ewiebt  ber  leeren  SDageu  ift  babei  folgenbeb:  ber  ißerfonen» 
wagen  bet  fombiuirten  1.  unb  2.  Älaffe  gig.  439  wiegt  183  3entuer, 
ber  ber  3.  .Slaffe  gig.  440  bat  ein  ©ewiebt  oon  170  3entner  unb  cnblicb 
bat  ber  aebträbrige  (amerifaniftbe)  (Güterwagen  gigur  441  ein  ©ewiebt 
oon  164  bib  190  3tntuer,  wenn  er  nur  äpoljtäfeluug  enthält,  unb  186 
bib  225  3tl|tner,  wenn  er  ©lecbtäfelung  befibt,  in  beiben  gällen  hoppelten 
StablfebenStojjapparat  inbegriffen,  ©terräbrige  ©üterwagen  wiegen  58 
bib  84  Rentner,  je  naebbem  fte  offen  ober  gefcblojfett,  mit  .£015*  ober 
©lecbtäfelung  oerfeben  ftnb. 

©ei  ben  großen  Sräbrigen  amerifaniftben  ©üterwagen  beachte  man 
noch  bie  befoitbere  ©inriebtung,  bie  ihre  Sänge  »on  32  guß  erforbert, 
baß  nämlich  je  oter  SHäbet  in  einem  Diabmeuwetfe  M M oereinigt  finb 
unb  bab  ©ante  um  einen  ©oljen  N auf  einem  Schemel  P brebbar 
einacbt  ift  (ähnlich  wie  bei  ber  bereitb  beftbriebenen  Glorriö  Sofemotioe). 
aufrollen  0 fiebern  bie  Stabilität  ber  ©ewegung,  fo  wie  bie  tu  einem 
Sprengwerfe  S in  ber  ©iitte  ocreinigteu  Stangen  einem  naebbaltigeu 
Durcbbiegen  ber  Sangfdtmellen  beb  ffiagenb  oorbeugen.  3l<  bemerlen  ift 
wobl  fattm  nötbig,  baß  bie  rechte  Seite  oon  gig.  441  bie  ätonftruftfon 
im  3nnertt  beb  ffiagenfaftenb  erfetmtu  läßt. 

Der  ©erfonetiwagen  gig.  440  ift  mit  /ftonbufteur*  ober  ©remferboef  H 
oerfeben,  wobei  bie  ©inriebtung  unb  Jöirfung  folgeitbe  ift:  Durch  ein 
•fiaubrab  J tann  ber  ©remfet  bab  fenifebe  Dtäberpaar  K,  unb  fonacb  bie 
Söellc  L in  Umbrebuitg  oerfeben , ohne  baß  babei  leitete  jn  einet 
fortfebreitenben  ©ewegung  oeraulaßt  wirb.  Sin  bent  unteren  ©ttbc  oon  L 
ift  eine  Schraube  M eingefebuittm , bereit  'Uiutter  t im  linfen  Sinne  beb 
Sßinfelbebelb  N befmblich  ift.  fDitt  N finb  3>tgftaugen  0 oerbuitben,  bie 

444  aubererfeitb  an  Slrnten  w,  gig.  444 

befeftigt  finb , welche  an  SSellcn  v 
ftben,  bie  oon  .fiäugelagern  T am 
llntergeftellc  beb  SGBagenb  getragen 
werben.  Stuf  betfelbcu  SGÖellc  v (nur 
in  aitberen  ©benen  alb  w)  finb  noch 
fftrjere  Sinne  x angebrad't,  welche  bie 
Drucfftaugen  P aufnebmen , bureb 
welche  bie  fortgepjianjte  ätraft  beb 
©remferb  auf  bie  böltetnen  ©rentb* 
flöhe  R übertragen  wirb.  Um  jebeb 
?Jiab  gleicbteittg  oon  (wei  Seiten 
btemfen  ju  fönnen,  ftnb  immer  $roei 
©rentbbaefen  R oon  jwei  aufeiitanber 
folgcnben  Üiäbcttt  bureb  3Müf^angen 
0 oerbuitben.  Um  bie  Schraube  M 
uoeb  wirffam  unb  brauchbar  machen 
tu  fönnen,  wenn  bie  gjoltbacfeu  R 
feßr  aubgefchliffcn,  bünu  gcworbcu 


Digitized  by  Google 


(Sifenbaljnen. 


679 


| 

: O \*wn4-j 

' Google 


680  ©ifengieperei. 

finb,  bat  man  folgenbe,  and  btt  Iietailfigur  444  ju  erfennettbe  Stell» 
»orrithtuitg  angebracht. 

35er  Jlrrn  w'  bcr  3ugftan0(n  0 jtecft  auf  btt  3öclle  v nur  loft,  bagegen 
nefctn  bcmfelbcu  ein  ocrjabitrcö  Segmentftüd  y auf  gebuchter  2Öcfle  w 
gehörig  befeftigt  ift.  iHu  btm  Jlrnie  w ift  aber  ein  (fchraffirt  angegebenes ) 
oergahnteet  ij}ripmafiüd  aufgefcbroetjjt,  waP  mit  ben  3Abntn  bes  SegmentP 
y in  ©ingriff  51t  bringen  i)t.  (.Sine  3)rebung  beP  lefetcren  nach  ItnfP  »er» 
längert  btt  Stangen  i’  unb  rnaebt  biiniterc  SörentPbacfeit  R juhlffig.  9iacb 
einer  jeben  berartigeit  Stellung  jiebt  man  bic  (oorber  gelöfte)  3)rud« 
febraube  z wieber  feft  an. 

9iocb  etwa«  roirlfamere  ©remfen  erhält  matt  babureb,  ba§  man  unter 
bent  fflagengeftelle  bäitgeitbe  unb  parallel  ;u  beit  Schienen  gerichtete 
SBretnPflöge  gegen  bie  Jtöpfe  ber  Schienen  brüdt,  wo;u  man  in  jüngfter 
3eit  auf  jweamäpige  Slücife  auch  befonbere  Heilte  rantpfmafebtnen 
oetweitbet,  überhaupt  fogcnanitte  I a m p f b r c tu  f e it  fouftruirt. 

J'cr  ©efcblufi  bcP  ganjen  gegenwärtigen  HrtifclP  werbe  mit  btt  ®e» 
fchreibung  eine«  einfachen  JfiaiferfrabneO  mit  3h’teruc  unb  'Bormätmer 
gig.  445  unb  450  (in  '/„  wahrer  ©rojje  ge;etdutet)  gemacht,  mie^fold)e 
auf  ben  .©attttoDerfcbeit  Staatsbabiteu  511m  füllen  ber  leuber  mit  Spcife» 
waffer  bisher  angewanbt  würben.  Xabei  ift  A B D E F ber  eigcntlid'e 

Ärabn,  N ber  '-Borwärmer  (gan;  ltadt  iUrt  ber  .^eufcherfcheit  Dampfteffel 

eingerichtet,  wie  folche  int-  ?lrtifcl  I'ampfmafcbiite  befchricbeu  jiitb) 
unb  G bic  3©lftnf»  hie  burd'  eilt  Diobr  H mit  faltern  fflaffer  gefpeifi 

werben  fanit.  3>cr  Vorwärmer  N er;eugt  eine  3‘rf'llat‘l)11  beP  'XBaffcrP 

nach  2lrt  ber  ähnlichen  (Siitrid'tiiugen  bei  '2öarmmafferbei;uitgen.  Die 
3ifternc  G faitn  am  Boben  burd?  eilt  Bentil  C (gig.  446  unb  447  in 
Detail  unb_  */,,  wahrer  ©rö§e  gezeichnet ) jum  SBafferablaffen  (Xettber» 
füllen)  gcöjfnet  ober  gefebloffeu  werben,  gigur  448  zeigt  bie  Jlnorbititng 
eines  fKittgeP  bet  B,  bamit  bie  Säule  um  bte  ?lchfe  B E in  entfprecbcttbe 
Untbrchuitg  perfegt  werben  fanit.  33ci  l)  ift  ferner,  ber  befonberen  Um» 
brebuitg  unb  tbtilweifeit  .©ebuug  beP  JluPlaberP  L wegen,  ein  befouberep 
©clcnfjhtcf  angebracht,  beiten  Einrichtung  auP  gig.  450  erbellt  (fubüch 
ftellt  gig.  449  beit  eifernen  Sappenriug  r oon  gig.  450  im  ©ruubrtffe 
bar.  ©icruadi  biirfte  jebe  attbere  Ärahnfouftruftioit,  ;.  33.  eilte  folche 
leicht  erflärlich  fein,  wobei  bie  .firabnfüule  B E auf  bent  SSobett  (nicht 
wie  hier  an  einer  2Baitb)  befeftigt  ift. 

(Pifcngiefterei.  Die  I'arfftHung  »01t  ©ufartifelit  auP  (Sifen  bat  in 
neuerer  3«*t  eine  früher  nicht  gefanitte  ?luPbcbituug  unb  äöichtigfeit  er» 
laugt,  ;untal  feitbem  ber  4>ta|cbiuenbau  ju  einer  fo  ungemeinen  .©übe 
ftcb  erhoben  bat  unb  babei  bap  (Sifen  fo  allgemein  an  bie  Stelle  bcP 
«©ol;eP  getreten  ift.  2luP  bent  Slrtifel  (S  i f e it  ift  befannt,  ba§  nur  baP 
mit  .(fohleitftoff  in  einem  gewijfeit  Bcrbältuijfe  oerbnubene  (Sifen  — baP 
SKoh»  ober  ©upeifen  — mit  gehöriger  üeiebtigfeit  fcbmel;bar  ift,  um  jur 
©ieperei  nitgcweubct  ;u  werben;  unter  biefent  werben  wieber  für  bte  ge» 
buchte  Benugung  baP  hellgraue  feiitförnige  ttitb  baP  fogenanitte  balbirte 
(auP  grauem  unb  weipent  gemengte)  Sfobeifen  por;ugPweifc  gefebägt. 

£aP  (Sifen  wirb  entmeber  unmittelbar  auP  bent  (;ur  'Bcrfebnicljung 
ber  Grte  gebrauchten)  .©ohofen  gegoffen,  ober  ;um  3wcde  ber  ©iefjem 
erft  befonberP  wieber  untgefcbmof;eit,  woju  man  ftcb  halb  eiiteP  glantm» 
ofenP,  halb  eines  ÄupolofeuP,  halb  eitbltch  eines  liegelofenP  bebient. 
35er  Umfcbmeljbetrieb  int  Mgemeiucn  »erurfaebt  jwar  gtöpere  Äofteit, 
bat  aber  oor  bem  .©obofengujfe  beit  wefeittlicbeu  3?ot;ug,  bap  man  bei 
(Srfterem  galt;  genau  baP  (Sifen  in  folchct  'Befcbaffeitbcir  auPwäblen  fattn, 
wie  eP  ben  gerabe  ju  giepenben  ©egcnjtänbeit  aitgemejfen  ift,  unb  bap 
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man  nbthfgenfallb  bureb  3“fflmntcnmtfdmng  oerfcbiebeuer  ©fcitforten, 
tbeilroeife  audi  butcb  mobifigirte  sBebauHuitg  beim  Utnfcbmclgen  felbft  bie 
Slatur  (.g>drte  unb  gcfttgfelt)  beb  (Sifenö  abguänbcrn  im  Staube  ift. 
Ter  glammofcn  jum  umfcbinelgen  bcftebt  aub  einem  länglichen  über* 
wölbten,  mit  Sattb  bcbeefteit  Scbtitclgbcrbe,  welcher  in  bei  INicbtung  feiner 
Lange  eilt  wenig  geneigt  ift,  nnb  an  beffen  ticfcrlicgenber  fcbntaler  Seite 
ftcb  bab  Stiehlocb  gum  Ablajfcn  beb  flüjfigen  ©fenb  in  bie  formen  be* 
fhtbet;  ferner  aub  einem  gcucrbcvbe,  welcher  an  bcr  höher  licgenben 
ftbntalen  Seite  beb  Scbinelgberbcb  angebratbt  unb  mit  einem  Stufte  »er* 
fehen  ift.  Tie  glainme  beb  hier  uttterbaltenett  Steinfohlenfeuerb  gie^t 
»ermöge  beb  natürlichen  Luftgugcb  über  eine  uicbrige  Scbeibemauer  ( bie 
geuerbrüefe)  hinweg  auf  ben  Scbmcljberb;  bejtreicbt  bcnfelbctt  in  feiner 
gangen  Läugettatibbebnung,  um  bab  barauf  eingetragene  ©fen  gu  erbi&en, 
unb  tritt  enblicb  in  einen  hoben  Scbornftein,  ber  fitb  bem  geiterhcrbe 
gegenüber,  oberhalb  beb  Sticblocbeb  erhebt.  Ter  Äupolcfen  ift  ein 
Schachtofen  mit  tburmarttgem,  oben  offenem  Scbtnelgraume,  tn  welchen 
feftwärtb  butcb  eine  Oeffnung  ober  bureb  gioei  cinanber  gegenüberliegeitbe 
Oejfnungcn,  bcr  5Sinb  eineb  ©ebläfeb  eingetrieben  wirb ; über  beffen 
©nriebtung  gibt  ber  Jlrtifcl  <S  i f e n (S.  608)  Aubtunft. 

Tab  Umfcbmelgen  tn  Tiegeln  eignet  ftcb  nur  gum  ©ufft  ber  fleinfteu 
unb  feinjten  ©egenftänbe;  ber  albbauu  gut  Auwenbuitg  fomtnenbe 
Tiegelofett  fann  ein  niebriger  unb  oerbältitijimäpig  weiter  Schachtofen 
ober  atlenfaUb  auch  ein  glammofcn  (auf  beffen  Samtelgbcrb  bie  Tiegel 
gefefct  werben)  fetu. 

Aub  bem  Sticblocbe  beb  ^obofenb  ober  beb  Utnfcbmelgofenb  (mag 
lehterer  ein  glamm*  ober  ein’ Äupolofen  fein),  läßt  man  entiocber  bab 
©feit  bireft  butcb  eine  in  Sattb  gefeblagene  Siinne  in  bie  oor  bem  Ofen 
aufgefteHten  ober  itt  bie  ©be  eingegrabenen  gornten  laufen;  über  man 
füllt  bantit  eiftrne  lehmbeftrübcue  Äellen,  Qßfannen,  bie  oon  Arbeitern 
(bet  bebeuteitbcr  ©rüge  mit  Jjpülfe  eineb  Ärabnb)  gu  ben  gornten  traues* 
portirt  unb  bort  bureb  Umneigen  aubgegoffeit  werben. 

Ter  wefentlicbftt  unb  febwierigfie  Tbctl  bet  ©fengteperet  bcftebt  in  ber 
Formerei,  b.  b.  «fperftelltmg  ber  ©upformen.  Tic  btergu  gebrauchten 
SJiaterialien  ftnb  ooit  oietfacber  Art,  unb  banacb  gerfällt  bcr  ©fengufj  in 
bie  nad'ftebeubcit  oier  Jfpauptgweige : a)  Sanbgup  in  gönnen  aub 
magerem  Saube,  ben  man  öfterb  mit  .ijolgfobleu*  ober  Äofebftaub  ocr* 
feßt,  in  feuchtem  3uftanbe  »erarbeitet  ultb  oor  bem  ©ngießen  beb  ©fenb 
nicht  troefnet;  b)  ÜJtaffegufj  in  gönnen  aub  fettem  Sattbe  ober  einem 
fünftlicb  bereiteten  ©emenge  oon  Sanb  unb  Lehnt,  wobei  bie  gönnen 
jebenfaUb  oor  betn  ©iepen  auf  bab  forgfältigfte  burd)  Söärnte  getrodnet 
werben  tnüffeu;  c)  Lebmgujj  in  aub  Lehnt  gemachten  gornten; 
d)  Scbalengnp  in  gornten  oon  ©ußeifen.  Tie  übergroße  Blehrgabl 
ber  ©fcngupartifcl  wirb  bureb  Sanbguj)  baraeftellt,  weil  biefeb  bie  wohl* 
feilfte  unb  febneflfte  ilerfabruitgoavt  ift.  3n  'Blaffe  (fettem  Sanbe)  giept 
man  bie  feinen  oergicrteit  ©egenftänbe  ober  folcbe  Stücfe,  welche  eint 
btfonberc  ffieiebbeit  erforbern;  beim  beim  Sanbgup  febreeft  bie  geuebtig* 
feit  bie  Oberfläche  beb  ©fenb  ab  unb  macht  fie  hart.  Lehmformen  ftnb 
erforberlicb,  wenn  bie  Anfertigung  eineb  bölgernen  ober  metallenen  ©up* 
mobelleb  (welcbeb  bei  Sanb*  unb  ÜJlaffegup  unerläßlich  ift)  gu  foitfpielig 
fein  würbe,  alfo  namentlich  bei  Tarfteuung  febr  großer,  nur  in  einem 
eingigen  ©entplare  gu  gießeitber  ©efäßc.  3»  gußeifernen  gönnen  (Scba* 
leit)  fällt  bet  @uß  außerorbentlicb  hart  aub  unb  man  gebraucht  bcpbalb 
bicfelben  anbfdiliepltcb  itt  folcben  gälten,  wo  biefc  große  fpärte  alb  ein 
wefeutlicher  Umftanb  beabsichtigt  wirb,  nämlich  für  Strcdwalgen  unb 
einige  wenige  anbere  ©egenftänbe. 
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lieber  bie  Anfertigung  ber  ©upfonnen  wolle  mau  baS  in  bertt  allge* 
meinen  Artifcl  ©ie  perei  Votfommenbe  naebfeben,  ba  bie  Formerei  — 
mit  Ausnahme  etwa  geringfügiger  fliebeitumftänbe  — für  bas  ©iepcn 
btt  oerfebiebeuen  'Metalle  gattj  btefelbc  ift. 

©ifenoitrrpl.  (©tönet  Vitriol.)  3ft  froflaUiftrteö  fcbwefclfaurcS 
©ifenorpbul  unb  beftebt  in  100  ^^cilcn 

anS  ©ifcuornbul 27,20 

„ ©ebroefelfäure . 31,02 

„ ©affet 41,78 

100,00 

(Sr  famt  (war  burd)  Auflöfcn  non  ©ifcn  in  oetbüttnter  ©ebroefelfäure 
bis  tur  Sättigung  berfelbtu,  Abbampfen  btS  jum  SaUbäutcben  unb 
Ärnftalliftren  bargefteflt  werben,  bocb  gibt  es  uitgieicb  rooblteilere  SLTietbo* 
beit,  iiad>  benen  habet  and)  ber  im  Jpaitbel  eorfommenbe  (Sifeitoitriol 
gewonnen  wirb.  SKan  nimmt  ba$u  am  befielt  beit  in  beit  ©teiitfoblen* 
flößen  oorfotnmenben  ©trabifies  (SBafferfieS  ober  VitriolfieS),  bilbet 
barauS  grope  Raufen  auf  ben  fcgcitanuteti  Säaugcbübneit,  b.  b.  flacbcn, 
ein  wenig  gegen  ben  cfjoritont  geneigteit,  mit  einer  feftgeflainpftcn  Ibon* 
ober  ©tcinlage  bebccfteit  Diäten,  unb  überläpt  ibit  bier  ber  (Sinroirfuttg 
bes  atmofpbärifd'en  ©auerftoffeS,  woburdr  eine  aUutälige  Ornbation  feiner 
Vcftanbtbeile,  ©duoefel  unb  ©ifen,  (u  fdtroefelfaurem  (Sifettorpbul  erfolgt. 
3 ft  btefer  ißrojtp  binreicbenb  weit  oorgefebritten , maS  man  tbeilS  an 
einer  ftarfen,  gelblicb  roeipen  (Sfflorefeem,  tbeilS  au  btnt  3ei'fn^en  ber 
ÄieSftücfc  erfennt,  fo  laugt  man  mit  ©affet  aus,  bringt  bie  Säauge  auf 
einige  ^Jett  mit  metaHifcbent  (Sifeit  (altem  Vled>,  Aiägclit  u.  bgl.)  in  Ve* 
rtibrung,  um  baS  jeberjeit  mit  oorbaitbette  fcbroefelfanrc  (Sifeuorob  jum 
Orpbulfalj  (tt  rebutiren,  bampft  ein  unb  lägt  frnftallifuen.  3it  ©nnait* 
gelang  ooit  ©afferfieö  fann  and)  ©d'roefelfitö  jur  Vitriolbereitung  bie» 
neu,  ber  jebod'  einer  Vorbereitung  bureb  SWöfteu  bebarf,  roobureb  bie 
^älftc  feines  ©cbmefelS  auSgetrieben  wirb,  bie  aubere  J&älfte  aber  mit 
bent  (Sifett  als  ©infatb*®cbroefeleifett  turücfbletbt,  welches  fttb  ;um  £betl 
ftbon  wäbrenb  ber  fliöftung,  §um  Xbcil  beim  nacbberigeit  Riegen  ait  ber 
Säuft  ju  (Sifenoitriol  orpbirt.  @an$  auf  biefelbe  Art  wirb  auch  auS  bent 
Alauitfcbiefer,  ber  eine  beträchtliche  ©enge  ©chmefelfieo  enthält,  neben 
Alaun  aud'  (Sifenottriol  gewonnen,  bie  ftd)  burd)  Ärpftallifatioit  leicht 
non  eiuanber  trennen  Inffen. 

gröber  pflegte  man  bie  Vitriollauge  gcrabeju  in  bleiernen  Vfaituen 
abjubampfen ; gegenwärtig  aber  bewirft  man  in  ©itglaub  eine  oorläuftge 
ätonieutration  babureb,  baff  mau  bie  Säauge  in  lange,  attS  ©teilt  unb 
©ajfennörtel  (onfhuirte,  mit  SDiauerfleinen  überwölbte  Äanäle  gibt,  bie 
auf  einer  Unterlage  oon  feftgeftampftem  Ibou  angefertigt  werben,  jitgleicb 
altes  <5ifett  auS  bent  ftbon  berührten  ©rttiibe  einlegt,  uitb  nun  beige 
8uft  auS  einem,  au  ber  einen  ©eite  bcS  ÄanalS  beftnblieheit  Flammofen 
binburcbflreicben,  unb  bureb  einen  an  ber  eutgegeugefeßten  ©eite  aufge* 
führten  ©cbornftein  entweichen  lägt.  Oie  läuft  fättigt  fltb  hierbei  bureb 
Verübruitg  mit  ber  Oberfläche  bet  wannen  Säauge  mit  ©afferbämpfen, 
unb  bewirft  fo  eine  laitgfaine  Abbampfuug.  3ft  biefe  bis  tu  einem  ge* 
wiffett  ©rabe  oorgefdmtten , fo  lägt  man  bie  läaugc  in  bie  bleiernen 
Abbampfpfanueit  ab,  bampft  fte  bis  faft  junt  ©aljbäutcben  ein,  unb  lägt 
ftc  in  fleinernen  (Behältern  frpftafllflren. 

Oer  (Sifenoitriol  erfd'ciut  in  meergrünen,  burebftebtigen,  rbombifcbeit 
VriSmeu;  er  ift  gerud'Ioö,  bat  eilten  herben  jufamntcnjiehcnbcit,  tiitte* 
artigen  ©efebmaef  unb  oerwittert  in  warmer,  troefener  Säuft.  (Sr  erforbert 
jur  Säöfuttg  1,64  iß-  ©affet  oon  10°,  bagcgcit  0,30  bei  100°. 
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Der  (Eifenoitriol  mirb  in  fet>r  großen  Quantitäten,  befonber«  in  ber 
gärberei,  Kattunbrucferei  uitb  .fnttmacberei  lur  (Erzeugung  oon  Scbmarj 
gebraucht,  bann  511t  Dinteberettung,  *ur  gabrilatiou  001t  Sßerlinerblau, 
jurn  3tebu$iren  be«  3nbig«  in  ber  sBIaufärberei,  (ttr  93itriolölbrennerei 
unb  noch  mannigfaltigen  anbcren  tedmifcben  unb  mcbijinifcben  3n>ccfnt. 

©fttipographte,  f.  ziehen.  S.  79,  81. 

<Släiu,  f.  Olein. 

©leftrtfeber  Telegraph.  Die  (Erftnbung  be«  eleftrifcben  Telegraphen 
gebärt  unftreitig  $u  beit  größten  (Eroberungen  int  ©ebiete  ber  ‘ßbnftf,  bie 
ba«  an  (Erweiterungen  ber  9iaturroiffeitfcbaften  fo  reiche  19.  ^ahrbunbert 
gemacht  bat;  unb  ungeachtet  ihr  SUter  ficb  auf  faum  ntebr  beten  20 
3abrc  erftreeft,  überfpanut  fte  febon  große  Xbeile  oott  (Europa  unb  iftnterifa 
mit  ihren  Drahtnefcen  unb  febreeft  felbft  oor  bent  ©ebanfen  nicht  jurücf, 
ben  Jlnterifaner  unb  (Europäer  fo  febned  unb  leicht  fleh  befpreeben  ;u 
laffen,  als  mären  fle  in  (Einem  3intmer. 

9tachbcm  fchon  früher  oon  mehreren  Ißbnfifern  oerfuebt  mar,  bie  (Sief* 
triftrmafebine  511  benubett,  um  burch  lange  Drabtleitungen  3*i<btit  ju 
geben,  tßerfutbe,  melche  ftet«  mißlangen,  mürbe  juerft  oon  Semmering 
tm  3abre  1808  bet  ©aloanlömuö  tu  biefern  ßwede  empfohlen,  inbetn 
er  oorfchtug,  bie  burch  ben  galoanifchen  Strom  bemirtte  2Baffer(erfebung 
jum  3eicbengeben  ju  benufcen.  21  nt  p e r e tarn  1820  auf  bie  3bce,  bett 
galoanifchen  ström  ju  bettupeu,  um  (Eleftrontagnete  in  Tbätigfeit  $u 
tepen,  führte  fte  aber  nicht  au«.  IKitchte  unb  ge  ebner  gaben  auf  bie» 
felbe  3bee  ficb  gtünbeitbe  (Einrichtungen  an,  mobei  aber  bie  etforbetliche 
große  3«bl  ber  £eitung«bräbte  (35  bi«  48)  ber  fÄuäfubrung  int  ©topen 
entgegenftanb.  5?arott  Schilling  oon  (Eannftabt  in  *fkter«burg  et* 
fanb  eine  3trt  Üiabeltelegraph,  mobet  nur  $mei  £eitung«bräbte  nötbig 
maren,  oertnochte  aber  ntebt,  bie  Schmlerigteiten  bet  SluSfübrung  int 
©ropen  511  überminben. 

(Erft  im  3abre  1833  fant  bureb  ©auf  unb  SSebcr  in  ©öttingett 
ein  9tabeltelegrapb  »u  Staube,  melcber  mtttelft  etner  hoppelten  Draht* 
leitnng  ba«  phpfifalifcbe  Kabinet  mit  bent  außerhalb  ber  Stabt  belegcnen 
Obferoatoriutn  in  Sjerbinbung  brachte,  unb  ftch  jum  3e'd'eugcben  al« 
oollfomnien  praftifch  ermieo.  Der  eleftrifcbe  Strom  mürbe  nicht  burch 
einen  galoanifchen  Jlpparat,  fonbern  burch  3nbuftiou  (f.  meiter  unten) 
erjeugt. 

Steinbeil  in  Wntchen,  oon  ben  tebtgenannteu  ©eiehrten  ju  mei* 
tereu  23erfucben  aufgemuntert  unb  0011t  .Könige  oon  iöaicrn  beauftragt, 
einen  ähnlichen  Telegraphen  jtoifchen  fDfüncbcn  unb  ®ogenhaufen  anjtt* 
legen,  führte  bie  Slufgabe  mit  oollfommenem  (Erfolge  au«.  2lud'  er  be* 
itu&te  einen  3ubuftion«ftrom,  melcber  jmei  (Elcftromaguetc  in  Thätigfeit 
fehre  unb  fte  oeranlapte,  auf  einem  oorüoergejogenen  ifjapierftreifen  febmarje 
fünfte  ju  machen,  burch  bereu  Stuorbnung  bie  söuehftaben  auagebrüeft 
mürben.  Steinbeil  machte  hierbei  bie  wichtige  (Sutbecfung,  baß  bie  (Erbe 
ftatt  ber  einen  Drabtleitnng  benußt  merben  rann. 

9lachbem  foldiergeftalt  ber  erfte  21uftoß  gegeben  mar,  manberte  bie 
beutfehe  (Erfhtbuttg  nach  (Englanb,  um  bort,  befonber«  burch  23  b e a t ft  0 n c 
oeroolltommuet  ftch  nacb  bem  .Kontinent  unb  nach  Slmerila  meiter  ju 
oerbreiten. 

Sötr  merben  un«  nun  bemühen,  bie  miebtigften  ber  jeßt  üblichen  ©in* 
riebtungen  in  gebrängter  Kürje  ju  befebreiben,  bagegeit  aber,  bet  ber  iöe* 
fchränftheit  be«  Siaunte«,  ältere,  nicht  mehr  gebräuchliche  Konftruftioneit 
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thcils  nur  in  ber  £ür;e  anbeuten,  tbeil«  übergeben.  3ur  bcffercn  lieber» 
fld>t  tbeilett  nur  ben  Stuffafc  in  3 SKbtbeilungeit,  uitb  jwar: 

A.  ©rrrgung  be«  eleftrifcbeu  Strome«, 

B.  ©inricbtuitg  bcr  Telegraphen, 

C.  X)te  Leitungen. 

A.  (Srreguttg  be«  clcftrifcfccn  Strome«. 

Tie  (Srfcbeinungen  ber  (Sleftrititdt  »erben  für  jefct  in  (Ermangelung 
einer  befferen  (5rflärung«»eife  au«  bent  33orbanbenfein  jiveicr  feinen,  un«' 
förperlicben,  unwägbaren  f^Iuiba  erflärt,  bereit  eine«  man  pofltfoe  (-(-  EJ 
ba«  aubere  negative  (Slehrttität  ( — E)  nennt,  »elcbe  mit  einer  gewiffen 
•Straft  j!d»  }tt  vereinigen  [heben,  baber  auch  gcwöbnltd)  im  vereinigten  3«* 
ftanbe  [ich  befinben,  in  »elcbem  3uftaube  fte  für  unfere  Sinne  unwabrnebm» 
bar  ftnb.  Sie  fönnen  aber  burcb  ucrfcbtcbctte  (Sinwirfuugeu,  tbeil«  burcb 
[Reibung  gewiffcr  Äörpcr  an  einanber  (9teibung«eleftrijitat) , tbeil«  burcb 
blope  ®erubrung  ber  Äßrpcr  (ThrübrungSeleftritttätj  ©aluaitt«ntu3),  tbetl« 
burcb  @in»irfung  bcr  magnetifcbcn  , Straft  (©iagnetclefhfjität),  tbeil« 
burcb  anbere  ättperr  (Eittfhiffe  von  einanber  getrennt  »erben,  unb  bringen 
in  biefcm  getrennten  3uft‘inbe  bie  eigentbümlicben  elettrifcben  (SrfdieU 
ltuttgeit  hervor,  von  »eichen  »ir  hier  nur  biejenigen  betradtten  »öden, 
bie  für  bie  3n>ftff  ber  Telegraphie  »icbtig  ftnb. 

9i?ettn  bie  .Trennung  bewirft  »erben  foü,  fo  muffen  natürlich  bie 
©leftrijitAten  in  söemeguttg  gefegt,  ober  um  un«  biefe«  Slitsbrucf«  ju 
bebienen,  bie  eine  mu|j  rcd't«,  bie  anbere  Hut«  fortgetriebett  »erben. 
Tiefe  tremtenbe,  be»egettbc  ober  Triebhaft  (elettronto  torifebe  Ära  ft), 
»elcbe  bie  [Fortbewegung  bcr  (Elcftrititätcit  in  eittgegeitgefebter  [Richtung, 
bcn  eleftrifcben  Strom  bewirft,  ift  bet  bett  verfebiebeuen  (Erregung«* 
mitteln  febr  oerfcbicbett.  SBei  ber  [Reibung,  alfo  ber  (Eleftrifirmafcbine, 
tritt  fte  tu  febr  hohem  ©rabe  auf,  wogegen  fte  bei  ber  galvattifcben  (Sr* 
teguttg  fehr  gering  ift,  bei  ber  aRagiieteleftvijftüt  aber  twfftbcn  beit  erft* 
genannten  etwa  bie  ÜÖtitte  hält.  ?lnt  beutlicbttcn  jeigt  ficb  bet  verfebiebeue 
©rab  ber  Triebhaft  in  beut  größeren  ober  geringeren  Ttermögcn  be« 
burcb  biefelbe  erzeugten  Strome«,  .günberniffe  bcr  Bewegung  ju  über» 
»inbett,  bergleid'en  vornehmlich  au«  ber  9?efcbaffettheit  bcr  , Körper  ent* 
fprittgeu,  in  »eichen  ficb  ber  clcftrifcbe  Strom  fortbewegt.  (Einige  Äörper, 
befouber«  bie  'Metalle,  Ättpfer  unb  Silber  obenan,  auch  Äoltle  veran* 
taffen  bent  Strom  nur  geringe  tgteinmnttg,  ftttb  gute  Leiter;  anbere, 
al«  ©la«,  H«rh,  ©utta  * IJhrd'a , Stibe,  (SIfenbeitt,  febarf  gehoefuete« 
Hol(,  auch  buft  »erben  [Nichtleiter  genannt,  »eil  fie  bie  Bewegung 
be«  Strome«  ganj  unterbrechen;  attbere  ettblicb , SBaffer,  Säuren,  Sal$* 
auflßfungcn,  feuchte  Äörper,  »cld'e  beit  Strom  $»ar  uidit  gänzlich  hemmen, 
aber  boch  feine  [Fortbewegung  bebeuteub  erfchwcren,  »erben  Halbleiter 
genannt.  Töäbrenb  bcr  btird'  bie  (Eleftrifirmafcbine  erregte  Strom  auch  bie 
längfte  Scbidit  eine«  Halbleiter«  mit  ber  größten  Shiditigfeit  burcbläuft, 
bietet  eine  foldte  bent  nur  wenig  Spannung  bcflfceitbeu  galvantfcben  Strom 
ein  faft  utiüberwittblicbe«  H‘1,t,frl>'P  bar.  $t*  Ära  ft,  mit  welcher  ber 
eleftrifche  Strom  burcb  Leiter  unb  Halbleiter  fidt  feilten  3Öcg  bahnt, 
nennt  ntan  gewöhnlich  feine  Spannung  ober  3 n t e tt  f 1 1 ä t,  fte  bängt 
lebigücb  ab  von  ber  elefhontotorifcbeit  Äraft  ber  Batterie. 

Tie  Uubraucbbarfeit  ber  [Rctbiing«cleftri$ität  tum  Telegrapbiren  erflärt 
ftcb  nun  leicht,  betnt  ihre  Spannung  ift  fo  groß,  baß  febon  bie  gerittgite 
[Fcud'tigfeit  ber  Träger  ber  Trahtleitung  hinreicht,  fte  in  beit  feuchten 
Prbbobctt  abjuleiteu.  Slehulicb,  obwobl  nicht  fo  fcblitnm,  verhält  e«  ficb 
mit  bem  magnetelcftrifcbcn  ober  fogenannten  3itbuftion«ftrom,  wep* 
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ttalb  eh»  folcber  recht  roobl  bet  geringeren,  ntcbt  aber  bei  grogeil  ©nt* 
fetituttgen  brcnicbbar  ift. 

ffieitit  ein  Leiter  ber  E bergeftalt  mit  ©ithtleitern  umgeben  ift,  bag  ber 
eleftrifcbe  ®trom  nicht  abgeleitet  werben  fann,  fo  nennt  man  ihn  ifolirt. 

Ta  ffcb  bie  Telegraphie  attö  ben  angegebenen  ©rünben  oor$ugö* 
meifc  beö  galoanifcbeit  Strotneö  bebient,  fo  tonnen  mir  unö  auf  bie  ©e* 
febreibung  ber  galoanifcben  ©atterie  befebränfen.  Tie  ©eblngung,  unter 
melcher  ein  galoanifcber  Strem  entfteht,  ift  bie,  ba§  ;mei  otrfcbiebeite 
©letaKe,  gewöhnlich  3i>rf  uitb  .Rupfer,  in  metaUifcbe  ©erübrung  gebracht 
»»erben,  unb  bag  lieh  augerbem  eine  leltenbe  glüffigfeit,  ».  ©.  eerbünnte 
Schmefelfäure  pifcheit  ihnen  befinbet,  mie  bieg  bie  nebcuftehenbe  gianr 
451  oeratifchaulicbt.  Tie  Trennung  ber  ©leftrijkäten  ftttbet  hier  in  ber 


451 


?irt  Statt,  bag  bie  pöfittoe  (SIeftri»ität  sein  Rupfer  »um 
3inf,  alfo  in  ber  Dichtung  beä  ©feiles  burch  ben  metallifcben 
©ügel,  bie  ttegatioe  in  ber  entgegengefefcten  Stich  tung,  eom 
3int  jum  Rupfet  gebt.  @4  mürbe  ficb  nun  in  bem  3inf 
bie  pofttioe,  im  Rupfet  bie  negatioe  ‘anfammeln,  roenn  nicht 
burch  bk  glüffigfeit  roieber  ein  3ufammenftrömen  einträte, 
fleh  alfe  bie  pofttioe  oont  3‘nt  juin  Rupfer  unb  bie  nega* 
tioc  entgegetigefefct  bemegte.  ?luf  biefe  ittrt  entfteht  alfo  ein  fortbauern« 
ber  Strom. 

©oit  © ol ta  mürbe  bie  rofehtige  ©tttbecfiing  gemacht,  bag  burch  ©er* 
biubung  mehrerer  ©lattenpaare  ein  Strom  bw-'rgtbraebt  merben  fann, 
ber  ungleich  grögere  ®pannung  befifet,  alb  ber  eines  einzelnen  ©latten* 
paares.  Tie  ©erbinbung  mup  51t  beut  (Silbe  fo  gemacht  merben,  bag 
bie  leitenbe  glüffigfeit  ftch  »mifcheu  beit  oerfebiebeuartigeu  Metallen  ber 
oerfchiebenen  ©lattenpaare  befinbet,  mie  auS  gig.  452  erhellt.  2lud) 


hier  jtrSmt  bie  pofttioe  E überall  burch  bie  mctallifchen  ©ügel  obet 
Trabte  »om  Rupfer  »utn  3*>tf  * auch  liebt  man  leicht,  bag  bie  beiben 
©itbplatten,  ba  fte  ebenfalls  burch  eilten  metallifchett  Trabt  in  ©erbtn* 
buttg  jtnb,  alb  ein  ©lattenpaar  betrachtet  merbett  tnnffcit;  beim  bag  ber 
lefctere  ©erbinbungbbrabt  länger  ift,  alb  bie  übrigen,  änbert  niebtb  in 
ber  Sache  unb  märe  er  bunberte  oott  Meilen  lang,  ©iue  foldte  3u* 
fammenjtetlung  mehrerer  ©lattenpaare  nennt  man  eine  gaioattifefae 
©atterie.  ©lägen  nun  Metalle  unb  glüffigfeiten  genommen  merben, 
welche  matt  rcolle,  mag  inan  auch  ben  ©latten  jebe  beliebige  gornt  geben, 
fo  mttg  boch  bie  2lufeinattbcrfolgc  immer  bie  hier  angegebene  bleiben, 
äöttrbe  man  irgenb  einen  ber  Trabte  burebfebneiben,  fo  mürbe  ber  Strom 
unterbrochen,  et  mürbe  aber  bei  ffiieberberftellung  ber  ©erbinbung  äugen* 
blicflich  miebet  in  ©attg  fotnmen. 

Tie  ©nbeit  einer  ©atterie  merben  bie  © 0 1 e genannt,  obgleich  ftreng 
genommen  bet  einet  gefcht offenen  ©atterie,  bereit  (Snbplattcn,  mie  in 
ber  gigur,  ln  leitenber  ©erbinbung  ftnb,  gar  feilt  (Sitbe  eriftirt.  ©ei 
einet  geöffneten  ©atterie  liegen  bk  ©ole  »uttächft  ber  Unterbrechung, 
unb  jmar  nennt  man  ben  einen  pofitio,  ben  anbertt  negatio.  Man  er* 
fennt  ihre  Sage  ant  heften  burch  ©ettachtung  irgenb  etiieS  ber  mittleren 
©lattenpaare;  nach  jener  Seite  $u,  rco  ftch  bie  3infplatteit  beftnbeit, alfo 
tu  ber  gigur  an  ber  littfen  Seite,  liegt  bet  pojttioe  ober  3infpol,  uitge- 
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achtet  hier  eine  , Rupferplane  baS  ©tbe  bilbet.  Sie  Äraft,  mit  weither 
brr  Strem  ;irfulirt,  alfe  bir  Spannung,  nimmt  $u  mit  brr  Stnjabl  brr 
fßlattrnpaarr. 

Ser  bureb  bir  glüifigfett  gebenbe  Strem  bewirft  in  ibr  jeberjeit  tinr 
tbrmifebr  3frfftu,Ifl  unb  fugleicb  riur  ätuflofung  bce  mehrt  es 

femmt,  bap  bir  38irfung  brr  Batterie  alimdlig  abnimmt.  Siefe  Stb=- 
nabrne  ift  anfänglich  raftb,  fpdter  wenn  erft  bir  Schwächung  weiter  oor; 
geftbritten  ift,  langfamer,  fo  bap  tinr  febwaehe  SQirfung  fid'  lange  erhält. 
Stile  Bemühungen,  tlrftrifcbt  Batterien  een  unocräuterlicber  fflirffamfeit 
henuitellen,  waren  bisher  oergcblicb,  nichts  brfte  weniger  werben  bir 
weniger  oeränberlicben  mit  bem  Ginnten  fonitante  Batterien  belegt. 

C5s  fann  birr  nicht  brr  Ort  fein,  bir  mancbrrlri  oerfchiebeneu  ©nricb* 
tnnarn  ber  Batterien  oetlftänbig  angegeben.  Sit  llnterfcbirbt  liegen 
tbeilS  in  btn  üHrtafltn,  tbeilS  in  bet  «lufftgfeit,  tbeilS  in  ber  Slnmen* 
btinq  oett  einer  obtr  eoit  $mei  oerfebiebenen  glüffiqfeiten.  211s  'Dtetalle 
werben  3*nt  unb  Tupfer,  3*nf  #nb  Biotin,  3*tti  unb  @u§eifen,  3***1 
unb  Reble  (biefe  ftatt  beS  negatioen  'JJictallsi  angewanbt.  als  $Iüffig= 
feit  werben  benufct : Scbwefelfaurc,  Salprterfdure,  Sujlefung  oon  Äupftr* 
oittiol,  feltener  21ufU’funqen  anbtrer  Saite,  ©ne  wichtige  Beroolifomnt* 
nung  liegt  in  ber  Jlnweitbung  zweier  oerfd'icbtncr  Älüifigfeitcn,  bie  unter 
einaitbrt  in  Berührung  finb,  ebne  ftcfc  jebech  yt  mifchrn,  unb  bereit  eint 
bae  3inf,  bic  anberc  baS  , Rupfer  ober  fonftige  Sületall  berührt.  9US 


Scheibewaub  ;wifchen  ihnen  wenbet  man  allgemein  gebrannten,  jebeeb 
poröfen  Bor;cllantbou  an.  3n  Jfig.  453  finb  c,  c biefe  poröfen  Tbon* 


poröfen  Bor;cllantbou  an. 

453 


fdüchten,  » unb  b bie  jwei  perfchiebtntn 
Sflüffigfeiten. 

* Sie  bei  eleftrifchen  Telegraphen  am  meifteu 
gebräuchliche  'Batterie  ift  bie  S a n i e 11  ’febe,  ffi* 
gur  454.  » bie  äuperett  (Mefdpe  oon  ©laS 
ober  Steingut,  b 3uliuber  ohne  Beben  oon 
.Rupfetblcch , c poröfe  SboiueHen  in  @cftalt 
jplinbrtfcher,  unten  gefchleffeitcr  ©cfdpc,  d 
3»linber  ebne  Beben  oon  ftarfem  3*"fbled'; 
fomobl  biefe  als  audi  bie  Äupferjplinber  finb 
mit  oufftebenben  Sbtfdfcctt  oerfeben ; bet  Dfautn 
jwifchen  bem  dufjetett  Becher  unb  ber  Iben» 
teile,  in  welchem  fleh  baS  .Rupfer  befmbet, 
wirb  mit  einer  Stujlöfung  oon  Rupferoitriol, 
bie  Sbhu;etle  bagegtn,  in^  welcher  baS  3***1 
ftebt,  mit  febr  oerbunnter  Scbwefelfäure  (etwa 
1 ©ewichtstbeil  Scbwefelfdure  auf  15  Tbcile 
SSÖajfer)  gefüllt.  Sie  Berbinbung  mehrerer 
folcher  Apparate,  Elemente,  §u  einer  Bat* 
tcrie  wirb  am  bequemfteu  bureb  furje  Itupfer* 
brdbte  e,  e bewerfftclligt,  bie  an  jebem  ©tbe 
mit  einer  fleiiten  Älemntfchrauhc  oerfeben  finb. 
Sie  .Rupferplatte  beS  einen  ©cmenteS  wirb  alle* 
mal  mit  ber  3i**fbl<*tte  beS  ndchften  oerbuitbeit. 


SRag  nun  auch  eine  felcbe  Batterie  auf  ben  erfteu  Blicf  fid)  oett  ber  oorbin 
gegebenen  SarfteOung  unterfcheiben,  fe  liegt  hoch  ber  ganje  Unterfchieb  in 
bem  obllig  gleid'gültigen  Umfianbc,  bap  bie  ÜKctallpIatten  wlinbrifch  gebogen 
finb;  bic  Slufeinanbcrfolge  unb  BeriibrungSart  ift  genau  biefelbe.  fangen 
wir  oon  ber  Unftit  Seite  an , fo  haben  wir  juerft  eint  Rupfcrplatte, 
barin  bie  eine  Jflüfflgfeit,  itdmlicb  Äupferoitriollßfung , fobattn  bie  perefe 
Sbontoanb,  in  biefet  bie  jweite  Jflüffigfeit,  oerbüitnte  Scbwefelfdure,  unb 
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in  bicfer  eublid’  bie  3i>ifplfittc.  Tiefclbe  bilbct  mit  bcr  Supferplatte  beb 
tiäcbften  (Slementeb  ein  Blattcnpaar  u.  f.  f.  Ta  ficb  bureb  ben  clcftri* 
fd’cu  Strom  bic  Supffrlöfung  afltuälig  ^erfefet,  inbcitt  ftch  metaflifebeb 
Supfcr  baraub  abid'ctbct  nnb  auch  bie  Sdnocfelfänre  fttb  mit  3iitf  fät* 
tigt,  fo  ift  eb  nöthig,  bic  Rlüfflgfeitcn  täglich  nen  anjufrifeben,  worin 
ailerbingö  eine  Unbcqucntlicbfeit  liegt;  übrigens  ftnb  biefe  Batterien  wenig 
foftbar,  Icid’t  in  banbbabeu  nnb  oon  fräftiger  ffilrfung.  Tie  SÜuflöfung 
beb  ^infeb  fann  bebentenb  perminbert  werben,  wenn  man  bie  ^infplatteit 
nnialgamirt,  b.  b.  mit  Cuecffilber  überlebt,  wab  freüicb  bcr  Weitläufig* 
feit  nnb  , Soffen  wegen  feiten  gefd'iebt. 

5Heft  fräftiger  alb  bic  Tanicfrfd’c  Batterie  ftnb  bie  oon  @rooe  anb 
3inf  nnb  Blatin,  bie  oon  ©unfen  aub  3W  unb  bartgebrannter  Sohle, 
bie  oon  6a II an  aub  ßinf  nnb  ©upeifen  beftebenb,  bei  mcld’en  allen 
bab  3i'if  mit  oerbnnnter  Scbwefclfäure,  bab  anbere  ’Dietall  ober  bie 
Sohle  mit  fontentrirter  Salpcterfäure  in  Berührung  fteben.  Sic  ftnb 
wegen  ber  Softbarfeit  ber  Salpeterfänre,  bie  fub  bureb  ben  eleftrifd'en 
Strom  icrfc&t,  fiir  bic  Telegraphie  nicht  anwendbar. 

Tie  bei  ben  öftcrrcicbifd'cn  Telegraphen  eiugcfübrte  Smee’fcbc  Bat* 
terie  beftebt  anb  glatten  oon  Jinf  nnb  oon  Silber,  leßtere  mit  Platin* 
mobr  überlegen.  (Sine  folcbe  glatte  ift  twifeperi  jwei  3f'tfplattcn  finge* 
brad’t  nnb  ber  3>®ifd)fnrfinm  ohne  poröfe  Tboitjelle  mit  ftarfoerbünnter 
Sd’wcfelfäure  gefüllt.  Sefct  man  täglid’  eine  febr  flcine  BJeuqc  frifcbc’r 
Sdnocfelfänre  jn,  fo  fann  man  eine  folcbe  Batterie  febr  lange,  mobl  ’/, 
3abr  in  Tbätigfcit  halten. 

Bon  faft  gleicher  ffiirfung,  babei  oiel  wohlfeiler,  ift  bie  Bunfcn’fcbe 
Batterie  mit  bcr  Jibänbernng,  baft  bie  poröfen  Thonjellen  gan;  weg* 
bleiben  nnb  nnr  eine  glüfftgfeit,  ftarf  oerbünnte  Scbwefclfäure,  gebraucht 
wirb.  Stau  benfe  Rcb  in  ftig454  ftatt  beb  Supferiolinberö  einen  3plinbet 
oon  hartgebrannter  Sohle,  begleichen  man  int  .Oaubcl  bcfomnien  fann 
nnb  bic  Tbentclle  hinweg,  bab  @an$e  mit  oerbnnnter  Scbwefclfäurc  ge* 
füllt,  fo  bat  man  eine  folcbe  Sombination.  6in  cin^elneb  Element  bic|er 
?(rt  gibt  freilich  einen  febr  fchwad'en  Strom;  ba  ftd>  aber  burd'  Bcr* 
mebruitg  ber  3abl  ber  Elemente  erfeben  Iäpt,  wab  bem  einjelneu  6Ie* 
ment  an  clcftromotorifd'cr  Sraft  cibgebt,  fo  läßt  iid’  mit  einer  Batterie 
biefer  ?lrt,  bie  ebenfaDb  nur  einen  täglid’cn  3»ffib  einiger  Tropfen 
Sd'wefelfäure  in  jebeb  Element  erforbert,  ein  hinlänglich  fräftiger  Strom 
auf  lange  3*it  unterhalten. 

©ifenlobr  bat  nticb  langen  Berfucben  alb  befonberb  fonftaut  eine 
Batterie  oon  Supferblech,  amalgamirtcnt  3*>tf  nnb  poröfen  Tbouieflcn 
empfohlen,  wobei  bab  3>'if  mit  einer  SlufUfung  oon  Sscinftein  in  fflaffer, 
bab  Supfcr  mit  febr  oerbünnter  Sd’wefelfäure  in  Berührung  ift.  Sie 
foD  felbft  bei  monatlangem  Gebrauch  feiner  Dtacbfülluug  bebürfeit  nnb 
bei  uuoeränberter  Sraft  bleiben. 

3n  ©nglanb  benufet  man  meiftenb  bie  Sein bbattcrie,  beftebenb 
anb  3lnf*  nnb  Supferplatten  mtb  alb  flüffigem  Veiter  Saub  mit  oerbünn* 
tcr  Sd’wefelfäure  befeud’tet.  Tie  Söirfnng  ift,  wenn  oon  3e'r  Mi  ,Uit 
etwab  Sd’wefelfäure  auf  ben  Sanb  gegeben  wirb,  gicmlicb  bauerhaft, 
ber  Strom  aber  aupcrorbentlich  fchwach,  fo  bajj  bie  3«bl  ber  freilich  febr 
einfachen  Elemente  febr  grep  genommen  werben  ntup. 

Troß  aüer  Bemühungen,  bie  6inrid’tung  ber  Batterien  ^u  ocrooß* 
fomntnen,  ift  biefe  Jlufgabe  bib  jefet  uod)  nicht  gei.figenb  gelöft,  nnb 
fchon  mehrfach  bat  man  ftcb  bemüht,  burch  JKücffehr  ju  bcr  Waup* 
Söeberfchcit  Jinwenbung  beb  ^nbuftionöftromcS  jich  bcr  ewigen  ffflage 
mit  ber  3nftanbhaltnng  ber  Batterien  <u  überbebeu. 

Diachbem  befonberb  oon  Stöhrer  in  üeipjig  folcbe  ßinricbtnngen  erfuiibcn 
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unb  mit  (Srfolg  aubgcfübrt  unb  bei  ben  baieriicbcu  Telegraphen  ;ut 
Sinwenbung  gemacht  worben , ift  mau  gegenwärtig  tu  Berlin  mit  brr 
Sluofübrung  einer  tolojfalen  Sfotationbrnafebine  beferäftigt,  welche,  burtb 
eine  Tampfmafcbtne  in  ©ewegung  gefebt,  für  eine  groft  Sütjabl  eleftri* 
febet  Telegraphen  ben  ^nbuftionsftrom  liefern  foll. 

B.  (Hinrichtung  ber  Telegraphen. 

?(lle  mirfltcb  tut  Jlusnibrung  unb  in  ©tbraueb  qefommenen  eleftrifcbeit 
Telegraphen  beruhen  auf  beut  (Sieftromagnetiömuö,  b.  b.  ber 
(Stfcbeinung,  bap  ber  elcfrrifd'c  irtom  im  Staube  ift,  magnetifebe  ffli« 
f uirge u bcroerjubriitgen , bic  ftd’  rbcilö  in  Jlnjiebung  unb  Slbftopungbcr 
©oft  bei  ©lagnctnabcl,  tbcilo  in  bem  ©«mögen  äujjmt,  weiches  (Sifen 
utaguctiftb  tu  machen,  je  bafs  eb  aitfiebenb  auf  anberes  (Sifen  einmirft 
unb  eine  Bewegung  ocraniapt,  beten  man  jtcb  nun  jum  ^itbengeben 
bebient.  3nbem  mir  alfo  mitrelft  einer  geeigneten  Trabtleitung  ben 
eleftriftben  Strom  natb  einem  «weit  entfernten  Orte  tu  leiten  im  Stanbe 
finb,  ift  unb  bic  ©iöglid'feit  gegeben,  an  biefein  Orte  entweber  eine 
©lagtictnabel  in  ©ewegung  jtt  fe&en,  ober  in  einem  Stücf  (Sifen  Slfagne* 
tismtis  tu  erregen  unb  mitrelft  bejfelbeit  fiebtbare  ©ewegungen  beroorjn* 
rufen,  bic  tut  ©«eid'nung  von  ©uebftaben  ober  ©örtern  bienen. 

©euit  eine  um  ihren  i'iittelpunft  brehbare  ©agnctuabel,  t.  ©.  ein 
Kompaß,  mcld'er  ftd'  in  ber  ¥age  oott  9lorb  nach  Süb  befinbet,  mit 
einer  ober  mehreren  ©inbuugcn  ctites  ©etailbrabtes  umgeben  wirb,  wie 
* ff  igitt  455  teigt,  uitb  man  leitet  bureb  biefclben  ben  Strom  einet 

galoattifebeu  ©atterie , fo  «leibet  bie 
')iabel  augenblitflieb  eine  fräftige  ablen* 
fenbe  (Siuwirfung  uitb  ftellt  ftcb  je  natb 
ber  Stärfe  beb  Strouieb  mehr  obtr 
weniger  reebtwinflig  gegen  bie  ©inbuu* 
gen  bee  Trabtes,  mie  B oeranfebauitebt ; 
habet  bängt  bie  Jlblcnfuug,  ob  öftlitb 
ober  roeftlicb,  ab  oon  ber  üfiebtung,  itt 
wtlcbet  ber  eleftrifcbe  Strom  feinen 
©eg  bureb  ben  Trabt  nimmt;  Hefe 
*.  ©.  btt  + E in  ber  SKicbtnng  beb  ©feileb  unb  ber  ©orbpol  ber 
9iabcl  wiebe  öftlicb  ab,  fo  mürbe  bie  Umfebruitg  beb  Stromeb 
auch  fofort  ber  ©abel  bie  entgegengefebte , alfo  eine  meftlicbe  Stbmei« 
ebung  ertbeilen  Ta  nun  nid'tb  leitet«  ift,  alb  oermittclft  ein«  (leinen 
meebamfehen  ©orriebtung,  Kommutator,  bic  ©iebtung  beb  Stro* 
meb  itmjuftbrtn,  fo  ift  btctbttttb  bab  ©littet  gegeben,  bie  9fnbel  beliebig 
linfb  ober  rcebtb  aubfcblaaen  tu  matten.  Tieft  3bce  nun  Hegt  bem 
91 abeltetegrapben  ju  ©runbe.  Tamit  aber  btt  Strom  genötigt 
»erbe,  ben  ©ittbungtn  beb  Trabtcb  (u  folgen  unb  niebt  auf  fürteretn 
©ege  quer  bureb  bie  Spirale  gebe,  mufj  jebe  mttaflifebe  ©erübrung 
rwifeben  ben  Trabtminbungen  otrtnitben  »erben,  in  weither  2lbftcbt  man 
beit  Trabt  am  beiten  mit  Sctbe  befpinttttt  läjjt. 

Um  oennittelft  beb  eleftriftben  Stromeb  in  einem  (Sifenftabe  ©lagne» 
tibmub  ju  erregen,  mufj  ber  Strom  nicht  bureb  bab  (Sifen  geben, 
fonbern  um  baffelbe  herum  einen  ,f reiblauf  btfcbttibtn,  tu  welchem  (Silbe 
man  ben  (Sifenftab  mit  bem  ebenfalls  ooflftänbig  ifolirten  üeituugbbrabt 
fpiralförmig  ttmwinbct.  ©in  auf  biefe  2lit  bureb  ben  elettrifcben  Strom 
magnctifirtccS  (Sifen  nennt  man  einen  (Sief tromagnet;  ein  folcber 
behalt  feine  Kraft  nur  fo  langt,  »ie  ber  Strom  anbält,  unb  in  bemfeb 
ben  Jlugcnblicf,  »o  ber  leitete  unterbrochen  wirb,  oerfebwinbet  auch  bie 
magnetifebe  Kraft. 
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Xie  am  meiften  gebräucblidie  ftortu  ber  (frleftromagnete  ift  bi«  .fStif; 
eifeuform,  wobei  entioeber  «in  uttb  bcrfclbc  »plinbrifcbe  l*ifenftab  in  bcr 
3)2itt<  umgebogen  wirb,  wie  gig.  456  ».  ober  jroei  gerabc  Stäbe  oon 

einmt  oiereef igelt'  3?crbinbuuge* 
ftücf  auSgeben,  wie  ftig.  -156  b. 
ilcbtere  Ptnriebtung  oerbicut  in 
allen  Mafien,  wo  bet  (Sleftro* 
tnaguet  in  aufrechter  Stellung 
befeftigt  werben  mup,  ben  UJor* 
jug.  X)ic  Spirale  non  mit 
Seibe  befponnenem  Kupferbraht 
wirb  am  heften,  wie  bie  gigur  teilet,  auf  Spulen  oon  bünn  gebrebtem 
,£>cl$  gewunben,  welche  man  auf  bie  Scbcnfcl  bcS  .jMtfeifenS  freeft. 

Xie  ©abl  beS  XrabtcS  inu§  ficb  nach  ber  >8efcbaffcubeit  bcS  cleftrU 
fefeen  Stromes  richten.  Söeftfct  er  nur  geringe  Spannung,  mie  biep  bei 
Stnwenbung  einer  geringen  3<thl  oon  (wenn  auch  noch  fo  gropeit)  PIcmenten 
bet  ^all  ift,  fo  oerbieut  ein  biefer  Xrabt  ben  33orjug,  oon  welchem  bann 
freilicb  nur  wenige  ©inbungen  auf  bem  ßtifen  ftnben ; h<U  bagegeu 
ber  Strom  bebeutenbe  Spannuna,  toäbrenb  bie  äff  enge  ber  jirfulirenben 
(Sleftrijitäten  nur  Hein  ift,  fo  bilbet  man  bie  Spirale  bejfcr  ans  einem 
febr  langen  bünnen  Draht.  ^ei  cleftrifcben  Telegraphen  liegt  offenbar 
ber  lefctere  ft  all  oor,  ba  ja  bcr  Strom,  um  bett  bebcutenbcit  ©iberftattb 
einer  oiele  'Meilen  langen  Trabtleitung  ju  übertoinben,  bebeuteitber 
Spannung  bebarf,  wogegen  bei  ber  ungemeinen  Cntpffublicbfcit  bcr  mei* 
ften  jefct  gebräuchlichen  telegrapbifcbcn  Xorriditungeu  ein  febr  geringer 
©rab  oon  ©iagnetiftrung,  alfo  auch  ein  Strom  oon  geringer  Cuantität 
binreid't.  @in  Trabt  oon  etwa  'U  8inie  Turthmeffer , alfo  oon  bcr 
Tiefe  eines  ftarfen  3n>irufabcnS , bie  öefptunuug  nicht  mitgeredmet,  ift 
nicht  $u  biinn. 

Tie  3abl  ber  bisher  erfunbenen,  älteren  uub  neueren  ©nrichtungeu 
ift  febr  grojj;  glücflicberweifc  hat  ficb  auch  hier  baS  söeftc  halb  §3abn 
gebroden,  unb  eS  gebären  baber  bie  meiften  früheren,  turn  Xbeil  febr 
fompiisirten,  oft  mit  aupcrorbrntlirbein  Sebarffinn  erbaebten  Telegraphen 
nur  noch  ber  ©efebiebte  an,  wäbreitb,  oicllcicbt  mit  nntcrgeorbncteu  SffuS* 
nahmen,  nur  $wei  Softem«,  ber  ftiabeltelcgrapb  unb  bcr  9JI o r f e ’f cb e 
Xrutftelegrapb  ficb  behauptet  haben,  auf  bereu  ausführliche 
SPefchreibung  wir  nttS  bcfdmiufcu  werben,  anbere  Softem e nur  fur$ 
berübrenb. 

Tie  ©rfinbung  telcgrapbifcber  Apparate  bietet  eine  eigenthümliche  91  n* 
ncbmlichfeit unb  Erleichterung  bar;  fte  Hegt  in  ber  ooilfonintenen  Sicherheit 
unb  Uufcblbarfcit,  mit  welcher  ber  galoanifcbe  Strom  ben  ihm  angewie* 
fenen  ©cg  oerfolgt.  Kein  Sflaoe  fonnnt  ihm  an  ©eborfam,  au  3abm« 
beit  gleich,  ©an  gebe  beit  tut  Leitung  bcS  Stromes  blfnenbcu  metallifcben 
Drähten  ober  fonftigen  TlcrbiubuugSftücfcn  jebe  beliebige  ©cftalt,  alle 
erbeuflid'eu  Krümmungen  unb  Umwege,  nie  wirb  ber  Str  m ben  ©cg 
oerlaffen,  ootauSgefefct  nur,  baft  alle  ftlebenfchlieftungen,  b.  h.  3?crühruugeu 
frember  Leiter,  oernticben  fiitb.  ffiäbretib  bie  fleinfte  Unterbrechung  im 
£eitungSbrabt,  unb  betrüge  fte  nur  bie  Breite  eines  ©cnfd'cnbaares, 
btntcfebt,  ben  Strom  oollftäubig  ju  unterbred'cn , ift  bagegru  bie  fleinfte 
metafllfche  Berührung  genügeuo,  ihn  momentan  wieber  in  ©aug  $u 
bringen.  ©an  fiubet  bei  SScftcbtigung  elcftrifcher  Telegraphen  oft  ein 
ocrwiefelteS  ©ewirrc  oon  taufenbfältig  ficb  freu;euben  Träbten,  bie 
allerbingS  bie  ?(uffaffung  fo  erfchwereu,  bap  fein  menfddieher  'Jterftanb 
binreicheit  würbe,  fogletcb  ben  3wcd  unb  3ufammenhang  tu>erfenucn; 
unb  beunoeb  würbe  ein  bei  einigem  ftiachbeufeit  leicht  ähnliche 
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3ufammenfepungen  erfinben  fönneu  ^eifptele  foltber  auf  ben  erbten 
Sölid  bödift  oeroidelt  erfebeinenber  fceituugen  »erben  »euer  unten,  j.  58. 
bei  bent  21 u s f dj  a 1 1 e r oorfommen. 

1.  Der  9labeltclegrapf>. 

Derfelbc  ift  oorjugS»eife  in  Gnglanb,  uub  $»ar  mdftenS  nach  ber  sott 
Söbeatftone  unb' (Sooft  etfunbenen  Einrichtung  in  ©ebraud',  bat 
jebod)  gegen  bie  ältere  Einricbtuug  bebcutenbe  iöereinfaebungen  erfahren, 
ffiir  »oUcn  bie  3b«  juerft  niittelft  einer  Sfiue,  ffig.  457,  ju  oeraiu 

S^.  fcbaultcbeu  fueben.  Gsfinb 

in  berfeibeu  ;»ei  ganj 
m Kl  gleiche  Xelegrapben  bat* 

* | PM  gcfteilt,  »elcbc  man  ftch 

1 Kffl  i,  an  iroc‘  tntfernten  Sta* 

I y 's.  Jen  bat,  uub  womit  fo* 

f' m ii  <2^1  grapbirt  »erben  famt;  bie 

effY=J|  .pifeben  ihnen  ausge* 

. Jtf  i/  | fpannten  ÜeitungePräbte 
f ; C C müjfen  baber  fo  lang 
C fltbadit  »eTben,  bap  fte 

.y/.:>  oon  ber  einen  Station 

-nnnn+  k’6$ur  an*,cr(n  **1*^«*. 

U lJ  LJ  ^eber  ber  beibett  Xelegra* 

pben  ift  mit  einer  Batterie  <1  oerfeben.  Der  Xelegrapb  enthält  t»ci  ,£>aiipt* 
tbeile,  ben  SJlultiplitator  tu,  nämlich  bie  Drabt[pirnle, uebft  beu iOiagnet* 
nabeln  »,  »eiche  bie  3«cbru  geben,  unb  ben  2 cbl  uff  ei,  burdi  bcjfeu  Dre* 
innig  511t  Dicd'ten  ober  hinten  ber  Xelcgrapbift  bie  Drabtoerbinbungen,  alfo 
and'  bie  Diid'tuug  bes  Stromes  beliebig  uinfebrt,  um  bie  fUabeln  eben* 
falls  red'ts  ober  littfö  auofcblagen  511  machen.  Streng  genommen  »ftrbe 
es  binreicbeti,  »emt  ber  Xelegrapbift  in  A bureb  Drehung  feines  Sd'lüffdS 
nur  bie  9iabel  in  B uub  jener  in  B nur  bie  9tabel  in  A in  Bewegung 
fepte;  es  ift  aber  aus  mehreren  Otütiben  bejfcr,  »enn  auch  feine  eigene 
3cabel  biefelbcu  ©t»egiiugctt  mitmadit,  »epbalb  bei  ber  Einrichtung 
biefer  Umftanb  berüdficotigt  »erben  ltmpte.  Die  Spirale  bcs  iDhiltipli* 
fatorS,  aus  ciitein  400  bis  50<)gup  langen,  biinnen,  mit  Scibe  befponneneu 
.Kupferbrabte  beftebeitb , ift  auf  einem  Nahmen  0011  bünneni  ilUeffingbled) 
aufgeiouuben,  »cldier,  eine  Grnnbuug  oon  ©aup  unboonibm  Dämpfer 
genannt,  ben  wichtigen  3*l'ect  «füllt,  bie  iliabel,  »elcbe  fonft  erft  nach 
längeren  Schwingungen  allniälig  juni  Stillftanb  foutmen  »ürbe,  in 
golge  eines  entgegilt  »itfenben  cldtrifdien  Stromes  tafcb  jur  Oiube  tu 
bringen.  3«  ber  2Jlitte  bicfcS  Dämpfers  alfo  ift  bie  in  ber  jfigur  nicht 
fiditbare  Wagnetnabcl  auf  einer  horijontalen  Slcbfe,  »elcbe  auperbalb 
ber  Spirale  eine  peite  9inbel  a trägt.  58eibe  Dia  bellt  fmb  parallel,  aber 
fo  befeftigt,  bap  fit  bie  entgegengefepten  ifjele  eittanber  jufebren,  »0* 
butd)  eines  .XbeilS  bie  SBirfuitg  beS  GrbmaguctiSimiS  aufgehoben, 
«nberentbeils  bie  ablenfenbe  SBirfung  beS  dcftrifcbeit  Stromes  erhöbt 
»irb.  Die  äuffere  9iabd  a biibct  juglcicb  ben  3«gcr. 

Der  Sddüffel  beftebt  in  einer  borijontalen  brebbaren  SBetle  b oon 
4polj,  an  bereu  oorberem  Gnbc  ein  iii  ber  3«tÜnung  itid't  ftditbarer 
.fraubgriff  ftch  befinbet,  ben  bet  Xelegrapbift  in  ber  JFiaub  hält  unb  nach 
Grfotbernif!  rechts  ober  linlS  breht.  Sin  biefer  SBelle  ift  ein  mefftngener 
Sinn  c,  »debet  bureb  einen  Draht  mit  bem  pofitioeit  ipole  ber  Batterie 
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d in  SPcrbinbung  fteht.  (Sine,  in  bet  gigttr  meggelaffene  geber  hält  bic 
SPellc,  menit  fic  liidu  bnvd'  ben  iclrgraphiftcn  gebrehr  mirb,  in  foltbcr 
Sage,  bap  ber  Ärm  c ftd'  in  »ertifal  berabbdngenbcr  Stiftung  beftiibct, 
mie  eö  bet  linfe  Telegraph  jeigt.  3,l,c*  mcffüigcnc  gebet»  e uub  r jtnb 
auf  bei»  unteren  thrett  fo  befeftigt,  bap  fic  ben  ?lrnt  c nicht  berühren, 
ftd'  aber  an  einen  fnrgcn  tneffingenen  ,3?lillber  g anlegen , mcld'er  lepterc 
oureb  einen  -Trabt  mit  bei»  neaatfocu  '-fiel  ber  Batterie  oerbuubcu  ift. 
Tic  übrigen  Trahtlcitungc»  ergeben  ftd)  and  ber  3c*fi'1*»,tg- 

Tic  STirfung  ift  nun  leid't  511  »erflehen.  3>*  ber  3t'd'ltitng  ift  ber 
galt  bargeftellt,  mo  ber  Telegrapbift  ber  Station  B arbeitet,  uub  jmar 
ben  '.Habcln  einen  Jluöfcblag  nad)  liitfS  ertbcilt.  3nbctu  er  ben  Sd'lüffcl 
brebt,  brftcfr  ber  Jlrttt  c bie  gebet  e jur  «eite,  mobureb  alfo  jtpifflben  c 
uub  <■  eine  SPcntbrung  bcrgcftcllt,  bagegen  bie  SPerübrung  001t  e unb  « 
aufgehoben  mirb.  Ter  pofitioe  Strom  ber  Batterie  nimmt  nun  ben 
bureb  Pfeile  augebeuteten  2iieg  nach  bent  ?lrm  »01t  ba  in  bic  gebet 
e,  oon  hier  nach  bent  SJlultipIifator,  100  er  bic  'Habel  tum  JluSfri'lagcn 
bringt,  bann  tocitcr  jur  Station  A.  roo  er  ben  'lHulttpItfaror  burtbläuft, 
bic  ÜHabcl  ebenfalls  jutn  Ülbmeicben  bringt,  bann  burd)  bie  gebet  f.  ben 
3»linbcr  g uub  bie  geber  e acht,  um  jur  Station  B jurücfjugcbcu  unb 
hier  burd'  bie  geber  f unb  beit  3pi*11&C1'  «t  gunt  negatioen  Sflcle  ber 
Batterie  ju  gelangen.  (Set  ift  leicht  crftd'tlicb,  ba§,  wenn  ber  Sd'lüffcl 
in  B nad'  ber  cntgcgcugefeptcn  Seite  gebrebt  wirb  unb  baber  bie  geber 
f abbebt,  ber  Strom  bic  entgegeugefepte  Sficbtung  nimmt,  unb  folglich 
bie  DJabcln  rcd'tS  ausfd'lagcn  macht.  Tie  Batterie  in  A bleibt  hierbei 
ganj  auper  Tbätigfcit,  meil  ja  ber  oon  beut  pofitioen  !flole  auogebettbc 
Strom  bei  c eine  Unterbrecbuna  ftubet.  Soll  001t  A nad'  B tclcgrapbirt 
»erben,  fo  map  ftd'  ber  Sd'lüffcl  in  B i»  ber  Mubclagc  bcftnben. 
fHariirlicb  föntten  uid't  beibe  Telegraphen  glcicbjcitig  fprccoen,  toeil,  loenn 
herbe  Sd'lüffcl  ftd'  an  bie  cntgcgcngcfc&tcit  gebern  legen,  bie  tlHultk 
plifatoreu  jroci  entgegcngcfcptc  ober  vielmehr  gar  feinen  Strom  empfangen, 
.hierin  gcrabc  liegt  eine  wesentliche  Erleichterung  beim  Tclcgrapbircn, 
inbent  cs  nun  jebem  Telegraphisten  möglich  ift,  bic  3iebc  beo  anbeten 
manu  er  »1(1  51t  unterbrechen,  ihm  gfeid'fam  .halt!  jujurufeh,  maö  febr 
häufig  oorfontmt.  Er  brebt  feinen  Scbiüffel  511  bem  Eitbc  beliebig  nad' 
einer  Seite,  t.  3?.  red'tS;  bierburd'  ift  eS  bem  aitberen  Tclcgrapbiitcn 
unmöglid',  bic  ÜHabcltt  liufs  ausfd'lagcn  jn  machen,  maö  er  natürlich 
foglcid'  bemerft. 

Ter  hier  befchriebcnc  Telegraph  mit  einer  9iabcl  bat  j»ar  ben 
l'ortbcil,  bap  »citu  bie  Erbe  als  Leiter  mit  benufct  »irb,  ein  cinjigcr 
Trabt  tmifcheu  betbett  Stationen  hinreicht,  allein  bic  Sprad'e  »trb 
unbebülflicb,  beim  um  alle  24  33ucbftabcn  unb  oielleid't  noch  anbere 
3eid'en  511  geben,  mürbe  man  einer  grofien  9Jleitge  oon  9iabelfd>Iägcn 
bebürfen.  ®iau  bebient  ftd'  baber  auf  ben  meiften  Tclcgrapbcnlinicu  in 
Englanb  ber  Doppel  nab  ei  tclegrapben,  bereu  Einrichtung  mit  ber 
hier  befd'riebeneit  ooflfommcn  übcreinjniitmt,  nur  bap  jeber  Telegraph 
hoppelt  ift,  alfo  foraohl  imei  Diabelnals  aud>  jmei  Scbiüffel  befipt;  boch 
fann  bie  3flbl  ber  Trabte  auf  brei,  ober  bei  äHitbcuufcung  ber  Erbe 
auf  2 rebnjirt  merbeu,  inbent  bie  eine,  j.  35.  bic  Erblcitung,  für  beibe 
Telegraphen  gemeinfd'aftlich  bient. 

gig.  458  jeigt  eine  Horberanftcht  eines  Toppelitabeltelegrapbcn,  mobei 
neben  ben  Wabclit  baö  Sllpbabet  unb  fonftige  3c'(t'ci1  aitgegeben  ftnb; 
bei  » b erblich  man  bie  .hanbgriffe  ber  Scplüffcl,  ber  untere  Scbranf 
fann  jur  Äufttabme  ber  Batterie  bienen. 
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linfe  9?abel  jit'ft  3T?nl  linf« 

ff  ff  btfi  ff  „ 

„ „ crfb  linf«  bann  recht«. 

tf  „ crfb  recht«  bann  linf«. 

„ „ ein  ÜJlal  recbt«. 

„ „ jwei  SWal  recht«. 

„ „ brei  „ ,, 

rechte  „ tin  ÜJlal  linf«. 

w « i*w«  ff 

ff  n brei  „ „ 

„ „ fr  ft  linf«  bann  rrrfit«. 

„ n frjit  recht«  bann  linf«. 

„ „ rin  ÜRal  recht«. 

« « 5«ofi  „ „ 

tf  tf  bm  tf  ,r 

bribt  fabeln  nuten  tin  'A'inl  linf«. 

* » » » ff 

» « brei  ff  ff 

„ „ „ liitf«<reebt«. 

„ „ „ recbtd*linf«. 

* „ » „ rin  SKal  recht«. 

» ff  » IWtt  ff  ff 

„ » „ brei  „ 


f (am  ©nbc  jrbf«  fflorte«)  linfe  9iabc!  rin  ÜJial  linf«. 
„SOBarte"  btibe  9fabtln  unten  «in  ffial  linf«. 
„@eb  weiter"  teibe  9tabe!n  unten  Bier  2Jlal  recht«. 


3iffern  werben  bureb  biefelbeti  ^Bewegungen  gemacht,  naebbem  Berber 
ein  Reichen,  t ©■  linfe  9label  oier  2Ral  linf«,  gegeben  ift.  Soll  uinge* 
febrt  Bon  ätjfern  J«  ©uebftaben  $urücfgegangeu  werben,  fe  wirb  biefj 
burd)  ein  anbere«  beliebige«  Reichen  angebeutet. 

9latb  jebem  SÖorte  gibt  ber  ©mp  fang  er  burd)  ein  iDial  recht«  ber 
linfett  9iabel  ba«  Reichen  „Berftanbeit"  ober  im  entgegengefefcten  gaH 
fftiiebt  Berftanbeit"  burd)  ein  50?al  linf«  ber  Hufen  9labcl,  worauf 
bann  ba«  ffiort  noch  ein  ®lal  gegeben  werben  muß,  ©ine  febr  bebeutenbe 
Slbfütjung  wirb  erjfelt,  wenn  Ber  ©inpfdnger  nicht  jebe«  SBort  tu  ©ube 
bucbftabircu  läßt,  foitbern  fobalb  er  au«  ben  Stufangbbucbfiaben  ba« 
fflert  errdtb,  fein  Berftanbeit  gibt,  worauf  bennfogleicb  jum  folgenben 
fflorte  gcfdiritten  wirb. 

$)a«  Tclegraphireit  gebt  bei  gehöriger  Hebung  febr  fehlte!!,  fo  ba§  in 
ber  fOlinute  60  bi«  70  ©uebftaben,  ja  felbft  noch  mehr  gegeben  werben 
föniten. 

Oer  9iabeltelcgrapb  bietet  bie  aujjerorbentlicbe  £nnebmlicbfelt  bar, 
ba§  ber  ©mpfänger  jebe«  fflort,  ja  jeben  ©uebftaben  fofort  erfennt,  baf 
bober  bie  SRittbeilungen  ganj  ben  ©barafter  ber  ©pracbe  tragen,  nur 
baß  ba«  £ugr  bie  (Stelle  be«  Obre«  vertritt.  @6  fönnett  fid>  mit  bem 
9labeltelegrapben  jwei  weit  entfernte  fßerfonen  faft  eben  fo  gut  uuterbalten, 
ja  felbft  burd)  JgSeftigfeit  ober  bangfamfeit  ber  ^Bewegungen  bie  oerfebie* 
benen  Mjfefte  fo  getreu  au«rucfen,  al«  ftänben  jie  eiitanber  nabe 
gegenüber 

©ine  anbere,  auf  ben  erften  ©lief  oieHeiebt  febr  oerwicfelt  erfebeinenbe,  in 
9öirtHcbfeit  aber  böebft  einfaebe  ©inriebtung  be«  9labeltelegrapben  ift  bie 
oon  Sa  in  erfunbene,  welche  niept  nur  auf  mehreren  englifeben,  fonbertt 
auch  auf  einigen  üfterreiebifeben  Xelegrapbenlinien  in  Slnwetibung  ift. 
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SOtan  fcbc  ftig.  459.  Jluftatt  einer  geraben  üDtagnetuabel,  bie  ficb  inner» 
halb  bes  ©tuItiplifatcrS  mit  ben  Ürahtwinbungen  parallel  bennbet, 
nnb  hier  twei  balbfreiSfilrntige  ©lagnete  a » auf  einer  Jlcbfe  fp  befeftiat, 
bajj  jte  mit  beit  gleichnamigen  <f)olen  nabe  jufammen,  jeboeb  nicht  tu 
'Berübrung  eilten  ÄreiS  ober  JKiitg  bilben , bet  bnreb  eine  querbureb* 
gebeube  ’Dtejjingftant|e  b tufammeiigebalten  n?irb.  ^roei  Spiralen  oon 
feinem,  mit  Seibe  befpeitnenem  .tfupferbrabt,  c c,  umgeben  bie  (Snben 
ber  SJiagnete  unb  treiben  fie,  ntitbiu  aueb  bie  3c*0ct  e e-  reebrö  ober 
linfs,  je  naebbent  ber  elcftrifcbe  Strom  in  ber  einen  ober  anbereit  Stieb  tung 
feinen  'JScg  bureb  bie  Spiralen  nimmt.  Dicbt  hinter  bem  3c*0er'  '»eichen 
man  fub  weiter  oorn,  alfo  biepfeite  ber  'Borberwaitb  bes  Delegrapben  tu 
beulen  bat,  wäbrenb  bie  übrigen  in  ber  ftigur  abgebilbeteit  tbeile  babinter 
liegen,  beftitbeit  fi*  bi»  3fidjen  I unb  V. 


Der  Scblüjfel  ober  Äommutator  nimmt  ben  unteren  Staunt  be$ 
Apparates  ein,  unb  ift  an  einem  '.Brett  m befeftiat;  es  jinb  hier  in  $roei 
parallelen  Bögen  je  oier  Stüde  SHejfing  eingelegt  (in  ber  jfigur  weiß 
gelajfen),  fo  bap  ihre  SSorberfeite  niebt  oorfpringt,  fonbern  mit  bent  Bret» 
eine  glatte  gläcbe  bilbet.  'Bon  biefen,  im  Uebrigcn  gattj  ifolirten  üfteffingn 
finden  ftitb  n unb  o bureb  einen  hinter  bent  Brett  liegenbeit  Draljt  im 
leitenber  Berbtnbung , ferner  ijt  bas  Stnd  3 mit  4,  ebenfo  19  mit  20 
in  Berbinbung  gebracht.  Der  eigentliche  Scblüifcl  beliebt  in  eiltet 
.fiebel  *,  ber  unten  einen  ^anbriff  beft^t  unb  bureb  eine  in  ber  ftigut 
nicht  fiebtbare  gebet  in  oertifaler  (Jage  gehalten  wirb.  2ln  biefem  jpeoel 
finb,  gehörig  ifolirt,  $wet  mefftitgene  Bügel,  in  ber  gigur  bureb  ftarfe 
Linien  angebeutet,  befeitigt,  welche  nur  mit  ben  (Silben  bie  ©orberjlncbe 
bes  'Brettes  ober  ber  ÜJtejfingfhide  berühren,  unb  bureb  welche  bie  lebte» 
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reit  bei  btt  giufß*  obet  Wechtßbewegnng  bcß  Sd)lüjfelß  ln  bic  geeignete 
Berbinbuttg  grfcfet  werben.  SSäbrenb  nlfo  bie  rechten  .frälften  biefet 
Bügel  fette  mit  beit  langen  Bleffingftücfen  18  mtb  5,  12  mtb  11  in 
Berührung  bleiben,  gelangen  bie  Unten  Guben  fucccfftoe  mit  4,  n,  20, 
mtb  19,  o,  3 in  Berührung. 

©efefct  itntt,  eß  würbe,  wie  in  bet  3ddmung  oorgcfteflt  ift,  mit  bem 
Scblüffrl  $itc  Wcd'ten  gearbeitet,  währenb  fttb  ber  anbtre  in  ber  Wtthe* 
lagt  befinbet,  fo  nimmt  ber  cleftrifcbe  Strom  bie  leidtt  $u  ocrfolgcitbe 
uttb  burd)  Pfeile  angebeutete  Wichtung : »om  -j-  *f3ol  ber  'Batterie  bureb 
bie  Drähte  1 ttnb  2 nacb  bem  üDleffingftürf  3,  oon  hier  nach  bem  «tücfe 
4,  oon  ba  mittclft  beS  Bügclß  nach  5,  fobattit  bttrdi  beit  Draht  6 nach 
ben  Spiralen  c c.  oon  hier  weiter  burd)  bic  Drähte  7 ttnb  8 nach  ber 
glatte  k.  barauf  burd)  bie  feuthte  Grbe  nad)  ber  glatte  1,  bann  burch 
bie  Drähte  9 unb  10  nach  bem  Bteffingftücf  11,  oon  t>ier  burch  ben 
einen  Bügel  nach  o unb  n,  burch  ben  anberen  Bügel  jttruef  nach  12, 
oon  ba  burch  ben  Draht  13  nach  ben  Spiralen,  oon  hier  burch  bic 
Drähte  14,  15,  1(5,  17  itad)  bcitt  Blcffiugftüct  18,  bamt  burch  ben  Bügel 
nach  ben  uReffingftücfen  19  unb  20,  citblid)  burch  bic  Drähte  21  mtb  22  nach 
bem  neaatioen  üßoi  ber  Batterie.  2Birb  ber  Sd'fftffel  ltnfß  gebreht,  fo  treten 
bie  Guben  ber  Bügel  mit  ben  Btejfingftücfeu  3 unb  20  in  Berührung, 
tooburch  ber  Strom,  folglich  auch  bie  Wichtung  bet  Wabelit  umgefebrt  wirb. 

fluch  bei  biefer  Ginriehtmtg  muh  jeber  Delegraph  mit  feiner  Batterie 
oerfehett  fein.  v \ 

Dajj  nun  burch  octfd)iebcuc  Äombiuatiou  ber  l mtb  v eine  unbegrenzte 
Jahl  oon  3t*d'fU  gegeben  werben  tarnt,  leuchtet  ein.  Natürlich  wirb 
mau  aud)  hier  für  bie  häufiger  oorfotnmeuben  Buchftaben  bic  einfacheren 
3eid)eu  anwenben,  fo  $.  B.  würbe  c burch  I.  n burd)  V,  » burch  IV,  i 
burd)  VI,  r burd)  1V1,  u.  f.  w.  bezeichnet  werben  fötttten,  2öie  oben  erwähnt,  wirb 
auch  hier  jebeß  SOial  nad'  Beruhigung  ciucß  Jöorteß  eilt  befoitbereß  3eid)en 
gegeben,  unb  einen  Slugenblicf  innegcbalten,  bamit  ber  Empfänger  mit 
„o  er  ft  au  ben"  ober  „nid)t  oerft  au  ben"  antworten  föttne. 

Die  hier  befebriebcite  Batn’fche  Ginriehtmtg  iü  burd)  Gflittg  in 
2öicn  bahiu  abgeänbert  worben,  bap  ber  Schlügcl  zwei  horizontal  liege  nbe 
Haften  enthält,  burch  bereu  Wiebcrbrüdeit  bic  I ober  V gegeben  wirb, 
mtb  bap  bei  ber  Bewegung  beß  3c*9crö  zugleich  ©locfcbcn  augcfchlagctt 
werben,  beren  eittß  einen  tieferen,  baß  anbere  einen  höheren  Don  angibt, 
tooburch  nicht  nur  baß  Berftänbitip  ber  3dcbeu  erleichtert,  fonbern  auch 
ein  befonberer  SBecfer  ober  fllarttt  mtuöthig  wirb,  inbeitt  zu  Bittfang  einer 
Btittheilmtg  burch  fchuell  wicberholteß  flnfchlagen  ber  ©locfett  ber 
Empfänger  aufmertfam  gcmad't  ober  gerufen  werben  tarnt. 

3öir  haben  nun  noch  zu  zeigen,  in  welcher  ?lrt  bet  grüperen  Delegraphett« 
Ifniett  bic  einzelnen  Wabcltclegraphen  zu  oerbinbeit  finb,  bamit  wenn  einer 
arbeitet,  alle  übrigen  biefclbeit  Bewegungen  mitmaehen.  Dte  Sfiuc  fiig.  460 
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wtrb  blcß  erläutern.  ES  feien  »ier  SSahtfcbe  Telegraphen  A,  B,  C,  I), 
feber  mit  feiner  Batterie  »erfehen,  alle  »on  gattj  übereiitftimntenber 
Äonftruftion  mtb  in  bcr  aus  ber  3cicbnuug  erfiebtlictien  ?lrt  bnrcb  Sei* 
tungSbrcibte  unter  einanber,  eublid>  bie  Öitferften  Telegraphen  bnrtb  bie 
glatten  k l mit  ber  Erbe  oerhuuben.  ©cfefct  bie  Station  B habe  ju 
fprecben,  nttb  cS  fei  bcr  Sd'lüjfel  wie  bet  glg.  459  retbtS  gebrcht.  Ter  ooit 
beut  poiitiucu  'fiel  « ber  Batterie  auögcbcitbe  Strom  mirb  nun  in  ber 
bnrtb  bie  Pfeile  augebeuteten  9t«b  tuttg  burtb  alle  Telegraphen  tiub  beren 
Trabtfpiraieit  laufen,  tubciit  er,  uaicb  beut  Austritt  aus  D bnrtb  bie 
glatte  k in  bie  Erbe  gebt,  bei  l roieber  in  bie  Trabtleitung  gelangt  uub, 
naebbem  er  auch  bie  utabel  »on  A nun  Slitsfcblagen  brachte,  eitbltcb  $u 
bem  negatioeit  ifjol  ber  Batterie  gelangt.  Tie  punftirten  Linien  fotlen 
nur  benauS  gig.  459  genauer  tu  erfebcnbcit  SBeg  beS  Stromes  iituerbalb  ber 
nicht  weiter  auSqefiibrreit  Telegraphen  attbeitten,  welcber  2Beg  in  beu 
Telegraphen  A,  C uub  l>  mit  bem  eben  fad  (5  nitbt  fpretbenbett  Unten 
Telegraphen  bei  gig.  459  in  bem  Telegraphen  B aber  mit  bem  fpretbetiben 
ber  gig.  459  fiberetnfMmmt. 

Ter  SB  et!  er  ober  SU  arm 

©ei  adelt  Telegraphen,  loeltbe  u i cb  t beim  Slrbeiten  ein  hörbares  ©eräuftb 
beroorbriitgen  uub  ftbott  baburtb  ben  (Empfänger  aufmerffam  matbett,  ift 
$u  bicfcin  3met!  eine  befoitbere  ©orritbtung,  SBecfer,  erforberlicb.  Soldwr 
■©orriebtuugett  Icipt  ficb  leicht  eine  ’Dtenge  erfhtben,  wie  ja  auch  ber  »orbin 
beftbriebeue  ©ainftbe  Telegraph  eine  EJlotfe  juttt  Tönen  bringt.  ES 
tritt  hierbei  abcj-  bie  Scbwicrigfeit  ein,  bap  bie  burtb  fehr  lange  Settint* 
gen  geführten  Ströme  auperorbcittlicb  geringe  Störte  befipeit,  tttib  faittn 
tut  Stanbc  ftub,  bem  .Jammer  ber  SUannglocfc  einen  hinreicbenben 
Impuls  $u  ertheilcn.  Tiefer  Sdnoterigfcit  läipt  ficb  eutweber  burtb  ben 
weiter  unten  beim  Trutftelegraphen  tu  bcfchreibenbeit  Ucbcrtröger  (die; 
latö),  ober  aueb  burtb  bie  in  gig.  461  bargeftedte  Einrichtung  abbelfen. 

a a ift  ein  Eleftromagnet  »ott  ber  oben  gig.  456  be* 
fcbriebeneit  Einrichtung,  welcher  mfttelft  ber  Trabt* 
ieitung  b b »on  ber  anberen  Station  her  burtb 
Slnfnüpfung  ober  Unterbredning  beS  Stromes  be* 
liebig  ntagnctiftb  ober  uuiiiagitetifcb  gemacht  werben 
jtaitn.  lieber  ihm  ift  ber  tleinc  eiferne  Sinter  c um  ben 
©unft  d brehbar.  Er  ift  mit  einer  anfftebenbeu  Spifce 
»crfebeit,  bie  als  Sperrfegel  in  baS  barftber  befiublitbe  Sperrrab  e eingreift; 
uub  wirb  burtb  eine  feine  ©piralfebcr  f gehoben  unb  gegen  baS  9tab  gebrüeft 
innerhalb  beö  ÄaftcnS  befinbet  ptb  ein  einfad'eS  Uhrwerf,  roeldtcS  burefc 
ein  ©ewiebt  ober  eine  geber  getrieben  einen  fleiuen  Jammer  in  ftbneder 
Slufeiitanbcrfolge  »on  innen  gegen  baS  (Mlöcfdicit  p fddagen  macht,  jeboeb 
burtb  baS  Sperrrab  e gehemmt  ift.  33? an  fleht  nun  leitbt,  bap  felbft 
ein  äuferft  ftbwacbcr  Strom,  ber  beu  ©leftromagnet  in  Thätigfeit  fefet, 
hinreidit,  burtb  Slutiehung  beS  SlnferS  baS  Sperrrab  nebft  bem  Uhrwerf 
in  greibeit  $tt  feben,  wogegen  bie  Unterbrechung  beö  Stromes  $ttr  golge 
hat,  bap  her  Sperrfegel  wieber  in  bie  DffabeS  ciitgreift.  3ft 

alfo  bas  Uhrwerf  aufgejogen,  fo  bauert  baS  Älittgelti  beS  ©lörfdieuS  fo 
lange  fort,  als  bcr  Strom  aubält. 

2.  Ter  Trttcf  telegrapb. 

®iit  btefcttt  9?ameit  be$efthitet  man  ade  foltbe  Telegraphen,  welche 
auf  HJapier  erfennbare  tnacben,  gleicboiel,  ob  biefe  3ticbcu  wirf* 

lid'e  ©ucbftabeu  fittb,  ober  nitbt.  Unter  innen  beft^t  ber  beS  SlmerifauerS 
Süorfe  fo  gropc  ©cr$ügc,  fowohl  burtb  Einfachheit  unb  ©equemiiebfeit 
als  auch  burtb  Scbnedigfett,  bap  er,  auper  beut  Siabeltelegrapheu,  jiemlitb 
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alle  übrigen  Telegraphen  oerbrängt  bat,  wie  er  beim  au*  nicht  nur  in 
Jlmerifa,  fouberit  auf  beit  meijlen  Telegrapbculitiien  Tleutfcblanb«  unb 
graufreiebö  in  ©ebraucb  »ft. 

,3ur  Peranfcbaulicbung  bet  3bct  fauu  bic  Sfizze  gig.  462  bienen. 

t*in  ©ieftromagnet  h »ft  in  aufrecbter  Stel* 
luitg  auf  einem  Prett  befcftigt:  al«  Stufet 
bient  ber  eine  2lnn  b eilte«  Rebele,  ber  fei# 
neu  Srebpuitft  in  e bat,  unb  an  bejfcn  an* 
bereut  2lrnte  d ft*  eine  aufwärt«  gelehrte 
Spifce  benitbct.  lieber  btefer  Spifce  »ft  eine 
fleiue  mcjTingene  ffialze  e.  gegen  welche  ftcb 
eine  zweite  'löaltc  i brncft.  35icfc  lefetere 
fauu  bttrcb  ein  Ubrmerf  in  tTebung  gefegt 
werben,  wobttrd'  ein  fcbmaler  Papier  ftreijen 
p mit  mäßiger  ©cfd'wiubigfcit  fortgezogeu  wirb.  Sobalb  oon  einer 
entfernten  Station  ein  clcftrifcber  Strom  burdi  bic  Spirale  bc«  (Sleftro# 
magueteit  geleitet,  in  bicfcnt  alfo  Diagneti«mu«  erregt  wirb,  jicbt  er  ben 
2lufer  51t  fitb  berab  uitb  bewirft,  bap  bte  Spifce  d ein  oertiefte«  (Mrübcbeit 
in  ben  papierjheif  brücft.  og»ört  ber  cleftriicbe  Strom , mitbin  ber  SWa* 
gitetiotnu«  beö  (Slrftromagiteten  auf,  fo  tiebt  eine  fleine  geber  n bi* 
spi&e  wieber  berab.  Stuf  biefe  2irt  fönnen  beliebig  puntte  unb  Striche 
auf  betn  Rapier  bcroorgebrad't  werben,  erftere,  weint  ber  eleftrifcbe  Strom 
nur  auf  einen  Plomeut  angefmipft  wirb,  lottere,  wenn  ber  Strom  eine, 
meititgleicb  febr  geringe,  $eit  anbält. 

gigur  463  jeigt  bte  nähere  (Sinriebtuitg  be«  PJorfe’fcfaen  Telegraphen 
uebft  iKelai«  (oon  wclcbein  weiter  unten  gebanbelt  werben  wirb)  uitb 
Papierrolle.  A ber  Telegraph,  B bic  Papierrolle,  C ba«  iKelai«,  D bie 
Kofalbatteric.  Ta«  Werüft  be«  Telegraphen  beliebt  in  zwei  parallel  neben 
eiuanber  auf  einem  Prctt  a befeftigten  meffingenen  platten  b b b oon 
ber  au«  ber  gigur  crftcbtlitbett  ©ejlalt;  in  ber  gigur  »ft  nur  bie  eine 
biutere  ©erüftplatte  bargefteDt,  man  bat  fttb  alfo  bie  aitberc  bajtt  $u 
bcitfen,  fo  bap  ftcb  ber  Ptccbaiiiömu«  zwifdten  ihnen  beftitbet,  mit  21u«# 
ltabnte  jebod'  ber  Dfolle  uitb  be«  Sperrrabe«  r,  weldic  außerhalb  ber 
attberen  ©erüftplatte  liegen,  c jwel  (Sleftromaguetc  auf  ber  gemein# 
fdtaftltcben  ©ifcitplatte  d ; in  ber  gigur  ift  nur  ber  biutere  gezeichnet  uitb 
tttatt  bat  ftcb  beit  jwetten  biebt  baoor  ju  benfett.  e ber  Jlitfer  in  ©citalt 
eine«  horizontalen  eifernett  ^PÜHberö,  fo  lang,  bafi  er  511  beiben  (Sleftro# 
magueteit  reidit.  r btt  -fpebel,  auf  einer  2icbfe  g brebbar,  h bie  Trucf# 
fpi&e,  i eine  SteBfcbraube , bereu  untere«  @nbe  ftcb  auf  ben  Äopf  ber 
Schraube  k legt,  weint  beim  Jlufbören  'be«  eleftrifcbcu  Strome«  ber 
.£ebcl  juritefgebt.  @ine  zweite  Sttüfcbraube  I bient  bem  bintereit  <§nbe 
be«  Jeebel«  al«  Untcrftiibuitg  um  z«  oerbiitbern,  tbeil«  bap  ber  Trttcf# 
ftift  ju  tief  in  ba«  Papier  eittfteebe,  tbeil«  ba§  ber  2lnfer  mit  betn 
SDiagitet  in  Peritbrung  fomme,  weil  er  fonft  bei  Uuterbrecbung  be«  elef# 
trifeben  Strome«  nirot  momentan  lo«gelaffen  wirb,  m bie  bnrdi  eint 
Stcflfcbraube  n beliebig  anjufpannenbe  Spiralfcber.  Sämmtlicbe  Stell# 
febrauben  ftnb  mit  (fontremutterit  oerfeben,  um  ganz  feft  geftcllt  werben 
Zit  fönnen.  o unb  p bic  juiit  gortzieben  bc«  papterftreif«  g bieiteubeit 
©aljeit,  bereu  eine  a bttrcb  gebertt  gegen  bie  aitberc  gebrfteft  ift.  Tie 
Cberfläcbe  berfelbcit  ift,  um  ba«  papfer  beffer  zu  paefen,  raub  gern  ad't 
unb  bie  obere  ift  au  jener  Stelle,  wo  ber  Stift  in  ba«  Papier  eilt# 
brncft,  mit  einer  gurebe  oerfeben.  r zwei  ttteffiitgene  Paefen  (in  ber 
gigur  ift  nur  bic  biutere  fiditbar),  bttrd>  Schrauben  ju  befeftigeu,  welche 
bem  papterftreif  zur  richtigen  gübrung  bienen. 

®a«  llbrmerf,  welche«  baju  bient,  bic  ÜÜalje  p umjttbreben,  wirb  bttrcb 
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ein  ©emidt  * mittelff  einer  «ffettc  ohne  Hube  getrieben.  CDfefe  .(fette 
wirft  junädfi  auf  bie  Welfe  t unb  baS  ;Kab  u,  biefeö  greift  in  baS  ©e* 
triebt  v ein  mtb  brebt  alfo  aud  baS  9fab  w,  meldeS  nun  wiebtr  baS 
Wab  ber  fflalje  p umtreibt.  Hm  bie  ju  fdnefle  Drehung  tu  ocrbiitbern, 
ift  ein  JBinbfang  < aitgcbradt,  Der  burd>  $wei  cwtfdengclegte  JKAber  mit 
bem  Dricbwerf  in  ©erbinbuttg  ftebt.  3fr  bie  .tette,  weide  in  Süirflicb* 
feit  fiel  länger  ift,  als  fte  itt  ber  ^tidmuitg  gemadt  »erben  tonnte, 
abgelaufen,  fo  wiubct  inan  bas  ©ewid't  titittclfr  ber  Wolle  unb  beS 
SdlüifelS  i roicber  auf.  Tic  .'Hellen  t uttb  z entbaften  auf  ber  ijktk 
pberic  fur?e  3‘ibne,  weide  in  bie  Äettenglieber  eingreifeit  unb  fo  baS 
Jlbalcitcn  ber  Äeftc  oerbinbetn. 

Die  ©apterwalje  B ift  »du  ©led  unb  beftebt  aus  $wei  parallelen,  1 
3oll  (bie  ©reite  beS  ©apierfircifS)  »on  einanber  entfernten  Sdetbew. 

Das  SKcIatö.  Diefe ebenfo  ftitureidc  wie  roidtfge  ©rfmbung  ffibeat* 
ftone'S  bat  ben  3'»ed  beit  außerorbentlid  fdwawen  Strom  einer  lau* 
gen  Telegrapbcnleltuitg,  welcher  bei  weitem  nicht  bie  liötbiae  .traft  haben 
würbe,  nm  Söder  in  ©apter  ju  fbcdjeit  ober  ähnlidc  medanlfde  28ir* 
hingen  htreorjubringen,  burd  einen  fr^ftiqeu  Strom  ju  erfegen.  3ll'sr 
würbe  man  ben  Strom  bureb  ©ermehrmtg  ber  3obl  ber  gabanifden 
(Elemente  oevftärfcu  fönneu,  allein  um  bei  febr  großen  (Entfernungen 
tiod'  hinlängliche  .traft  $u  behalten,  würbe  cfue  ganj  loloifale  ©attcrie 
erforberlid  feilt.  Dicfcm  großen  Ucbelftanbe  wirb  butd>  bas  WelaiS  ab* 
geholfen , weldcs  baher  nicht  allein  bei  bem  ÜDZorfe’fcben  lelegrapben, 
fonbern  auch  511  oitleit  aitbcrttt  3n?e£^cn  mit  bem  größten  ©ortbcil  an* 
gewanbt  wirb,  unb  als  etu  allgemeines  .gullfsmittel  ber  Dele* 
grapbic  eine  ndfiere  ©ettadtuug  oerbient. 

Die  3bee  bcS  SXelaiö  (UebectrügerS)  ift  fofgenbe:  Der  aitS  ber  het* 
tnng  fontmeitbe  febwaebe  Strom  wirft  auf  einen  (Eleftromagnet,  unb 
erzeugt  in  t^m  eilten  febr  geringen  ©rab  ntagnetifcher  , traft,  woburch 
ein  fieiucr,  äußerft  leicht  beroeglidcr  9lnfer  angesogen  wirb.  Diefe  uu* 
bebeutenbe,  bem  ?luge  faum  jtdtbarc  ©ewegung  ift  genügeub,  ein  feines 
Änepfden  in  ©ewegung  ju  fegen  mtb  es  mit  einer  metallenen  Spige  in 
©erübrung  $u  bringen,  woburch  eine  befonbere,  in  unmittelbarer  Wabe 
beö  Idegrapheit  aufgefteflte  ©atteric,  bie  ?ofa!batterte  gefchloffen 
wirb.  Der  Draht,  weicher  ben  Strom  biefer  ßofalbatterie  511  bem  Ätiöpf* 
d'en  leitet,  umfreifet  aber  and  ben  (Sleftromagnet  bcS  Iclcgvaphen,  wei* 
d'er  foiebergeftalt  burd  ben  fräftigeit  Strom  biefer  ©attcrie  getrieben, 
feine  guuftion  »errichtet.  ©Jan  erficht  hieraus,  baß  bie  burd  bie  Draht* 
leitmtgen  ber  Delegrapbentinien  gebenben  galoanifden  Ströme  nur  allein 
burd  bie  WclaiS  ber  Stationen  geben,  beit  Defegrapgeit  felbff  aber  ganj 
fern  bleiben. 

2Birb  ber  fdwade  Strom  ber  Hauptleitung  unterbrochen,  fo  siebt  eine 
Sartc  Spitalfcber  baS  feine  Slnferdcn  beS  WclaiS  surfief  unb  bie  «ffuepf* 
dien  treten,  wenn  and  nur  um  bie  ©reite  eines  Haares,  auöeinanber, 
was  oodfontmen  hütreidt,  ben  Strom  ber  Sofalbatterie  günjlid  unb 
momentan  511  unterbreden, 

3»  nuferer  ffigur  ift  C baS  SRelaiö ; « ein  (Eleftromaguct  «on  bet  oben 
in  «ig.  450  bargefteOten  (ätnrtdtuug,  oon  weldem  aber  hier  nur  bte  eine 
Hälfte  gescidnct  werben  fonute,  ß ber  fletue  Slnfer,  ber  an  einem  Söiufel* 
hebe!  ;■  figt,  beffen  Drcbputtft  bei  4 ift.  f bie  feine  mittelft  einer  Stell* 
Stellfdraube  beliebig  anjufpmtnenbe  Spiralfeber,  burd  weide  ber  ?lnfer 
0011  bem  fDlagnet  abgewogen  wirb.  2ln  bem  unteren  Grube  bcs  Hf^tlS 
ift  baS  flciitc  Äitöpfden  »,  oor  bemftlben  bie  Spige  ber  Sdtaube  1, 
hinter  ihm  eine  ifolireube  ©lasfpige,  an  weide  fid  bev  .fnopf  legt,  wenn 
ber  2lnfer  nidt  gejogtn  wirb  Dte  mefftitgenc  iHuttcr  e nebft  ber 
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Schraube  i ift  burch  ein  Stiicf  - ©Ifenbein  o ifolfrt.  Sowohl  bic  Spiße  «i, 
als  auch  bic  ifollrettbe  ÖlaSfptßc  werben  fo  gcftellt,  bap  baß  Äitöpfcben 
< nur  einen  auperorbcittlid)  f leinen  Spielraum  behält,  innerhalb  beifen 
eb  fid)  bin  nnb  ber  bewegen  fann.  >■  i-  jinb  bic  trabte,  weldre  oon  bet 
entfernten  Station  ben  frowacbcn  Strom  herbeifübreu  nnb  ben  (Slcftro* 
inagneteit  beb  Melaib  in  ffiirfuug  feßen.  3nbem  nun  $wifd>cn  bem 
Äuöpfcben  « nnb  ber  Spiße  ber  Schraube  n 'Berührung  cintritt,  wirb 
bie  Vofalbatterie  D gefcbloffen,  nnb  babnrtb  ber  ©leftromagnet  bcs  Tele* 
grapben  in  Tbätigfcit  gefeßt.  Ter  Strom  ber  Batterie  läuft  nun  in  ber 
ttttdjtung  ber  Pfeile  burd)  ben  Trabt  1 nach  ber  Äleinmfcbraube  2,  oon 
bier  burd)  bic  Spiralen  beb  ©leftromagneten  c,  bann  nach  ber  tölemm* 
febraube  3,  oon  bier  burd)  ben  Trabt  4 narb  ber  .«lemmfebraube  5,  oon 
biefer  nadi  ber  unteren  fDtcjfingplatte  6,  oon  biefer  in  bab  meniugene 
©erüft  beb  fHelaib,  fobann  burd)  bie  Vager  unb  Rapfen  in  ben  •Öebel  r 
unb  bab  ätnöpfd’cu  *.  oon  bier  in  bie  Schraube  i.  oon  biefer  burd)  ben 
Trabt  7 narb  ber  Älcmmftbraube  8,  eitblitb  burd)  ben  Trabt  9 nacb 
bem  anberen  *4k'lc  ber  'Batterie. 


Ter  Sch  Inf  fei,  ocrmittelft  beifen  oon  ber  einen  Station  aub  ber 
Strom  angefnüpft  ober  uuterbroeben  wirb,  um  babnrtb  bab  auf  ber  au* 
bereu  Station  bcfinblitbc  Mclaib  fpielcit  51t  mad'en,  ift  in  ftig.  164  ab* 


gebilbet.  ©in  tneffingener  .f?cbcl  « ift  um  ben  Ißunft  b brebbar  unb 
läuft  bei  c in  eine  Spiße  aub,  wäbrenb  ber  aitbere  ?lrm  bei  d eine 
Sfbraube  enthält.  3roet  Gebern  e 511  beibeit  Seiten  beb  Scblüjfelb 
brüefen  ibn  an  biefer  (ber  linfett)  Seite  herab,  fo  bap  im  3'tfianbe  ber 
9fnbe  bie  Spiße  ber  Schraube  d mit  bem  barunter  beftnblicben  ifolirten 
Slmhoß  n in  Berührung  ift.  ©in  ebenfalls  ifolirter  ?lmbob  o befiubet 
ficb  unter  ber  Spiße  c,  fo  jebotb,  ba$  in  ber  IWubelage  bier  feine  Be* 
rübruitg  Statt  finbet.  Trücft  aber  ber  Telcgrapbift  beit  äfnopf  h herab, 
fo  fomtneu  c unb  o in  Berührung , wäbrenb  ungleich  n unb  d außer 
Berührung  treten.  Trei  Träbte  genen  oon  bem  Schlüffel  au«,  näntUcb 
m.  I unb  p,  oon  welchen  m mit  bem  Mmboß  n,  1 mit  bem  Trebpunft  b, 
alfo  auch  mit  bem  Scblüffel  a.  p cnblicb  mit  bem  Plmboß  o in  leitenber 
Bcrbinbuug  ift.  Ter  Trabt  m wirb  mit  ber  ©rbc,  ber  Trabt  I mit  bem 
gpauptlcitungöbrabt  oerbunben,  ber  burd)  alle  Stationen  gebt,  enblich 
ber  Trabt  p mit  bem  eilten  fßole  ber  Veitnngßbatterle  q,  bereu  aitbercr 
«Pol  bureb  bie  Träbte  r unb  m mit  ber  ©rbe  oerbunben  ift.  A,  B unb 
C feien  bie  Dielaiß  breier  entfernter  Stationen,  weld)e  nebft  oielleicht 
noch  oielen  anberen  benfclben  Strom  empfangen  unb  arbeiten  foUen; 
oon  bem  leßtcn  C gebt  ber  Trabt  in  bie  ©rbe.  Klan  ficht  nun  leicht, 
ba§  bei  ber  in  ber  gigur  bargeftclltcn  Diubelage  beß  Schlüffclß  bie  Bat* 
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terie  itidit  wirten  fann,  ba  (a  grotfcben  o unb  c eint  Unterbrechung  ift. 
©o  wie  aber  bet  Tclegraphift  beit  Änopf  h berabbrücft  jtttb  c nnb  o in 
Berührung  bringt,  gebt  bet  «»front  weiter  bittcb  ben  © cblüffel  a,  burcb 
b nnb  ben  Trant  I nacb  bet  Hauptleitung,  umfreifet  bie  (Slefttotnagnete 
fdmmtllcber  IRelaiS,  gebt  oon  C in  bie  @rbe  unb  lehrt  burcb  bie  Trübt» 
m nnb  r gu  bcm  attbercn  ißoie  btr  Batterie  jurücf. 

©efe^t  aber , eS  werbe  oon  C auö  telegrapbirt,  fo  muß  ber  ©front 
ungebinbert  burcb  ben  ©cblüffel  in  A geben,  ohne  baß  bie  Batterie  oon 
A gur  Söirfung  fommt.  (Gerate  biergu  nun  bient  bie  Berührung  gwifcben 
ber  ©ebraube  d unb  betn  Slittboö  n.  Ter  oon  betn  ©rbbrabc  m tein» 
menbe  ©front  gebt  in  bttt  Slttiboö  n.  oon  ba  in  bic  ©tbraube  d,  in  ben 
©d'Iüffel  a , oott  bfefcttt  burcb  b unb  ben  Trabt  I gut.  Hn»ptleftuitg. 
Tic  hier  befcbriebettt  (Sinricbtung  beö  ©cblfijfelö  mit  IKücffontaf  t 
bietet  beit  großen  BortheH,  baß  bte  Batterien,  foroobl  bie  geitungd«  aid 
auch  bie  cofalbatterieu  t^ur  3cit,  too  ititbt  telegrapbirt  wirb,  geöffnet 
bleiben,  aifo  toeit  weniger  ber  Stbrntfeutig  unterliegen,  todbrettb  matt  ftcb 
fouft  genötbigt  ftebt,  fte  fictb  gefcbloffen  511  halten,  Tagegen  ift  jie  mit 
bettt  lliacbtbctl  oerfnüpft,  baß  |eber  Telegraph,  alfo  auch  jene  ber  gwifcben* 
ftationen,  mit  einer  Batterie  oerfeben  fein  tnuß,  um  fprecben  511  föntten. 
Slitö  biefeitt  ©runbe  ift  auf  oerfdtiebeneu,  5.  B.  beit  bannooerfcben  Tele* 
grapbetilinien  eilte  attbcre  (finricbtung  üblicb,  wöbet  freilich  bie  £eituugö* 
batteriett  beftdttbig  gefcbloffen  fein  muffen,  bie  £ofaIbatterien  aber  hoch 
geöffnet  bleiben  föntten.  Ter  «cblüffel  5*9  465  rneicbt  oon  betn  twrber* 
gchcttben  barin  ab,  baß  bie  ©pifce  c unb  ber  Sltnboö  o gang  fehlt.  3n 
ber  Diubelag*  lüßt  er  ben  ©trom  in  golge  ber  Berührung  gwifcben  ber 
©ebraube  d unb  bem  Slrnboö  n frei  binbureb,  wdbrenb  ein  Trud  auf 
ben  Änopf  ben  ©trom  unterbricht.  Biatt  telegrapbirt  hier  alfo  nicht 
wie  fottfi  burcb  Jlnfnüpfnttg,  fonbertt  burcb  Uitterbrecbung  beö  ©tro* 
tttcö.  Dlatürlicb  müffett  audt  bie  IRelaiä  eine  betn  entfpreebenbe  Qrittricb* 
tnitg  erhalten,  bamit  wenn  bei  Unterbrechung  beö  ©trotneö  ber  Slttfet 
beö  IRelaiö  loögelaffett  wirb , ber  ©trom  ber  Sofalbatterie  angefnüpft 
werbe,  gig.  466  geigt  biefe  unbebeutenbe  Stenberung  beö  Dielaiö,  weldtcö 


ittt  Uebtigen  gang,  bic  in  gig.  463  abgebilbete  ©iitricbhtng  bebält.  Tie 
Iciteitbe  «pifcc  ber  ©ebraube  >i  ift  liufö,  ber  ifolirenbe  ©laöfttopf  recht«. 
Söettn  nun  int  gewöhnlichen  3wftanbe  ber  ©trom  itn  ©äuge,  ber  Sinter 
bcö  9(elaiö  alfo  attgegogett  ift,  fo  legt  ftdi  bas  Änöpfdteti  « an  ben 
©laöfuopf,  bie  ßofalbatteric  ift  alfo  außer  Tbüttgfeit.  2Birb  bagegett 
ber  ©cblüffel  berabgebrtieft,  ber  ©trom  ber  Üeitungöbatterte  (ber  Haupt* 
ftrom)  alfo  unterbrochen,  fo  legt  ftch  « au  n,  bte  Sofalbatterie  fommt 
jur  ©irfuttg.  unb  ber  Telegraph  macht  baS  beabfiebtigte  3»i<beu. 

Um  gu  getgett,  wie  bei  biefer  (Sinricbtuitg  auch  bie  3nnf<betifiationcn 
ohne  Batterie  fpredten  föttttett,  bient  bie  ©ftggc  gig.  467.  ABC»  feien 
oicr  entfernte  (Stationen,  a a a a bie  SKelaiö,  l>  b b b bic  ©chlüffcl  ber« 
felbctt  ©tationen,  c c bie  Batterien  ber  (Snbftatioiten , d d bie  (Srblet* 
tung  gwifcben  bettfelben.  Ter  ©trotn  gebt,  wenn  ftcb  alle  ©chlüffcl  in 
ber  IRubelage  beftttbett,  burcb  beibe  Batteriett,  alle  ©cblüffel  unb  OfelaiS. 
SSBitb  aber  ein  ©cblüffel , g.  B.  ber  in  C angebrfnft,  fo  ift  ber  ©trom 
untcrbrod'cn,  fütnintlicbe  IRelai«  werben  uttniagnetifcb  unb  bringen  ihre 
£ofalbattcricn  unb  Telegraphen  gut  SBirfung. 
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lie  burcb  ben  SDlorfe’ftben  lelegrapben  ju  gcbenben  3t>d’f>i  befreiten, 
wie  fcbon  ermähnt,  in  fünften  uiib  Stricbeu,  biircb  bereit  .Kombination 
bie  SBucbfrabrn  unb  3'ffcrn  bargefrcllt  loerbeit.  Ing  fleaenmärtifl  auf 
allen  beutfeben  unb  bfterreiebifeben  ielegrapljcnlinieu  alg  allgemein  gültig 
angenommene  ?Upfiabet  ift  folgenbeg: 


a • — 
bc  • — • — 
b — ... 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 
0 


* (SBinbeftrich)  — •••♦  — 

’ (?ipofrropb)  

/.($?rucbftricb) 


©g  ift  bei  biefem  Sllpbabet  bag  Softem  beobachtet,  bie  SBucbftaben  mit 
böcbfteng  4 (Slementarjeicben,  bie  3‘ffern  mit  5,  bie  Jnterpuuftionen  unb 
fonfrigen  3*lü’tn  mit  6 $u  macben;  aufcerbem  fmb  ben  häufiger  oorlom* 
menben  SBucbftaben  bie  für$eren  3*1*™  ertbeilt. 

SBeirn  SBeginn  einer  Dllttbcllung  iturb  erft  eilte  Dfeibe  tßunfte  gemacht, 
um  bureb  bag  ©eräufrb  ftatt  beg  SBerferg,  ben  lelegrapbiften  ber  an» 
btren  Station  $u  rufen,  bainit  er  bag  Ubrroerf  fetneg  lelegrapben  an* 
geben  lajfe  unb  bie  lepefcbe  empfangen  Wune.  friacb  jebem  ffiorte  mitb 
ein  Heiner  3roifd>enraum  gelaffen.  }.  SB. 


die  russen  sind  ur  ber 


den  p r nt  g e g a n gen 

(Sin  geübter  Iclcgrapbift  mad't  in  ber  SNinute  mobl  80  big  100  3Mtcb* 
fiabeit;  eg  ift  aber  bei  fo  groper  ©efebroinbigfeit  fct>r  ftbioer,  bie  einzelnen 


3gk 
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3ei<beit  fo  fcbarf  unb  gut  georbuet  oubjuffihren , bafj  bab  ?efen  ber 
Sd'rift  inte  ücichtigfcit  tu  oottfubrctt  wäre. 

Wan  bot  »erfiidu,  beit  'Hiorfe’ftbcn  Telegraphen  babin  ab$udnbem, 
btip  bie  fünfte  unb  $ triebe  in  jwei  JKeifeen  neben  einauber  tu  fteben 
fommcu,  wobureb  eine  bebeutenbe  Jlbfürjung  bcr  3cid'cu  möglich  ift.  C5-«S 
ift  aber  bann  entweber  eine  Hrafetleitung  ntcbr  ober  eine  fompliiirte 
©inriebtung  beb  Stblüfielb  unb  bcr  ftielaib  crforberlicb,  wobureb  bie  JHicb= 

abeb  Stromeb  beftdubig  umgefefert  werben  fnnn,  Ucbclftditbe,  wcldie 
ben  flcinen  Ttortbeil  etwab  hirjerer  3c<<bdi  bei  weitem  Hiebt  auf; 
gewogen  werben. 

Her  Hrudtelegraph  oou  ©ienteub  brricft  wirfliebe  SBucbftaben 
mit  peinlicher  SebneDigfeit  unb  fanu  infofern  alb  ber  ooflfommenfte  aller 

bib  jefet  erfnnbeuen  Telegraphen 
bezeichnet  werben  j er  bat  aber 
feib  jefet  nur  geringe  Ukrbreitung 
gefunben,  tbcilb  ber  fefer  fom» 
plijirten  ©inriebtung,  tfeeilb  beb 
lliuftaubeb  wegen , bap  bab 
Truden  wirfliebcr  3?nd'ftaben 
wenig  ilortbeil  gewdbrt,  ba  fa 
bem  Telegrapbiftcn  fein  Jllpbabet 
eben  fo  geläufig  ifi,  wie  bab 
gewöhnliche.  2öir  Werben  in» 
beffen  weiter  unten  bei  (gelegen* 
heit  beb  Sicmenb’fcben  3f*fift' 
teiegrapbeh  auch  bie  feinem 
Hrudtelcgrapben  ju  @runbc  lie» 
geube  3bcc  erlduteru. 

3.  3eigertelegrapben. 
Tiefe,  itocfe  oor  wenigen 
reit  fefer  gebrdncblidten  Telegra» 
pfeen  fiub  im  iHUgcmeiucn  ooit 
ber  ©inriebtung,  bap  auf  ber 
Sßeripfecric  einer  Sebcibc  bie 
2*ucbftabcu  beb  Jllpbabeteb  fte* 
feen  unb  ein  3tif)tr  fidi  auf  ber 
Sdicibe  brefet;  weld'cr  biircb 
ben  elcftrifd'en  Strom  in  2?e* 
wegung  gefegt,  fuceefiioe  nach 
ben  511  bejeiebuenben  3?utbftnbcn 
binlduft.  Ta  fic  wegen  mehr; 
facber  üftdngcl  faft  überall  wie; 
ber  aufgegeben  ftnb,  fo  werben 
wir  ihnen  nur  eiucn  geringen 
IKaurn  wibmen  bürfen.  3ur  8er; 
aitfcfeaulitfeung  ber  3bee  mag 
gig.  4ß8  bienen,  oon  weither  Ä 
ber  auf  ber  einen  Station  b e» 
finbltcbe  S thiü fiel,  B ber  auf 
ber  auberen  Station  aufgcfteHte 
Telegraph  fein  würbe,  ©b  ift  ui» 
gleich  ein  ffietfer  oorhanben,  ber 
burch  bab  ©cflingel  eine#  @löd; 
chenb  ben  ©mpfdnger  ruft.  Her 
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Telegraph  B enthalt  auf  einem  Trett  liegenb  poci  (Sleftromagnett  oon  oi'Kig 
glcid'er  (Einrichtung,  bereit  einer  « tum  Tclcgrnpbircn,  ber  aubere  1>  tunt 
aüetfen  bienr.  SBor  beu  ifjolen  ber  ©leftsoMtagnete  fiitb  f leine  ?Iitfcr  in  ©cftalt 
flattier  C^ifcnftücfc  *•  itnb  <1,  bic  fid)  auf  Rapfen  in  ber  2(rt  brehett , bafl 
bie  obere  oou  betn  Brette  abgcioaiibte  Seite  rtdi  bem  'Magnete  näher* 
unb  oou  ihn  entfernen  faitn.  Turcb  flcine  gebent  werben  bie  Jtufcr 
oou  bem  SRagnet  abgewogen,  fo  lange  fein  Strom  binburdi  gebt.  3lu 
bem  Stufet  c ift  eine  ©abel  e.  bereu  Rillten  nach  Strt  bes  (Echappements 
einer  Ubr  in  bie  3ähte  eines  Sperrtabes  i eingreifeu,  fo  bap  beim  gpiit* 
unb  .Ctetbeioegen  ber  ©abel  bas  flfab  jcbeS  3)fal  um  bie  .£iälfte  eines  3iib« 
nes  fortrüeft.  (Enthält  bas  fh'ab  12  3äbue,  fo  bewirft  jebc  einzelne  Te« 
roegung  ber  ©abel  bas  Gertruden  um  Tic  Slcbfe  bcS  fliabes  tragt 
an  ber  entgegcngcfcfetcn  Seite  einen  3e>fltr»  unb  ts  ntüjfen  an  eben  jener 
Seite  aueb  bie  24  Tudiflabcn  im  .Wreife  oerteidmet  gebaebt  loerben.  3(be 
(Eintclbciotguug  bcS  Slufers  c unb  feiner  ©abel  macht  baber  ben  3c<fl<:r 
um  einen  'Tudiftabcu  fortrücten.  Tic  Slufgabe  beftebt  nun  barin,  oou  ber 
Station  A aus  bas  Jlnfnüpfcn  unb  Unterbrechen  beS  clcftrifcbeit  Stromes 
in  ftbneller  Stufeiuanberfolge  511  beioerfftelligen  unb  allemal,  loenu  ber  3f>fler 
bis  tu  bem  bcabfiduigtcit  'Tud'ftabcu  jortgeriidt  ift,  eine  furtc  äöcile  fitne  51t 
halfen,  ^lierju  bient  nun  ber  Sd'lüjfel  A.  Terfclbc  beftebt  in  einer  mefftit* 
geneit  Scheibe,  bie  mittelft  eines  .fianbgriffeS  o um  ihren  'Mittclpuuft  ge« 
brebt  toerben  tarnt  unb  im  Greife  bic  24  SPud'ftabcit  enthält.  jjn  ben  flianb 
betfelben  flub  ingltidieu  (Entfernungen  12  Stüde  einer  nicbtleitenben  Sub« 
ftanj,  Jpolt,  (Elfenbein  ober  bcrglcicbcn  ein  gefegt,  loäbreub  eine  metallene 
gebet  11  fid)  mit  mäfligent  Tntrt  bagegen  legt.  Ter  Strom  ber  Batterie  ift 
genütbigt,  burdi  bie  Sdieibe  unb  bie  geber  n }u  geben,  mirb  alfo  febes  Mal, 
wenn  bie  leerere  auf  baS  .öoltftütf  trifft,  unterbrochen,  bei  ber  barauf  folgen« 
ben  Berührung  ber  Metalle  irieber  angefnüpft.  Man  crjiebt  nun  Icid't  bie 
©irfung.  'Teint  Treben  ber  Sdieibe  tritt  gleid'teitig  mit  beu  auf  ein« 
anber  folgeuben  Tudiftabcn  abirecbfelube  Unterbrechung  unb  Stufnüpfuug 
beS  Stromes,  folglid'  auch  ein  gleicbteitiges  gortrüdcit  bcS  3rigerS  auf  ber 
Station  B ein.  Tie  gigur  jeigt  ben  Telegraphen  in  ber  Stellung,  100  ber 
Strom  angefnüpft  ift;  berfelbe  gebt  0011  bem  pofitioeu  Sf3oI  ber  Tatterie 
burdi  beu  Trabt  1 uadi  ber  Älcinmftbraube  2,  oou  ba  burdi  beit  Trabt 
3 nach  ber  Sdieibe  bcS  SdilüffelS,  oou  biefer  in  bie  geber  n.  bann 
burd'  bie  Älemmfcbraubcn  4 unb  5 unb  ben  Trabt  6 nadi  bem  (Slcftro« 
magnet  a,  0011  biefeiti  jurüd  burdi  bie  Älemmfcbraubc  7 nnb  fo  bureb 
ben  Trabt  8 ;um  negatioen  'fJol  ber  Batterie  jurücf.  Soll  bagegeu  ber 
SBcdcr  gebraucht  loerben,  fo  brüdt  man  bie  geber  p bis  jur  Terübrung 
bes  meffingenen  Stiftes  <1  berab.  Ter  Strom  gebt  nun  oon  ber  Tat« 
terie  burdi  1,  2,  p,  q.  9,  10,  11,  ben  ©leftromngnct  l>,  7 unb  8 jnrüd, 
unb  bie  ©lode  bes  SBccfers  fcblagt  an. 

Tic  liier  befebriebeue  (Einrichtung  litt  unter  mehreren  auberen  UnooH« 
fommeubeiteu  an  bem  groflen  gebier,  bap  bei  (iifällig  *u  rafeber  Tre« 
bnng  bes  ScblüffelS  bic  iit  bem  (Eleftromagneten  entioidclte  inagnetifdie 
Äraft  nicht  3c*t  batte,  bis  tu  ber  erforberlid'en  3ntcnfitat  aitjuroacbfen, 
unb  bafl  in  biefrm  galle  ber  3f'flfr  mit  bem  Scblüffel  nicht  gleichen 
Sd'ritt  hielt,  »oburch  natürlich  alle  folgenbeit  Söörter  oSUig  unoerftänb« 
lid'  blieben. 

Trefdier  traf  baber  eine  anberc  (Einrid'tung,  inbem  er  bic  Trebung 
beS  Sd'lüffcls  nid't  burdi  bie  .fianb  beS  Tclegrapbiftcn,  fonbern  bureb 
ein  llbnoerf  beioirfen  liefl,  loelcbeS  fic  nie  übereilen  fann.  Slber  auch 
biefeS  erfüllte  ben  3*»td  nid't  oollftäitbig,  locil  ber  eleftrifdie  Strom 
felbft  bänfigen  Srimianfnngen  unterliegt.  2öar  ber  ©ang  bes  UbnoerfeS 
auf  einen  ticmlicb  fräftigen  Strom  bcred'iiet,  unb  eS  trat  bei  uager 
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©itterung  ritte  Sduodcbiing  bes  Stromes  ein,  fo  fielen  nid't  feiten  ben* 
noch  Störungen  int  übereinftimmeitbeu  ©ange  »or. 

Tie§  führte  nun  Siemens  auf  bie  Grfinbuug  eines  bemuubernS* 
mürbig  flnnreicben  DtecbaniSmuS,  ber  ftcb  auch  bei  einer  DJengt  tum 
rcirdiaen  Tienfte  oermenbeter  Telegraphen  bemährt  bat.  Ta  bie  Solls 
ftmtbige  Defcbreibung  biefeS,  in  feinen  TetailS  gicntliti'  fomplijirtcu  'Dies 
cbaniontuS  Me  unferem  (leinen  Jlrtifel  gefteefteu  ©reuten  t»  weit  übers 
f (breiten  mürbe,  fo  lann  hier  nur  eine  flirte  Tarlegung  beS  ©efeutlicbcn 
ber  ^Ibce  gegeben  merben,  mobei  ber  3ll'ct*  hfS  GrftnberS  babiit  ging, 
bie  ©etoegung  beS  3*'!!«$  rceber  ber  .franb  bes  Telegrapbifteu,  uoeb 
einem  Hhrmerf,  fonbern  bem  eleftrifcben  Strome  felbft  tu  überlafTen,  um 
fo  pvifeben  ber  Stromftärfe  1111b  ber  TrebungSgefcbminbigfeit  einen  notbs 
menbigeu  3>ifammeubang  tu  erzielen. 

3n  ^igur  469  ift  mit  .frinmeglajfuug  aller  übrigen  Tbeile,  and'  beS 
©ecferS,  nur  ber  tum  Selbftbrehen  bieuenbe  DJecbaniSmuS  bargeftellt. 
» ein  deines  Sperrräbcben,  b ein  um  ben  ©untt  c brebbarer  .frebel,  an 
beffen  oorberent  Gube  bie  (leine , in  einen  .fiafen  auslaufenbe  fteber  d 
befeftigt  ift.  Ter  Jf»iittertbeif  beS  .GebelS  <■  ift  oon  Gifen  unb  bilbet  ben 
?lu(er  eines,  in  ber  gigur  nicht  ficbtbaren,  GleftromagneteS,  ber  fitb  an 


ber  entgegengefebten  Seite  beS  Apparates  beftnbet  unb  au  beffeu  Ißole 
bie  Gifenftüdcbru  i i augeftbraubt  fmb , melrbe  mitbin  bie  Dole  beS 
GleftromagneteS  barftellen.  SDirb  biefer  bureb  ben  eleftrifcben  Strom 
magnetifcb,  fo  jiebt  er  beu  Hnfer  an,  ber  .ftebel  mirb  in  Demegung  ge» 
fefct  unb  faßt  mit  bem  Jpäfcben  in  ben  uäcbften  3®bn  bes  SperrrabeS; 
mirb  hierauf  ber  Strom  unterbrochen,  fo  febrt  ber  .giebcl,  bureb  bie  fteber 
g angejogen,  jurürf  unb  brebt  baS  ?Hab  um  einen  3flh"  mit  fielt  fort. 
?luf  bem  Jpebel  nun  ift  eine  deine  Aülfe  o befeftigt,  bie  nach  jeber  Seite 
bin  einen  oorfpringetiben  Stift  enthalt.  Tarunter  liegt  ein  deines  unb 
feitlicb  bin  unb  ber  bemeglicbeS  Scbiffcbcu  n mit  j»ei  aufftebenben  Dacfeu, 

Kmclcbe  bie  Stifte  bes  Hebels  bei  feiner  .ftiiis  unb  .^erbemegnug 
i.  3u  beibeu  Seiten  beS  Sd'iffd'enS  fiub  bie  Scbraubenfpibcn  m 
unb  p,  bereit  eine,  nämlich  p.  in  bie  Telegrapbeulcitung  eingefcbaltet  ift, 
alfo  bas  Gnbe  berfelbeu  bilbet,  mäbrenb  baS  Sd'iffd'rn,  ebenfalls  in  bie 
Trabtleitung  eingefcbaltet,  bie  meiterc  gortleitung  beS  Stromes  über* 
nimmt.  Turd'  biefe  Siuorbnung  ber  Tbcilc  ift  beut  deinen  Dtcd'aniStnuS 
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bas  ©efd'irf  ununterbrochener  Bewegung  aufgetwintgeu,  inbetn  jcbcr  lieber« 
gang  Jur  FKuhelagc  ben  .Heim  einer  neuen  Bewegung  in  fid'  trägt:  eine 
bem  febon  älteren  9J  e e f’fcben  Apparate  thcilroeifc  entnommene  '\bee 
©efebt  eS  ftänbe,  mic  bie  fiigttr  tetgt,  bao  Schiffchen  mit  ber  Sprtte  p 
in  Berührung;  baburd'  ift  bie  Veituug  gefchloffen,  ber  Strom  tirfttlirt, 
ber  ©Jagnct  jiebt  ben  älnfer  an,  ber  «fxbtl  ii'irb  tut  Viufeit  bewegt  unb 
ftöpt  bao  Sd'iffcbeu  flehen  bie  Spibc  m.  wobureb  ber  Strom  unterbrochen 
ift.  Äugenblidlich  oerliert  ber  (Eleftrontagnet  Teilte  .'traft,  bie  ficber  e 
tieht  ben  Slnfer  nebft  Giebel  juntef,  bas  Sd'iffcbeu  wirb  micber  reebto 
gegen  p geftoffeu,  ber  Strom  wieber  angefnüpft  n.  f.  f.  Befhtben  fid' 
auf  $n>ei  entfernten  Stationen  A uitb  » twei  gait$  gleid'e  Slpparate  in 
biefelbe  Leitung  eingefcbaltet,  wobei  es  pocdinapig  ift,  jebem  eine  Bat- 
terie s ;u  geben,  fo  werben  ftcb  in  beiben  bie  .frcbel,  ntirbin  and'  bie 
Wäbd'cu  übereinftimmenb  bewegen,  unb  bie  an  ben  leprcren  befinblid'en 
feiger  übereinftimmenb  oeu  Bucbftab  tu  Bucbftab  fortrücfrn.  3 1,111 
3wcrf  beS  XelegrapbireuS  nun  ift  auf  jeber  Station  ein  Taftcnwcrf  oor« 
hanbett,  mittelft  beffen  man  burd'  bas  9fieberbtürfen  einer  Tafte  bas 
fKäbd'cit  unb  ben  3f*8fr  bei  jebem  beliebigen  Bucbftabeu  arretireu  fann, 
wobureb  and'  ber  fiafeu  <i.  nad'bem  er  bie  lebte  ttod»  tuläffige  Viitfs« 
bewegung  gemacht  hat,  gehalten  unb  oerbinbett  ift,  ben  Strom  wie  ber 
antufitüpfru.  3n  fiolge  ber  Hnterbredmug  beo  Stromes  ftcht  bahn  and» 
bas  flfäbd'cn  unb  ber  feiger  her  anbereu  Station  h ftill,  bis  bann  burd« 
bas  VoSlajfen  ber  Safte  bao  tKäbcbcn  in  A in  fireibeit  gefebt  wirb  unb 
ber  Umlauf  beiber  3tigfr  n'icber  beginnt.  Tao  Telegraphireu  fommt 
fomit  barauf  hinaus,  non  beit  im  Greife  liegcnbcu,  mit  ben  Bud'ftabeu 
beteid'iteten  Saften  ben  betreffenbeu  Butbflaben  nieberjubrüefen,  worauf 
ber  feiger  unb  mit  ihm  forrefponbireub  and'  jener  ber  aitbcreu  Station 
bei  biefem  Bucbjtaben  anhält. 

Bad'bem  ber  SiemenS’fchc  3ciflfttelegrapb  mehrere  3nbre  auf  ben 
meifteu  preitjjifcbeu  Telegrapbcnliitfcit  in  ©ebratid'  gewefeii,  ift  er  bod' 
rnieber  aufgegeben,  weil  feine  .Stonftruftion  fo  fomplqirt  unb  jart,  bap 
bei  cintreteuben  Störungen  nur  ein  geübter,  mit  rt-r  (Stnrid'ntitg  soll« 
femmen  oertrauter  Bfechanifer  tu  helfen  otrmoebte,  wogegen  ber  Sftorfe’? 
fthe  Telegraph  in  ber  3b ee  unb  im  Bau  fo  eiufad'  bafteht,  bap  jeber 
gemeine  Telegrapbift  ihn  bcauffid'tigen,  reparireit  unb  juftiren  fann. 

Siemens  hat  nun,  wie  oben  erwähnt,  bei  feinem  3firt(,'t(,,cgt{,Pbt’11  noch 
eine  (Einrichtung  juin  Truden  angebracht,  welche  etwa  in  fiolgenbem 
beftebt:  Blau  beide  fleh  auf  einer  Scheibe  im  .«reife  herum  bie  Buch? 
ftaben  als  wirtliche  Vettern  an  ben  ©üben  Heiner  fiebern  befeftigt,  unb 
oor  benfeibcu  in  geringer  (Entfernung  jwei  aufcinaitberliegeitbc  unb  burd' 
ein  llbrwerf  (ich  laugfant  fortbewegenbe  Streifen  oon  büuuent  Rapier, 
bereu  einer  mit  abfärbenber  Schwärte  Übertogen  ift.  Bf  an  benfe  fich 
ferner,  bap  ein  Heiner  Jammer  fid'  hinter  ben  Vettern  befinbe  unb  jebes« 
mal,  wenn  eine  berfelben  bei  ber  Trebung  ber  Scheibe  bem  ©apterftreif 
gegenüber  tritt , einen  Sd'lag  auf  bao  hintere  (5nbe  ber  Vetter  führe. 
(Eo  wirb  baburd'  ein  Jlbbruct  oermittelft  beo  gefd'wärtten  ißapierS  auf 
bem  anbereu  fjjapier  entftehen , unb  wäre  bie  Jlusfübrung  wirtlich  fo, 
wie  wir  angenommen  haben,  fo  würben  fleh  alle  Bnd'ftaben  ber  'Weihe 
nad'  abbruaen,  weil  jebe  Vetter  einen  .^ammerfd'lag  erhielte.  Tamit 
wäre  offenbar  nichts  gewonnen.  (Es  tarn  nun  barauf  au  tu  bewirten, 
bap  eilt  .Ciammcrfd'lag  nur  bann  erfolgte,  weint  eine  Vetter  auf  furte 
3eit  angehalten  würbe,  fonft  aber  bei  bem  rafdien  Borübergehen  ber« 
feiten  ttid't.  3llr  Vöfung  biefer  febeinbar  fehr  fcbwierigen  Aufgabe 
beitupt  Siemens  bie  (Eigenfchaft  ber  (Eleftromagnetc,  tut  (Erlangung  ber 
o o&en  tfraft  einer  gewiffen  3clt  tu  bebürfen.  Tao  Vlufdilagen  beS  .dam 
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mrrs  wirb  nämlich  burd'  einen  ©leftromngitet  bcmirft,  welcher  htrcb  ben 
Strom  rinrr  befonberen  Batterie  <ur  Tbätigfeit  fommt.  3ft  nun  bei 
bem  rafcben  Borübergeben  ber  fetter  bie  Jeir,  wo  bcr  £ofalftiom  auf 
beit  Wagnet  einmirfen  fann,  febr  für*,  fo  erlangt  berfelbe  nicht  bie  nötbige 
Kraft,  beit  .fianimer  <um  ?lufd'Iagcn  tu  bringen,  unb  es  bleiben  bub  er 
alle  biefe  rafeh  ooriibergebrnben  Bucbftabeu  meg  "ISirb  bagegen  ein 
Buebttabe  auf  einen  Jlugeitblicf  ungehalten,  fo  erfolgt  ber  .frammerfcblag 
unb  ber  Sucbftabe  brücft*ficb  ab.  Tie  SiemenS’fcben  Trucftelegrapben 
feilen  auf  tujfifrben  lelegrapbenlinien  in  ©ebrancb  fein. 

C.  Tie  Leitungen. 

3ur  Leitung  be«  tleftriftben  Stromes  bebient  inan  fleh  allgemein  fiarlet 
Trübte  *on  .Kupfer  ober  ©ifen.  Ta«  elftere  oerbicut  ben  Boriug  bin« 
ftcbtlicb  ber  Süoblfetlbeit,  beim  ba  als  Witteltabl  oerftbiebener  Beobacb« 
tungett  ba«  ©ifen  fteben  Wal  fd'led'ter  leitet  als  .Kupfer,  fo  mup  jur  @r« 
reiebung  beofclben  3njf<*tö  ber  Ouerfcbnitt  eine«  eifernen  Beituug«brabteS 
7 Wal,  ber  Turcbmejfer  alfo  2.65  Wal,  ba«  ©emiebt  6.1  Wal  grßfter 
genommen  toerben , al«  beim  .Kupfer.  Tajn  fommt,  bap  abgenupter 
terriffener  Kupferbrabt  al«  alte«  Kupfer  feinen  iüerfb  bebält,  was  bei 
altem  ©ifeitbrabt  nicht  bcr  ftall  ift.  Temtocb  wirb  häufig  bem  ©feil« 
brabt  ber  Betrug  gegeben,  unb  fioar  etne«tbeil«,  loeil  er  weniger  bem 
Xiebftabl  untenoerfeu  ift,  fobann  »eil  er  fieb  niebt  längt.  ffienn  näm« 
lieb  mehrere  Trabte  an  bcufelbeit  '-Pfählen  neben  eiitanbet  fortlaufen, 
unb  in  ftolgc  nllutäliger  Hängung  bogenförmig  berabbängen,  fo  fann 
fimial  bei  ftürmtfebem  'IBetter  leicht  tut  naehtpeilige«  ^ufammentreffen 
ber  Trabtlcitungeu  erfolgen. 

Tureb  Slnmenbmtg  oon  bar  tg  exogene  in  Kupferbrabt  mürbe  ftcb  ber 
Uebelftaub  be«  Sängen«  ohne  3ro*<T«l  »ermeiben  laffen,  roie  man  ja 
felbft  »u  ben  Bapfaiten  be«  ffortepiauo  häufig  Kupfer  an  men  bet,  bas  ft* 
uotorifcb  febr  gut  in  Stimmung  Mit. 

Um  ©ifenbrabt  oor  bem  Motten  fit  febüpen,  »irb  er  am  beften  gal« 
oanifirt  (oeqinft)?  Tic  Tiefe  famt  etwa  '/„  3«ll  betragen;  für  Kupfer« 
brabt  mürbe  nach  ber  «orbin  gegebenen  Betrachtung  ein  Turcbmejfer  «oit 
’/ij  3üß  binreieben,  bod'  mürbe  ein  fo  bümter  Trabt  $u  leiebt  befebäbigf 
»erben,  megbalb  man  bie  Tiefe  nicht  unter  '/,  3eN  © weinen  pflegt. 
Befonberc  Umftänbe  föiiuen  Abweichungen  bebiugen.  So  mirb  für  eine 
Telegraphenleitung  in  Cftinbieii  ein  ©ifenbrabt  oon  über  V,  3°H  Tiefe 
angetertigt,  meil  man  fürchtet,  bap  fieb  bie  bort  beimifeben  Affen  mit  be« 
fonbertr  Vorliebe  ber  Tclcgrapbcubrähtc  ju  äguilibriftifcben  Künften 
btbieneit  fönnten. 

Raft  allgemein  befeftigt  man  bie  Trübte  au  jwljertten,  ctrca  15  «up 
hoben  flauen  oiereefigen  ^fühlen  ober  ruiiben  Stangen,  bie  in  ©ntfer« 
niingen  oon  80  bi«  150  ftup  elngegrabeu  »erben. 

'Bon  erfter  ©iebtigfeit  ift  bie  möglich  ft  oollftänbige  3foIirung 
be«  Trabte«,  bamit  nicht  bei  regitigcv  Witterung  bem  Strom  ©elegen« 
beit  gegeben  »erbe,  an  ben  najfen  Stangen  herab  in  bie  ©rbe  ju  ge« 
langen.  Bei  ber  ungeheuren  Anzahl  ber  Bfüble  einer  »eiten  Telegraphen« 
leitung  fann  fieb  bie  geriugftc  ftiad'läjfigfeit  in  ber  Bermetbung  oon 
fti  e b e u f eh  I i e p u it  g e it  febr  empfinblid'  babureb  rächen,  bap  ber  erwartete 
Strom  gan$  auobleibt. 

Tie  hefte  9trt,  bie  Trübte  an  beit  Stangen  $u  befeftigen,  ift  bie  oer« 
mittelft  ifolirenber  ©locfcn.  Tiefe  ©locfen  »erben  oon  ©la«,  Steintrug, 
Borullan  unb  ©ujicifcii  gemacht.  Tic  eifernen  3follrglocfen  haben  bie 
in  fffg.  470  im  Turcbfcbnitt  unb  in  ber  Slujjenanfieht  bargeftedte  ©in« 
riehtung.  » bie  gufceiferne  ©lode,  bie  oermittelft  eines  angcgojfeueu  Vap« 


Eleftrifcber  T elegvaph. 


7()T 


penS  an  bic  Stange  gefcbraubt  trirb.  3m  3nnem  brr  Wlocfe  ift  rin 
ciferner  .Cuifnt  b oermittelft  einer  pcnrflanrneit  Sapfcl  befeftigt,  iiibem 
fowobl  biefc  Sapfel  in  ben  «g*alö  ber  ©locfc,  al«  an*  ber  .(pafrti  in  ber 
Äapfel  mir  Schwefel  eingefcbmoljen  ift.  c in  ber  gignr  ift  bie  Porzellan* 
fapfel.  'Ter  ücitungSbrabt  wirb  ebne  weitere  Sefeftfguug  in  ben  .£>afen 
b eiitjjeleat.  3n  größeren  Entfernungen,  etwa  alle  2500  gup,  wirb  ein 
rerbt  ttarfer  iflfabl  mit  einem  tum  ©efeftigen  bcS  TrabteS  eingerichteten 
Seilfopf  angebracht.  ES  ift  eine  eiferne  ©locfe,  bie  oermittelft  einer 
ijtorzellanfapfcl  unb  Schwefel  auf  einem  eifernen  .Vt nie  befeftigt  ift,  unb 
oben  im  <£alfc  ein  oierccftgeS,  gart?  burcbgchenbeS  £otb  bat.  TaS  lepte 
Eitbe  beS  anjujltbtnben  Trabtco  wirb  bureb  baS  Socb  genommen,  bann 
oermittelft  einer  SDiitbe  febr  ftarf  angejogen  unb  nun  in  bem  fJotbe  nebft 
bem  erften  Eitbe  beS  folgcnben  TrabtftucfeS  mittelft  eiferner  .Seile  feft= 
gefeilt.  Tie  beiben  oorftebenben  Trabtenben  werben  bann  mittelft  einer 
ber  gleich  näher  ju  befebreibenben  SMutteru  oerbunben. 

Ttc  3fofirung  beruht  barauf,  bap  eincntbeilS  baS  IBorjctlan  unb  ber 
Schwefel  ben  inneren  .frafen  pollfontmcn  ifolirt , unb  bap  auch  bei  bem 
ftärfften  Siegen  bie  Innere  Seite  ber  @lotfc  troefen  bleibt. 

gaft  noch  beffer  als  eiferne  finb  porzellanene 
3folirungSglocfen  oen  ber  in  gigur  471  abge* 
bilbeten  Einrichtung.  Tie  mittelft  Schwefel  auf 
einem  eifernen  Änic  befeftigte  @locfc  oon  '4Jor= 
Zeflan  bat  am  .fSalfc  eine  oertiefte  Sfille,  in 
welche  ber  UeitungSbrabt  in  einer  ober  zwei- 
maliger Umwinbung  gelegt  wirb. 

Um  bie  Enben  ber  Trabtftftcfe  511  oereiiti* 
gen,  was  häufig  burch  blefjcS  ßnfammenbreben 
gefchieht,  bienen  oiel  bcjfere  eiferne  JJluttrrn, 
gigur  472 , mit  einem  rediten  unb  einem 
iiitfen  ScWaubengeroinbe , in  welche  bie  mir 
eutfpreebenben  Scbraubengrn'inbctr  oerfebenen» 
Trähte  eingcfchranbt  werben. 

Es  ift  in  SpreujjeiH  ber  SBerfuch  gemacht, 
bie  UeitungSbräbte  if»  bic  Erbe  ju  legen,  unb 
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iic  5»  beut  Ohtbe  mit  einer  ifelireuben  ^«Ile  sott  ODuttapercba  z« 
umgeben,  tiefer  febr  foftfpicligc  Sßerfutb  bei  ein  negatioes  DfefuI* 
tat  geliefert,  iubem  btefc  ©ubftanj  bei  langem  "öemeilcn  in  bet  (*rbc 
ftcb  burcpfeud'tct  imb  aufbört,  ben  trabt  uollftäitfcig  ju  ifeliren.  ?luf 
rujftfcben  hinten  bat  man  baber  angefangen,  bent  mit  ©uttapereba  um- 
gebenen trabt  noch  einen  ftarfen  Uebertug  doii  '-Blei  jutuffigeit.  ta§ 
ftcb  ein  folcber  in  ber  (Srbe  gut  halten  niup,  ift  ntebt  zu  bezweifeln,  becb 
werben  bie  .Heften  ber  allgemeineren  SNnmenbung  in  wiege  fein. 

iBci  ber  unter feetfeben  telcgrapbeuocrbiubnng  jroifqten  teuer  unb 
Malaie  ift  bie  gfolinntg  felgenbennapen  bcwerfftdligt . Spier  .Hupfcrbräbte, 
jeber  mit  ("uitaperdnt  übewcgcii,  finfc  in  ber  fPJitte  eine#  darf  getbeertett 
.f'auftaueo  uen  etwa  I V,  tiefe  befiuWidt,  welches  wicber  mit  einem 
aus  biefem  uertinfrem  (Hfenbraht  zufantmengebrebten  trabtfeil  umgeben 
ift,  rcoburdi  tBefcbäbtguugru  Ditreb  febarfe  Steine  über  Älippeu  uermieben 
werben 

tie  Cfrblf  itung.  'tun  ©teinheil  würbe,  wie  ftbou  eben  erwähnt, 
bie  eben  fe  intcreffante  wie  wiebtige  (Sntbccfuitg  getttadtt,  ba§  bie  feuebte 
(Srbe  uollfemmcti  gut  ftatt  einer  trabtleitung  bemifet  werben  fann.  Statt 
alfe  zwei  Stationen  bureb  jrrci  parallele  träbte  ju  uerbinben,  bereu 
einer  ben  Strom  bin-,  ber  aitbere  ihn  zurücflcitct,  wenbet  man  nur  eilten 
trabt  au  unb  bntttbt  ftatt  beb  anbereu  bie  Grbc.  -fit  bent  (Sitbe  wirb 
an  jeber  (Sitb-Statien  ein  .Hupferbled'  neu  bebeutenber  @rö§  ein  bie  fembte 
Chbe  gegraben,  unb  an  btefcS  sPlcd?  baS  Ombc  best  UeltungSbrabtcs 
geietbet.  tie  uellftänbige  jüterbitung  einer  tclegrapbifebcn  Leitung  mit 
wcnu&ung  ber  (vibc  ift  aus  ber  gig.  460  zu  erfeben,  wefelbft  bie  (SrfUv 
ntug  aueb  {eben  gegeben  ift  tie  .Hupfcrblrd'c  firtb  unerläjjHd',  um  ber 
feuchten  (*rbe  eine  meglicbft  gro§e  iBeriibruugSfIäd)e  barjubieteu  unb  ben 
Strem  an  tiefer  Stelle  uid't  zu  fdtwäd'ctt.  lieb  ber  fe  außcrerbentlieb 
geringen  Ueituugöfäbigfeit  bcs  ©ajfcvS  ucrurfacht  bentiod'  bie  fcud'te 
(Srbe  in  geige  beb  fegnt  wie  unerntejjlid'  gropeit  Querfcbnirtes  einen  fe 
geringen  ©iberftanb,  ba|  frühere  teebaduev,  fe  uamcittlicb  SBreguet  ihn 

o annaluncu.  Dienere  Uutcrfudmngtn  uen  '-Baumgartner  ftimmeu  zwar 
batnit  nid't  überein,  ergeben  aber  bed»  eilten  febr  geringen  SLUberftanb, 
ber,  je  nach  ber  Diatur  bes  terrains  jiiHfd'CJt  .‘1,14,  4.70  unb  6.98 
2Hal  geringer  ift  alb  ber  eines  eben  fe  lange«  ÄupfcrbrabteS  uen  1 
üiitie  tiefe  'Dian  begegnet  biufid'tlith  ber  (Srbleitiutg  häufig  ber  gragc, 
wie  es  benit  bettfbar  fei,  bad  bei  febr  großen  (Stufet mutigen  ber  eleftrifcbe. 
Strem  feinen  ©cg  bnrd'  bie  ((rbe  uen  ber  einen  Äupferplattc  z«r  an* 
bereu  ftubcit  f ernte,  ebne  jemals  febljufduejjeii  ? Um  ftcb  biefe  grage  z» 
beantworten,  mu§  mau  uen  ber  SPemcgnng  bcS  eleftrifcbe  u 
Stremes  fieb  eine  flare  'BoifteOung  machen.  (Sin  jeber  Leiter  ber 
C^leftrizität  ift  mit  cleftrifd'em  gluibunt,  b.  b.  pofttiuer  unb  uegatiuer 
CSlcftrigität  im  neutralen  ßttdaube  belabrit.  gübren  wir  ihm  an  irgettb 
einem  Sßunftc  z '-B-  pujltiuc  E zu,  wäbreitb  wir  an  einem  anbereu  fünfte 
ber  pofttiuen  E eilten  Jlbzttg  gcftattcu,  fe  wirb  eilte  ^Bewegung  ber  (Slcf- 
trizität  uen  bent  einen  tum  attbcreit  fünfte  eiutreten,  auf  ähnliche  SDDeifc, 
wie  es  fid'  mit  einem  febr  gredett  gefebleffciteu  ©ajfcrbcbältcr  Der* 
halten  würbe,  in  weiden  man  au  irgettb  einer  Stelle  einen  an 

einer  anbereu  eilten  Dlbflup  »cranftaltcte.  @enau  feoicl  ©affer , wie  au 
*ber  einen  Stelle  jnfl tefn , wirb  an  ber  anbereu  abflicpcit , ebne  baß  wir 
einen  fcparateit,  uen  bcjritbrigcit  ©affermafjc  getrennten  Strom  annehmen 
bfirften;  es  wirb  bie  g.cfamnitc  ©af| er maffe  an  ber  sPewegtmg 
Ibetl  nehmen,  bie  frcilid'  in  ber  geraben  Xtreftien  zrotftbett  ben  vejf= 
nuiigen  lebhafter  fein  wirb,  als  an  ben  feltab  gelegenen  Stellen.  (Mauz 
ähnlich  uerbält  es  ftcb  mit  ber  (Flcftrqität.  bringen  wir  eine  auögebcbnrc 
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Grbmaife  an  dünn  fünfte  mit  betu  pofttioen  Bl'lf , au  einem  anbereu 
fünfte  mit  bem  negatioen  ißele  einer  Batterie  in  leitcnbe  Berührung,  fei 
es  auch  bureb  einen  oiele  Weilen  laugen  Draht,  fo  gelangt  an  einem 
fünfte  pofltioe  E in  bic  Grbe  nnb  fattigt  -eine  eutfprecheube  Weilte 
negatieer  E.  mäbretib  an  bem  anberen  fünfte  — E jur  <5rbe  ftrönit, 
unb  eine  eutfpreebenbe  Wenge  pofltioer  E fättigt.  Stuf  foldm  Slrt  bleibt 
ber  neutrale  3uftaub  ber  Grbe,  in  ir eiche  een  ber  einen  Seite  pofltioe  E 
einftremt,  een  ber  anberen  ttegatioe  E ein*,  eher  (roaö  basfeibe  ift) 
pefttioe  a bflrömt,  uuoeränbert.  Ungenau  mürbe  bie  Bestellung  merben, 
mellte  man  ben  Hergang  mit  jenem  in  einem  offenen  ©ajferbebälter 
eergleicbeu,  me  3U5  unb  Slbflup  in  feinem  netbmenbigen  ^ufammeiu 
bange  iteben. 

Der  Bli&ab  leitet.  Wie  feben  im  BorattS  tu  ermarteu,  bieten  bie 
telegrapbifcbcu  Leitungen  bet  atmefpbärifcbeu  (5-leftrijität  häufig  eine 
mtllfommcne  (Belegen beit,  ftcb  auf  grejje  Gntfernuitgeit  bin  einen  Slbflup 
ju  fueben.  BefonberS  zur  3eit  een  (Remittent  tarnt,  and'  ebne  bap  ed 
einer  Gtttlabung  bureb  ben  Blifc  bebttrfte,  ber  Strom  ber  atmefpbärifcbeu 
Gleftrizität  bureb  bic  Drabtlcitung  fld'  bis  }u  felcbcm  @rabe  fteigern,  bap 
bie  feinen  Drabtocrbinbungcn  unb  spiralen  ber  Slpparatc  tbcilS  oerbtein 
neu,  tbeilS  ab*  ober  jufammenfcbmelten,  roobureb  häufige  Störungen  unb 
{Reparaturen  oeraulapt  merben.  Wan  bat  baber  Bebacbt  genommen, 
biefe  ungeftümen  Wäftc  auS^nfperren , fle  mcuigfteuS  een  ben  jarteren 
Slpparatcn  fern  tu  halten,  unb  baburd'  bic  fegenannten  Blitzableiter 
erfunben.  Diefelbcit  beruhen  auf  bcni  gropcit  Untcrfcbicbe  in  ber  Spalt* 
nuug  ber  atmefpbärifcbeu  unb  ber  galoanifcbett  E.  Bei  ber  erftcren 
beflbt  bic  Spannung  einen  fold'eit  ©rab , bap  fic  mit  2eicbtigfeit  auf 
geringe  Gittferituitgeii  überfpriugt,  maS  bei  ber  leiteten  nie  ber  galt  ifl. 
Senn  baber  bie  in  einer  Station  tufamincnforameuben  Guben  einet 
Drabtleitung,  jmifeben  melcbeit  nun  bie  feineren  Berbfnbungsbräbte  ben 
galeanifcbcn  Strem  bureb  baS  SRctaiö  beS  Dclegrapben  leiten,  einanber  frbr 
nabe  gebracht  unb  mit  Spiljeu  eerfebeu  merben,  fo  entlnbct  ftcb  jmifeben 
bicfcit  bie  atmefpbärifcbe  E.  ebne  ben  langen  ©eg  bureb  ben  feinen 
Drabt  beS  flfclaiS  51t  nehmen.  SSirffantcr  noch  als  Spißcu  haben  ftcb 
febr  nabe  gebrachte  IJJIatten  een  .Witpfer  ober  Ohtpeifen  ermiefen,  bereu 
brei  in  febr  geringer  Gntfernuug  een  einanber,  aber  ohne  ftcb  ju  berübreu, 
befeftigt  merben  unb  bereit  mittlere  mit  ber  Gibt  in  leitcnbe  Berbtitbnng 
gebracht  ift.  Die  Slrt,  einen  Bli&ablciter  mit  ber  Leitung  in  Berbinbung 
ju  bringen,  merben  mir  fogleicb  in  gig.  473  befebreiben. 

Der  Slusfcbalter.  Gs'irt  für  ben  praftifeben  Betrieb  ber  Telegraphie 
notbmcitbig,  bap  ber  Delcgrapbiii  auf  leichte  unb  fcbitcllc  Slrt,  je  nach 
Grferbernip,  oerfcbicbenartigc  Berbittbungeit  tmifcbcit  beit  Seitnugen, 
Telegraphen,  bem  Blitzableiter,  ber  Grbe  u.  f.  m.  berftcllcu  feune.  Die 
ju  biefem  bienenbeit  fleiueit  Slpparatc  merbett  Slusfcbalter  genannt 

unb  fönnen  een  febr  oerfcbicbciter  Giitricbtitug  feilt.  3»  gig  473  feben 
mir  einen  felcbcn,  ber  tu  fünf  ecrfcbicbencu  gunftleiteu  bient.  GS  ifl  ein 
horizontal  auf  bem  Tifd'e  beS  Telcgrapbiften  befeftigted  Brett,  auf  meitbcm 
fiel’  ein  bed'  aufftebenber,  au  6 Stellen  burcbfcbitittencr  flfiug  een  WeiTtng 
befinbet.  Bter  biefer  Dtircbfd'nitte,  nätulicb  A,  B.  C,  l)  unb  51t  ruitben 
Verb  ent  ermeitert,  unb  eS  ift  ein  Heiner  meffingeiter  ÄenuS  ober  Stepfel 
oorbanben,  ben  ber  telcgrapbifl  beliebig  in  baS  eine  ober  anbere  ?ecb 
fteefen  fanu,  mebureb  aisbann  bie  betreffetiben  Begeuftücfe  in  leitcnbe 
Berbinbung  femnteit.  Slupcrbem  finb  bie  Stücfe  b unb  <•  bureb  einen 
Drabt  in  bleibeuber  Berbinbung.  p fei  baS  flfelaiS,  melcbeS  ben  Tele* 
grapben  in  Dbätigfeit  fefet,  h ber  Blitzableiter  unb  k bie  Grbplatte  biefer 
Station.  Der  Drabt  M fenttnr  een  einer  anberen  Station,  als  melcbe 
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mir  beifpiclöbalber  bie  Station  OTinbeu  aitncbmen  modern  mäbreub 
mir  «na  mit  bcm  9tu0febalter  auf  btt  Station  SDnitftorf  bcnnben;  bcr 
Trabt  H aber  gebe  ooit  ffiunjlorf  nach  «ftannooer.  de  jiub  nun  5 
Steilungen  möglich: 

1.  Ter  Stöpfel  mirb  bei  A eingefteeft;  babnreb  roirb  bie  ÜJJiubeiifT 
mit  ber  .gianuooerfcbett  Seituitg  bireft  oerbunben,  bie  Station  SBunftorf 
aber  auOgcfchaltet;  beult  ber  ooit  M fommcitbe  Strom  gebt  in  baö  Stücf 
a%bauit  bureb  ben  Stöpfel  nach  f unb  bureb  ben  Trabt  1 mciter  nach 
H-,  ^mar  ift  ihm  noch  ein  jmciter  2öeg  bureb  baä  SKelaiö  unb  ben  33Ii&* 
ableiter  offen,  er  mirb  aber  jebenfaKö  ben  erften  ale  ben  fürsereu  ®eg 
mäblen. 

2.  Ter  Stöpfel  mirb  bei  ß eingefteeft.  Stellung  bei  ©emittern ; 

hier  gebt  ber  Strom  burdt  ben  33iibableiter,  aber  niebt  tu  bie  @rbc,  auch 
niebt  burdi  baS  .'Jfelaiö:  5>}ittbcn  unb  .feaunooer  fönnen  alfo  ungebiubert 
mit  einanber  fprecbeit.  Ter  Strom  oou  >l  gebt  bureb  a in  ben  Trabt 
2,  in  bie  obere  glatte  bed  SMifcableiterö,  bann  bureb  ben  Trabt  3 nach 
c,  oon  hier  nadi  l>,  bann  bureb  beit  Stöpfel  nach  c,  barauf  bureb  4 
naeb  bcr  unteren  ‘glatte  beet  33li|ablciterö,  fobaun  bureb  5 ttaeb  beut 
Stüef  f,  cnblidt  bureb  1 naeb  H. 

3.  Ter  Stöpfel  bei  C eingefteeft.  fiauitooer  unb  SBunftorf  fönnen 
miteinanber  fprecbeit,  ÜJlinben  aber  ift  auägcfebaltet,  jebod'  uttt  ber  ©rbc 
in  'Terbiitbutti],  fo  baff  bcr  ilfiubeucr  Strom  feilte  Unterbrechung  erleibet; 
uätuiidt  ber  Strom  oon  M gebt  bureb  a.  2,  ben  Sölibableitcr,  3,  e,  ben 
Stöpfel,  d unb  ß itt  bie  (5rbe.  Ter  Strom  oon  H aber  bureb  1,  f,  5, 
beit  Söli&ableitcr,  4,  c,  g,  7,  b,  e,  ben  Stöpfel,  d,  6 in  bie  ©rbc  unb  fo 
naeb  .$anttoocr  ^ttrücf.  3n’nt  town  ber  Strom  auch,  mie  man  leicht 
fiebt,  über  'Dliubeit  gehen,  er  mirb  aber  jebenfaUö  beit  fürsereu  fKücfmeg 
oor^iebeu. 

4.  Ter  Stöpfel  bei  D:  SEBiuiftorf  unb  SUfiuben  fprecbeit  mit  eiuaitbcr, 
.ftauiiooer  ift  audgefdniltet,  aber  fo,  bap  bcr  .öannooerftbe  Strom  in  bie 
(*tbc  gebt  unb  feine  Unterbrechung  crleibct  »iäntlieh  ber  Strom  oou  H 


Digitlzed  by  Google 


(Eleftrifctoer  Telegraph. 


711 


geht  bureb  1,  l.  5,  ben  BliBableiter,  4,  c.  ben  Stöpfel,  <l  unb  6 in  t*ie 
(Erbe.  Ter  Strom  oon  M biud'  ».  2,  ben  Blipableiter,  3,  «*.  b.  7,  <•. 

bot  S topfe  I,  d itnb  6 in  bie  (Erbe,  unb  fo  nad»  Wflnbeu  juritcf 

5.  Der  Stöpfel  in  fcincss  ber  oier  später,  foitbcrit  blo«  $ur  Slufbr^ 
Wahrung  in  bas  Soeb  E geftecft  <%»obulicbc  Stellung,  bei  welcher  alle 
beet  Stationen  einen  unb  benfelben  Strom  empfangen,  allb  alle  beet 
Telegraphen  jnfammen  arbeiten,  Ter  Strom  oon  M gebt  bureb  h.  2,  ben 
Blibcibleiter,  3,  e,  b.  7,  g.  c,  4,  ben  Blibableiter,  5,  f unb  I nach  H, 
oon  ipo  er  bureb  bie  (Erbe  nach  M ^urücffebrr. 

Ta«  Telegrapbireit  auf  f e h r grope  (Entfernungen.  (E« 
liegt  $»ar  tbeoretifcb  nicht  iu  ber  Unmöglicbfeit,  mittelft  eine«  Strome« 
oon  groper  3uten  ft  tät  auf  bie  größten  (Entfernungen  bin  bireft  ;u  tele- 
grapbiren,  aber  ein  fo  ftart  gefpauuter  Strom  mürbe  burtb  ituocrntcib- 
iiebe  Webenfchlieftungen  auf  beut  »eiten  fflege  tu  ftart  gefcbwäcbt  »erben, 
unb  ftbmerlicb  ba«  3>e*  erreichen.  SWan  beuufer  baber  iu  folcben  »fällen 
bie  ÜRetbobe  ber  Ueb  ertrag  uitg.  (Sfefefct,  e«  folie  eine  Tcpefcbc  oon 
'Berlin  nach  Bari«  telegrapbirt  »erben.  Tiefe  (Entfernung  ift  für  einen 
birefteit  Strom  tu  grop.  ©lau  trifft  baber  bie  (Einrichtung,  ben  iöeg  in 
mehrere  Stationen  t«  tertheilen,  B.  Berlin  — gpannooer  — Äöln  — 
Brüffel  — ©ari«.  Tie  Tepefcbe  gebt  alfo  luerft  oon  Berlin  nach 

äpannooer,  oon  ba  narb  Äölit  u.  f.  » Tiefer  Uebergaug  oon  ber 
einen  tur  anberett  Station  gefebtebt  aber  nicht  auf  gewöhnliche  ?lrt  bureb 
ben  Telegrapbiftett,  ber  bie  Tepefcbe  empfängt,  lieft,  unb  weiter  tele- 
grapbirt, foitbern  gattt  allein  bureb  einen  befottberen  Uebertragtntg«apparat, 
ber  an  bem  ’Uiorfe’fcbeit  Telegraphen  angebracht  ift,  »obttreb  berfelbe 
tttgleicb  al«  Scblüffel  für  bie  itäcbfte  Station  »irtt.  So  »ie  nämlich 
ber  .ßebel  beSfelben  eine  Be»eguitg  macht,  um  ein  Reichen  tu  geben, 
fo  tritt,  gerabe  »ie  bei  bem  gewöhnlichen  Scblüffel,  eine  SpiBe  mit 
einem  Änöpfcbett  in  Berührung,  »obureb  ber  Strom  ber  Veiruitgsbattcrie 
angefitüpft  unb  ber  Telegraph  ber  britten  Station  iu  Bewegung  gefe&t 
wirb,  welcher  feitterfeit«  einen  netten  Strom  nach  ber  barattf  folgenben 
Station  feitbet.  — Tutd>  häufige  llebertragung  freilich  leibet  bie  Tfttt; 
lid'teit  ber  unb  man  ift  baber  genöthigt,  laugfanter  al«  foujt 

üblich  tu  telegrapbiren. 

(Einleitung  einer  telegrapbifcben  Äorrefponben j.  4>«t  ber 
Telegrapbift  einer  Station  einer  anberen  berfelben  Telegrapbettlinie 
eine  ÜJlitbeilitug  tu  machen,  fo  beginnt  er  bantit,  fie  ju  rufen,  inbent  er 
beit  Jlufaugöbucbftaben  ihre«  kanten«  »ieberbolt  telegrapbirt.  Sämmt* 
liehe  Telegraphen  ber  Sinie  gerathen  nun  in  Jlftioität  unb  machen 
benfelben  Bucbftaben,  ber  fleh  burd'  ba«  flappernbe  (9eräufcb  einem 
geübten  Obre  fogleich  gu  erfennen  gibt.  Mur  ber  Telegrapbift  ber  ge- 
rufenen Station  nimmt  Wofit  »on  bem  Witte,  alle  übrigen  flimmern  |td' 
nicht  baiunt,  »eil  fie  »iffeit,  bap  bie  ©littbeilung  ihnen  nicht  gilt.  Tie 
gerufene  Station  antwortet  bureb  ein  mehrmals  »Überholte«  i.  b b. 
„ich  bin  bereit"  unb  bureb  einmalige  Jlngabe  ihre«  Bud'ftabeuS,  jugleicb 
fefct  fie  ba«  Ubrwerf  ihre«  Telegraphen  in  (Slang,  ifderauf  • macht  bie 
fpted'enbe  Station  eine  längere  »leibe  oon  fünften,  roeldie  ba$u  bienen, 
bap  ber  entpfaitgenbe  Telegrapbift  ftcb  oon  ber  richtigen  Stellung  feilte« 
Wetai«  unb  Telegraphen  überteugen  unb  nötbigeitfallö  bureb  ftufpannitng 
ober  Wad'lafjeu  ber  Spannfebern  naehhelfen  fonite  Wad'  biefer  ißunfti* 
rung  folgt  fobanit  ber  Warne  ber  gerufenen  unb  jener  ber  fpreebettben 
Station,  unb  hierauf  bie  Tepefcbe.  $.  B.  ^>atinooer  habe  nach  SOfinbeu 
ju  fprechen,  fo  beginnt  e«  mit 

L ....  cu.  * . > i . ..v 


bem  Wuf — — (Wfinbett) 

Antwort (ich  bin  bereit.  Wlittbeit) 
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icpeüfcf  ..................  __  — ....  < Winben  oon  .©annoocr ) 

unt>  bann  bie  Erpetcbe 

Xif  ©e-ftbioinbigfeit  beg  eleftrifcbeit  Stromeg  — ©g  «nb 
Boi«  mehreren  «boitftrn  <ur  «eantiportung  tiefer  fthroierigen  »raae 
Hntertuebungett  angrfteUt,  welche  «u  ben  felgeitben  ©nnittelunqcn  führten, 
©beatftone  raub  ben  «front  ber  iKeibunggeleftritttclt  in  einem 
£iiprerbrabt==  268000  engl,  ober  61540  «r.  teilen  in  ber  Sefunbe 
Jlatb  oo«©alferunb  ©oulb  auf  bet  1045  engl.  Weilen  langen  leie* 
grapbenltme  oon  ©afhington  nach  3t.  «onis  ungeteilten,  aimbeinrnb 
otel  CtTtranen  oerbtenenben  «erfuchen  ift  bie  ©efdmmibigfeit  beg  q a U 
3fromf3  m «ütfm  ©ifenbrabt  oon  3 Williraeter  rurebmeifer 

1. )  . > engl,  ober  3395  pr.  Weilen,  ©eniger  «erträum  verhielten  bie 

Angaben  oon  ftijeau  nnb  ©ounelle,  nach  roclcbcn  bie  ©efchtrinbia; 
(eit  in  einem  ©ueitbraht  oon  4 mm.  rurdmieffer  13500  pr.  Weilen  in 
f.™1!*  •Wurtert'rabt  oon  2V,  mm.  Surchmeifer  bagegen  22970  pr 
Weden  Witcbel’a  ebenfalle  ooeifclbaftm  Angaben 

äuget  erben  fliehe  Hnterfchieb  brr  ©beatftouefeben  nnb  ©alfcrtcben 
Eingaben  liegt  ohne  Jiteifel  in  bem  oerftbiebenen  '«erhalten  ber  iHcibunab* 
-!llb  ^f^'^'otflbeleftriotiir.  ftnr  bie  iclegrapbie  loiirbe  alfo  bie  (He* 
icbipinbigfeit  oon  3395  pr.  Weilen  in  ber  Sefnnbe  in  «etrad't  fommen 
eine  (^cidnouibigfcit,  bie  für  gewöhnlicher  ootfontmenbe  ©ntferttnuqcn 

^fr5’cö  *•  »•  »H  ffiien  nach  «arte  oon 
rtioa  2jO  Weilen  lourbe  oon  bem  eleftrifd'rn  Strome  in  {<  «efnnbe 
inrncfgclcgt  loerben.  c 

aalf//!"*'  auö  ^iiifdmitteu  fiept,  bie  man  bei  trotfener 

2.  itterung  in  bte  iHiube  ber  Amvri*  «■Icinifcra . ciueg  in  Sübauierifa 
voad)|c"ben  «anmeo,  macht.  ©g  fonimt  u«  inte  in  gelben  bnrehfcbrincnben 
«lumpen,  io  eiche  |dtou  burd>  bie  ©arme  bei  .(panb  enoeidu  werben,  bat 

mib,,e.^hi,tfhi»oU  metU*'  c.i,'fll.«^"''',iibcn  gen)ür*baften  ©efebmaef, 

^ ' t ’ athfr',ct,nl  Oele*.  W«»  gebraucht  eg  alo 

;ju|a&  $u  pciruiiTen,  weld'cn  eg  eine  geioiffe  *$äbigfeit  oerleibt. 

^Kirfniet  urfpninglicb  nur  bie  Snbftans  ber  laugen  Stop, 
n"‘  .^fbauteit,  hoch  ,0.rb  bag  fflort  auch  auf  otele  ähnliche 
l_arte  unb  bid'te  fnochenartige  «örper  auggebebnt,  fo  aiid>  auf  bie 
übrigen  jabne  beo  ©lepbanten,  bie  Stopjabne  beg  nluppferbeg , Del 
u',b  ©alreffeg,  ben  langen  9iarioa!jabn  n.  a. 

«ndgewaebfen,  7 biö  8,  ausnabmdioeife 
nu,  - ¥*"# ' ul‘,b  160  biö  <70  «fitnb,  gewöhnlich  aber  nur 

etna  loo  |«ruiib  jdiiocr.  ©g  fommen  im  .©anbei  auch  gant  fleiuc  oor 

2!tyu'lb  «jeae“.  3«bcr  Jahn  bat  oon  ber  ©ur<el  an  eine 
an  ***  l^hlung ; innge  ^dbne  fiitb  faft  big  <ur  Spi&e  bobl 

'V  an  Ifbapt  bie  grepen  oerlidltuipmäpig  weit  mebr  ale  bie  flcincu,  ficht 
aber  bc|onbcrg  haranf,  bap  fie  fo  gevabc  toic  möglich,  oon  wenig  tief 
bineingcbeuber  gjoblung , recht  bief,  babei  oon  recht  meiper  ^arbe  fiub. 

^ IC  h|tiubi|d)eu  ^dbne  (inb  im  Allgriueiueit  flciner  alg  bie  afrifauu 
!™ ' r ,l'c.rbf/t  nbfF  bei,ll,Jtb  »orgesoaen,  tocil  bag  ©Ifenbein  bcrfelbeu 
, ctcbt  ßclb  ™tbe"  H'ö  . Wan  bat  bei  ber  «eurtbcilung  ber 
bj‘  [c  , ,l,''lbcrf  niui'  b'Taiii  ju  feben,  ob  ctioa  tiefer  in  ihre  «itbftaiu 

«■'*>"  ob  abgebroebeue  Splitter 

etu  ntartcö  i^lait^lofcs?  ^(itfcbcit  barbteten. 

in  bünnen'Wi' LfiUt  ,l’rT  obl',r  ^|b,id'  'c,u'  d*tc,  barte,  elaftifcbe, 

in  buuiieu  «bUtd'en  mehr,  alg  «apter  oon  gleicher  Stärfe,  burdifcbei* 
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nenbt  Waffe,  bie,  <uma!  baS  e t g e n 1 1 i cb  t Elfenbein,  auf  angefcbliffetten 
filäcben  eigentümlich  <artftrcfftgc,  ober  gettridt  faferige  2tb<efcbnuugen 
barbietet.  Die  Sfop<äbne  bes  Elepbaufen  fritb  äupcrlicb  mit  eiiter 
weicberen,  weniger  fompaften  9tüibe  überjogen ; ebeitfe  ift  auch  bie  innere, 
bis  <n  einer  gcwijTett  9Beitc  biiteinreidieitbe  VÖblung  mit  einer  braunen, 
jiemlidt  weichen  .Hrufte  ausgefleibet.  Die  2öaIrop<ahue  im  ©egcntheil 
befipen  äuperlicb  ein  fteinartiges  Email  oon  folcber  .fidrte,  bap  eS  am 
Stahle  filmten  gibt.  Die  marwal<ähne,  oft  oon  1Ö  fiup  üänge  unb 
barnber,  fommtrt  betn  (Elfenbein  ber  Elepbanteit<äbne  deutlich  nabe,  bocb 
ift  bie  Waffe  ein  mettig  härter,  unb  nimmt  eine  noch  fcbönere  Politur 
an,  fleht  aber  gleichwohl  itiebriger  im  greife. 

Die  SBettanbtbeile  beb  Elfenbeins  finb  im  Stilgemeinen  biefelben,  wie 
bie  aller  Atuocben:  eS  bciiebt  <u  a/»  aus  phoSphorfaurem,  unbein  wenig 
foblenfaurem  .Half,  unb  ’/,  ©allcrte. 

?üon  gemebnlidten  .Huschen  ift  Elfenbein  bureb  bie  eigcnthüttilicbe 
Durcbfd'cinbarfeit  unb  bie  ftbon  ermähnten,  fein  rbontboebrifcb  nefcfär« 
migen  2lb<eiebnungeu  leiebt  <u  unterfdteiben , bie  auf  betn  Cuerfcbuitt 
beS  Elfenbeins  beutlid'  benterfbar  finb. 

tätige  ^eit  bet  ?uft  erpoitirt,  nimmt  Elfenbein  eine  fcbtnupiggelbe 
ober  gelblid'braune  fiarbe  an,  bie  iitb  gröpteutbeilo  babureb  befeitigen 
läpt,  bap  man  bie  Oberfläche  mit  S?imsftein  uitb  Waffer  abreibt,  bas 
Stücf  unter  eine  ©laSglocfe  bringt,  unb  in  bie  Sonne  ftellt.  Diefelbe 
S?ebanblung  fann  bann  noch  einige  Wal  wieberbolt  werben. 

Die  Slnwenbungcit  beS  Elfenbeins  finb  febr  mannicbfaltia : fo  bient  eS 
<u  <ablreidicu  DrccbSlerarbeiten,  als  ©itlarbbällen,  fiingerbüten,  'öcr<ie« 
rungen  au  Vorarbeiten , <u  Weifet«  unb  ©abtlbeftctt,  <it  .Hämmen, 
Ibermometerffaleu , <u  glatten  für  bie  Winiaturmalerei,  <u  fünftlicbem 
Sdmibwetf  ti.  bergl.  DaS  'ffialropclfettbeiu  wirb  <u  fünftlidtcn  Jahnen, 
<um  gelegen  ber  Hlaoiertaften  u.  bergl.  ©egenftänben,  bie  betn  ©elb« 
werben  nicht  unterliegen  bürfen,  gebraucht. 

'Vcabfichtigt  man  fchwar<e  ober  auch  anberS  gefärbte  3eidmuttgen  auf 
Elfenbein  beroor<ubrtitgtn,  fo  gefchiebt  biep  am  betten  bureb  Slefcen  3“ 
beni  Eube  bereitet  man  fid'  <uoörberft  einen  Slcbgriutb  aus  2 Üctb 
mcipcni  Wachs , ebenfooiel  Wajtir  in  Dhrätten , unb  1 Uotb  Slfpbalt. 
Waftir  unb  21  fp half  werben,  jebes  für  iich,  <u  feinem  'Jluloer  <errieben, 
baS  'Wad> o gefd>ittcl<en  unb  nun  <uerft  bas  Waftir,  bemnächft  baS 
2lfpbalt  allmälig  eingeftreut,  unb  bnrd'  tKübrcn  in  bem  'löacbfe  aufgclöft. 
Vaben  fidt  bie  brei  Dbeile  <u  einer  homogenen  filüffigfeit  oerbunben, 
fo  fdnitttt  man  fie  in  lauwarmes  Waffer,  formt  fit  wabrenb  beS  Er« 
faltctts  mit  ber  Vaub  tu  Stangen  ober  Äugeln  oon  etwa  1 3<>Ö  Durch« 
meffer,  unb  bewinbet  biefe,  nach  oölligem  Erftarren,  mit  einem  Stücfchen 
Dafft.  Statt  bcs  tbeureit  Waitir  fann  man  auch  rneipeS  Var<  nehmen, 
bas  jiemlicb  bcnfelbeu  3lücd  erfüllt,  unb  weit  wohlfeiler  ift.  DaS  befte 
Derbältuip  ift  in  bitfem  fiallc:  4 Sotb  Slfpbalt,  2 üotb  Vofi'Unb  1 Uotb 
Wadis. 

•6at  man  iich  btn  Slebgruub  angefertigt,  fo  über<iebt  man  bie  wohl« 
polirte  Oberfläche  bes  Elfenbeins,  bas  <n  bem  Eube  ein  wenig  erwärmt 
fein  mup,  mit  bcmftlbeit,  rabirt  bie  Zeichnung  ein,  bilbet  einen  Iftanb 
oon  Wachs  um  bie  filäche,  unb  giept  fon<eutrirte  Schwefelfäure  barauf. 
Wan  fann  hierbei,  um  bie  Einmirfung  ber  Säure  <u  erleichtern,  baS 
Stücf  ober  bie  Säure  mäpig  erwärmen.  Durch  Einwirfung  ber  Säurt 
auf  bie  ©a  (Irrte  bilbet  fich  eine  foblige  Subftatt<,  fo  bap  bie  butdi  baS 
iKabireu  blopgelegten  Stellen  nach  söefeitigung  beS  SlepgruttbrS  mit 
fd'war<er  fiarbe  erfebeinen.  ‘SWo  es  nicht  auf  befeubere  Sauberfeit  ber 
3cichuung  aufommt,  fann  auch  reines  Wachs  als  Slebgruub  bienen. 
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Statt  ber  Sebmefelfäure  bewirft  aud)  eine  flugSfung  ppii  iafpeterfanretn 
Silber  unb  nacbberiges  flusiegen  a«  bas  Sonnenlicht  eine  fchwarre, 
febr  bauetbafte  Jlrgung;  Wolbauflöfung  ^ibt  '.fhtrpurrotb.  Dlach  beruhigtem 
?legeu  nimmt  man  bas  Sachs  ober  ben  Sleggrunb  mit  Jerpentbtttöl  hinweg. 

3um  gärbeu  bes  ©Ifenbeins  fann  man  ü(b  folgeuber  Witrel  bebienen : 

1.  3“  Schwär*.  Soll  fine  in  ©Ifenbein  ansgr führte  Arbeit  im 
Wanten  fchwar«  gefärbt  werben,  io  focht  man  fie  rtitige  3f*t  in  einet 
burebgefeibten  Jlbfocbung  oon  ®laubol<,  unb  legt  fie  barauf  in  eine 
Jlugötung  oon  fcbwefrlfaurrm  ober  effigfaurrm  ©ifenerpb.  — 11m  einzeln« 
Zeichnungen,  Üinien  u.  berejl.  in  Schwärt  brroortubringen,  bebient  man 
iitb  einer  etwas  oerbünntrn  JluflSfung  reu  falpeterfanrem  Silber,  womit 
man  mitteltt  eines  SJJinfflS  ober  einer  Wäitfefeber  bie  Jeicbnung  macht; 
worauf  baS  Stüd  bem  Sonuenlicbt  erponirt  wirb. 

2 2?  lau.  Xurcb  herbes  ©iutaueben  in  eine  oerbüunte  fcbwefelfanre 
3nbigaujlefung. 

3.  Weib  fann  auf  eerfebiebene  Süeifr  brroorgebraebt  werben.  Sia# 
legt  baS  Stüd  einige  Winuten  lang  in  fflaffer,  welchem  eine  fleine 
Wenge  faltfaurer  3'nnaujlöfung  tugefegt  worben,  hierauf  in  beigen, 
bureb  fcetnwanb  filtrirten  Welbboltabfub.  Segt  man  bem  Welbbct* 
etwas  geritambuffpäne  ju,  fo  wirb  bie  garbe  orange,  ©in  febr  bauer* 
baftcS  Weib  entftebt,  wenn  baS  ©Ifeubetit  etwa  '/,  *tuube  lang  In  eine 
2lurtöfimg  oon  ®leitudcr,  hierauf  ebeufo  lange  in  eine  Ütufk'fuug  oon 
ebromfaurem  .Kali  gelegt  wirb. 

4.  ?Xotb  3ttrie^cnc  Äocbenille  wirb  mit  ©jftg  gemifebt  unb  barin 
bas  ©Ifenbein  eine  fur$e  3«*/  einige  Winuten,  gelocbt.  Statt  ber 
Äochenille  bebiciten  ftcb  einige  Xrechsler  auch  bes  tbeureru  Äarmins. 
Das  fo  erhaltene  ?Xotb  fpieft  in  Purpur,  ©in  fchöites  lebhaftes  tXotb 
entftebt,  wenn  man  ©Ifenbein  einige  Winuten  lang  in  ftarf  oerbüuute 
3innauflöfung,  unb  fobann  in  focheitb  beiges  belüft  oon  gernambuf 
einlegt  Durch  3ufafc  oon  etwas  Welbbolj  gebt  bie  garbe  in  Scharlach 
über,  fflirb  baS  auf  bie  angegebene  ?trt  rotb  gefärbte  ©Ifenbein  in  eine 
febr  oerbünnte  *f.lottafchenlöfung  gelegt,  fo  gebt  bie  garbe  in  Äirfcb' 
rotb  über. 

5.  HUolett.  Wan  färbt  juerfi  rotb  unb  taucht  fobann  auf  einen 
?lugenblid  in  Jubigauflofung;  ober  bureb  Seiten  mit  febr  oerbünntet 
3iuulöfung  unb  nacbberiges  ©inlegen  in  eine  beige  iölaubo(j4lbfocbung. 
V'egt  man  baS  fo  gefärbte  ©Ifenbein  in  2öaffet,  bem  einige  tropfen 
Salpeterfäure  tugefügt  würben,  fo. entftebt  ifjurpurrotb. 

ti.  Wrüit  fann  eutweber  bureb  aufeinauberfolgenbeS  Weib*  unb  Slau* 
färben  entfteben,  ober  inbem  mau  baS  ©Ifenbein  einige  Stuuben  in  eilte 
tiemlicb  gefättigte  Stujlöfung  oon  ebromfaurem  Äali  legt,  unb  es  bann 
längere  3eit  bem  Sonnenlicht  barbietet.  Dunfelbläulicb  grün. 

Sollten,  wie  j.  ©.  bei  SöilfarbbäHen,  weige  Steifen  auf  gefärbtem 
Wruttb  erfebeinen , fo  legt  man  ein  mit  Sachs  getränftcS  ©anb  um  bie 
Äugel,  bewidelt  es  noch  augerbem  mit  Sinbfaben,  unb  färbt  beu  Sali, 
wobei  bie  gewidiften  Stellen  welg  bleiben.  Sollte  jtefa  bie  garbe  boeb 
etwas  in  ben  weigen  Streif  jejogeit  haben , was  leicht  gefebiebt,  fo 
nimmt  man  bureb  oorficbtigeS  Sd'aben  bie  garbe  weg. 

©s  ift  noch  tu  erwähnen,  bag  alle  garben  auf  unpoltrtem  ©Ifenbein 
weit  beffer  haften,  als  auf  polirteni.  wcgbalb  man  bie  Politur  erft  nach 
bem  gärbeu  gibt.  ©S  gefebiebt  bieg  burch  bK eiben  mit  Seife  unb  SBiener 
Äalf  mit  ber  naefteu  Jgianb.  Wau  barf  beim  gärbeu  bie  ftocbuitgen 
nie  ;u  lange  fortfegen,  weil  baS  ©Ifenbein  babei  leicht  Sprünge  befointut, 
unb  legt  bie  Stüde , fowie  ftc  aus  ber  glüffigfeit  fontmeu,  ;unt  rafchen 
Jlbfühlen  in  falteS  Höaffer. 
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©(frubrinfcbt»art , wirb  genau  auf  biefelbe  Slrt  wir  gewöhnliche* 
Bcinfdtwar*  (m.  f.  btefen  Slrttfel)  bereitet,  3|n  Kleinen  geschieht  bab 
©lüben  tu  einem  beffiftbeu  Scbmel$tiegel.  6b  $eiebitet  ftcb  bureb  eine 
febr  reine,  tief  febwarje  garbe  aus,  ebne  allen  Stieb  iitb  Bräunliche 
ober  Bläuliche.  6b  wirb  bauptfäeblicb  in  ber  Oeliitalerei  gebraucht; 
febr  oft  aber  bureb  gemöhnlicbeb  Beinfcbwarj  »erfälfebt,  weppalb  inan, 
um  biefem  '-Betrüge  entheben,  am  beiten  tbur,  eb  ftcb  felbft  tu  bereiten. 

©mail  (Sehnt  eliglab).  6iite  ftreit^e  Unterfcbeibung  jmifeben 
©lab  unb  6 mail  ift  febmerlieb  burcbiufübren.  3>n  ’Mgemeinen  »er* 
ftebt  man  unter  bettt  letzteren  ©forte  folcbe  leiebtflüjfige  unb  bureb 
1'ictaUt'rnbc  gefärbte  ©labflüffe,  bie  befonberb  turn  Uebcrtiebeit  ferner 
SJlctall=,  befonberb  ©olb*  unb  ftnpfcrarbeiten  gebraucht  werben. 

t!ab  befte  6ntail  wirb  noeb  je&t  in  Benebig  gemad't  unb  oon  ba  in 
allen  Sorten  faft  itacb  allen  Uäitberu  6uropa’b  orrfanbt. 

©lau  unterfebetbet  bab  6mail  in  bitrcbjtcbtfgeb  unb  opafeb  ober  tut- 
burebfiebtigeb.  'Bei  erfterem  ftub  fämmtliebe  Beftaubtheile  in  »oflftäubigt 
Sebmeltung  übergegattgen ; bet  festerem  wirb  bureb  3“f'J&  »an  3'lluorbb, 
Äiioebcuafebe  ober  anbetett,  niebt  tum  Schwelten  fommenben  Sttbffanten 
beitt  ©lafe  bie  »erlangte  milchige  Irfibung  ober  Itubnrcbftcbtigfeit  ertbeilt. 

SUb  Ba nb  bet  meiften  6mailforten  bient  ein  bureb  rciebliebeit  3ufab 
»an  Bleiornb,  tuweilen  atteb  bureb  Borar  ober  anbere  glujtmittel  leidn* 
fhijfig  gemachte»  ©lab;  t S.  3 ©ewtcbtbtbeile  Ärpftallglab  (terbroebene 
©läfer,  Scbalen  u.  bergl),  1 Xbeil  gebrannter  Borar  itnb  V,  Ibeil 
Salperrr.  Tag  übrigen»  bie  3ufammeufebttng  btefet  ©laffe  tattfenb* 
fällige  SlbäitberHitgtit  titleipt,  ift  einleuchtend  boeb  barf  nie  bie  6igeHfd>aft 
eineo  guten  ©mail»,  nämlich  binreiebenbe  geiebtüüjfigfett,  um,  ohne  gerabe 
aUjubüttnflüiftg  tu  werben,  bemtoeb  febon  in  mäpiger  ©lübbibe  eine 
woblgeflojfette  Oberfläche  t«  bübeit,  auper  Siebt  gelaffen  werben;  bettn 
bie  ©laffe  foB  nicht  eigentlieb  tunt  oollftänbigeu  glu§  fomitten,  fonbern 
nur  eine  weiche  teigige  Konfiftenj  annrbmrn,  in  bereit  golge  ftcb  bab 
auf  bie  ©tetallfläcbe  aufgetragene  puloerförntige  ©matl  tu  einem  gnfanis 
menbängeuben  Ueberjuge  »efeintgt,  bet  nach  bent  ©rfalten  gatt$  bab 
Slnfcbeu  bat,  alb  weite  er  »eilig  jtüjfig  gewefett. 

X)ie  bauptfdeblfebfttn  Sotten  finb  folgenbe: 

Opafeb  weipeb  6 mail.  10  ibetle  febr  reineb  Blti  ttttb  4 bib  5 
Xbeile  beb  feinften  3illr*cet  werben  tufamtnengefebmolten,  in  einem  eifertten, 
ober  bejfer  tbönertten  flaeben  Schälchen  unter  einer  ©luffel  unter  häufigem 
Umrübrcit  aelinbe  geglüht,  wobei  ftcb  bie  ©letalle  febr  halb  in  ein  gelblich 
weipeb  ©ul »er,  ©etneng  »on  3t,tttor!?b  unb  Bleiorob,  »erwattbeln.  Bon 
biefem  Crpb  werben  20  Xbeilc  mit  10  Xbeilen  feinem  eifenfreien  Sanb, 
geuerftein*  ober  Ottar$tncbl  unb  8 Xbeilcu  gereinigter  Bottafdie  in  einem 
beffifeben  licgel  jufammeugeftbmol;en.  3t  naebbem  bab  ©mail  weniger 
unburebftebtig,  »iefletcbt  nur  milchig  getrübt  erfebeintn  füll , wirb  bie 
©lettge  beb  3iitttö  »erringert. 

BI  atteb  ©tnail.  25te  blaue  garbe  wirb  bureb  Kobaltornb  ertielt, 

welebeb  ntatt  tbeilb  unrein  alb  3affcr<  tbeilb  auch  alb  gereinigte»  .Kobalt* 
erpb  attb  bent  4?anbel  betfeben  fann.  ha  ftcb  Kobaltblau  niebt  fouberlieb 
mit  einem  ft  arten  Bleigebalt  »ertrügt,  fo  ift  bie  eben  gegebene  Borfebrift 
jur  Bereitung  ber  Bajtb  bi«  bitrcbaub  paffenb.  hfe  ©lengc  beb 

Äobaltorobeb  bebingt  bie  3ntenfität  ber  garbe.  3U  himmelblau  wirb 
weipeb-  opateb  ©lab  bureb  wenig  Kobaltornb  gefärbt. 

©elbeb  ©mail,  ©elb  lapt  ifeb  auf  »ielfadte  Slrt  beroorbringen, 

füllt  aber  feiten  febr  rein  ttttb  gleichförmig  attb;  fo  liefern  mehrere 

Silberpräparate,  alb  fcbmefelfaureö  unb  pbobpborfanreö  Silberorpb  ein 
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braud'bares,  ab«  I ficht  mifltngenbeS  ©Mb  Bcner  ift  felgenbet  Sa$ : 

1 Ibeil  Jlniimencrob,  2 Tbeile  Bleimeiij,  1 Ihetl  Alaun  uub  1 Theil 
Salmiaf  Tieft  ^ngrtbitnueii , einteln  puloemirt , bann  gemengt  uub 
geglüht,  geben  riitr  bem  flieapelgclb  analoge  Rarbe,  bit  mit  brm  eben 
gegebenen  Scbmeltglas  gemengt  als  gelbes  ©mail  bient.  TaS  fo  er* 
baltene  (Melb  ift  lebocb  fein  lebhaftes  reines,  llranereb  gibt  ein  ins 
Wrünliebt  fpielenbes,  bei  Äertenlicbt  aber  fart  grau  ertcbeinenbeS  ©efb. 

©enn  man  leben  fertig  angefcbmoltenes  meines  ©mail  mit  einet  bünnen 
Schiebt  reinen  SilberorebeS  bebeeft,  es  bann  einer  gelinten  ©Mübbibe 
ausfebt  unb  naeb  beenbigtem  (blühen  bie  feine  J&aut  seit  metallifebem 
Silber,  bie  iieb  tu  eberft  erteilet,  biitmegnimmt,  fe  fiiibet  man  baS  ©mail 
batnnter,  freilich  nur  oberflächlich,  feben  ejtlb  gefärbt  TaS  Silberorob 
mun  hierbei  gan«  ebne  Älunmittel  ongemanbt  mtrben,  inbtm  es  K>nft 
niebr  möglicb  fein  mürbe,  bas  metaÜifebe  Silber  een  ber  gefärbten 
fläche  abtureiben 

(MrüneS  ©mail.  (Mrün  läßt  fleh  befanittlicb  bnreb  TOIfcbung  seit 
<^elb  nnb  'Blau  berftellcn:  betb  mirb  bieroon  bei  ber  ©mailbereitung 
feiten  ftebraueb  gemacht,  meil  man  auf  birefttm  ©ege,  nämlicb  burcf» 
Äupferorob  unb  noch  beffer  bnreb  ©bromornb  ein  febr  fcböneS,  felbft 
einer  itarfen  .fiiec  mibtrftebenbes  (9rün  erhält.  iWur  Äupferorob,  niebt 
bas  Crnbul,  fann  tu  ©rün  gebrauebt  mtrben.  ©S  ift  als  .£>obrat  blau, 
im  reinen  mafferfreien  Jufraube  brauiticbroart,  bemirft  aber  in  (SJlaSflüffen 
eine  grüne  ^arbe.  Wan  perfekt  es  mir  einer  gleichen  eher  ber  hoppelten 
Wcmid'tsmengc  ftluftmitfel,  entroeber  '.Bleiglas  ober  auch  einem  bleifreien 
leicbtjUiffigen  ©mail;  mitunter  mirb  bas  'Berbältnijj  ooit  ©mail  noch 

f jeringer  genommen  unb  mobl  ein  meitig  ©ifenornb  tugefefct,  gcroöbnlicb 
reilicb  rcett  größer.  So  t-  B nimmt  man  auf  4 ffotb  Äupferorob 
unb  48  ©Iran  ©ifenornb  mobl  4 ijjfuub  ©mailfritte.  ©bremgrün  ift 
felbft  in  hoben  Temperaturen  nnoeränberlitb  unb  bietet  infofern  aUerbiitgS 
Bortüge  oor  bem  Äupferorob  bar,  allein  es  ift  nicht  immer  ooit  äuge* 
nrbnter  Scbattlruitg,  foubern  fpielt  gern  ins  'Brüuttlicbgelbe,  oiclleicbt  in 
Jfolge  einer  tbeilroeife  böberen  Orobation. 

Mfotb  ©irb  am  febönften  mit  (#olb purpur  bcrgeftellt  (m.  f. 
bitfen  ?lrtifel).  Ta  ficb  berfelbe  mit  'Bleiorob  nicht  mobl  oerträgt,  fo 
ift  ein  bleifreier  Sab,  '8.  folgenber:  3 Guartfanb,  I Äreibe  unb  3 
gebrannter  Borat,  oortutiebeu.  ©in  roeniger  fcböneS,  braunrotbeS,  freilich 
auch  moblfeileres  ?Hotb  liefert  ©ifenornb  bem  meijjctn  ©ntail  tugefeftt. 
Ä upferorpbul,  melcbcS  ein  oortretflidces  purpurrotbes  UeberfaitgglaS 
liefert,  (nun  cur  ©mailfabrifatioit  nicht  mobl  gebrauebt  merbeu,  meil  eö 
beim  Utnfcbmelten  feine  ftarbe  tu  leicht  oeräubert. 

Scbmart  mirb  gemöbnlicb  bnreb  gleicbe  ©temicbtstbeile  Braunfteiit, 
Äupferorob  uub  Äobaltorob  betoorgebtaebt. 

'Braun  burdi  ©ifenornb. 

Siolett.  .feieren  bient  oortugöroeife  'Brauuftein,  ber  febott  in  febr 
geringer  Wenge  beu  Mlasflüffen  ein  oortügltch  fcböneS  'Biolett  mittbeilt, 
bas  tbeils  burd'  ?lbmeicbungen  in  beu  Wengenoerbältitijfen , tbeilS  auch 
burch  „-fufafc  anberer  Wetaflornbe  vielfältig  mobifuirt  merbeu  tann.  ©S 
ift  bei  älnmeubuug  oon  Braunfteiit  befonberS  miebtig,  ibtt  auf  feiner 
Orobatlonöftufe  tu  erhalten,  unb  baS  ©mail  forgfültig  oor  ber  ©in mir* 
hing  rebittircuber  Subftanten  tu  febüben. 

Tas  © m a i 1 1 i r e tt  felbft  befteht,  mie  oben  ermähnt,  barin,  bas  oorber 
tubercitete  ©mail  auf  Wetallblecbc  auftutrageit  unb  hier  fefftufcbmelten. 
9lur  Äupfet  uub  (Molb  eignen  ficb  biertu;  Silber  fcbmiUt  leicht  auf  uitb 
bemirft  eine  blofige  unb  löd'erige  Cberflad'e  beö  ©mailübertuges. 

Tas  tum  ©mailliren  beftimmte  @olb  iuu§  22faratig  fein;  ift  eS 
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feiner,  fo  beftbt  cs  ju  wenig  Steifigfeit;  iff  cS  bagegen  fein-  ftarf  Icijirt, 
fo  ift  es  ju  leid'tflüjfig,  unb  fann  beim  Slufftbineltcn  bes  ©mails  (Gefahr 
laufen,  in  ftlup  511  fomnten.  Slm  bejfeit  fcrbnlr  ftcb  in  biefer  Ucjtebung 
bie  fjeglrutig  »011  22  Theilcn  Wölb  mit  1 Jbcil  Silber  unb  1 Tbcil  .Kupfer. 

Tie  tu  entaiflirenbe  ftläcbe  befommt  einen  galt*  nichtigen,  aufgebogciten 
SRanb,  ber  ju  einer  Uegreiijung  für  baS  weiche  ©mail  bient,  loeuu  biefes 
mit  bem  Spatel  angebtieft  mirb.  3n  füllen , 100  baS  Vtctattblccb  nur 
auf  einer  Seite  cmaillirt  loerbcn  foli,  barf  man  bas  ©matt  mir  flau; 
bünn  auftragen,  weil  eine  biefe  Sage  bei  ©iuwirhing  ber  .©ifcc  baS  Wolb^ 
bleeb  in  bie  .©obc  fiebt,  unb  letebt  eine  ju  ftarf  fottoere  .Krümmung 
bebingt.  Soll  baS  ©mail  nidu  bie  gante  «lädic  bebeefen,  fo  muffen  bie 
tu  feiner  Aufnahme  beftimmten  Stellen  ein  loeitig  vertieft  loerbeu.  ‘Ulan 
ttid’iiet  fii  bem  ©ube  bie  äuperen  Uegrenjuugcn  mit  einer  'Uleifeber 
oor,  unb  graoirt  fic  nun  mit  bem  Wrabftiebel  ein.  hierauf  ivirb  bie 
gaiife,  fold'ergeftalt  begrenzte  ftläd'e  mit  einem  flad’cn  Wrabftid'cl  fo 
gleichförmig  loie  möglich  in  ber  .liefe  ausgearbeitet,  mit  man  fit  für 
bie  ©mailfd'id't  für  jmcdmiipig  bdlt.  Uleiben  eintelue  S^uulte  fii  wenig 
oertfeft,  fo  bilbet  baö  ©uiaif  über  ihnen  eine  fo  cünuc  Schiebt,  bap  cö 
hier  leicht  etwas  grüulidi  burd'fcbeint,  beim  bei  ©inioirfuug  bes  ©mgtlS 
auf  bas  fupfcrbaltigc  Wölb  wirb  etwas  Äupferorob  mit  grüner  Jfarbc 
gclöft,  baber  man  bei  liäbcrcr  Unterfudumg  ber  bem  Ufctafle  jfmäd'fi- 
liegenben  unteren  ffläd'cit  jeber  ©maiflirung  biefe  grüne  garbc  wahr* 
nimmt.  Um  baS  ©mail  auf  ber  Oberfläche  beffer  haften  fii  mad'cu, 
helfen  fid'  einige  .Künftler  baburch,  bap  fic  bie  fläche  mit  vielen  feinen, 
freufweife  eingeritten  Siitien  ocrfcbcit,  ober  fic  mit  ber  vorberen  .Saute 
einer  gerate  abgcbrodiciteu  fteilc  befthaben.  Tentnäebft  wirb  bie  gjfgtte 
jticrft  in  .Kalilauge  gefoebt,  barauf  mit  fd'wad’cm  ©ffig  abgefpült,  unb 
eublid'  mit  gaitj  reinem  Sßajfet  fergfältig  abgcwafd'cn. 

'Hach  tiefen  Vorbereitungen  fd'rcitct  man  nun  bagn , bie  Alädic  mit 
einer  Sage  von  meipent  ©mail  ju  überleben.  Ulan  jcrrcibt  nämlich  etwas 
meipes  ©mail  in  einer  ?(d’at  - £ber  Vorjcflaurcibfcbalc  ju  einem  grob- 
lid'en  ißulvcr,  etwa  wie  feiner  Saub , mafcht  eS  mit  ffiaffer  unb  breitet 
es  nod'  feucht  auf  bau  Stücfc  innerhalb  ber  vertieften  stellen,  ober 
beS  aufgebogenen  JKanbeS  uiittelft  eines  Spatels  attS,  unb  fudu  es 
babureb  nod'  mehr  m verbichten , bap  ntan  mit  bem  Spatel  fanfte 
Sd'lagc  gegen  bie  untere  Seite  bes  SlrbcitSftücfcS  führt. 

9la®  bem  Trocfncn  legt  man  bas  Waiijc  auf  ein  burd'löd'crtcö  ©ifeu- 
blcd',  bas  über  glühcubcu  .Sohlen  erbiet  ift,  läßt  es  hier  fo  lange  liegen, 
bis  eS  511  rauchen  aufbürt,  unb  bringt  cS  nun,  ohne  eS  vorher  abfühlcn 
$11  laffeu,  in  bie  ÜJtuffel.  ffiirb  tief  nidu  genau  beobachtet,  unb  fomntt 
baS  Stücf  falt  in  beit  Ofen,  fo  bilbeu  fich  leid't  Dliffc  in  bem  ©mail, 
unb  es  fpringt  wohl  gar  von  ber  Utctallfläd'c  los. 

Tic  ©inricbtiing  beS  ©maillirofens  ift  in  ffig.  474  unb  475  bargeftcflt. 
©r  bilbet  im  Cuerfd'nitt  ein  Quabrat  unb  beftebt  aus  jrnei  tbcilcn, 
bem  unteren,  A,  ber  ben  Slfcbenfafl  unb  beu  Jlrbcitöraum  limfapt,  unb 
bem  Tome  B.  ©r  fann  aus  ©ifeubledi  angefertigt  unb  mit  Tbou  aus« 
gcfd'lagcn  ober  auch  gaitj  auS  Thon  gcmad't  werben  aiu  bie  gewöhnlichen 
3roccfc  reid't  es  bin,  wenn  er  im  siebten  9 3vfl  Cuabrat,  babei  13  3oH 
,©übe  bat.  Ter  Tom  ift  9 3vll  hoch,  babei  gibt  mau  ben  ffiättben 
bcS  Ofens  eine  Stärfc  vott  2 3°^  $if  Ceffnuug  C bleibt  beim 

(Mebratid'  entweber  gaiij  offen,  ober  wirb,  um  ftärfere  ©'lübbige  ju  geben, 
mit  einer  thünernen  Thür  jiigefc&t.  Sie  bient  jiint  ?lufgcbcn  von  Urcitu* 
material  unb  jiir  Ucobad'tung  bes  ffeuerS.  ©ine  jivcitc,  1111b  iwar  bie 
größte  Öffnung  ift  bei  0.  bie  bis  auf  beu  vorfpringenben  Sims  E 
berabreicht,  ber  burd'  jivei  Koufolcn  K bie  nüthige  Unterftübuiig  erhalt. 
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3n  bic  Oeffnung  D mirb  rin  beweijlid'er  tbünerncr  Sducber  G eingelegt, 
ber  bis  zum  oorbercn  iHanbe  bes  Stmfes  E unb  mit  bent  hinteren  tfnbe 
biö  zur  3nntnfrite  bes  Ofens  reicht,  unb  ben  Sims  fomobl,  wie  bic 
jnitere  Seite  ber  Oeffnung  ber  ganten  Breite  nach  beberft.  II.  J büren 
jutn  SlfcbrnfaQ,  an  jeber  ber  vier  Seiten  bes  Ofens 

3n  gleicher  .gtorizontalcbruc  mit  bem  änderen  tfiefimfe  befinbet  ftdt  ber 
tbenernc  Bobett  J,  ber  als  SHoft  bient,  nnb  51t  bent  ©nbc  mit  sielen 
fleinen  tWcbern  bnrebbrseben  ift.  fönen  .ftaupttbeil  bes  Apparates  fcilbet 
bie  SJtuffel,  in  iselcbe  bie  Jlrbeitsftüdc  elngefcßt  werben.  "O'iefc  ift  ans 
Jbon  fo  bünii  mit  möglich  gearbeitet  nnb  bat  eine  parallclcpipcbifchc, 
eben  jplinbrifcb  gewölbte  Körnt,  nnb  an  jeber  Seite  zwei  Ocffnungeit 
sbtr  fteufrereben.  gig.  475  feigt  bei  h ben  scrtifalcn  Uängenburcbfdmitt 
ber  ffWuffel.  Sit  mirb  in  bic  Oeffnung  D ciugcfcbobeu  nnb  rnbt  auf 
Zwei  eifernen  Oucrftaugcn,  aber  noch  betfer  tbönernen  halfen,  bie  _ibrcr* 
feits  mieber  auf  itorfprüngcn  an  ben  inneren  Scitcitmänben  bes  Ofens 
liegen.  ?lls  Brennmaterial  serbient  trodcueS  Bucbeubdz,  ober  aueb 
(*fpeuboI;  in  etwa  1 3<-’fl  tiefen  unb  9 Jell  langen  Scbcitcu  ober  auch 
Jlcftcu  ben  Börnig;  man  füllt  bamit  ben  Staunt  unter  ber  Muffel  in 
horizontalen  Sdiiditcn  an  nnb  bebeeft  biefe  uod'  mit  einer  Sdnd’tc  ^>olj. 
ffletttt  nun  nach  fortgefe&tem  feuern  bie  Muffel  bis  tut  SBeiftglübbifcc 
gefommen  ift,  fo  mirb  baS  beiße  (Sifeitblecb  fatnint  betn  barauf  licgctibcit 
Stüd,  mosoit  bereits  oben,  bic  Diebe  war,  mit  einer  3<utge  in  bie  Muffel 
eingebraebt  unb  allmälig  weiter  blneingeftbobcn.  Man  legt  jeßt  ein  paar 
gropc  Stüde  .frolzfohlc  in  bic  Münbuttg  ber  Muffel,  um  bic  .frißc  int 
Ämtern  mehr  zufammenjubalten,  läßt  aber  boeb  einen  3«-'ifd’euiaum  frei, 
um  bequem  ben  Fortgang  ber  Schmelzung  beobachten  zu  Wunen.  So 
halb  man  bettierft,  baß  bas  fönail  weich  zu  werben  aufäugt,  brebt  man 
bas  Blcd'  mit  bem  bgrattf  liegeitben  l’lrbeitSftüd  horizontal,  fo  baß  halb 
bie  eine,  halb  bic  anbere  Seite  ber  äMnterroanb  ber  SDluffel  jugefebrt  ift, 
unb  alle  Sbcilc  gleiche  *C»ifec  befoiitmcn,  unb  fobalb  bie  ganze  fönatl« 
fläd'e  gleichmäßig  zur  Schmelzung  gefommen  ift,  giebt  man  baS  Blech 
allmälig , um  Sprünge  burch  zu  rafdte  Jlbfüblung  zu  scrmcibctt,  aus 
bent  Ofen. 

.6a t fidt  baS  Stüd  ettblidt  oötlig  abgefühlt,  fo  mäfd'tman  cS  mit  febr' 
oerbünnter  Salpctcrfäurc  unb  barauf  mit  faltcm  SÖaffcr  ab,  trägt  eine 
neue  tage  föuailpuloer  auf,  bringt  bas  Stüd  in  ben  Ofen  jurüd,  um 
bie  zweite  C^ntaillage  zum  Schmelzen  zu  bringen,  fühlt  mieber  ab,  mäfd't 
unb  bringt  ettblidt  noch  eine  brittc  Sage 'an,  wo  bann  ber  weifte  ©ruttb 
bie  erforberliche  Stärfe  beflfet.  3elgcn  |id'  auf  ber  Oberfläche  bes  ©ntailS 
Dfiffe,  fo  werben  fit  mittelft  beS  ©rabftichcW  rinitcnfürmig  erweitert  mit 
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Emailpulocr  ungefüllt,  mtb  bicics  in  bcr  'Würfel  ciitgcfcbmolten.  Da  bir 
Cbcrfläd’e  bes  Emails  fait  jcbcr;cit  flcinc  Unebenheiten,  9fun»eln  u.  bgl. 
«ehler  jeigt,  fo  wirb  fit  $umal  auf  btn  größeren  rbentu  ^Idcben  mit 
einem  naffett  Sanbfteiuc  abgefcbllffen  unb  hierauf  ncuerbings  in  ben  Ofen 
gebracht,  bamit  bie  Cbcrfläd'c  burd'  anfängliche  Scbmeljiing  bie  nothige 
©lätte  mieber  erlangt. 

fttunmebr  folgt  bie  Anbringung  »on  Walercicu.  Die  oben  befthricbe- 
nen  Emailfarben  loerbcu  in  einem  Acbatmörfer  pulocrifirt,  auf  einem 
eben  folchen  Sfeibfteine  mit  Saeenbelöl  fein  gerieben  unb  in  einem  flad'eu 
Schälchen,  baö  mau  mit  einer  ©laSplattc  ober  mit  Wuffelin  leicht  über« 
beeft,  in  bie  Senne  geftellr,  bamit  bie  fearbe  eine  geieiffe  jähe  3?efcbajfen« 
heit  annimmt,  mit  jie  tunt  Walett  am  beguemfteu  ift.  Die  Jfiaupta uf« 
gäbe  befteht  bei  ber  Zubereitung  ber  färben  barin,  fie  auf«  allerfeinfte 
jtt  reiben.  Ein  halbes  Mb  ftarbe  faun  einen  Arbeiter  toobl  einen  gan- 
ten lag  befebäftigen,  beoer  c«  ben  nötbigeu  (Mrab  »on  Reinheit  erlangt. 
Zft  bie  'Walerei  mit  bem  *ßinfel  fertig  auelgeführt,  fo  wirb  bas  Stücf  in 
einem  gebeitten  Irecfenraum  getroefuet,  unb  enblicb  loerbcn  in  ber  Wurfe! 
bie  ftarben  eingebrannt. 

Erna  illiren  beS  EifenS.  Die  Ameenbung  guß  eifern  er  Äecb« 
gefchirre  ftatt  bcr  theuerneu  ober  fupfernen  bat  in  ber  9leu$eit  einen  febr 
bebeuteitben  Auffcbieung  genommen,  mcil  folthe  ©efäße  gegen  tbönerne 
ben  ’iforthcil  ungleich  größerer  Dauer  unb  Söirffantfcit  (Ic|tere  wegen 
ber  größeren  ®armeleitungöfäbiqfcit  beS  EifenS),  gegen  fupferut  aber 
beit  'Dortug  ber  Süoblfcilhcit  haben.  - Da  fie  gjbct  betn  SWefteu  unter« 
liegen  unb  »on  ben  HBflanjcn«  unb  ffettfänren  angegriffen  werben,  wo« 
bureb  bie  Spcifcu  eine  fd'tvärjlid'c  ftarbc,  "felbft  einen  unangeuebtneu 
tinteartigen  (Mefduitacf  entnehmen  Fennen  j fo  überjiebt  man  fte  auf  ber 
Znncnfefte  mit  weißem  Email.  Nichtig  auSgcfübrt,  ift  eine  feld'e  Email« 
lirnng  nicht  nur  febr  bauerbaft  unb  ben  in  Spcifcit  oorfentmenben  Sau« 
reu  oodfominen  leiberftebeub,  foubern  fie  ertbeilt  burd)  ihre  glatte,  weiße, 
gläuteubc  Oberfläche  ben  Aiochqcfchirrcu  ein  böd'ft  reinliches  appetitlid'cS 
Anfebcn. 

Die  ^auptfebroierigfeit,  melche  bei  biefer  Aufgabe  51t  überteinben  tear, 
lag  in  bem  Umftanbe,  baß  jid'  alle  Wetallc,  fo  auch  baS  ©ufjeifen,  bei 
Jemperaturänberungen  loeit  ftärfer  ausbebnen  unb  jufainmctitichen,  als 
glasartige  Äörper,  baß  baher  bei  rafebem  Dctnperaturwed'fcl  bie  ©lafur 
leicht  abfpringt.  Es  ift  nun  gelungen,  biefetn  auf  ben  erften  Süd  febr 
loefentlicben  Ucbrlftanbc  baburd'  tu  begegnen,  bap  man  bem  Eifcit  jtoei 
Urbcr$üge  gibt,  bereit  crftcrcr,  bte  ©mithin  affe,  beim  Auffchmelteu 
nicht  oeufommen  flüjfig  mirb,  foubern  eine  teigige  Äonfiftenj  unb  einige 
fPorojttät,  baher  and'  einen  geioiffen  ©rab  »on  'tlachgicbigfcit  beim  Aus« 
behnen  beS  EifenS  behält;  bereit  tmeitc  aber,  bie  D e cf  tu affe,  §ur  »oll« 
(onttneuen  Schmeltung  fommt,  unb  ber  Emailliruug  bie  erforberlid'C 
glatte  weiße  Oberfläche  ertheilt. 

©ruiib«  unb  Decfittaffe  werben  einzeln  unb  jwar  folgenbermapen 
bereitet: 

»)  (^rttit bttt affe.  ES  wirb  tu  ihrer  Oarftellung  juoörberft  eine 
©laSmajfe  bttreh  Zufainmeufchineljen  »on  Ouartmchi  mit  SBorar  unb 
rtelbfpatb  bereitet;  bas  erftere  (welches  übrigens  aus  bem  .£anbel  bejo« 
gen  loerben  faun ) toirb  auS  geuerfteiit  ober  gemeinem  Ouarj,  auch  100hl 
»anb  geweinten,  iitbctu  man  bicfelben  in  einem  ©lühofeit  tunt  ftarfen 
©lühcn  bringt,  fobann  in  Faltes  töaifer  wirft  (abfd'recft),  um  fie  mürbe 
tu  ntad'en  unb  hierauf  auf  ber  (Mlafcrmühle  (ttt.  f.  ben  Artifel  Döpferei 
bei  ber  Steingut  unb  $erteHaitfabrifation ) tunt  feinften  'lluloer  mahlt. 
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Xaefelbe  geidiirbt  mit  bem  ftelbfpatb.  Xer  2?crar  roirb  im  gewöhnlichen 
frnftaBifirten  „guftaitbr  angeroanbt. 

Xi«  Sdwieltung  tritt'  in  einem  grcpen  beififcben  Xiegel  oorgencmmen, 
bejfeit  2*cbrit  tunt  flbflup  ber  Kaffe  burcblöchert  ift.  «ig.  47t;  teigt  bit 

47  it  Einrichtung  einte  folcbtn  CftnSim  rertifalen 

Xurcbicbnitt;  a ber  Xiegel,  b ein  burd'löcbcr* 
ter  Unrerfap,  ber  auf  bcm  «öalit  einet  Sditibe= 
trnnb  r ftebt.  >1  bet  9foft,  burtb  beffen  'Kitte 
biefet  .&ale  binburtb  reicht;  <■  ein  (Meföp  ;nr 
Aufnahme  ber  abtröpfclnben  OMaSntaffe.  Xer 
Cfeu  ift  eierecfig  aus  feuerfeften  Steinen  ge- 
baut, bat  aber  an  ber  einen,  rorberen,  Seite 
eine  grept  Oeffiuing  tum  Öefegen  tes  Xit* 
gtls,  bie  träbrcub  ber  Scbmtltuna  mit  einer, 
mir  Xbou  auSgefütterteit  C^ifenpiattc  m ge* 
fcblofftn  mirb.  Xae  &>d)  bes  Siegele  wirb 
mit  ein  wenig  angefeuebtetrm  Cuartmehl  rer; 
ftritben,  bamit  btc  Kaffe  tum  oollftanbigen 
Alup  uub  tu  gleichförmiger  Kifcbung  fcutme, 
bevor  Re  abfliept  3ft  bei  laugfam  cjeftci^crtcr 
£ifce,  natb  Verlauf  von  etwa  IV,  Stuitben, 
bie  Kaffe  gefcbmolten , fc  öffnet  man  ren 
unten  mit  einem  fpipcu  (Sifen  bie  Xiegel* 
Öffnung,  läpt  ben  Inhalt  in  ein  öefäp  mit 
faltem  Kaffer,  um  ihn  abtufd'rccfeu  uub  tunt 
Kahlen  pertuberriten , abfliepen,  verfcblicpr 
bie  Deffnutta  mieber,  beginnt  eilte  neue  S^ntelpna  u.  f.  f. 

Xic  fc  erhaltene  ©laömaffe  irirb  getrodnet,  vorläufig  burth  Stampfen 
terfleinert,  unb  mit  bem  foglcicb  angugebenben  ,3»f>iP  auf  ber  ©lafur* 
mühlc  feingemahlen. 

Unter  ben  vielfältigen  ^ufammenfepungen  ber  CRruubniaife  jiub  bie 
iolgenben  empfcblcnömcrtb : 

30  Okroicbtetbeile  Cuarttnebl 
16%  „ sPcrar 

3 „ 2Meiireip. 

X'iefe  gefcbmolten,  liefern  etira  39  Xbeile  Kaffe,  welche  mit  9 Xbei* 
len  Quart  unb  bem  nötbiaen  Kaffer  feingemahlen  unb  mit  8%  Xbei* 
len  gcfd'lämmtcm  *43fcifentbon  uub  % X heile  Magnesia  alba  innig  ge= 
mifd't  irerben.  Cber 

30  Xbeile  Quartmehl 
30  „ feingemahlener  ffelbfpath 

25  „ 93orar 

nach  bem  Sduneljen  mit 

10%  Xbeile  Xbou 
6 „ Atlbfpatb 

1 % „ Mdguesia  alba  gcmifebt. 

Xie  in  biefe  ^ufammenfepungen  eingchenbcn  ^ufäpe  »on  Jbon,  «elb* 
fpatb  ic.  bienen  batu,  ber  CMrunbntajfe  bie  teigige,  halbgefd'inoltene  4<t= 
fthaffeuheit  ju  rcrlcihcn. 

b)  Xe  dm  affe.  Xtcfelbt  fentmt  int  Kcfeutlid'cn  mit  ber  @runb* 
ntaffc  überein,  nnterfebeibet  jld>  aber  eilt  Kal  burd'  einen  bebeutenbeu 
jufap  oen  ^intiorpb , foroie  ferner  babureb , bap  ihr  fein  ^fufap  oon 
Xhcn  gegeben  wirb.  Unter  ben  »ielcn  3ut<ulimenfepungtit  wählen  mir 
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bie  folgenbeit  twei  au«,  bereit  eine  mit,  bir  anbere  ebne  Sleigebaft,  in* 
bem  wir  bcmfrfftt,  bap  eilt  fo  flcinct  Sleigebalt  als  oöllig  unfebäblieb 
ju  betraebten  ift. 

37  */„  Dbeile  Ouarjmebl, 

■ 27  % „ Sorar, 

30  „ 3iitnorpb, 

15  „ foblenfaure«  Nation, 

10  „ ©alpet«, 

5 „ Magnesia  alba . 

geben  nach  bem  Schmelzen  92  Ibeile  ©mail. 

Da  basfclbe  bureb  beu  ftarfeti  ©ebalt  an  3tottorpb  febr  tbeuer  51t 
fteben  fonunt,  fo  wirb  bie  Slettge  biefe«  foftbaren  £fngrebien«  oft  beben* 
tenb  oerringert;  wa«  bann  allcrbing«  eine  weniger  rein  weipe  ffarbe  tut 
ftolge  bat.  CSin  bleihaltige«  ©mail  wirb  bureb  folgenbe  gufamtnen* 
fcfettng  erhalten: 

37%  Cuarjmebl 

24  Sorar 

25  3*,l'll,r9^ 

15  Sleiweip 

11%  foblenfaure«  fllatron 
10  Salpeter 
5 Magnesia  alba. 

©in  tu  biefen  SJiifebungeit  noeb  ootgefeblagener  3ufe>6  »oit  fehlen* 
faurem  atnmoniaf  ift  fo  offenbar  nufcloS,  bap  mir  ibn  meggelaffeit  haben. 

Die  Sebmeltung  geftbiebt  gani  fo,  n>ie  bei  ber  ©ruttbiuaffe  befebrieben 
worben,  wirb  aber,  fall«  bie  abgelaufcne  Slafft  neeb  blafig  fein  follte, 
noehmal«  wieberbolt. 

Da«  nach  ber  einen  ober  anberen  biefer  Sorfcbriftcn  gewonnene  unb 
abgefebreefte  ©ntail  wirb  fobann  mit  61/,  Dbeilen  Ouarjntebl,  3%,  Dbeilen 

äiunornb,  ’/,  Db.  foblenfaurem  fliafron  unb  % 5b-  Magnesia  alba  mit 
taffer  in  ber  ©lafurntüble  ju  einem  unfüblbat  feinen  Schlamme 
gemahlen. 

■hinffcbtlicb  ber  tum  ©maitfiren  ftefa  am  beiten  eigitenben  ©ifeufortt 
wirb  behauptet,  bap  meifjes,  mit  .fpeltfoblen  erblafcne«  SWobeifeit  ben 
SPortug  oerbieite.  ©3  werben  aber  in  ©nglanb,  wo  nur  &ofe*©ifett  »or* 
fomntt,  einaillirte  Äocbgefcbirre  in  einer  Sodfommenbeit  angefertigt,  bie 
nicht«  ju  wünfeben  übrig  läpt.  ©«  ift  wichtig,  ba§  bie  ju  emaillirenbtn 
Stiicfe  überall  möglicbft  gleiche  Dicfe  unb  nicht  ju  bebeutenbe  ©töpe 
beflben,  weil  mit  junebmenbet  ©rßjje  bie  Schwierigfeit,  ba«  Stücf  in 
allen  Dhtüen  gleicbinäptg  ftarf  ju  erbipen,  in  hohem  ©rabe  wäcbft. 

SJfan  fängt  bamit  an , bie  Oberfläche  butch  Seiten  mit  oerbünnter 
Scbwefelfäitre,  aitö  etwa  24  ©ewicbtätbeilen  ffiaffer  unb  1 5b.  Schwefel* 
fäure  gemilcht,  oollfommen  001t  adern  anbängenben  Orob  unb  Sanb  tu 
reinigen.  9fach  12ftünbigem  liegen  ln  ber  Seite  werben  bie  ©efebtrre 
im  inneren  ober  ba,  wo  ba«  ©mail  aufgetrageit  werben  fod,  mit  feinem 
recht  feharfem  Sanbe  fo  lange  gefcheucrt,  bi«  fte  eine  reine  ntetallifcbc 
Oberfläche  beflben,  bann  mit  .hülfe  einer  Surfte  fuerfl  mit  faltem,  bann 
mit  fochenb  beipem  ©affer  ansgefpült,  worauf  fie  augenblicfltcb  troclnen. 

©«  folgt  nun  ba«  Aufträgen  ber  ©runbrnaffe.  3u  htm  ®nb< 
wirb  bie,  wie  oben  befebrieben,  bureb  Slablett  mit  bem  angegebenen  3«* 
fab  erhaltene  ©affe  mit  ©affet  bi«  tut  Äoitfiftent  001t  fettem  ÜJlilch* 
rahm  angemacht,  ba«  ©efebirr  in  einem  ©ärmeofen  auf  etwa  50°  R. 
erwärmt  unb  nun  einige  Löffel  00Q  ber  ©affe  bincingegoffen,  biefe  bann 
bureb  Strefehen  mit  einem  fßinfel,  Sehwenfeit,  Älopfeu  mit  einem  4?am* 
mer  u.  bgL  ©anipuiatioiten  überall  fo  gleicbinäptg  wie  möglieb  »ertbeüt, 
I.  *anl.  „ 46 
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brr  Uebrrfcbufj  ber  Maife  wiebrr  ausgegonen  ?{acbbem  auf  fclcfcr  Ärt 
bie  SDanbe  mit  einer  bünnen  fcage  brr  ©lafur  bebeeft  finb,  fieflt  man 
fie  nun  Irodnen  in  rinen  Irodenofen,  worin  fit  erft  bei  gelinbcr,  bann 
bti  fteigenber  J&ibe  febarf  getrodnet  werben. 

3mn  Einbrennen  bient  ein  Muffelofen,  beffen  Einrichtung  mit  btm 
oben  btfehriebenen  unb  in  gig.  474,  475  abgebilbeten  libereinmmmt,  nur 
ba|  er  je  nacb  bem  Umfange  btr  gabrifatien  eine  folche  ©röjje  erhält, 
bafi  er  eint  gröjjere  Jlttgabl  oon  ©efebirren  fajjt,  wobei  jeboch  ut  bemerk 
feit,  ba§  es  ber  oorguuebmenbeit  Manipulationen  wegen  unbequem  ift, 
febr  oiele  ©efdnrre  gleichzeitig  im  Cfcn  gu  haben  Tie  erforberlitbe 
Temperatur  ift  bie  beurotbe  ©lühbifse,  bet  weither  innerhalb  t5  bis  20 
Minuten  ber  Uebergug  fo  weit  qefrittet  fein  ntuf,  baj  er  natb  btm  Er? 
falten  mit  ben  giitqcrn  gerieben  nicht  im  ©eringiten  abfärbt. 

Tie  ©efchirre  muffen  wäbrettb  beS  Einbrennens  mehrmals  umqewenbet 
unb  auf  oerfchitbeue  Seiten  gelegt  werben,  um  jebts  Jlbfiiepeu  beS  lieber? 
gugeS  gu  oerbtubern,  was  übrigens  btt  ber  nur  teigigen  Äonfifieng  ohne? 
fitn  nicht  leitbt  möglich  ift.  Tie  Thür  ber  Muffel  mujj  nur  beim  MuS? 
nehmen  unb  Einfefctn  ber  ©efchirre  geöffnet  werben,  fonft  aber  ftetS 
gefcblojfcn  bleiben;  ;um  SSenbtn  btr  ©eftbirrt  befinbet  fich  in  btr  Mitte 
ber  Thür  ein  fcbmaler  Schiit,  bureb  welchen  ber  l’lrbeiter  eine  2Crt  ©abel 
fteeft  unb  mit  ibr  bie  ©efchirre  an  ben  .fwnfelit  fafjt. 

TaS  Sluftragcn  unb  Einbrennen  ber  Terfntaffe  ober  ®la? 
für  gefcbirbt  gang  in  berfelben  31rt,  nur  mu§  babei  mit  größter  Sorgfalt 

Slterfe  gegangen  werben  91ur  bureb  lange  Hebung  tntb  Erfahrung 
erlangen  bie  Arbeiter  bie  ©efchicflicbfeit,  eine  recht  fthöiie  ©lafur  beroor? 
jubtingen. 

Äenngeicben  einer  guten  Emaiflirung  finb:  1.  eine  gang  ebene  glatte, 
nicht  rauhe  ober  nützliche  Cbcrfläche;  2.  eine  rein  weife  garbe;  3.  ?lb? 
mefeuheit  feiner  Sprünge,  äpaarriffe. 

Eine  eigenthümlicbe  'Anwenbnng  ber  Emaifiirung  auf  Eifett  wirb  bei  ben 
Sieberöhreu  ber  Uofomotioeu  gemacht.  Solche,  äupcriid)  mit  einem  bell? 
grauen  Email  überzogene  SHöbrtn  haben  ben  grofeit  Tlortheil,  baf  fid? 
an  ihnen  nicht  leicht  Sflfannenftein  aitfeht;  fte  werben  febr  ooUfommeit 
in  Englaitb  augefertigt. 

Emailfarben.  SDerbctt  gu  mehrfachen  Arbeiten  gebraucht  unb  unter? 
fcheiben  fich  banach  in  eigentliche  Emailfarben  (f.  ben  oorbevgeheuben 
SMrtifel),  in  Farben  gur  IJlorjellan?,  gut  ©las?  unb  guv  Malerei  auf  gc? 
wohnlichem  Steingut.  ?ltlc  biefe  3ufnmmenfehungen  jfimmen  wefentheb 
mit  elnauber  überein,  inbem  fte  letcbtflüjfigc  (mit  oiel  glufhnittel  oer? 
fefetc)  Emailgattungcn  finb. 

Englifches  3>flafter.  Tie  Verfertigung  bcffelben  gefdüebt  folgcnber? 
maßen.  2 Ungen  ^aufeublafe  werben  burch  aubaltcnbeS  ^ämmern  ober 
noch  leichter  bureb  ?luSwalgen  gwifcbcu  Stahlwalgeit  bis  jur  Ißapierbicfe 
anSgerecft,  was  bie  nad'herigc  Sluflöfttitg  in  hohem  ©rabe  erleichtert, 
bann  in  Heine  Stücfcheit  gerfchnitten,  mit  16  Ungen  ffiajfer  übergojfeit 
unb  bamit  fo  lauge  erbitt,  bis  ftd>  bie  4?aufenblafe  bis  auf  einen  ge? 
ringen  unlöslichen  fSeft  aufgelöfi  bat.  hierauf  fügt  man  16  Ungen 
Si'cingcift  oon  80°  Tralleö  hingu,  erbitt  nochmals  unb  filtrirt  uod'  beiß 
burch  deinen.  Mit  bfefer  noch  warmen  ^aufenblafenlöfung  beftreicht 
mau  mittelft  eines  garten  IfjinfelS  beit  auSgefpanuten  fchwargen  ober 
bellrotben  3 affet  oier  bis  fünf  Mal,  inbem  man  jeben  ?lnftri<h  erft  troef? 
neu  läßt.  11m  baS  ipflafter  gu  parfümiren,  gibt  mau  wohl  gulefct  einen 
bünnen  Jlnftrich  einer  weingeiftigen  üöfung  oon  iflerubalfam  ober  Öengoe, 
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mab  feborf»  wegen  beb  nacbthciUgett  fttefyeb,  bcn  biefe  ^nrjt  auf  bie 
Söunbe  aubübeu,  nicht  $u  empfehlen  ift. 

©rbbobrer,  f.  ?l r t c f i f d> e Vr  unnen. 

©rbhar*,  f.  9t  f p b a 1 1. 

©r$e.  Der  begriff  oott  Gr$  ift  etwa#  febwanfenb.  3m  weiteren  Sinne 
»erftebt  man  barunter  alle  jene  Mineralfdrper , weldte  alb  Jgtauptbeftanb» 
tbeil  eines  bet  «»genannten  (dimeren  Metalle  enthalten^  im  engeren  mehr 
gebräuchlichen  Sinne  aber  nur  jene  Mineralien,  aub  welchen  bab  bariit 
enthaltene  Metall  mit  Vortheil  gewonnen  werben  tarnt,  alfo  bie  ttub* 
baren  metaflifdien  Minerale.  Die  ©rje  enthalten  bie  Metalle  entweber 
im  regulinifcbcu  Auftaube,  ober  in  dbemifeber  Verbinbuitg  mit  attberen 
Subftanjen,  bie  oft  ihre  Gigenfcbafteii  alb  Metalle  fo  oetbeefen,  bajj  ber 
9licbtfcuuer  fcbmcrlicb  ein  wertboolleb  Metall  bariit  oeriitutben  feilte.  Die 
am  bäuftgften  oortommenben  Verbinbungen  ber  Metalle  ftttb  bie  mit 
Sauetftoff,  alfo  ihre  Orpbe,  uttb  bie  mit  Schwefel,  felteuer  fchott  bie 
Avfeitifocrbtnbungen.  Die  Orpbe  wleber  ftttb  entweber  rein  ober  mit 
SÖajfer,  alb  <§pbrate , ober  mit  .ttoblenfäure  in  Verbinbuitg.  Anbere 
MetaUfalje  fo  wie  SJibobpboi*,  geleit*  uttb  ©bloroerbinbungen  ftttb 
fo  feiten,  bajj  fte  ben  nufcbären  ©t$ett  nicht  $ugc(äblt  $u  werben  pflegen, 
©inige  Metalle , fo  namentlich  (Molt  unb  tßlatin , werben  nur  im 
reguititifcbeu  3uftanbe,  wiewohl  oft  mit  attberen  Metallen  legirt,  att» 
getrojfen. 

lieber  bab  Vorfomnten  ber  ©r;e  in  ber  ©rbrinbe  unb  über  ibre  ©e* 
mtiiuiutg  enthält  ber  Artifel  „99  erg  bau"  bab  SJläbere,  wäbrenb  bie 
allgemeinen  Verfahntngbarten  ihrer  Aufbereitung  unb  Verhüttung  fit  betn 
Artifel  Metallurgie  nachjufeben  ftttb.  Aufjerbem  ift  bei  jebetn  ein* 
jeltten  Metalle  bie  ewinuungbart  tm  ©regen  aubführlich  entwicfclt. 

©ffen^cn.  ©itt  «entlieh  nitbeftimmter  Attbbrucf,  ber  theilb  (int  äpanbeD 
jur  Vc$eicbnuttg  ber  ftüchtigett  Ocle,  theilb  für  oerfchicbene  weittgeiftige 
Auftöfuitgen  gebraucht  wirb,  5.  93.  IKäucbereffettjen. 

öffftg,  f.  ©ffigfäure. 

©ffigäther.  ©ntftcbt  bei  ber  Deftillatiou  eitteb  ©emifebed  oon  20 
Dbeilen  frpftaOiftrtcm  cjfigfaurent  Vlei,  10  Dh-  Allobol  uttb  11 '/,  Db.  Ion* 
jeutrirter  Schwefelfäure.  Dab  übetgebenbe  Deftillat  wirb  in  einer  wohl 
gefühlten  Vorlage  aufgefangen , mit  fchwacher  Kalilauge  gefcbüttelt  uttb 
barattf  über  Virtererbe  ober  Äoblenpuloer  nocbmalb  beftiflirt. 

Der  ©jftgätber  ift  eine  waftetllare,  febr  flüebtige  glüjfigfeit  oon  böcbft 
angenehmem,  erftifefaenbent  ©erutb  ttttb  brennenbent  ©efebtnaef.  Spej. 
©ewidit  bei  7°  0,866.  6r  focht  bei  75'  C.,  brennt  mit  gelblicher 

«lamme  unter  Verbreitung  eitteb  ©crucheo  nach  ©ffigfäure  unb  löft  ftch 
in  etwa  8 Db.  SSajfer,  in  SBeingeift  bagegett  itt  jebetn  Verhältnis  auf. 

Vom  tbeoretifchen  ©eftditbpunfte  anb  wirb  ber  ©jfigäther  alb  eftig* 
faureb  Aetbolorpb  betrachtet.  Dab  Aetbpl  C4  HI0  (Ae)  ift  ein  bppb* 
tbetifcheb  Siabifal,  weldteb  mit  amuerftoff  ocrbuitbctt  bab  Aetholorob 
C,  H,„  0,  nämlich  ben  Aetber  barftellt  unb  biefeb  geht  ganj  nach 
Art  ber  Orpbe  mit  ber  Gjfigfäure  eine  Verbiitbung  ein,  bie  fonach  alb 
ein  Sah  betrachtet  werben  fann. 

Der  ©ffigäther  wirb  theilb  alb  3«fa&  ju  Diäuchercffettjctt,  theilb  auch 
in  ber  Mcbijin  gebraucht. 

46* 
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Pffigbifßer,  f.  Pifigfäure. 

(Pffiflgeift  (Stetten).  Jurd-  tredene  Teftillatien  eiTigiauret  2al;e 
wirb  ein  aua  t^qrifr  unb  PffigfduTe  beftrhrnbee  Teftillat  gewonnen, 
welcbre  befonbera  in  ben  lebten  Stabicn  bea  jftK&nngaptettjfca  teieb 
an  Pffiggriit  iff.  'Ui an  fängt  baher  tie  fpäter  übtrgebenbe  ftlüifigfeit 
befonbera  auf,  trennt  baa  wäffrige  Uiguibum  een  bem  brenrlideen  Cel 
unb  beftiliirt  baa  erftere  netbntala  im  ©aiierbabe.  T aa  bierbti  turnt 
übetgebenbe  Xeftillat  wirb  für  tiefc  aufgefangen  unb  über  foblenfaurem 
Äali  ober  tfblorfahium  ned'male  beftiliirt,  wobei  5m  (Entfernung  einet 
freni bärtigen  Werudbea  ein  wenig  gutee  sPetnfebwart  tngeie&t  wirb. 

C^iu  wafferflaree  Viguibum  een  aromatifebem  ©enid)  unb  brrnnrnbrm, 
etwat  bitterlichem,  naebber  füblenbem  ©efebmaef.  Spet.  ©rwicbf  bei 
15*  = 0,7921  Pr  fitbet  bei  55*,  gefriert  uetb  nicht  bei  einer  .«alte 
Peit  — 15*  Pr  brennt  leicbt  mit  heiler,  niebt  rupenber  lamme. 

3Jian  betrad'tet  ben  Pffiggrift  ala  einen  bem  Sllfobol  analogen  .<?6r* 
Per,  mit  bem  Unterfcbiebe,  bup,  wäbrenb  ber  Sllfobol  alt  baa  fmbrat 
bea  Sletbolorobea  betrachtet  wirb,  ber  Pjftaaeifl  baa  djwbrat  bet 
Crnplornbet  ift.  Cennl,  Oe,  ift  Ct  H,0;  Cenolereb  C,  ll,,  O; 
Cenelorobbnbrat  ober  PiTiggeift  alfe  C,  H,,  0 -f-  H,  O ober  C,  H12  O,. 

$e  mit  aua  Sllfobol  ber  Sletber,  fo  bilbet  jicb  auch  nue  bem  Pfng' 

(irift,  freilich  auf  anbereni  Sücge,  eine  Sletherart,  baa  Cenplorob,  eine 
arblofe,  eigentümlich  aromatifcb  ried'enbe  jlüfftgfeU,  bie  brennbar,  im 
SBeingeift  ieiebt,  im  Inifer  nur  wenig  löelicb  ift. 

Pffiflfdure  (Sleetplfäure , Ä ),  ber  wefentlicbe  2?eiianbtbcil  ber  oer* 
fdnebenen  Pjfigarten.  Sie  iemntt,  obwohl  feiten,  in  einigen  l|3flan;en* 
fäften.  im  ^uftanbe  effigfanrer  ealje  oor;  wirb  bagegen  bureb  oerfdne» 
bene  ^ofeiuugaproteffe  •»  Stenge  trjeugt,  befonbera  burd’  bie  fatire 
ober  Pffiggdbrung  weingciftbaltenber  ftlüffigfeiten  unb  bureb  treefene 
Xeftillation  ber  mciften  oegetabilifdicu  Subftanjen,  befonbera  bea  ^»oljea. 
Sold'e  burd)  einen  ©cbalt  au  Pifigfäure  fauere  Jflüffigfeiten  führen  im 
Sillgemeinen  ben  SJfamen  Pffig,  bejiben  aber  in  ,folgc  ber  oerfebiebeneu 
Pntftehnugaart  unb  babureb  ihnen  beigemifebter  iUebeubeftaubtheile  oft 
einen  febr  oerfebiebeneu  Wrfdunacf.  ÜJfan  uuterfd'eibet  fünf  Sitten : 
! ben  ©eiueffig,  2.  3J?al$*  ober  SMerejfig,  3.  Jfrud’tcjfig , 4.  S?rannt* 
weiuejfig  unb  5.  ^eheffig.  lie  erfteren  oier  entfteben  bureb  ©äbtung, 
ber  Icfctere  bureb  troacue  t'eftillation. 

Ueber  ben  'üorgang  bei  ber  Pffiggahrung  ift  in  bem  Slrtifel  ©äh* 
rung  baa  Siciberc  naebtufeben ; mir  befcbränfeit unt  hier  auf  bie  S?emer« 
hing,  baf)  bie  faure  ©äbrung  in  einem  Crobationoprotefff  befteht,  wobei 
fleh  ffieingeift,  ber  entweber  fdioit  oorbanben  war  ober  ftd)  aua  ^uefet 
neu  erzeugt,  bureb  ben  Sauerftoff  ber  atmofpbärifcben  8uft  orpbirt.  s^e* 
bingungeit  ber  faureu  ©äbrung  finb:  1.  eine  SBeingeift  ober  3**cfcr 
halteube  filüflfigfeit,  2.  ziemlich  ftarfe  Ißerbünnung,  3.  geeignete  Xernpe* 
rotur,  30  bia  35"  C.,  4.  Zutritt  001t  atmofpbärifcoem  ©aueritoff,  5.  ©e* 
genwart  oon  faurem  fferment,  b.  h.  irgenb  einer  erganifcbcu  föfaterie, 
welche  entweber  febon  gebilbete  Pffigfaure,  ober  boeb  eine  leidet  jicb 
fäuernbe  ©ubjtanj  enthält,  unb  beit  pintritt  beä  ©äbrungaptojejfca 
oeranlajjt. 

2Üir  werben  nun  juerft  bie  febon  oon  SHtert  her  gebräuchliche  Slrt  ber 
Pffigbereitung  unb  fobann  bie  in  neuerer  3eit  erfunbene  unb  febr  allge* 
mein  in  Slufitabme  gefommene  ©cbnelleffigfabrifation  befebreiben. 
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A)  Tie  alt«  Mcthobe. 

I.  2B  e i n e f f i a.  Ein  wefentlicbeö  (5-rforbcriiig  einer  guten  geregelten 
Effigfabrifation  ift  ein  gceignetee  Uofal,  in  welchem  bi«  ffieiite  bei  mög» 
licbft  gleid'er  Temperatur  unb  unter  bem  gehörigen  Vuftmedtfel  ber  Effig* 
gäbmiig  übetlaffeu  »erben  fönuen.  Ter  ©äbrungörautn  mup  baber  zum 
gpeijen  eingerid'tet  fein.  2tm  beften  unb  gleicbförmigften  gefebiebt  biep, 
wie  bei  beit  ircibbäufern,  eutmeber  bureb  gemauerte  Siaudifanäle,  bie 
burd)  einen  auperbalb  beö  ©äbrungöraunteö  gelegenen  Ofen  gehest 
werben,  ober  mittelft  ber  .^eipwajferbetzung,  wo  man  beipee  2ÖatJer  burdb 
ein  ftföbrenfnftem,  baö  unten  an  ben  ffiänben  beö  ftiaumeö  fortläuft, 
jirfuliren  läpt.  Tie  gemauerten  fXaucbfancile  mltffen  im  Siebten  10  biö 
12  'Breite  unb  15  3®H  Tiefe  haben,  bantit  fte  ber  inneren  unb 
äupereu  üuft  eine  binreicbenbe  ObcrfltHcbe  barbieteu  unb  ftcb  nicht  zu 
febitell  mit  'jfup  oerftopfen.  fttlebrige  ?Näume  jtnb  jroedmäjjiger  alö  bobe ; 
habet  muffen  fte  recht  biefe  Mauern  haben,  bie  ber  SBärnte  halber  dufter» 
lid'  unb  iunerlitb  mit  Brettern  befcblagen  »erben  fflnnen.  Sollte  fein 
aubereö  alö  ein  bobeö  8ofal  zur  Tiöpofttioit  ftebcu,  fo  ift  eö  zwedmäftig, 
bie  Säurefäjfer  auf  ©erüften  in  ber  ftläb«  ber  Tctfc  aufzuftetlen,  um 
bie  iüdrmc  möglicbft  ;u  benupeu.  3it  einigen  Eifigfabrtfeu  finbet  man 
bie  Säurefäjfer  in  oerfchiebencn  pöbelt  angebratbt.  Tie  oberen  roirfen 
bann  jeberyit  ftbucller  alö  bie  unteren. 

3n  gröftter  Sluöbcbmtng  wirb  bie  SDeiucffigfabrifation  in  Orleanö  be* 
trieben.  Tie  ©äbrungölolale  finb  entweber  i>ar  terre  ober  in  einem 
oberen  Stodwerf,  jebcnfallö  aber  nach  ber  Sübfeite  gelegen  unb  bem 
Sonnenfcbciu  möglicbft  erponirt.  Tic  Behälter  zur  2tufnabtne  beö  28«i» 
neö  ftitb  gäjfer,  früher  gewöhnlich  oon  460  ifitreö  3ubalt,  gegenwärtig 
aber  nur  halb  fo  groft,  alfo  oott  etwa  200  Quart.  Mau  nennt  fte 
Muttcrfäffer.  Mat  bat  nämlich  in  oölltger  Uebereiuftimmung  mit 
ber  Theorie  bemerft,  bap  ber  23ein  in  fleincten  ©cfäfteit  fcbitcller  fauer 
wirb,  alö  in  gröfteren,  inbent  er  in  einem  Heineren  ©efäft  eine  oer* 
bältniftmäpig  gröftere  Oberfläd'e  ber  ?uft  barbietet.  Man  ftellte  fte 
früher  auf  febr  ftarfe  ©erüfte  in  3 Dieiben  über  einaitber  auf;  gegen» 
wärtig  aber  maebt  man  4 Weihen,  bie  auf  leichten,  bureb  oertifalc  Stdit» 
ber  unterftüpten  Balfenlagen  rubeit.  Tie  Jfajfer  liegen  horizontal  biebt 
neben  eitiattber  unb  baben  au  ber  oberen  Seite  beö  oorberen  Bobcnö 
Zwei  2öcber,  beten  cincö,  baö  Singe,  2 tnt  Turcbmeffer  bat  unb  zum 
Einbringen  beö  ffieineö,  fo  wie  zum  2lb;ieben  beö  Effigö  bient,  wäbrenb 
baö  anbere,  Diel  Heinere,  nur  alö  2uft;ug  fnngirt,  um  beim  Eingiefteu 
beö  äÖeitteö  in  baö  erftere,  wobei  ber  Trichter  bie  Ocftitung  ganz  anö* 
füllt,  bie  8uft  auö  bem  ffaffe  entweicbeu  zu  laffett. 

Soll  ein  ueueö  gaft  zuerft  in  ©ang  gefept  werben,  fo  füllt  man  eö 
tu  ’/,  mit  atlcrbeftem  Ejfig,  ber  nur  alö  Mutter  für  bie  fernere  Ejfig» 
bilbuug  in  bem  ffajfe  bient,  infofern  ber  tu  ocrarbeitenbe  Mein  aOmältg 
in  einzelnen  Heinen  ©ortionen  tugefept  unb  ebcitfo  in  beftimntten  3u>ifcben» 
räumen  Heine  Portionen  oon  bem  ©iftg  wieber  abgezogen  werben.  ftfadj 
bem  gewöhnlichen  ©erfahren  gibt  man  zu  bem  Muttercffig,  bet  baö  ftaft 
ju  ’/,  füllt,  unb  77  gitrrö  ober  67  Quart  beträgt,  etwa  9 Quart  rothen 
ober  weipen  Mein;  acht  Tage  fpätcr  ltocbmalö  9 Quart,  unb  fo  fährt 
man  mit  bem  Stuf  füllen  oon  Mein  regelmaftig  fort.  Tagegen  werben 
alle  4 ffloeben  36  Quart  Ejfig  abgezogen,  fo  bap  bie  Ejfigfäffcr  ntinbe» 
ftenö  zu  V»  gefüllt  bleiben.  Mit  ber  3e*t  «ber  faminelt  ftcb  auf  bem 
©oben  ber  ffäffer  eine  folcbe  'Menge  JBciitftetn  unb  faure  .fiefe,  bap  ber 
Inhalt  beträchtlich  oermiubert  wirb;  wo  man  benn  gezwungen  ift,  fte 
ganz  auözulceren  unb  zu  reinigen.  Tieft  wirb  etwa  alle  10  Oaprc  ein 
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üJlal  oorgeitommcn.  TU  gäjfet  fclbft  aber  tünncn,  »enn  fte  aus  ge? 
ftutbcm  .polje  gearbeitet  fiitb  unb  gut  im  Staube  erhalten  »erben,  »obl 
25  3abre  bauern. 

SSenn  im  Borbergebenbeit  gefaßt  »urbc,  baß  baö  Sluffüllen  uitb  Slb? 
jiebeii  alle  8 Tage  unb  4 SBocbcn  ootgcnommeu  »erbe,  fo  ift  babei 
ootauSgefcßt,  baß  bic  Währung  fräftiij  unb  regelmäßig  fortfcbrcitc.  Mit? 
unter  aber  treten  Umftänbe  ein,  bic  geb  faum  crfläreit  laßen,  bie  aber 
ooit  großem  ©injluß  auf  beit  Bn>ic§  fei»  Wunen , baber  eß  bettn  netbig 
ift,  oor  jebeötnaligem  Slbgeben  bet  36  Quart  ©ffig  $u  unterfucfctn,  ob 
bie  lebten  Slntbctle  SBtin  auch  ber  Währung  unterlegen  haben.  Ticß 
gefebiebt  folgendermaßen.  2Jtan  tauebt  ein  »eipeS  Stäbchen  in  ben  ©ffig 
unb  gebt  cß  in  borijontaler  Sticbtung  heraus  ■,  ftnbet  man  cS  jebt  mit 
einem  bitten  »cißcu  Schaum  (le  iravail)  bebedt , fo  ift  bie  Währung 
beenbigt,  crfcbeiitt  bagegen  bet  Schaum  oott  rötblicb  grauer  garbe,  fo 
betrachtet  man  bteß  als  ein  Reichen  einer  noch  unoollenbeten  Währung 
unb  muß  burch  ftärtercS  .frcijeit  beb  totales  bie  Währung  ;u  beförberu 
fuchen.  Au  ben  faft  unerflärlicbcn  ©rfcbeinmtgeu  gebürt  bic,  baß  obgleich 
alle  Raffer  ju  gleicher  3eit  mit  bemfelben  Sßtiti  auSgefüllt  »urbeu,  buch 
oft  einzelne  barunter  ftub,  in  benett  bie  Währung  nicht  fo  tafeb  fort? 
fdbreitet,  alß  in  ben  anbereu,  ja  »obl  gar  gaig  aufbürt.  Man  bat  biefe 
foubcrbarc  ©rfcbeiuuug  »obl  cleftrifcben  Berbäitniffeit  gigefcbrieben,  »ab 
aber,  ba  färomtliehc  gäffer  benfclben  ©iujhiffcn  unterliegen,  nicht  an? 
junebmen  ift.  Sind'  bic  gcfdncftefteu  ©ffigfabritauten  fiitb  oft  fo  gänzlich 
außer  Staube,  bic  Währung  in  einem  trägen  Mutterfaffe  »icber  angt? 
feuern,  baß  fte  ju  bein  einigen  IKabifalmittel  ihre  ^ufl'ttht  nehmen,  ba« 
gaß  näntlicb  gänjlicb  auSjuleereit,  unb  cs  mit  neuem  guten  ©ffig  neu 
ju  füllen,  »o  co  beim  gewöhnlich  »icber  in  guten  Wang  gerätb. 

Man  fiubet  tu  oielen  cbemifcbeit  SBerfeu  bie  Behauptung  aufgeftellt, 
baß  bic  Temperatur  beS  WäbrungSraumeS  nicht  über  18°  R.  fteigen 
bürfe,  ober  baß  hoch  bei  büberen  SBärmegraben  ber  ©ffig  »eniger  gut 
außfalle.  3n  ben  ©ffigfabrlten  in  Orleans  »irb  aber  bic  SBärme  ge? 
»ähnlich  auf  24  bis  23*  R.  erhalten,  »obureb  bie  Währung  befchleunigt 
unb  eilt  eben  fo  ftarfer  unb  guter  ©ffig  erhielt  »irb,  als  bei  niebrigerer 
Temperatur.  3a  bie  Währung  gebt  in  ben,  nahe  unter  ber  Tecte  beS 
WäbrungSlefalS  beffublicbeu  güffern,  bie  buch  bie  grüßte  SBärme  befommen, 
am  fcbuellftcu  unb  beften  oon  Statten.  3um  ■ßeijen  bienen  in  Orleans 
gußeiferne  Oefen,  bie  mit  .£»1}  gefeuert  »erben. 

Ter  SB  ein  »irb,  beoor  mau  ihn  auf  bie  Muterfäffer  füllt,  baburch 
^eflärt,  baß  man  ihn  auf  ein  großes,  »obl  12  bis  15  Orfjoft  balteubeS 
gaß  bringt,  baS  mau  mit  Bucben-^fiobelfpänen,  bie  feft  eiugebrücft  »erben, 
anfüllt.  Sille  trüben,  hefigen  Thcile  fcblagcit  ftd)  hier  auf  bic  Späne 
nicber,  unb  ber  SBeüt  fauu  nach  einigem  Berioeilcn  in  beut  gaffe  oÜUiij 
flar  abgewogen  »erben.  ©S  fommt  lnj»ifchen  »obl  ber  gafl  oor,  baß 
ber  ©fftg  auch  oon  »üllig  geflärtein  SBeiue  einer  nachträglichen  Äläruug 
bebarf,  bcfonberS  »enn  ber  oermenbete  SB  ein  et»aS  febtoaeb  »ar.  Tiefe 
ät lärmig  »irb  in  einem  galt*  ähnlid'en  großen  gaffe  mit  Spänen  bcioirft, 
unb  gemährt  noch  ben  Bortbeil,  baß  baoei  ber  ©ffig  auS  oielen  Mutter? 
fäjfcru  gemifefat,  mithin  eilt  gleichförmigeres  Ißrobuft  erhielt  »irb,  als 
man  fonft  erhalten  »ürbc. 

2.  Malj?  ober  Biereffig;  »irb  ent»cber  auS  »irfltchent  gebopftem 
Bier,  ober  auch  auS  ungebopfter  Bienoürje  gemacht.  Ter  erftere  gall 
tritt  ein,  »enn  oon  einer  benachbarten  Brauern  fauer  ober  fctial  geioor? 
beueS  Biet  ju  einem  itiebrigcn  greife  angefauft  »erben  tarnt.  3ff 
biefeS  Bier  ftarf  gehopft,  fo  oennifebt  man  cs  mit  SBaifer  uitb  Bräunt? 
»ein,  »obureb  bie  Menge  beö  ©ffigS  oerutebrt,  bie  beS  «jpopfcnbitterS 
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alfo  relatio  oenninbert  wirb,  jeberjeit  aber  befifct  ein  foltber  ©ffig  ben 
unangenehmen  ©efchntatf  bes  fauer  geworbenen  ©irres.  31  uf  100 

©ewicbtstbeilc  ©Ur  fönnen  100  Sb.  SBajfer  uitb  10  Sb.  ©ranntwein 
genommen  werben,  ©in  Heiner  3“ta6  oon  fertigem  ©jftg  beforbert 
bic  Säuerung. 

3um  SDtaljejfig  wirb  bie  5Dütje  folgenbermafceit  bereitet.  9Ran  teigt 
80  fßfuub  ©erjtenluftmalj  unb  20  ©funb  äöeijenluftmatj  mit  130 
Quart  ffiaffer  oon  40°  R ein  unb  fügt  fobann  300  Quart  ftebeitbeS 
SÜaffcr  binjit.  9iad>  rwei»  bis  brelftünbigem  ©ermcilcn  im  ÜRaifcbbottig 
jiebt  mau  bie  Hart  SDürje,  fiiblt  fit  aut  bem  &üblfdüjf  unb  ft e fit  fle 
bet  14"  R.  mit  15  ©fuitb  ©ierbefe.  ffiemt  natb  2 bis  3 Sagen  bie 
äÖeingäbrung  beenbigt  ift,  jiebt  man  ben  iRaljwein  auf  gäjfer,  um  ihn 
aufjubewabren  unb  nach  unb  nacb  auf  ©ffig  ju  «erarbeiten. 

Sie  ©ebanblung  beS  ÜRaljweiueS  ftinimt  im  fflefcutlitbeit  mit  ber  im 
©otbergebenben  bcftbricbcuen  überein,  nur  ift  cS  bei  biefer  älteren 
©letbobc  üblich , beit  'Utalimein  fo  lauge  auf  ben  SäuerungSfäjfern  ju 
laffen,  bis  er  jtcb  »olljianbig  in  ©jfig  uugcwanbelt  f )at,  bie  Raffer 
fobaitn  gauj  ju  entleeren,  unb  hierauf  wieber  mit  neuem  IRaijwein 
ju  füllen. 

Sie  ©ffigftube  muff  ein  warm  gelegenes,  im  2öüitcr  beijbareS 
Uofal  fein,  in  meldiem  bie  ff  äff  er,  oon  etwa  60  bis  90  Quart  Inhalt, 
auf  ©erüfteu  liegen.  Sie  ff  äffet  werben,  bcoor  man  flc  mit  ber  fflürjc 
füllt,  ein  ge  fön  er  t.  3U  biefem  ©nbe  fdnittet  man  etwas  heip  gemach* 
tcu  reebt  ttarfen  ©ffig  in  baS  ffajj,  febwenft  eS  bamit  um,  bamit  ftd? 
bas  .fwU  mit  ©ffig  tränte  unb  als  fferment  bie  faurc  ©äbrung  eiuleite. 
Sie  ff  äffet  werben  nur  ju  */«  ober  böd'ftcus  V,  gefüllt,  bamit  bic  fflüf* 
figfeit  ber  guft  eine  grope  Oberfläche  barbicte.  SaS  Spitnblocb  bleibt 
{ebenfalls  geöffnet,  eS  ift  jeboeb,  bcfoitbetS  bei  gröperen  ffäfferu  ratbfam, 
auch  in  bem  einen  ©oben  nabe  am  9Jaitbe  ein  etwa  1 3°ß  weites 
Üoch  anjubtingen,  um  einen  beftänbigen  üuftjug  burch  baS  ffap  ju 
bewirten. 

Statt  liegcitber  ffäffer  bettufcen  einige  ffabrifeu  ftehenbe  gäffer, 
aitbere  grope  Ärüge  oon  Steinjeug. 

Sie  jur  ©cenbigung  ber  ©äbrung  nötbige  3«*  pRflt  »on  »erfebie* 
betten  Umftänben  ab , unb  febwanft  jwifchen  2 unb  8 äöoeben.  3e 
Heiner  bie  ffäffer,  je  höher  bic  Sentperatur  bcS  UofalS,  je  mehr  bie 
ffltiffigfeit  mit  frembeu,  befonberS  fticJftojfhaltigen  Subftaujen  (Äicber) 
gcfcbibäugcrt,  um  fo  rafther  gebt  bie  ©ffigbilbuug  oon  Statten. 

3.  © r an  t wein  eff  ig.  SDtrb  gattj  auf  biefclbe  3lrt,  nur  mit  betn 
Unterfdiiebe  angefertigt,  bap  ftatt  ber  gegobrenen  ©icrwürje  ftarf  oer- 
bünnter  ©ranntwein  jur  3lnweitbung  fontntt. 

3wecfntäpig  ift  ein  ©emifch  oon  600  Quart  fflufimajfer,  100  Quart 
fufclftcient  ©ranntwein  oon  50°  Sr.  unb  200  Quart  fertigem  ©raunt» 
weiiteffig.  iüirb  baS  SBaffer  burdi  3ufflB  bott  etwas  bcipcttt  2ö  affet 
erwärmt,  fo  tritt  bie  ©jfigbilbung  um  fo  früher  ein. 

B.  Sie  Scbnelleffigfabrifatton. 

SRachbem  fchon  oor  mehr  benn  100  fahren  oon  ©oethaaoe  eine 
febr  wirffatuc  älbänberuttg  beS  gewöhnlichen  ©erfabrettS  erfunben  war, 
wclcbe  im  SScfentlicbcn  barin  beftanb,  jwei  mit  gefäuerten  auSgeprefjteit 
©kinbeeren  gefüllte  gäjfer  ju  bettuheu,  bereu  eines  mit  bem  ju  faucruben 
Sßcine  gauj,  baS  anbere  nur  jur  .fiälfte  gefüllt  würbe,  unb  in  welchen 
alle  12  Stunben  ber  2öefit  in  folcbet  3lrt  gewecbfelt  würbe,  ba§  baS 
oolle  gap  jur  Jjpälftc  entleert,  unb  mit  bem  abgejogeiten  2Dciu  baS 
anbere  gajj  gefüllt  würbe,  erfanbeit  im  Sabre  1823  Sd>üfce ubach 


Digitized  by  Google 


728 


(Sffigfäure. 


imb  SBagenmanit  unabhängig  oon  einander  bie  Scbneileifigfabrifation, 
»cld'c  bic  (Sifigbilbung,  bfc,  »ie  »orbin  ge$cigt,  fonft  mehrere  füionate 
bauern  fanit,  in  j»ct  aber  brei  Sagen , ja  felbft  in  muh  Kirrerer  ^cit 
beendigt.  Erfindung  beruht  darauf,  bie  $u  fäuernbe  Alüffiflfcit  in 

einer  febr  bünuen , {ugleicb  aber  außerordentlich  großen  Schichte  in 
©erühruug  mit  faurent  germeut  beut  3>dritt  ber  atiuofphärifdben  Luft 
bar$ubictcn.  Die  hierzu  btcneiibcn  Apparate  (©ffigbilber)  jtnb  ciebcne, 
nach  unten  »enlg  oerjüngt  julaufeube  ©ottige  ober  A^ffer  »an  6 bis  12 
gup  .flöhe  uub  etwa  3 bis  5 gup  Surcbmejfer.  Etwa  '/,  ,vup  unter 
bem  i'bcrcu  Staube  ift  im  Innern  ein  ftarfer  eichener  tNcif  befeftigt,  auf 
bem  ein  gut  paffenber  ©eben,  ber  im  Uebrigen  feine  »eitert  ©efeftiguug 
erhält,  aufgelegt  wirb.  Sicfcr  ©oben  ift  »ic  ein  Sieb  mit  Keinen,  I 
bis  2 Linien  weiten  unb  etwa  1 */,  »on  einanber  abftchcubeu  Köchern 
durchbohrt,  burd'  bereu  jebeg  ein  etwa  6 3°ü  langer  baum»olIencr 
Sacht  binburcbreid't.  Um  bad  äpiuburcbfallcu  biefer  Sachte  ;u  bindern, 
ftblägt  man  in  ihrem  abcreit  Ende  einen  .Knoten.  Sic  Sachte  mnjfen 
oon  ber  Side  fein,  baff  fie  bic  glüjfigfett,  bie  auf  ben  oberen  ©oben 
gegoffen  »irb,  nur  tropfenweife  binburcblajfcu.  Set  äußere  3(anb  bed 
©abend  muß  mit  .§anf,  ©aumioolle  aber  bergl.  »afferbid't  in  bad  gap 
eiugcpaßt  fein.  Ser  gauje  untere  9iaum  bed  gajfed  bid  nabe  unter  ben 
durchlöcherten  ©oben  ift  mit  «fpobelfpäneu  »an  ©ucbeubolj  angefüllt,  fo 
daß  bic  Jtüffigfeit  in  bem  ©tape,  mie  fie  burd'  bie  Sachte  biuburcbbriugt, 
auf  Pie  Spane  hcrabtröpfclt,  fleh  über  bie  Obcrfläd'c  berfclbeu  audbreitet, 
uub  fo  langfam  bis  auf  ben  unteren  ©oben  bed  gaffed  berabfliept.  3ft 
ein  neuer  Eijigbildcr  in  ®aug  511  fepeit,  fo  müffcit  bic  Späne,  beoor 
fit  eingebracht  »erben,  eine  ©orbercitung  erfahren,  bie  bariu  beftebt, 
bap  man  fie  guerft  mit  fflaffer  audtocht,  tradnet,  unb  fte  bann  mit  hei* 
pem  Gtffia  übergießt.  Sad  auf  fold't  ?lrt  mit  Efffg  impräguirtc  ©neben« 
holt  wir»  alö  ein  fchr  träftiged  germent  jur  Einleitung  ber  faueren 
(Währung.  Um  nun  einen  beftänbigen  mäßigen  Lnftjng  burch  ben 
i’lpparat  511  unterhalten,  ift  er  etwa  in  ber  gpöbe  oon  1 gup  über  bem 
unteren  ©oben  mit  8 Löd'crit  burcbbracheit,  bie  % 3»^  im  Surcbmejfer 
haben  unb  uad'  ber  3llllf|Ifc*te  tu  ein  »eilig  abmärtd  geneigt  jtnb,  fo 
bap  j»ar  bie  Luft  frei  eiuftrömeu , bagegeit  aber  iticbtd  »an  ber  glüf« 
figfeit  audfliepen  fann.  ?lupcr  biefen  8 unteren  Löd'crit  fiub  in  bcni 
oberen  Siebbabeu  oier  größere  Köcher  in  gleid'cit  Entfernungen  oon 
einanber  unb  oon  bem  üffittclpunfte  bed  ©abend  angebracht,  bie  511m 
Jtbjuge  ber  tbciliacjfc  ihred  Sauerftoffcd  entlebigten  Luft  bienen.  Somit 
aber  in  biefe  Segnungen  nichts  »au  ber  glüjfigfeit  einfliepen  föiiue, 
fiub  fie  mit  genau  einpaffenben,  ttiaad  über  bad  mioeau  ber  glüjfigfeit 
beraorrageuben  (Mladräbrcn  auogefleibet. 

Sad  gaß  »irb  enblid'  noch  mit  einem  frei  aufliegenbcit  Sedcl  bebedt, 
ber  in  ber  SWitte  eine  Ccffnung  oon  27,  3»U  Surcbmejfer  bat,  bie  rheild 
jum  (Singeben  ber  glüfftgfcit,  theild  and'  jwm  »b$ug  für  bie  Luft  bient. 

3ur  genauen  ©cobacbtung  ber  Sentperatur  bient  ein  Sbcrmoiuctcr, 
beffen  Atitgel  burch  bie  Seitemoanb  bed  gaffe 3 btnburcbrcicht.  Sic 
glüfjigfeit  famntelt  fich  im  unteren  Sbeilc  bed  gaffed  an,  unb  fliegt  oait 
hier  burd'  einen  gpeber  ab , ber  »011  folcber  Einrichtung  ift , bap  ber 
(Sffig  faft  bid  511111  'Jtioeau  ber  unteren  Luftlöcher  in  bem  gaffe  ftcbcu 
bleibt,  unb  nur  ber  fernere  3>*Ü't§  burch  ben  .freber  abläuft. 

Sie  Ejfigbilber  »erben  auf  böUcrncit  Unterlagen  ct»a  I gup  bid  18 
3oü  über  ber  Sohle  bed  Wübruugdlofalcö  aufgcüedt 

gigur  177  teigt  einen  (Sffigbilber,  in  »eldieni  bie  Späne  unb  Sadne 
hinioegelaffen  fiub,  uub  511  befien  Erläuterung  »ir  nur  nach  hiutmufügeii 
haben,  bap  bad  untere  sförmig  gefrümmte  Jlbflußrobr  ben  hat. 
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nur  bic  nnterfte  Schiebt  bed  (Sjfigd 
al'üirßeu  511  laffnt , (ugleicb  aber 
beu  ©fflg  etwa  I Jfnß  hoch  im 
Jajfe  (u  erhalten , weil  bie  3äu* 
ruitg  hier  noch  in  gereiftem  ©rabc 
fortfdireftet , unb  weil  biefe  Wajfe 
njarmen  (Sjfigd  jur  (Srwärmung 
bco  Aaffco  mit  beiträgt. 

Tad  ©erfahren  fclbft  ift  nun 
folgenbed : Wan  hei;t  ;uoörbcrit 
bao  Uofal,  wenn  cd  nöthig  fein 
feilte,  auf  etwa  20°  R.  9hm  läßt 
man  bnreb  bie  obere  Qeffnung  eine, 
in  einem  befonberen  Wifcbungdfafi 
bereitete  unb  auf  30"  erwärmte 
Wifcbnng  oon  12V,  Quart  Spiritud 
001t  80%  Tr.  unb  10  Quart  ©jfigfprit  (fertigem  ©ffig),  1 ■/,  äjfunb 
Sorup  unb  212  Quart  JBaifer  efnjlicßen,  litbem  mau  ftüublicb  8%  Quart 
baoeu  aufgibt.  ®ad  l’lblaufrube  wirb  in  einem  anbereu  Wifebungdfajfe 
gefammelt,  niit  7%  Quart  Spiritud  oon  80%  Tr.  oerfefct,  unb  auf  beu 
jroeiten  (S’ffiqbilber,  ebenfalls  ftünblieb  61/,  Quart,  gegeben;  bann  nach 
beut  Jlblaufen  wicber  5%  Quart  Spiritus!  mgefefct  unb  nun  über  beu 
britteu  (Sfftgbilber  gegeben,  oon  loelcbem  bann  ber  fertige  @fig  abläuft, 
©d  ift  bei  biefeu  Angaben  ooraudgefe&t,  baß  bie  ©jflgbilbcr  febr  groß 
(12  Ruß  hoch ) unb  baß  bie  Jlrbcit  in  regelmäßigem  ©äuge  fei.  $?eim 
beginn  einer  Campagne  ijt  cd  (wertmäßig,  ber  Wifcbnng  einen  größeren 
3ufab  oon  Gfffig  <u  geben;  übrigend  toenbet  faft  jebe  Sabril  ihre  befon* 
bere  Wifcbung  au,  unb  cd  foH  bic  fo  eben  angegebene  nur  ald 
©eifpiel  bienen. 

c.  e^oljeffig. 

?tlle  organifeben  Subftansen  mit  JluSuabme  bet  flüchtigen  werben,  wenn 
man  fit  einer  erhöhten  Temperatur,  welche  bie  bed  fiebenben  SEBajferd  betracht* 
lieb  überfebreitet,  ausfefct,  jerftört,  iubent  ihre  ©eftaubtheile  511  oerfebiebt neu 
anberen  ©etbinbunaen  (ufammeutreteu,  bie  im  ^'O’taubc  oon  Dämpfen 
ober  permanenten  ©adarten  cntweicbeu,  währeitb  faft  jebeqeit  eine  Afoble 
mrürfbleibt.  ©efebiebt  biefe  ©rfnbung  beim  3lltritt  ber  atmefpbärifcben 
cuft,  fo  pflegen  (ich  bie  audgetricbenen  Dämpfe  unb  ©adartcu  ju  eirtjün* 
beu;  ber  Körper  brennt,  »jcimint  man  bagegen  bie  (Srhihuug  in  einem 
©efäße  oor,  bad  (war  beu  Dämpfen  unb  ©adartcu  einen  ?lb;ug  geftattet, 
fie  aber  oor  bem  ©erbteiinen  fcbüfct,  fo  nennt  mau  biefeit  'TJrojep  tr  o* 
de  ne  Deflillatiou.  Tie  'jjrobutte  beffelbcit  föttnen  febr  oerfebieben 
fein,  unb  unterfebeiben  ficb  bcfoitberd , je  itacbbcm  ber  , Körper  Stidftoff 
enthält  ober  nicht.  Stidftoffbaltige , alfo  bie  meifteu  animalifcbcit 
Subftan(en  geben  außer  brennbaren  ©adarten  bauptfäcblicb  foblcnfaured 
2lmmoniaf  unb  ein  böebft  flinfenbed  brenglicbeö , tbeerartiged  Qcl ; ftief * 
ftofffreie  bagegeit,  alfo  bie  meifteu  oegetabilifcben  Stoffe,  neben  brennbaren 
©adarten  unb  Theer  eine  wäjferige  fflfijfigfelt,  bie  ftcfo  bureb  einen  oft 
fehr  ftarfen  ©ebalt  an  ©jftgfäure  aud^eiebnet,  unb  bie  man  ^»oljeffig 
nennt,  ©ringt  mau  alfo  einen  oegetabilifcben  Stoff,  5.  '-8.  ^jpolj,  in  ein 
oerfcbloffeitcd  ©efäß  unb  etbiht  baffelbe,  fo  wirb  (uoörberft  bad  SB  aff  er 
audgetrieben,  wlccbed  febon  fertig  gebilbet  barin  oorhanben  war.  9läcbft 
biefem  erfebeint  bei  fteigeuber  .&ibe  eine  neue  '-Portion  SBaffcr,  bad  ficb 
aud  feinen  ©eftanbtheileu,  'Jöaffcrftoff  unb  Sauerftoff,  bie  nebjt  Äobleu- 
ftoff  bie  lüeftaitbtheile  bed  ßpoljcd  audmachen,  jnfammenfefct.  hierbei 
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wirb  Äoblcnftoff  aubgcfdüebcn , baher  bic  anfängliche  Bräunung  unb 
barauf  folgcnbc  ©chwarzung  beb  Sörperb.  Steigt  bic  .£>ipc  noch  höher, 
fo  hüben  ftch  itod'  mehrere  anbettotttige  iprobuftc.  (Sin  2 heil  beb  Soh' 
lenftojfcb  tritt  mit  2öafferfioff  51t  Soblcnwajfcrftojf  jufamnten,  ber  alb 
©ns  entweicht,  währenb  anbete  fld>  in  ocrfd'icbcucn  Bcrhältnijfen  mit 
SSaffcrftojf  unb  ©auerftoff  oerbinben,  unb  fo  $um  Xhcil  ben  Xhccr,  jum 
iheil  bie  ©ffigfäure  liefern,  wobei  bic  älbfonbcrting  oon  Sohle  noch 
weiter  fortfehreitet  wnb  eitblid>  eine  Sohle  jnriief bleibt,  bie  fclbft  bureb 
ftarfe  ©lühhibc  feine  weitere  Beränbcrung  erlcibet,  unb  beim  Jjpolje  bie 
©truftur  bcbfelben  beibebält.  Bian  hielt  bie  Säure  früher  für  eine 
eigenthümlicbe  Säure;  cb  ift  aber  jefct  erwicfeit,  bag  ftein  einer  innigen 
Serbinbung  oon  (§  ffigfäure  unb  brenzlichem  Del  befteht.  Sie  wirb  bei 
ber  .fwlzocrfoblmtg  jeber^eit  unb  in  Wenge  gebilbet,  freilich  aber  nicht 
immer  aufgefangen,  inbem  baju  Apparate  erforbert  werben,  bereit  ?lub* 
fübruug,  Unterhaltung  unb  'Betreibung  im  ©rogeit  mit  bebcutenben 
Soften  oerfuüpft  ift,  inbem  ferner  bie  in  folcheit  Apparaten  gebilbetc 
Sohle  nidit  fo  fompaft,  unb  baher  für  manche  ßmtdt  nicht  fo  brauchbar 
ift,  alb  bic  bei  ber  Bteileroerfoblung  gewonnene,  unb  cnblidi  auch  bic 
Doljfäure,  beoor  fie  ju  tecbiüfcheu  3mccfcit  brauchbar  ift,  einem  nun 
ftänblicbcn  unb  etwa«  foftfpieligeu  8Retiiiguugbprojeffe  unterworfen 
werben  muß. 

Bic  ©ewinnuug  ber  .fjoljfäure  fanu  entweber  alb  SRebengcfchäft  bei 
ber  Sühlcrci  betrieben  werben,  ober  ben  #auptjwecf  bilben , wo  beim 
bie  Sohle  alb  Öicbcnprobuft  etfd'ciut.  3n  her  erfteren  Jlbficbt  hat  man 
ben  Cerfuth  gemacht,  bnrd'  ben  Bfantcl  beo  Bicilcro  .'Höhreu  ju  fteefen 
um  einen  3:  heil  ber  eutweichenben  Dämpft  jit  fonbenfircu.  Die  ttubbeute 
ift  aber  fo  gering  unb  bie  Säure  fo  fdnoacb,  baß  ftdi  biefc  ©ewinuungb* 
art  nidit  lohnt. 

'Biel  jrceefmäßiger  ift  bie  jroeite  Btcthobe,  oon  wcldicr  allein  hier 
gebaitbclt  werben  foll ; nur  fällt  bie  babei  gewonnene  Sohle  wegen  ber 
jamcHen  Berfobluitg  oiel  weniger  fompaft  anb,  hefigt^  baher  geringeren 
33crth  alb  bie  in  Bteilern  erzeugte.  Blau  bebient  ftd)  baju  entweber 
großer  iplinbrifchcr  SHetorten  oon  ©ußeifen,  weld'e  horizontal  in  einem 
Öfen  liegen , ober  fteheuber  3»liuber  oon  ßifeubled' , weld'e  mittelft 
eiueb  Srahneb  in  ben  Ofen  gefenft  unb  nach  beeubigter  Beftillatiou 
heraubgcwuuben  unb  fogleich  bnrd'  neue  erfebt  werben , ober  cnblicb 
oiereefiger  in  einem  Ofen  eiugemauerter  Saften  anb  gußtiferiteit  Blatten 
jufammengefebt. 

Die  erfte  ?lrt  ift  oorjugbweife  in  (Snglanb,  namentlich  in  ©labgoro 
aebränd'lid),  unb  in  gig.  178  abgebilbet.  Die  Sietorte  hat  4 guß  im 
Burcbmcjfcr  bei  einer  Sängt  oon  <>  bib  8 guß,  unb  ift,  wie  ftch  anb 
ber  gigitr  ergibt,  fo  cingentnuert,  bag  bit 
glantmc  fie  oon  allen  ©eiten  umfpiclt.  Cb  nicht 
mehrere  fleiitcre  SHetorten  oon  ber  ©rößc,  wie 
fie  in  ben  ©teinfohlcugabwerfeit  gebräuchlich 
ftnb,  jweefmäßiger  fein  würben,  alb  eine  große, 
iaffeu  wir  bahin  geftcllt.  Die  ©nben  beb  3h5 
iiuberb  flehen  ju  beiben  ©eiten  anb  bem  Bfatier* 
werf  wenig  heroor.  Dab  eine  ift  mit  einer  auß* 
eifernen  ©cheibe  gcfdilojfctt,  bie  mit  acbrauoeit* 
boljcn  an  bem  SHaitb  beb  Bblüiberb  luftbicht 
befeftigt  ift.  Bon  ber  Witte  biefer  ©cheibe  geht 
ein  6 3°^  weites  eiferueb  SRogr  aub , welches 
ftch  rcchtmiuflig  ahwärtb  frümmt , unb  in 
bab  gpauptfühirohr  ciumünbet:  Dab  aitbcce 
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Wnbe  bcS  3r>linberd  wirb  mit  einet  beweglichen  ©cbcibe  gefcbloffen, 
bereu  JWaitb  mit  fccbm  bcftridwu  unb  in  bic  Ceffnuug  bcS  3!,[*||ber3 
eingcbrücft  wirb,  galt}  fo,  roie  bieß  aud>  in  beu  WaSwcrfcn  gcfd'icbt. 
(Mit  H'Itber  3bHubcr  nimmt  etwa  8 Rentner  .frolj  auf.  ^Suchen  = unb 
©cbcuhclt  fmb  am  beften,  bod'  mirb  audi  mit  Wftbeit  - unb  SMrfcubolt 
gearbeitet.  Oanucnbolt  ift  weniger  brauchbar,  tbcile  weil  bie  Jfroljfäure 
fcbwäcber  auöfällt,  tbeils  auch  weil,  feiner  Seid'tiflfeit  wegen,  nur  wenig 
in  bic  fNctorte  gebt  grüb  SJlorgend  öffnet  man  bic  Sfetorte,  nimmt  bic 
Soblc  »ou  ber  »orbcrgebcubcit  Operation  beraub,  füllt  fie  mit  .frolt, 
unb  feuert  bis  ;um  ?l»cnb,  i»o  bic  'Ifcrfoblung  beenbigt  ift.  SSäbrrnb 
ber  Dfacbt  läßt  man  ba»  Wante  abfüblen,  fo  baß  bic  Soblcu  am  anberen 
©Jorgen  niebt  mehr  glühen  unb,  ohne  ücb  an  ber  8uft  tu  enttünben, 
bcrauSgenommcn  werben  föuitcn,  worauf  bie  Dietortc  mieber  mit  'freit 
befept  wirb,  ©tan  gewinnt  bei  jcbeSmaligcr  Operation  burdifcbnittlidi 
35  WallouS  rohe  froftfäure,  bie  uod’  ftarf  mit  1 beer  bclabcu  unb  »ou 
buufclbrauncr  garbc  ift.  3br  fpet.  Wewicbt  beträgt  1,025,  fo  baß  alfo 
jene  35  Wallone*  fchr  nabe  300  ipfnnb  wiegen.  Oie  rücfftänbige  Sohle 
beläuft  ftd)  auf  '/s  bes  angewanbteu  .froltcS,  fo  baß  baS  eutweicbenbe 
Wae*  nebft  bem  Obccr  340  ©funb  beträgt. 

Oie  tweite  ?lrt  mit  beweglichen  blcd'crucu  3plt,tbcru , welche  früher 
in  frantöfifdien  gabrifeu  üblich  war,  ftd'  aber  wegen  ©ergänglicbleit  ber 
SPIed't»linber  nicht  für  bie  Oaucr  bewährt“ bat,  übergeben  wir,  tun  bic 
befferc  ©itrid'tung  mit  feftficbcitben  Saften,  gig.  479,  noch  ju  bcfdircibcn. 
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a ber  aus  gegoffeneu  ©fcnplatten  tufammengefebte,  5 guß  höbe,  4 guß 
breite  unb  5 guß  lange  »iereefige  saften,  ber  in  einem  Ofen  eiugemauert 
unb  mit  geuertügen  b umgeben  ift.  c ein  Oecfel,  womit  nach  ber  gfll* 
lung  ber  Saften  »erfcbloffen  wirb.  3ur  93erbicbtung  ber  Oämpfe  bient 
baS  lauge  im  b‘>*  unb  iftx  laufeube  iKoßr  d d,  bejfen  frotijoutale 
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Stficfe  mit  bnt  weiteren  Stühren  e,  r umgeben  fmb.  ?lud  einem  JKefer* 
oofr  k fließt  falte«  ©affer  unten  bei  li  ein,  fteigt  mittelii  ber  Berbiu» 
bttng«r«bren  bei  i aufwärt«  unb  bewirft  fo,  iitbent  es  jlcb  in  entgegen* 
gefepter  Sticbtung  non  jener  ber  Tü  tupfe  fortbemegt,  bie  Jibfüblting.  Wan 
bat  fub  übrigen«  biefen  Stübrenapparat  i'iel  länget  oor^ujteüen,  a(«  er 
in  ber  gigttr  abgebilbet  ift,  weil  bie  mit  unoerbicbtbareit  Wa«arten  ge* 
miftbten  rümpfe  be«  äjeljeffig«  fleh  nur  langfam  oerbiebten.  Xurdi  ba« 
Stobt  k flieflt  ba«  Hftblroajfer  ab.  ©6  ift  bet  biefent  Slpparat  noch  bie 
jwecftiiäßige  ©inrltbtung  getroffen,  bie  Waearten  jur  ©tbibuttg  be« 
X)eft(llatiou«faften«  mit  ju  bcnttbeu,  worau«  jlcb  eilte  febr  bebeutenbe 
©rfparttiß  au  Brennmaterial  ergibt.  ©«  bient  hierzu  ba«  mit  einem 
^>abu  oerfebeite  Siobr  n,  welche«  bie  @a«arten  in  ben  Cfeu  leitet.  Die 
4>oitfäure  fließt  bttrdi  ba«  bie  nabe  auf  ben  Beben  be«  gajfe«  I herab* 
reitbenber  Stobr  o ab,  um  oon  hier  weiter  burtb  ba«  Stobt  m in  ba«, 
jweite  gaß  tu  gelangen. 

Wan  fanit  als  X>urtbfcbnitt«$flbl  annebnten,  baß  80  3t|ltncr  Bucbenbolj 
4ti%  Rentner  äpoI;iäure,  8’/,  3cun,cr  Xbeer  unb  20 ‘/,  3cntnfr  Äoble 
liefern. 

Sehr  ausführliche  Berfucbe  über  bie  gSoljfäuregewinituitg  flitb  oon 
Stol$e  angefteiit.  ©in  i))funb  "fwl}  liefert  itacb  ibnt  12  bi«  15  üotb 
glüffigfcit,  bereit  Säuregehalt  nacb  ber  Statur  be«  äjolseö  febr  oerfebieben 
ift,  unb  in  betn  Berbäituiß  oon  2:5  bijferircn  lanit.  äSattc«  febwere«, 
auf  troefuem  Boben  langfam  gewad'fctte«  «tpol^  gibt  bie  ftärffte  .fwl;* 
fäure.  Bon  lufttrodenem  SiotnbucbeuboU  werben  pro  ^Pfunto  1 1 V,  Votb 
Jpo^fäure,  3 Uotb  Xbeer  unb  8 Uotb  .«fohle  gewonnen.  1 üctb  ber 
(Saure  fättigt  55  Wran  foblenfaure«  Hali.  Stothfanitenboi$  gibt  12 

üotb  Säure,  oon  welcher  ba«  Uotb  nur  22  Wran  foblenfaure«  «{all 
fättigt;  ferner  5 üotb  Xbeer  unb  8 tfoth  .Hoble,  .£>ol$ejfig  oon  ffleiß* 
buchen*,  Birfen*,  ©teibtn*,  ©fcbeit*  ttub  Stoßfajtanienbolj  fättigt  45  bi« 
50  Wran  foblenfaure«  Hali;  jener  oon  ©eißiauueit  unb  ©rleitbolf  29 
bi«  30  Wran. 

X)ic  .holjfäure  wirb  jum  Xbeil  rob  oerarbeitet,  junt  Xbeil  gereinigt,  ©rftere« 
befouber«  bei  ber  Bereitung  ber  robett  Xbottbeije  (ejfigfanrer  Xbonerbe) 
für  bie  Hattunbrucferei.  Wan  fättigt  ju  beut  ©ube  bie  in  einem  großen 
Heffel  jum  Hochcit  erbitte  Säure  mit  gebranntem  Half,  febäpft  bie  in 
großer  Wenge  jtcb  abfebeibenbe  tbeerartige  Waffe  ab,  unb  jerfe&t  ben 
boljfauren  Half  burdi  3u(ä&  einer  eutfpreebenben  Wenge  Jllattu,  wobei 
ein  Stiebcrfcblag  oon  Wop«  entlieht,  bie  ejftgfaure  Xbonerbe  aber  aufgelöft 
bleibt.  Xie  fo  gewonnene  Xbonbeije  ift  jwar  böcbft  unrein,  finbet  aber 
ju  bunfleren  orbiuären  garbeit  beim  Äattunbrucf  häufige  Jiuwettbuiig 

£>ie  Steinigung  ber  .©öl? fäure  fji  ein  Broblem,  au  weldum  fub 
fiele  ©bemifer  etfolgloö  abgentübt  haben,  ©iitfacbe  XcftiHatioit  bewirft 
jwar  eine  tbetlweife  Steinigung,  inbeut  babei  eilte  bebeutenbe  Wenge  einer 
tbeerartigcit  Wajfe  jurüobleibt,  ttub  bie  Säure  faft  farblo«  übergebt; 
aber  fie  enthält  noch  oiel  Braitböl,  welche«  ibr  einen  ftarf  brenjlicbeu 
Werueb  unb  bie  ©igeufebaft  ertbeilt,  jtdi  au  ber  ituft  ju  bräunen , unb 
mit  Saljbafeit  oerbuitbcit  braune , faft  fdnoarje  Salje  ju  liefern.  ?il« 
beite  Steiiiiguitgsmctbobe  beuufcte  man  bisher  ba«  folgeube  Berfabreit: 
X)it  rohe,  ober  bcjfer,  beftiflirte  <£>oljfäure  würbe  mit  Half  iicutralijtrt, 
ber  boljfaurc  Half  bttreb  fcbwefelfaure«  Statron  jerfefct  — eine  ßerfebuug, 
bie  nie  ooflftänbig  erfolgt  — ba«  gewonnene  boljfattre  Statron  oou  beut 
Wop«  getrennt,  bi«  ju  einem  jpej.  Weroicbtc  oon  1,23  abgebampft 
unb  in  großen  Bottigeu  ber  Hrpftallifation  überlajTett,  bie  nad)  3 bi«  4 
Xagen  becitbigt  ift.  Stach  bent  ?iblaffen  ber  Wutterlauge  wirb  ba« 
boljjfaure  Statrou  noeb  2 bi«  3 Wal  uuifroftalJifut,  unb  hierauf  in  einem 
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grofsen  balbfugdförmtgen  ciferncn  Äeffcl  fcbr  Oorfid'tig  bis  5«  bcnt 
$unfte  crbifct,  wo  bas  Sfranböl  ocrfoblt,  bas  effigfaure  Sfatron  ab« 
tum  ruhigen  ftluj}  gefontnicn  ift,  eine  fehl  febmiertge  Operation,  weil 
bei  ju  bod'  getriebener  «fiifce  baS  effigfaure  Patron  fttb  unter  (Frglübcn 
in  foblenfaureö  Saij  terfefct.  3 ft  bie  Stbnteljung  gelungen,  fo  wirb 
baS  lvieber  erftarrte  efftgfaure  Siatron  in  bcijjcm  JÖaffer  aufgclöft,  oon 
ber  rncfftänbigrti  Roble  abpltrirt  uitb  Juni  Rroftalliftren  eingebantpft.  (FS 
erfebeint  nun  gan$  farblos  unb  gibt  mit  Scbwefelfäurt  beftillirt  eint 
farblofe  (Fffigfäure  ebne  brenjlicben  ©erueb.  (FS  gelingt  aber  feiten, 
tiefen  3u'fd  fo  oellftänbig  511  erreichen,  bap  inan  bie  Säure  an  Speifen 
brauchen  fönnte.  iüel  einfacher  unb  für  technifcbe  3u’fcfc  binreithenb 
ift  bie  in  neuerer  3C^  aufgefommene  SWctbobe,  beu  jurn  Slrocfttcit  abge* 
bampfteu  boljfaurtn  Ralf  mit  Saltfäure  tu  befttfliren,  wobet  eine  ganj 
farblofe,  faunt  etwas  brenzlich  rieebenbe  (Fffigfäure  übergebt,  bie  fleh  titr 
(Bereitung  seit  SBleijucfcr  unb  anbereu  ejftgfaurcn  Salten  febr  gut  eignet. 

£ie  aitfcbeineub  befte,  obwohl  unfereö  JBiffeitS  neeb  nicht  im  ©rofjcn 
jur  Ausführung  gefommene  IKciniguugSmctbobe  ift  neuerlich  001t  SK  ei* 
cbenbach  erfunben,  unb  beftebt  barin,  beu  getrodfneten  holjfauren  .Ralf 
mit  f oujenttir ter  Stbwcfelfäure  fit  beftiuiren.  IBci  biefetn  Verfahren, 
welches  aus  bem  unreinften  bolffattren  Ralf,  fogetiannten  SKotbfalt, 
fogleicb  eine  ganj  reine  (Fffigfäure  liefen,  ift  nur  bie  Scbwicrigfcit  $u 
überwinbeit,  bap  bie  SDiifcbung  in  ber  Stäbe  ber  Sffiänbe  beS  3>eftillir* 
gefäpcS  balb  gut  trodueit  SDfajfe  wirb,  weld'e,  unj  bie  SBärtne  auch  ben 
tnneren  Ibcilcit  fitjufübren,  fo  ftarf  erbiet  werben  mup,  baff  ftcb  fchwefelige 
Säure  in  beträcbtlidicr  l'ieuge  entwidelt.  Um  biefent  Ucbelftaube 
oorjubeugen,  ift  es  notbweubig,  bie  SKaffe  oon  3*it  5«  3eit  umjunlbren. 
ler  (Frfittber  empfiehlt  als  T'cftillatioitSgcfäp  einen  grofeit  halbfttgelför* 
migett  Reffei  0011  ©ufjeifen,  auf  beffen  genau  abgeftbliffeiten  SKattb  jener 
einer  gleid’eit  ^albfugel  paft,  weicht  beu  rcdcl  bilbet,  unb  uon  welcher 
ein  weites  SKcbr  bie  'Cäittpfc  ber  (Fffigfäure  in  baS  Rüblrohr  leitet. 
Sfacbbcnt  ber  untere  Rcjfcl  mit  boltfaurem  Ralf  befefct  unb  bie  nötbige 
Scbwefelfäurt  fo  rafcb  wie  möglich  bintugerührt  worben,  wirb  bie  Ruppel 
aufgefept  unb  bie  Teftillatton  bei  tuerft  gtlittbcm,  allmältg  tu  fteigernbem 
ffeucr  begonnen.  iJäft  bie  iFimpfentwitfelung  nach,  fo  bebt  man  ben 
£ecfel  ab,  rührt  bie  fDlaffe  fdmell  unb  ftarf,  fegt  ben  £ecfcl  witber  auf 
u.  f.  f.  (Fs  will  uns  bebünfeit , bap  ftatt  biefes  mübfaincu  unb  febenfafls 
mit  bebeutcnbein  SBerlufte  an  (Fffigfäure  oerbunbeuen  Verfahrens  febr 
wobl  eint  med'anifcbc  SKübroorricbtung  angewanbt  werben  fönnte,  welche 
»äbrettb  ber  Seftillation  bie  SDlaffe  beftänbig  umrübrtc,  ohne  bap  cS 
nötbig  wäre,  beit  Tecfcl  ju  öffnen.  Um  bie  gewonnene  (Fffigfäure  oon 
ber  nie  geint  (u  oermeibeuben  Veimifcbung  einer  fleittett  Menge  febwefliger 
Säure  tu  reinigen,  unterwirft  man  ftc  einer  SKcftififation  mit  etwas 
Sßraunftetn. 

Steine  böcbft  fottgentrirte  fffigfäure  wirb  am  heften  burch  X'eftillation 
oon  abgewäjfcrtem  efftgfaurcni  Siatron  ober  Vleijucfer  mit  Scbwefelfäurt 
bcrgcfteUt,  wobei  wafferfreieS  fdnocfelfaureö  SJatroit  ober  SBIeiorsb  turücf» 
bleibt,  unb  bie  (Fffigfäure  in  Vcrbinbung  mit  bent  Söaffergebalt  ber 
sscbwefelfäure  übergebt.  $ie  (Fffigfäure  näutlid'  bat  mit  einigen  anbertn 
Säuren,  wie  j.  V.  ber  Salpeter;  unb  ber  (Sblorfäure,  bie  (Figenfcbaft 
gemein,  ohne  einen  gewiffen  ©affergcbalt  im  freien  3uflanbe  nicht  eriftiren 
tu  föuiien,  nnb  gerabe  hierin  liegt  wabrfd'einlicb  ber  ©runb,  wephalb 
bei  ber  troefenett  Xieftillation  wajferfrcier  efftgfaurtr  Saite  ein  Xbetl 
ber  Säure  (erfefet  wirb;  um  nämlich  für  bett  uitserfe&tcn  Ibcil  baS 
nöthige  ®affer  tu  liefern.  Der  Slüaffergebalt  ber  jtärfften  (Fffigfäure 
beträgt  14,89  ißrojent. 
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Die  fonjentrirte  (Sfflqfättre  ift  eilt  waffcrflareS  Sfqufbutn  cd»  febr 
brcnncnbem  ©efcbmad  unb  ftecbenbem  @crucb.  Da«  fpej.  ©ewid't  = 
1,063  wirb  butcb  einer  aewijfcn  fflajfcrmcnge  erhöbet,  nimmt 

aber,  wenn  eine  gewifft  ©reute  üoerfdtritten  wirb,  wieber  ab,  baber  benn 
bä«  fpej.  ©ewicht  bei  ber  Clfflgfäure  nicht  wohl  tut  3?efftmmung  ihrer 
Stärfe  gebraucht  werben  fann.  Die  gröfjte  Dicbtigfeit  finbet  Statt, 
wenn  bie  (Sfftgfnure  3 SStome,  alfo  34,20  ^rojent  Baffer  enthält,  wie 
fich  ans  ben  folgenben  ätcftimtnuuqen  Bon  'Di  oll  erat  ergibt. 


ÜJtifchungen 

(Sntbaltcnb  in  100  Ibeilcu 

SpetiftfdreS 

bou  fonjentrirter 
(Sffigfäure 

mit  'Baffer 

reine 

(ürfflQfäure 

©ewicht 

100 

0 

14,89 

85,11 

1,0630 

100 

9,10 

21,98 

78,02 

1,0742 

100 

20,45 

29,43 

70,57 

1,0770 

100 

29,36 

34,20 

65,80 

1,0791 

100 

39,09 

38,82 

61,18 

1,0763 

100 

50 

43,27 

56,73 

1,0742 

100 

60,45 

46,95 

53,05 

1,0728 

100 

88,63 

54,88 

45,12 

1,0658 

100 

98,63 

57,15 

42,85 

1,0637 

100 

102,00 

57,87 

42,13 

1,0630 

ÜJian  erficht  and  bicfer  Dabelle,  ba§  eine  ©fftgfäure  Bett  57,87  5pre§. 
Baffer  mit  ber  aflerftärfften  Saure  Bott  14,89  4-iroj.  Baffergebalt  im 
fpetififd'cn  (Gewicht  genau  übereinfcmmt,  fo  auch  eine  Säure  oon  43,27 
4$ro$.  mit  ber  bou  21,98  ipn-’i-  ©affer. 

ätouteutrirte  ©ffifäure  brenut , juntal  wenn  fle  jurn  Sieben  erbiet 
wirb,  febr  leicht  unb  mit  blauer  glantmc  ungefähr  wie  SUfobol.  SKuS 
ber  8uft  jiebt  fte  ffeucbtigfeit  an,  baber  man  fie  in  febr  wobl  »er[chloffe? 
neu  ©efäpen  aufbewahren  muff.  Die  aan$  fonjentrirte  (Sfftgjäure 
froftalijirt  fcbon  beim  Jlbfithleit  auf  -+-  4",  baber  ber  'Dame  (Siöcffig; 
mit  Bajfer  ucrbünnt  ift  fte  Biel  weniger  leicht  jum  (Srftarren  tu  bringen, 
fo  bap  eine  fdiwache  Säure  baburcb  bebeutenb  Berftärft  werben  fann, 
bap  man  fte  im  Binttr  bem  greife  anöfept;  baS  Bajfer  gefriert  bann 
junt  gropen  Dbeile,  bie  Crjfigfäure  aber  nicht,  unb  fann  nun  boii  bem 
©ife  abqcjjeffeit  werben. 

Die  (Sfftgfäurc,  C,  11,  03  wirb  als  ein  Crpb  einer  h‘'pi**betifcheit 
©runblage,  bcS  JlcetplS,  C4,  14,  betrachtet,  weldreS  in  'jkrbinbung 
mit  1 2ltom  Sauerftoff  beu  211  b e h 9 b ober  baS  Jlcetplorpb,  mit  2 Sftomcit 
Saucrfti'ff  bie  acctolige  Säure  (Jllbebpbfäurc,  Sampenfäute),  eublich 
mit  3 ?ltomen  Sauerftoff  bie  (Sfftgfnure  ober  Slcetplfäure  bilbet.  eie 
beftebt  im  wafTerfreicu  ^uftaube  aus  47,10  Äohleuftoff , 5,87  Bajferftoff 
unb  47,03  Sauerftoff;  in  biefem  ,3uftanbe  finbet  fte  ftcb  in  ben  entwäf* 
ferten  effigfaureit  Salten;  bie  reine,  obwohl  böchft  entwäjferte  Säure 
enthält  nodt  1 ?ltom,  ober  14,8  Ißrot.  SBajfer. 

3it  fontetitrirtetn  ^uffeinbe  wirb  fte  eigentlich  nur  als  Diccbmittcl 
gebraucht,  um  bei  Cbumaditen  unb  ähnlichen  BufäDetr einen  bKeit  auf 
baS  ©erucbSorgait  fomit  auf  baS  ©cbtrit  beroorjubringen,  unb  bie 
Deroentbätigfcit  $u  werfen.  ?luch  als  DiäucheruitgS-',  überhaupt  als 
DeSinfitirmittel  bei  anfterfenbeit  .ßraufbeiten  ift  fte  oiclfacb  in  Jlnwenbuitg 
gebracht.  Ob  jeboch  in  biefer  töcjiehung  irgettb  ein  güuftiger  ©rfolg  ju 
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erwarten  ift,  fchcint  nod>  grafen  Zweifeln  unterliegen.  OaS  fogettannte 
fWicchfalj  ift  nichts  weiter  als  ein  wenig  puloerifirtes  fdiwefelfaureS 
Äali,  baö  in  einem  fleinen  ©läöcheu  mit  fenjentrirter,  oft  burdi  ätberifche 
Oelc  parfünnirter  (Sffigfäure  angefeuchtct  ift. 

?US  3“f<’b  }U  Speifcu  ift  btc  fonjentrirte  (Sffigfäure  and  bent  ©ruitbe 
nicht  geeignet,  weil  fic  eilten  511  brenneitben  fdmrfcu  ©efehmad  befibt. 
An  biefeiii  3a’ed  eignet  jich  oiel  bejfer  ber  burdi  ©ähritug  gebilbete 
(Sffig,  in  welchem  bnreb  (Gegenwart  oon  Schleim  nnb  ©umnn,  oft  mich 
burch  aitbere  frembe  ©eiittifcbungeu  bie  Schärfe  gemilbert  nnb  ein 
angenehmer  aroniatifcber  ©efebmad  bewirft  ift.  Sclbjr  ber  auS  ©rannt; 
wein  erjeugte  Schncllcffig  tjeht  in  biefer  Jbiuflcht  ber  reinen  (Sffigfäure  oor. 

Oie  ©cftiutinung  beS  StärfcgrabcS  ber  im  .$anbel  oorfoinmeubcn 
©fjige  gefd'ieht  bureb  Dteutrallfatton  mit  reinem  foblcnfanren  Äali.  'Bon 
einem  guten  (Sffig  fann  mau  perlangen,  baff  I iioth  beffelbcn  28  bis  30 
©ran  fobleitfaureö  Äali  neutralifirt,  fo  baf  cö  baS  gelbe  Aiurfumcpapier 
nicht  mehr  braun  färbt.  3^er  von  Otto  angegebene  (Sffig nt effer 
(Sleetometer)  befteht  in  einer  grabuirten ©laSröhre,  worin  ber  mit  etwas 
EafmuStiufur  rotbgefärbte  (Sffig  bureb  febr  fcbwachcS  ?lefcaminoniaf 
neutralifirt  wirb,  wo  bann  bic  ©trüge  beS  erforberlicheu  JlmmoniafS  ben 
©cbalt  an  (Sffigfäure  nach  ©tojenten  angibt. 

'Dian  bat  hier  nnb  ba  ben  ©erbad't  erhoben , baff  ber  im  Raubet 
oorfommenbe  (Sffig  burdi  3'<fnfc  von  ©tineralfänrcit  oerfälfd't  werbe,  uub 
befouberS  einen  Aufafc  oon  Scbmefclfäurc  gefürchtet,  bfe  fleh  ihrer  SBobt# 
feilheit  wegen  allerbiitgS  baju  eignen  würbe,  obwohl  erfahruugöntäfig 
eine  folcbe  ©erfälfcbung  fo  gut  wie  nie  oorfommt.  ©tan  eutbedt  bie 
©egenwart  pou  Sd'wefelfäure  bureb  3nfafc  »on  etwas  faljfaurem  ©arpt, 
welcher  einen  ftarfen  weifen  9iieberfchlag  poh  fchwefelfaurem  ©arpt 
berporbriugt.  Oa  jeboeb  bie  ©taterialieit , auS  beneu  gewöhnlicher  (Sffig 
bereitet  wirb,  oft  flcine  ©tengen  oon  fcbwefelfaureu  Salden  enthalten, 
fo  barf  man  eine  geringe  gäuung  ober  Trübung  burdi  faltfaurcu  ©arpt 
nicht  als  ©cweiS  einer  abficbtlicfieit  ©erfälfcbung  mit  Scfawcfclfäurc  anfehen. 

(Srtrafte.  ©tan  oerftebt  hierunter  in  ber  Ißbarmajie  ben  burd>  ?(b; 
bampfcit  oon  ©flaujenfäfteit , Slufgüffcn  uub  3lbfocbungcu  erhaltenen, 
entweber  gait;  trodnen  nnb  harten , ober  breiartigen  «üdftanb.  3e 
nachbent  ber  SluSjug  mit  SESaffcr,  Jllfohol  ober  Slether  bereitet  ift,  unter 
fdieibet  man  wohl  wäfferige,  geiftige  unb  aetbcrifche  (Srtrafte. 

gourerop,  ber  jub  oiel  fach  mit  biefem  ©egenftaitbe  befebäftigte, 
nahm  an,  bap  in  allen  (Srtraften  eine  gemeinfchaftliche  ©runblagc  ent; 
halten  fei,  bie  er  (Srtraftioftojf  nannte;  (Sh« »re ul  aber  unb  aitbere 
(Sbcmifcr  haben  feitbem  bargetban,  baf  bem  ititht  fo  ift,  fonbent  bap 
biefer  (Srtrafttojloff  Je  nach  her  uiatur  beS  Stoffes,  auS  welchem  er 
erhalten  ift,  febr  ocrfdiicbcne  (Sigcnfdiafteit  haben  faitit.  OaS  SÖort 
(Srtraft  fann  baher  nicht  jur  ©e$e{cbuuug  eines  beftimmten  AtörpcrS 
bienen,  fonbern  bezeichnet  nur  ben  Inbegriff  aller  löslichen  Tbcile  einer 
©flaitze  ober  eines  ©flansentfieilcS,  ber  burch  oorfichttgeS  Slbbampfen 
mehr  ober  weniger  jur  Orodne  gebracht  wirb. 

Oie  wäfferigeu  (Srtrafte,  unb  von  biefer  ?lrt  fiitb  bie  allcnneiften,  jiitb 
eben  fo  manntcbfaltig  als  bie  ©flaujen,  auS  beiten  fie  bargefteHt  würben. 
(Sfnfge  enthalten  hauptfächlich  nur  3udc>  ober  ©umnti  unb  oerhaltcit 
fich  gegen  ben  Organismus  sinnlich  inbifferent,  wälitenb  anberc  feilt 
energifdi  wtrfeube,  jum  Xticil  höchft  giftige  Stoffe  enthalten. 

Oie  .£>auptfadic  bei  ©ereituug  bet  (Srtrafte  liegt  in  ber  oorjichtigcn 
Dtcgulirung  ber  Temperatur,  um  baS  Einbrennen  511  oermeiben. 

ihm  heften  werben  bie  (Srtrafte  aus  bem  frifdien  Safte  ber  ^flaiije 
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angefertigt,  iltbnn  man  bic  SMättcr  unb  anbere  faftreicbc  Theile  in 
filier  fräftigen  ©diraubeu»  ober  hpbraulifd'en  SPrefff  audprept,  iinb  im 
©afferbabe  bei  einer  iiid't  über  40  bid  50°  ftetgeuben  -Temperatur  ab» 
bampft.  S?ci  Prtrafteu,  bic  febon  eine  höhere  Temperatur  ertragen,  fann 
mau  mit  Ttortheil  ein  Tampfbab  anwenben,  wo  man  cs  in  feiner  (Me» 
malt  hat,  bnrdi  ©pannung  her  Täutpfe  bie  Temperatur  beliebig  bid  zu 
einer  gewiffen  (Mrenje  ju  iteigern. 

©enn  cd  fid>  barum  hanbelt,  and  getroefneten  Tiegetabilicn  bie  auf» 
leidlichen  Theile  butd>  ©affer,  SUfohol  ober  fonft  eine  fflüjjigfcit  aud$u$ieben, 
fo  bebient  man  itch  mit  'ik'ttheil  ber  3feal’fcben  p reffe.  Tiefelbe 
befteht  and  einem  metallenen  3plmber,  welcher  jlcb  unten  fonifefa  rereugt 
unb  hier  mit  einem  .frahu  oerfchcn  ift.  Tie  obere  Ccffniing  wirb,  nach» 
bem  bie  ju  ertrahireitbeu  Theile  in  beit  3bl*nbcr  etngebrüat  ftub,  bureb 
einen  genau  febllcpenbcn  Tecfcl  »erftbioffen,  ber  eine  etwa  10  gup  hohe 
unb  7,  3 pH  im  Turdnncffcr  haltcnbe  SKöhre  enthalt.  9Jian  füllt  ^{rifiubcr 
unb  SKöhre  mit  ber  fflüfjigfeit  unb  läßt  bad  (Mamc  24  ©tunben  ruhig 
fteben,  worauf  ber  .frahn  geöffnet  unb  bie  fflüfftgfeit  abgelajfeu  wirb. 
Ter  bureb  bic  10  Jfuf»  hohe  ftlüfftgfeitdfäule  entftehenbe  hpbroftatifebe 
Trncf  trägt  nicht  nur  <ur  oollftätibigeren  (Srtraftion  bei,  fonbent  treibt 
bie  fflüffigfeit  fiel  fcbnellcr  burdi  bic  engen  ^mtfdjcnräume  ber  tu 
ertrahirenben  ©ubjtanj  hinburd',  ald  ohne  einen  folebeit  Trucf  ber  gall 
fein  würbe,  ©eun  nun  in  bem  iJiape,  ald  bie  gefättigte  Höfling  abläuft, 
oben  naebgegoifen,  bad  Mohr  alfo  ftetd. gefüllt  erhalten  wirb,  fo  werben 
bic  unteren  tflüffigfeitöfcbicbten  fortgefeboben,  bcplacirt  unb  burd»  neue 
ftlüffigtcit  trfebt,  unb  man  erhält  auf  folche  ?lrt  fehr  balb  bie  ©efammt» 
menge  ber  auflödlichcu  Theile  in  (Mcftalt  einer  möglichft  fonjcntrütcu 
Höfling. 

fyahlri't.  Pin  Kupfererz,  welched  Jcbocb  oft  fo  bcbcutenbe  ÜDTrrtgen 
©Über  enthält  bap  cd  bann  ju  ben  ©ilbererjcn  gerechnet  werben  barf. 
Dian  unterfebeibet  jwei  2lrten:  1.  bad  Slntimonfahlerj,  eine  ©erbinbuug 
oou  ©d'mefelfupfcr  (itebft  mehr  ober  weniger  ©d'iocfelcifcn  unb  ©chrne» 
fr Ifilber ) mit  ©d'wefclantimon.  2.  Tad  Jlrfeniffahlert , eine  gleiche 
Tterbinbung,  nur  mit  bem  Unterfcbicbc,  bap  bad  Stntimon  bureb  Jlrfeuif 
oertreten  ift. 


Jfarbcn.  Tie  3dbl  ber  tunt  9J?aten  unb  8Inftrcicben  bienenben 
ffatbcu  ift  fehr  gtep  unb  fann  mit  ^injuredmung  aller  genüfebtrn 
Sfarben  unbegrenzt  genannt  werben.  Ta  bie  ©creitung  unb  Pigenfcbafteu 
aller  widitigercii  SWaletfarben  in  befonbcrcit  ?lrtifeln  abgehanbelt  ftnb, 
fo  fönneit  wir  und  hier  auf  eilte  blojjc  3ufammeuftclluug  unb  einige 
furje  3?enterfuugcit  befebränfen. 

1.  ©eipe  färben. 


n)  ©eirocif).  (ftehe  biefett  ?trtifel.) 
b)  3iufwcip.  (f.  h.  81.) 

r)  ©pauifcb  ©eif,  ift  fein  gefcblämmte  .tfreibe. 
d)  tjjerlwfip,  ift  bafifebed  (Shlorwidmuth,  wirb  faunt  gebraudit. 
2.  ©ebwarje  Farben. 


;i  SSÄT  i ® (*••>•«  ««*«. 

c)  Plfenbtinfebwarj  und  ©intoblc.  ©.  $3einfcbwarg  unb  Plfcn» 
b e i n f cb  w a r j. 
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garben. 


3.  ©laue  garben. 

«)  ©erlinerblati,  l f 

b)  ©ariferblau,  / f-  3 er  lin  et  blau. 

c)  ©tincralblau,  f.  b.  21. 

d)  Ultramarin,  f.  b.  21. 

e)  ©rcmctgrün,  f.  b.  21.,  ift  himmelblau  unb  bleibt  als  ©affer-  unb 
Leimfarbe  fo,  wirb  aber  iit  Oel  nach  fur$er  ^eit  grün,  babcr  ber  'Jlamc. 

f)  ©ergblau,  f.  b.  2(. 

e)  ©lauer  über  3ubig-£armin,  f.  ^ubig 
h ) kobaltblau  unb  ©malte,  f.  £ obalt. 


4.  Diotbe  gar b tu. 

a)  Zinnober,  f.  b 21. 

l>)  ©itglifcbrotb  (kolfotbar),  ift  b ad  bei  ©ereituug  ber  rauebeuben 
©d’roefelfänrc  «lo  fttcbenprobuft  cntftebeitbe  ©ifcnorob,  roirb  nur  alö 
orbimlre  2litftreicbfarbe  gebraucht. 

c)  (Sbromrotb,  f.  Pbrcm. 

d)  2lntfmon${nnober,  ifb  ©rfnrefelantimon.  , 

e)  Cuecffilbcriobib,  burdt  gäfluitg  ooit  Quecffilbercblorib  mit^obfalium; 
gtlblid'  ^iunoberrotb,  toirb  alb  garbe  faum  gebraucht. 

f)  ©temiigc,  f.  b.  21. 

a)  karmtn,  f.  kartnin. 

h)  karminlaef  (glorentiner*,  ©atifcr*,  2öiener4*acf)  f.  Äannin. 

i)  krapplacf,  f.  krapp. 

k)  ©afflorrotb  (Jaffeu*  ober  Icllerrotb)  f.  ©afflor. 

l)  kugellacf,  eine  ©erbinbung  bes  ©rafilienbol$farbftofft8  mit  Ihouerbe. 


5.  ©elbt  garbttt. 

a)  Chromgelb,  f.  ©broin. 

b)  kaffeier  ©elb  (©atentgelb,  ©tineralgelb,  :Turner$gelb ) ift  baftfche« 
tShlorblci;  burch  ©cbtneljen  einer  Diifcbung  oott  ©leiglättt  mit 
©alntiaf. 

c)  ftfeapelgtlb,  f.  b.  21. 

d)  kabniiumgelb,  f.  Äabmium. 

e)  2luripigment  (Operment,  SRaufchgclb),  f.  b.  21. 

f)  Ocher,  f.  b.  SS. 

g)  Scbüttgelb  (©ittgelb),  ©erbinbung  be8  Ouer^itron=  ober  be$  ©elb* 
holu’arbftoffeei  mit  ihonerbe  unb  ©ppp.  ©elbbolj  ober  Ouerfftronrlnbt 
wirb  mit  2tlaunauftöfuug  abgefocht  unb  fobaitn  burch  kalt  gefüllt. 

h)  ©ummigutt,  f.  b.  21.,  bient  nur  tn  ber  ©affermaltrti. 


f.  ©rüne  gar  beit. 


6.  ©rüne  garben. 

a)  ©erggriin, 

b)  ©raitufcbtoefgergrün, 

c)  ©cheelefcheb-,  ober  ffftitig * ©rün, 

d)  ©eronefer  ©rün  (©rüuerbe), 

e)  Saftgrün, 

f)  Schweinfurter  ©rün,  f.  b.  21. 
st)  Gbromgriin  (auch  grüner  3 initob er  genannt),  ein  meebantfcbeP 

©emeug  oon  (Chromgelb  unb  ©trlinerblau;  btc  am  meiften  gebräuchliche 
grüne  garbe. 

h)  ©remergrün,  f.  b.  21.,  ift  nur  alo  Oelfarbe  grün,  fonft  blau. 


7.  ©raunt  garben. 

a)  Terra  di  Siena,  ein  ftbr  eifeiihaltiger  ©oluP.  Ourch  mehr  ober 
1-  sbattfc.  47 
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meniger  ftarfeP  ©lüben  fantt  bte  garbe  beliebig  tit  SRotb  überge* 
führt  werben. 

b)  58rautte  Prbfarben  in  oerfd'iebetten  Sübftufungen  unb  Siuattcen. 

c)  Umbra  (Umbraun),  f.  b.  8L 

d)  Elfter,  f.  b.  2t. 

e)  2)raunfoble  (.Kolttlfcbe  Umbra). 

Man  pflegt  bie  'Malerfarben  in  H cd*  unb  Sa  für  färben  einstweilen, 
obmohl  eine  febarfe  ©rctt(e  (toifdten  ihnen  nicht  eriftirt;  bie  erftereu  ftttb 
unburebfiebtig,  fo  bap  fte  ben  ©runb,  auf  melden  fte  aufgetragen  werben, 
nicht  burchfcbeiiicu  iaffett.  PP  geboren  babin  bie  meiften  Mineralfarben, 
obivobl  ber  ©rab  ber  Hecffraft  febr  oarlirt.  Pittige  freilich,  f.  23.  ’4?arifer* 
blau,  Sntalte,  beefen  wenig.  Pigentliche  Safurfarben  (in  Cel)  ftnb 
Äartniit,  Äartninlad,  Ißariferblau.  Unter  Saftfarben  »erftebt  man  in 
ber  2(guare0malerei  folcbe,  bie  mit  bem  Söaffer  eine  flare  SluflPfuitg, 
unb  auf  bem  Rapier  eine  burchjicbtige  garbeitbede  bilben,  j.  58.  Saft* 
grün,  ©ummigutt,  Safflorrotb. 

lieber  Ißaftellfarbeu  ift  ber  betrejfenbe  Sirtifel  uachtufeben;  über 
bic  jur  ©laP*  unb  l)tor;ellanmalcrei  bieitenben  Farben  bie  Slrtifel 
©laPtnalcrci,  Höpferci  unb  Pmail. 

Hie  (u  58erfueben  mit  ber  .Saubtrlaterue,  Stebelbilbern,  beftimmten, 
auf  ©lap  gemalten  Silber  erforbern  »oflfommen  burcbfichtige  garbett, 
unb  mürben,  mit  gewöhnlicher  Cclfarbe,  felbft  Safurfarben,  gemalt,  febr 
fchlechte  SiUrfuttg  machen.  211 0 Subftrat  bieut  für  biefen  jjroecf  am 

betten  Maftirfirnip,  burdi  Jlttjlefeu  »on  Maftir  in  Hcrpentbinöl  erhalten, 
ober  recht  heller  .Kopalfirnip.  ?llp  warben  bienen  »)  fu  Stotb  SUfanna* 
mur(el.  Hiefelbe  wirb  mit  'iöcfngeift  auPgcfogen,  filtrirt,  ber  SÜeiugeift 
burd'  oorfid'tigcP  Jlbbatitpfcn  entfernt  unb  bie  fprupbicfe  rotbe  garbe  im 
Maftirfirnip  aufgelöft.  HiefeP  2llfauuarotb  (dehnet  jich  burch  oollfonttnette 
H'urd'üd'tigfcit  auP;  in  (arten  Hinten  aber  unterliegt  eP  am  Siebte  febr 
bem  Gleichen.  3n  folcheit  gällcn  bebccitt  man  fich  mobl  bep  böcbft  fein 
jerricbenen  .Krapplacfp.  b)  3u  58Iau  feinep  iftariferblau mit  Maftirftriti§, 
(ehr  lauge  gerieben;  c)  ju  ©elb  ©ummigut  gerate  fo,  tote  bie 
alfannaipurjcl  behanbelt;  d)  jü  58 raun  Slfphalt  in  wenig  Herpetitbiitol 
gclöft;  e)  ju  Sch  warf  Sampenrup. 

färben  beP  ©olbep.  Ha  bic  ©olbarbeiten  auP  einem  ©etnifebe  oon 
©olb  unb  .Kupfer  ober  — noch  gewöbnlid'er  — 001t  ©olb , Silber  uttb 
Tupfer  befteben,  fojeigett  fte  nach  bettt  ©lanffcbleifeu  uttb  '4^ol‘rc»t,  ja 
felbft  nach  bem  ?lbfteben  mit  fdnoad'er  Salpeterfäurc,  reeldtettt  man  fte 
tu  ber  Siegel  untermirft,  eine  oon  ber  reinen  ©olbfarbe  febr  oerfchiebeue 
garbe.  Sie  erfcheinett  nämlich  bleicbrötblid? , ober  bei  oormiegenbetu 
Silber(ttfabc  blapgclb.  3Bill  man  ben  auP  legirtem  ©olbc  gemachten 
SSrtifeln  ein  bod'  golbgelbee  Slttfeben  ertbeilett , fr  gefdüebt  bieg  bureb 
bap  gär ben,  nämlich  burd'  .Kochen  in  einer  glüjfigfeit,  melde  man 
garbe,  ©olbfarbe  nennt. 

HaP  jefet  am  meiften  gebräuchliche  ©erfahren  ift  folgettbep:  Man 
nimmt  (auf  16  Tnfaten  febwer  ©olbmaare)  8 Sotb  über  geucr  abge* 
fnifterteP  .Kod'falj  ttttb  16  Sotb  Salpeter,  reibt  fte  troefen  gut  (ufammen, 
lägt  fte  in  einem  irbetteu  Hopfe  mit  ein  menig  58affer  fodten,  uttb  rübrt 
fo  lange  biP  baP  ©an,(e  51t  einem  troefeneu  0uloer  geworben  ift;  bann 
giept  mau  12  Sotb  rauebenbe  Saljfäure  binftt,  lägt  biP  (U  oölliger 
Sluflcfutig  unb  febr  mcrllicber  Pntmideluitg  oon  PblorgaP  ftebett;  bringt 
nun  bie  ©olbmaare  hinein  ttttb  bemegt  fte  fletjjig  herum,  inbettt  matt 
fic  nur  (umeilen  auf  einen  21ugenblicf  bebt,  um  baP  4?er»orf  ontmen  ber 
bod’gelben  garbe  (ti  beobachten,  ©emebitlicb  ttacb  5 biP  6 Minuten, 
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währcnb  bic  glüffiafeit  ftetlg  focht  uub  <5bIor^aS  uebft  falpetrigfaurem 
Kampfe  ausftüjjt,  ift  bas  ©efebäft  oollcnbet:  man  fpiilr  bk  ©egcnjWinbe 
fo  rafd?  als  möglich  in  jroci  ©efäjjeu  mit  foebenbem  Söaffirr,  unmittelbar 
beruad'  in  einer  gropen  Dienge  falten  SöafferS,  uitb  tauebt  fie  enblicb 
noch  ein  DJlal  in  rcintö  focbenbeS  iüajfer,  bamit  fie  beim  «£>erauStief)en 
fduiell  non  felbft  abtroefnen.  ©affer  tutufefcen,  währenb  bie  ©klare  in 
ber  garbc  oermeilt,  mup  tbunlid)ft  oerntiebcu  werben,  ift  aber  nötbig, 
wenn  bie  Diaffe  burd'  bas  CHttfocbeu  tu  fteif  wirb  ; bas  tugefügte  ©lat* 
fer  mup  jcbenfaflö  fod'cnb  fein,  £ötbftelkit  färben  ficb  anfangs  fcbwätjlicb, 
werben  aber  uad'ber  ebenfalls  gelb.  Die  gebrauchte  garbe  famt  iticbt 
ein  jweitcS  9KaI  aitgemeubet  werben,  wirb  aber  wegen  eine«  getingen 
barin  beftublicbeu  ©olbgebaltcs  t»rütfgeftellt,  uitb  nach  Mitjammlung 
einer  gröpeteu  Diente  baburd'  tu  ©Ute  geitiad't,  bap  man  |ie  mit  ein 
wenig  ÄöuigSwaffcr  »erfe&t,  burd)  jugefügtcS  reines  SÖaffer  gant  flüifig 
niad't,  filtrirt,  unb  burd)  (Sifcnoittiolauflöfung  baS  ©olb  als  metallifcbeS 
©über  nicberfd'lägt. 

Die  SBirfung  ber  ©clbfarbe  beruht  auf  ihrer  gäbigfeit,  burd)  bas  in 
ihr  befinblid'e  (bei  bem  ^ufammenfi'd'en  ber  ©aijfäure  uub  bes  Salpe* 
terS  cntwicfeltc)  <St>ler  ein  wenig  ©olb  aus  beit  biiteingebracbteit 
©laareu  auftulofeu,  uub  biefcS  natbher  auf  bie  Oberfläche  berfeben 
©cgcitftänbc  wieber  abjufe^eu,  fo  bap  eine  Jlrt  ©ergolbmtg  auf  naffem 
©lege  Statt  finbet.  ©clbarbeiten  »on  einem  geringem  gcingchalte  als  14 
Äarat  lajTeu  ficb  iticbt  färben,  fottberu  werben  in  ber  garbc  ftbwatt 
uub  uuanfebulicb,  weil  ihre  Oberfläcbe  bem  auflöfcnbcu  (Sblor  ju  wenig 
©olbtbeildicn  barbktet. 

gärberei.  Die  Äunft,  SBoIIe , Selbe,  ©anmwclle,  g!a6S,  .fjaar, 
gebern  unb  anbere  organifebe  Stoffe  mit  garbftoffeit  bergeftalt  ju  im* 
prägniren,  bap  biefe  webet  bureb  ©Jafcbeu,  noch  auch  burd)  oen  ©ebraud), 
bem  biefe  Stoffe  im  gemeinen  Sieben  bei  ihrer  ?luwenbung  tu  ÄleibungS* 
ftücfeu,  'Dibbeln  u.  bergl.  unterliegen,  ficb  wieber  ablöfcn.  Da  fowobl 
beit  »erfdiiebenen  garben  befoubere  ?lrtifel  gewibtnet  futb,  als  iKotbfär* 
beit,  ©laufärben,  ©elbfärbett,  ©raunfärben,  als  auch  bte 
wicbtigercu  garbftoffe,  5.  ©.  3nbig,  Ärapp,  Cochenille,  u.  a.  in  eigenen 
Slrtifeiu  oorfonitttett,  fo  (amt  ficb  bet  oorltegcnbe  ©rttfel  um  fo  ntebt 
auf  bie  allgemeinen  ©rintipiett  bet  gärberei  befebrättfen,  als  eine  aus* 
jährliche  Zuleitung  in  ber  gärberei  ohnehin  bie  ©reuten  unfereS  ÜBerfeS 
weit  itberfd'rciten  würbe. 

Die  gärberei  ift  eine  ber  ältefien  fünfte,  uub  würbe,  wie  wir  auS 
ben  9iacbrid)ten  bcS  ifiliitinS  erfebett,  febon  001t  beit  alten  ?lcg?ptcrn 
in  gewiffetu  ©rabe  rationell  betrieben,  iitbeni  fie  jicb  febon  ber  ©eiten 
bebiettten,  foltber  Subftatqen  nämlich,  bie,  ohne  allein  für  ficb  eine  gär* 
bung  tu  bewirfeu,  beunoeb  bie  ©igeufebaft  befi^eit,  garbftoffe  aututieben, 
unb  fo  bie  garben  auf  beit  3c»gcn  tu  befeftigett.  ©ortugSweife  war 
eS  DpruS , wo  bie  gärberei  uub  ber  ^lattbel  mit  gefärbten  Stoffen  in 
gröpter  JluSbcbtiung  betrieben  wurbe.  «ööcbft  mabrfcbeinlicb  würbe  aueb 
ber  ©urpur,  ber  in  jenen  3tikn  als  Smnbol  fürftlicbet  unb  priefterltcber 
SBiirbe  galt,  in  DpruS  erfunbett,  welcbeS  ber  ©urpurfärberei  einen  Iheil 
feiner  Dicicbtbitmct  unb  feiner  ©röpe  oerbanfte.  Jlucb  .£>omer  liefert  einen 
©eweis  für  ben  bobtu  'JBertb  unb  baS  Jlltcr  ber  ©urpurgemänber,  ittbetn 
er  feine  gelben  bamit  bcfleibet.  So  füllen  ficb  auch  ©urpurgemänber 
unter  beit  ©efd'eufcu  befunbeu  haben,  welche  bie  ^öraeliteu  oou  ber  ©eute, 
bic  fte  ben  Diibianiteru  abgenommen,  bem  ©ibeon  maebten. 

Der  (ttr  ©urpurfärberei  bientnbe  Saft  würbe  001t  t«>ei  oerftbiebetteti 
Sdmedcu  gewonnen,  bie  ©linius  unter  ben  ©amen  purpura  unb  bucci- 
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mim  befd'reibt  Ter  Saft  fofl  ficb  in  einem  '-f'Jnöcben  in  bem  .f>a(fe 
ber  Sdntecfe,  aber  in  fo  geringer  Menge  befinben,  baß  eine  jebe  nur  einen 
Jropfen  bauen  liefert.  (Sine  weniger  lebhafte  Rarbe  feil  babureb  ge* 
Wonnen  worben  fein,  baß  man  bic  ganten  Scbnecfeu  terguetfehte  linb 
tunt  Arbeit  oermattbte.  T)aä  oon  ben  ?Üten  beobaditete  Verfahren  beim 
'4.(u rpurfärben  beftanb  barin,  baß  fte  ben  au«  einer  großen  Menge  oon 
Scbnecfen  gefammelten  Saft  mit  etwa?  Seefalt  oerfefcten  unb  brei 
Jage  lang  fteben  ließen,  ihn  bann  mit  ber  fünffachen  'Menge  Sa  ff  er 
oerbfmnten,  ihn  abermal«  in  gtlinber  Sanne  6 Jage  lang  aufbewahrten, 
mitunter  oon  ben  fid'  auf  ber  Cbcrfläd'c  anfammelnben  Membranen 
reinigten,  unb  nun  tum  Färben  oerwaubten.  Jtc  weiße  Solle  würbe 
mit  Äalfroajfer  ober  beut  Saft  einer  fficubart  präparirt,  unb  nun  $ut 
Grteugung  beb  febönfteu  Jnrubfdieu  ^urpttr«  edier  hoppelten  Färbung 
unterworfen,  inbem  man  fie  (uerft  in  beit  Saft  ber  purpur«  unb  barauf 
in  ben  oon  bmiimim  einlegtt.  3um  Färben  oon  50  ©ewid't«tbeilen 
Solle  waren  100  Jbeile  beb  präparirten  Safte«  oon  pnrpiir»  unb  20 
Jbeile  beb  auberen  erforberlicb.  Mitunter  erhielt  bie  Solle  eine  oorläti* 
ßge  Färbung  mit  tmeii».  nuferem  .tberme«,  unb  würbe  bann  nur  noch 
mit  bem  foftbaren  Scbnecfenfaft  naebgefärbt. 

Ter  Jiurpur,  wenn  amb  mabrftbeinlicb  nltbt  fo  brillant,  wie  bic  färben, 
bie  wir  gegen wärtig  mit  ber  .«ochenille  erjengen,  fd'cint  boeb  febr  batter* 
baft  gewefen  tu  fein,  beim  Jdutard'  berid'tet  in  feinem  Nebelt  JUeraitber« 
e#p.  36,  baß  bie  ©riechen  in  bem  Schab  beb  .ftönig«  oon  Verfielt  eine 
große  Menge  Jiurpurftoff  fanben,  ber,  obgleich  jebon  190  3abrc  alt, 
beuiiodi  feine  gante  anfängliche  Sdwitbeit  belaß. 

Tie  große  Mühe  beim  ifufammenbringen  fo  oieler  Jlurpitrfd'itccfcn 
unb  bie  Seitlänfigfciten  beim  Färben  bamit  gaben  ber  Jpriftben  put* 
purgefärbteu  Slofle  einen  fo  hoben  Sertb,  bap  jtt  ?lttguftu«  3*d  ein 
jsfunb  berfelben  etwa  200  fRtblr.  nadi  unferem  fettigen  ©elbwertb  foftete. 
Aber  ungeachtet  biefeb  enormen  greife«  deibeten  ficb  bie  reid'en 
fWönter  gern  in  ^nrpttr,  bib  enblid'  fid'  bie  .ttaifer  bab  JKecht  anmaßten, 
allein  (Jfnrpur  tu  tragen , uub  allen  auberen  Jierfoneit  ben  ©ebraucb 
beffclben  unterfagten.  Tiefe«  Verbot  gab  ber  J'tirpurfärberei  halb  beit 
Jobebftoß;  fie  ging  tuerft  in  bem  weftlichen,  nachher  auch  in  bem  öftft* 
d'en  Jbeile  beb  römifeben  9Jcid'c«  unter,  uub  nur  in  einigen  wenigen 
faiferlid'en  Färbereien  hielt  fte  fid'  bib  tunt  eilften  ^«brbunbert. 

3it  ©ricd'enlattb  würbe  bte  Färberei  febr  wenig  aubgeübt,  bie  Jltbe* 
uer  trugen  meifteittbcilb  wollene  Selige  dt  ihrer  natürlichen  weißen 
Farbe;  in  SKotn  bagegett  fcheint  fie  in  einiget  SüuSbebnmtg  betrieben 
worben  tu  fein.  (Bei  beit  (Slrcenfifcben  Spielen  unterfdueben  fid'  bie 
oerfchiebeneit  Parteien  bttrdt  bie  Farbe  ihrer  ?lntügc.  JUdtiu«  fpricht 
oon  ©riiit,  Orange,  ©rau  unb  Seiß.  Oie  .fiauptmarerialieit  ber  rüitti* 
feben  Färber  waren:  natürlicher  ftar!  eifenhalttger  Saun , ©ifenoitriol, 
.(tupferoitriol,  Jilfanna , bab  noch  jefct  tur  Orfeillebereitung  bietienbe 
liehen  rocceHa,  ©infter,  .(trapp,  Saib,  ©atläpfel,  ©ranatferne  unb  bie 
Früchte  einer  ägoptlfd'en  Jlcaeia. 

3n  neuerer  3fd  haben  jtd'  ©age,  Gele,  (ßlumier,  SKeaumur  unb 
Tuhantrl  mit  Jterfucbeit  befd'äftigt,  ben  antifett  fßurpur  mit  bem  Safte 
oon  Scbnecfen  tu  erteugeu,  bte  fte  in  oerfchiebeneit  ©egettben  am  Meer* 
uftr  batten  famnteln  laffett.  (Sb  ift  ihnen  allerbittg«  gelungen,  bamit 
eine  purpnrrotbe  Färbung  tu  erteugeu,  bie  jeboch  weit  hinter  bem  J>utpur 
jurücfftanb,  ber  mit  unfereit  icßigeit  Materialien  erhielt  wirb.  Oer  Saft 
oou  Imeiinniu  ift  aitfänglid'  weip,  wirb  aber  an  ber  8uft  gelblich*grün 
mit  einem  Stid'  in«  Platte,  fpäter  geht  bic  Farbe  in  Dtotb  über,  uub 
jule&r  in  ein  tiefe«  Jlurpurotb  oou  aubgeteidmeter  (Jebbaftigfeit.  3» 
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völliger  UfbrrtinfHmmuiig  hiermit  ift  baS  ©erhalten  bcS  ©MrpnrfafteS 
in  bau  Süctfe  chic«  jliigeitteugcu  bei  aiirifcn  ©urpnrfarbcrei , ber 
Eiidoxi»  MucreniboliiiMi,  Tochter  bcs  Äaifers  .Kouftantin  Vlii.  bic  im  II. 
Snbrbunbftt  lebte,  beftbricben,  worin  fie  and'  eine  gant  genaue  Turnei* 
fnmt  gibt,  bic  ©urpurfdmeefen  einjufangeu. 

Seit  ber  ©ntbeefung  von  Slmerifa  jinb  mebrerc  bev  ausgcteid'iictftcn 
garbcmatcrialien , bic  früher  in  ©uropa  völlig  nnbefannt  mären,  von 
borther  in  ben  allgemeinen  ©ebraud'  übergegaugen,  mie  j.  95.  .Hod'cuille, 
Oner;ttronrinbe,  95rafiIienbolt,  95laubolt,  Crleau  n.  n.  Sind?  bie  eigent* 
liebe  3»bigfärbetti  ift  erft  in  fpäteren  ^abrbnnbertcn  befannt  geworben, 
beim  bie  Sllten  bombten  ben  3>*big  ober  98aib  nur  al0  eine  blaue  gerbe, 
bie  fie  metbauifcb  auf  bie  SBolle  auftrugen. 

Ter  JVauprgrnnb  aber  ber  aupcrorbcntlicbcn  Hcbcrlegcubcit  ber  jefeigeit 
gärberei  in  9>crgleicb  mit  ber  ber  alten  ilölfer  liegt  in  ber  ?liimenbung 
oon  reinem  eifenfreien  Sllaun  uub  oon  ^iunfalt  als  ©eigen,  entmeber 
allein,  ober  mit  anberen  Wctallorvbeu ; benn  Sllaun  uub  3iunfal$  jinb 
es  vor$ug8wcife,  benen  unfere  jebigen  garben  ihre  Tiefe,  ihr  gener  unb 
ihre  große  Tauerbaftigfeit  oerbanfeu.  ©ine  fernere  ©crooUfommituiig  ber 
neueren  gärberei  liegt  in  ber  Wunft,  farbige  metatlifcbe  fHieberftbldge  in 
ben  ©oren  ber  gafer  entfteben  51t  laffeu,  mie  5.  95.  baö  gärben  mit 
95erltncrblau,  (Chromgelb,  Waugailbraun  u.  a.  m. 

Unter  ber  Sfegierung  ber  .Königin  ©lifabetb  fam  ber  3nbig  als  eine 
böd'ft  giftige  SBaare  bergeftalt  in  ©erruf,  bap  fein  (Gebrauch  bureb 
eine  eigene  ©arlamentsaftc  verboten  mürbe.  Tie  ©olijeibeaintcn  erhielten 
95cfcbl,  ihn  fomobl  mie  alles  ©laubol},  bas  fie  in  irgenb  einer  gärberei 
autreffen  mitibcn,  pbue  Ttfeitcres  tu  verbrennen,  unb  btefe  Sitte  blieb  bis 
inr  ^eit  .Karls  ll.  alfo  faft  ein  volles  ^ahrbimbcrt  in  iüitffamfeit.  ©in 
fd'lagcnbes  ©eifpiel  von  ben  auperorbeutlid'en  flfad'theilcu,  bie  ber 
3ubuftrie  am?  einer  fcblcd'tcn,  unmijfenben  ©efebgebung  entfpringen  tonnen. 

Tic  .Hauptaufgabe  ber  gärberei  fontmt  barauf  hinaus , bie  ©e= 
fpinnfte  ober  ©crocbe  mit  ben  garbftoffeu  auf  foltbe  ',’lrt  in  ©crbiubuitg 
tu  bringen,  bap  fie  bem  ©afeben  miberfteben.  ©S  ift  nun  in  tiefer 
©etiebung  ein  großer  Untcrfcbieb  gwifdfen  ben  ©igmenten,  bereit  einige, 
t.  95.  bie  bes  jnibigS,  .Krapps,  ftd'  fo  feft  mit  ber  jit  färbenben  Sub* 
ftant  verbinben,  bap  fie  fauin  bavon  mieber  getrennt  merben  fbiinen, 
mäbrenb  anbere,  t-  95-  bas  Safran  - unb  .Kurfumagclb,  bas  ©iolett  ber 
Crieille,  bind?  fein  bis  jebt  bcfanntcS  Wittel  and'  nur  einigermaßen  in 
bauernbe  ©erbiubuna  mit  ben  Stoffen  tu  bringen  jinb.  ©in  tw>c'ttr 
llnterfebieb  ift  von  md’t  geringerer  SÖid’tigfeit  für  ben  ai^ertb  ber  ©ig* 
mente,  bie  verfebiebtne  gäbigfeit  itänilid',  ben  blcid’enben  ©inwirfuitgru 
von  Vid't  uub  Vnft  tu  miberfteben.  JC'cnu  baber  im  gemeinen  ifeben 
bie  Jluobriicfc  ed?t  unb  unecht  gebraucht  merben,  fo  belieben  fie  ftdi 
ebeitfomobl  auf  bie  .&altbarfcit  beim  SBafd'en  als  and'  auf  bie  Silber* 
ftanbSfäbigfcit  gegen  bas  ©erbleichen.  Sind'  in  biefer  lebteren  ©ctiebung 
ftebeu  bie  Pigmente  beb  ffnbigö  unb  bes  .Krapps  oben  an,  mcld't  baber 
bic  in  jeber  .Hinfidn  ed'tefteu  garben  liefern. 

Tic  ©efeftigung  ber  garbftoffe  faun  auf  tmcifad'c  ?lrt  Statt  ftuben ; 
entmeber  fie  treten  allein  für  ficb  mit  bem  jengc  in  fefte  ©crbiubuitg, 
fubftantive  garben;  ober  bebürfen  batu  eines  3n-'Md'cnmittcls  (95eitc, 
Wvrbant),  unb  föitncu  bann  abjeftive  garben  genannt  merben.  3* 
beu  erfteren  gehören  vornebmlid»  ^ubig,  ©ifcitorybhpbrat  unb  Äatedm; 
tu  ben  lebteren  bie  übrigen  garbftoffe,  bereu  einige  frtilitb  and?  in 
gällcit,  mo  feine  febr  bauerbafte  ©erbinbung  verlangt  mirb,  als  fnbjeftioc 
garben  gcbraitdu  merben  fönnen. 

Tic  Sinfiducn  über  bic  ?lrt  ber  ©erbinbung  ber  (fubjeftiven)  garbftoffe 
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mit  ber  ©ubftang  beS  3b>»3©  ftnb  gethcilt;  nach  ber  eilten  foff  bte 
Berbinbmtg  eine  ebemifebe,  nach  bcr  anberen  eine  meebanifebt  fein, 
ffitr  muffen  uns  eittfcbieben  tu  ©unften  ber  streiten  Sfnfldit  auSfprecbcn, 
bemt  baS  ebavaftertftifebe  Äcnnjdtben  ebemtfeber  Bcrbtitbungcn , int 
ftrrngen  Sinne  beb  ®crtcs,  beftebt  betritt , bas  fieb  «wei  .Körper  in 
bejHinmtem  atomiftifeben  Berhäftniffe  oerbittbett,  imb  einen  neuen,  non 
beit  ficb  oerbtitbcnben  wcfentltdb  »trfchiebcnen  .Körper  erzeugen.  ©ine 
folcbe  Beränbcruttg  gebt  offenbar  mit  bem  ftarbftoffe  nicht  oor, , meil  er 
ja  nach  wie  oor  feine  ftarbe  bebält  Tie  SWeb*rfcblagHUg  unb  Bcfcfti* 
gütig  ber  ftarbftoffc  febeint  oielmebr  eine  Söhrhtng  ber  ?lbbüfu'it,  alfo 
einer  tnecbanifcbm  Sltttiebung  tu  fein,  uub  natu  unb  gar  mit  ber  ®irhiug 
ber  Kohle  auf  ^efärbre  glitffigfciren  übereiitgwfHmmen , einer  ®irfung, 
bie  offenbar  ititbt  einer  cbemifcbcit  Berbinbmtg  jngefebrfcben  werben  tarnt, 
©erabc  fe,  wie  gcrotffe  Bigntnue  oon  ber  .»fohle  wett  triftiger  abforbirt 
werben  als  attbere,  fft  biefes  and'  ber  ff  all  bei  ber  Jtbforbtien  bttreb  bie 
©ubftatn  bcr  Jeune;  gerate  fo,  wie  n n otganifebe  jfnrbett  ihren  ?luflö= 
funneti  bttreb  .»fohle  nicht  entgegen  werben,  werben  ftc  auch  oon  ber 
©ubitant  ber  3f>tge  ttidrt  aitfgctiotnmen.  GS  ift  eine  methanifebe  l?{tttic* 
hunn,  in  ifolgc  bereit  fieb  bie  »Pigmente  auf  ber  Cberftäd'c  unb  tu  ben 
feinen  ffiorett  ber  ablagerti  uub  fo  feft  gehalten  werben,  bap  ff« 
bttreb  ®afcben  itidtt  getrennt  werben  föniteit. 

9iocb  beftimmtcr,  als  bei  beit  fubjeftioeu  ffarbett  geigt  ficb  bte  rein 
nteebatttfebe  SBefcftigttng  bei  ben  nbjemoeit  ffarben.  .Gier  wirb  ber  ©toff 
fiicctffioc  mit  einer  'Beite  unb  barattf  mit  bcr  Slttjiöfung  beS  ffarbftoffed 
hnprägnirt,  wobttreb  tld'  attS  briben  eine  unauflösliche  Berbtnbung  (eine 
Sfocffarbc)  nteberfdtiagt,  bte  int  Bioment  ber  Gutftebung  tbeilo  itt  jfolge 
ihrer  Unlöslidrteit,  tbcüs  ancb  burd'  bie  oorbttt  befproebene  Jlfebäffon 
fieb  itt  beit  Boren  uttb  auf  bcr  Obcrfiäd'e  beS  ©toffeS  befeftigt.  Tie 
bauptfäd'ltri'ften  Bciteit  fiitb  ?Uauit,  effigfaure  Tboncrbe,  Gifenottriol, 
effigfaurcS  Glfenornb,  ^titncblorib  unb  «Gblorftr. 

Tie  «Gpbrate  ber  ^ttonerbc  uttb  bes  3‘,inbrpbcS  bcflbcn  itt  bobem 
©rabc  bie  Gigenfcbaft,  organifebe  >farbftojfc  aus  ihren  Jlttflöfungett  ab* 
tufdtetben  uttb  auf  ficb  ntcbergufcblagen,  moburd'  gefärbte  Berbiitbiutgcn, 
«aeffarbett,  entfteben;  tu  geringerem  ©rabe  beüben  btefe  Gigenfcbaft 
auch  bie  ©alte  ber  Thonerbe  wie  beS  ^»HouibeS  unb  3tK'U'n'bulS,  ttttb 
btefe  finb  eS,  bereit  man  ffcb  als  Beigen  gttr  Befeftigung  ber  S^arbcu 
brbieut.  ®olle  ttttb  ©eibe  werben  oorgitgSmeife  mit  ?uaun  ttttb  3^>u 
folgen,  Baumwolle  mit  baftfeb  fchwefelfaurer  ober  effigfattrer  Tbonerbe 
gebest  SllS  Gifenbeigc  bient  für  Solle  unb'  ©eibe  Gifenottriol,  für 
Baumwolle  effigfaures  GifcnorobjOrnbul. 

Beim  Beigen  ber  Solle  unb  ©eibe  mit  9(laun  wirb  biefet  nur  nte* 
ebanifch  eittgefogen,  wie  bemt  bttreb  Berfttd'e  oon  Jbenarb  unb  ffioarb 
erwtefen  ift,  bap  man  bttreb  oft  wieberboltc  Bcbanhluna  mit  focbetibem 
Saffer  ben  aufgefogenen  Saun  bis  auf  einen  bödnt  uitbebeutenbeit 
Berlttff,  itt  eötlig  unoerünbertem  3uftattbe  wieber  auSgicben  faitn.  JinberS 
mag  eS  fieb  mit  ben  .ßiitnfalgeu  oerf>a(teit,  meld^e  fchr  geneigt  finb,  baftfeb 
gu  werben,  ttttb  auS  welchen  fieb  babtr  wabrfcbeiitltdt  ein  unauflösliches 
bafifdwS  ©alg  tu  beit  unb  auf  ber  Tberflädte  brr  Solle  uub 

©ctbe  nieberfefalägt  unb  befeftigt.  Gin  äbttltd'cr  Borgang  finbet  gang 
beftimmt  beim  Beigen  ber  Baumwolle  mit  effigfaurcr  Tbonerbe  Statt, 
welche  in  folcbcm  ©rabe  geneigt  ift  bafifd'  tu  werben,  ba§  febon  baS 
bloße  Grbfben  ber  Jiuflbfung  hinretebt,  eine  Slbfcbeibung  oon  bafifd'etn 
©alt  tu  bewirten  Taffelbe  gilt  auch  für  effigfaurcS  Gtfett. 

SÖirb  nun  ein  fo  gebeijter  ©toff  in  bie  Jlitflöfung  etncS  fffigmentö, 
ein  fjarbebab,  getauebt,  fo  bitbet  fieb  eine  HitaufföSlicbc  Berbinbung  bcS 
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©igmcnteö  mit  ber  Safe  i'bcr  ©cizc  (eine  Uaeffarbe).  meid«  tbcilb  fetunt 
burd'  ihre  Unauflödlicbfcit,  tbcils  bnrd)  bic  oben  befproebene  ?(bhäfion 
fo  feft  haftet,  bap  fte  bem  SBaftben  roiberftebt. 

2S3ollc  mib  Selbe  fmb  in  weit  höherem  ©rabe  geneigt,  Rarbftoffe  auf 
fiel'  nieberjnfcbloaen  ald  ©auntmolle.  3»  noch  geringerem  ©rabe  alb 
biefe  eignet  fid'  bic  RlacbSfafcr  jur  Färberei,  fo  baß  mit  Ülnbnabmc  beb 
3nbigb  fein  Rarbftojf  haltbar  baranf  befeftigt  werben  fann. 

Die  wichtigeren  Rarbftoffe  finb  etwa  bie  folgcttben: 

1.  An  ?Noth  .«odtcnillc,  .«ermeb,  Vac^Dpc,  .«rapp,  ©rafilien^olj,  ©lau* 
bolt;,  Orfeille,  Safflor 

2.  3«  ©clb  Cncrptrenrinbe,  58au,  ©elbbolj,  Scharte,  Rärbcrgiitfter, 
©elbbecren,  ®utbmei$enftrob,  Orlean  mtb  unter  ben  nnorganifeben  ©er* 
binbungen  ©tfenorpbbpbrat,  ebromfaureb  ©lei.  Sind)  3>ibig  gibt  eine 
orangegelbe  Rarbe,  wenn  man  bic  erft  blau  gefärbten  Stoffe  mit  Sah 
peterfäure  bebanbelt. 

3.  3»  3? lau  3nbig,  2Daib,  ©lauholz  (mit  Äupferfalzen),  Setlinerblau. 

4.  3u  Sd'ioarz  ©olläpfel,  Snmacb,  ©laitbelz  unb  anbere  ©erbfäure 
baltntbe  oegetabtlifebe  Stoffe  im  herein  mit  (Sifenbeije. 

5.  3U  ©rün.  Oicfco  wirb  in  ber  Rärbcrci  ftetb  aub  ©lau  nnb  ©elb 
jufaminengefefct,  inbem  urfprünglitb  grüne  ©igmente,  wie  Saftgrün, 
©bromgrün  nnb  Schweinfurter  ©rün  feine  Süitwenbuug  finben. 

H.  3u  Orange  Orlean,  'Ulifcbungen  oon  SKotb  unb  ©elb,  baftfdj 
ebrotnfanreb  ©lei. 

T.  3n  ©raun  .«atedm,  ©ablab,  ©iiftbungen oon  Üfotb  unb  Sd'ioarz; 
5Hotb,  ©elb  unb  Sdnoarj  u.  a. 

Oab  Slnbeijcn  ber  3cl,Ac  ober  ®«rne  wirb  bei  fflolle  gewöbuliefa 
ftebeub  (bab  Jluftcbcn),  bei  Seibc  unb  ©aumwolle  tbeilb  falt,  tbcilö  nur 
warm,  (bei  etwa  40")  ocrrid'tct.  3C  länger  bab  Jlubeljett  fortgefeßt  wirb, 
um  fo  mehr  wirb  oon  ber  ©cizc  aufgeuemtueu , je  gefättigter  fällt  alfo 
and'  bie  Rarbe  aub.  9fad'  bem  Slnbeijeti  folgt  Spülen  im  Rlttifc, 
Slubringcn  unb  Krediten,  worauf  man  junt  ?luofarbcn  in  ber  Färbeflotte 
fd'reitet.  Solche  Färbeflotten  ftnb  Jlbfodumgen  oon  Rarbfloffett,  bic  in 
fnpfernen,  ftarf  oerjinnten,  ober  wo  bie  ©egenwart  oon  ©ifeu  nicht 
nadubeilig  ift,  in  gußeifernen  .«eifein  bereitet  werben,  bie  man  eittweber 
bireft  burd'  Reuer  ober  jefet  febr  häufig  burd'  eingeleiteten  Dampf 
erbifet.  Soll  Rlocfwollc  gefärbt  werben,  fo  wirft  man  fte  in  bab  ©ab,  unb 
nimmt  fte  mit  Stöcfcn  fo  lange  berunt,  bib  bie  bc^mccfte  Rarbe  beroor* 
gefomnten  ift.  ©cfpinufte  werben,  auf  Stöcfe  gehängt,  eingetauebt ; We* 
webe  ntittelft  eineb  Jgtafpelö  tu  ftetcr  ©ewegung  gehalten , bantit  fie 
überall  gleichmäßig  atiegefärbt  werben.  Die)e  jpafpcl  beftchen  aub  6 
ober  8 hölzernen  Üeifteu,  bie  itt  ©eftalt  eineb  regulären  Sechs*  ober 
2lchtecfb  an  einer  brcbbarcu  ffiefle  fi&cn,  fleh  über  bem  Rärbefeffel  beßnben 
unb  entweber  aub  freier  <£>aitb  ober  burd?  eilte  ©lafcbineric  gebrebt 
werben,  ©on  lefctcrer  ?lrt  ift  ber  in  Rig.  480  unb  481  abgebilbete 
Rarbfeffel,  bereu  erftere  ihn  im  Cticrfcbnitt,  bic  leßtcrc  im  ?äugeuburcb* 
fchnitt  barftellt.  lieber  bent  Äeffel,  ber  mit  einem  fd'räg  aubgebogeneu 
IHattbe  oerfebett  ift,  befinbet  fid'  ber  .fpafpel,  ber  in  einer  horizontalen 
eifernen  23ellc  befteht,  bie  an  jebeitt  ©ube  mit  0 eiferuen  Jlrmcti  ober 
Speichen  oerfebett  ift,  bie  einen  fedbbfeitigen  .«ranz  tragen.  ?(uf  biefett 
beibeu  «räitzett  ftttb  bie  ©üben  oon  feebö  ©rettern  befeftigt,  bie  foldter* 
geftalt  eine  feebßfeitige  JÜalzc  barftefleit.  Üfabe  über  bem  ©oben  be<5 
.«effelä  ftnb  bie  beibeu  horizontalen  ®ahett  B unb  C,  unter  weld'eu  bie 
in  einem  einzigen  citflofcn  Stücfe  züfaininengenäbten  3fUüc  beim  Um* 
brebett  bcö  Jgmfpel«  in  ber  .Dichtung  ber  ©feile  hinburchlaufen.  9tabe 
über  ber  2öal;e  B ift  ein  fchräg  liegenbeö  ©rett  angebracht,  auf  tocldtem 
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fit  ber  äeug,  fo  wie  et  oon  bei«  .£afpel  berabfommt,  ablagcrt,  unb 
»ou  weitem  er  bitrd'  ben  3ug  beb  .fmtpels  beftänbig  wieber  fortgeto* 
gen  wirb.  Der  Äejfel  ift  burt  jwei  bölterne,  bet  Sänge  nach  bureb  ihn 
biitburtlaufenbe  »crtifalc  (Rittet  (gig.  480)  in  brei  Abteilungen  geteilt, 
in  bereu  einer  bie  3e»flf  tjerabfinfen,  wäbrenb  fte  in  ber  eutgegengefepten 
berauffteigen.  Tic  mittlere  ftmalcre  ?lbtbeiluug  <l  bient  tum  (Sinbrin* 
gen  bet  garbftoffe.  (Sin  folter  garbfcjfcl  bat  gewöhnlich  eint  Sänge 
oon  6 gup,  eine  '.Breite  oon  3'/,  gup  unb  eine  Tiefe  oon  ebenfalls  3 '/, 
gup,  mit  Auöftlup  beb  9 3ffl  beben  SKaubeb.  ©ei  biefer  Säuge  beb 
ScffclS  fönneu  mehrere  Stüde  3£ug  ^Ui^Icidj  neben  eiuanber  über  ben 
.fjafpcl  laufen,  ju  roelcbetn  (Snbc  ber  .Stejfcl  aud>  ber  Quere  itad'  burt 
böl^crue  @itter  (gig.  480)  in  mehrere  Abteilungen  geteilt  ift,  in  beren 
jeber  ein  citblofcö  Stüd  3eug  berumgebafpelt  wirb.  3»  ben  tneiften 
gärbereien  beftnben  fit  allemal  $mei  folter  gärbefeffel  neben  eiuanber, 
wie  in  gig.  481  angebeutet  ift.  Tic  burt  eine  Tatnpfmaftlne  ober 
eine  anberweitige  Triebhaft  erzeugte  Bewegung  teilt  fit  burt  bie 
»ertifalc  ©eile  D unb  jwei  tonifte  SHäbcr  einer  furzen  borhontalen  ©eile 
mit , weite  wieber  mittclft  ber  aus  ber  gigur  erfittliten  Auölöfuug 
mit  ben  ^afpeln  beliebig  in  ober  aufjer  ©erbinbung  gefept  werben  tarnt. 
3u  beibtn  Seiten  ooit  D fteigen  bie  mit  ^täbncij  ocrfebeitcn  Tampf* 
röhren  E E berab,  treten  unten  in  bie  .Steffel  ein,  unb  haben  in  biefera 
unteren  horizontalen  Tbeile  eine  ©lenge  fleiner  Oeffnungen,  burt  wcld>e 
ber  Tampf  in  baö  garbebab  gelangt.  Tie  horizontalen  Tampfröbrcu 
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licken  in  bet  mittlrrcit  Jlbtbeilung  (!.  wie  auch  and  -fffg.  4««  erftcbtlicb 
tft,  fo  bap  bic  .&i&e  ttotäcbft  bic  in  biefc  ?(btbcilnng  eingebraebten  ffarb* 
Materialien  trifft,  nnb  bic  ?tuS$iebuug  ber  löslichen  ibcilr  bewirft.  Tic  , 
Arbeit  faitn  auf  folcbe  fflrife  ununterbrochen  fortflcheit,  roenn  nur  bafür 
aeforgt  wirb,  bap  ccm  3fit  tu  3fit  btt  erfeböpften  ffarbmatcrialien 
pefeittg t unb  bureb  frifebe  erfebt  »erben. 

' :>iacb  bitfen  allgemeinen  ’Torbemcrfungcn  laffen  mir  uoeb  einiges 
Diäbere  über  2ÜolU,  Sciben*  unb  23aum»oIlfärberei  folgen. 


A.  ffiollfärberei. 

T'ic  oom  Tbiere  gefeborette  ffiollc  tft  mit  Scbwcip,  einer  TOifdutng 
Bott  Äalifeife  unb  perfcbiebeueit  Äalifahen  bclabcn,  beffeu  Wenge  befott* 
berö  bei  feinen  SBoflforten  bis  51t  60  ijjro^cnt  fteigen  faitn.  Watt  ent* 
fdnocipt  fte  bureb  SBafcben  mit  einer  auf  et»a  50  @rab  erwärmten 
Wifcbung  Bon  glufjwajfer  unb  '/,  gefaultem  .£>arn,  brüeft  fic  aus,  fpült 
im  3'lufft  unb  troduet  fte  auf  .forben;  worauf  fte  gefärbt  »erben  fanu. 
Söollgarne,  »eld»  tum  SJebufe,  beS  ©pinnend  mit  Cel  geträitft  ftub, 
müffen,  beoor  fte  gefärbt  »erben  fönnen,  baoon  gereinigt  »erben , ?u 
welchem  3»C(f  man  fte  mit  grüner  Seife  unb  einem  3>Mafc  sott  'fjott* 
aftbe  »äfebt.  ©ewebc  »erben  bureb  SÖalfen  uub  barauf  folgenbcS 
SÖafeben  oon  allem  ffetre  gereinigt  unb  bann  im  ©tftef  gefärbt. 

3uin  atttbeiteu  ber  ©olle  bient  faft  511  allen  färben  Jllaun  uub 
SBeinftefn,  ju  ©dnoart  unb  ©rau  (Sifcn*  unb  Äupferoltriol  itcbft  2Beitt- 
ftein.  3innfal}c,  fowobl  Crnbul*  als  0robfal$e  mit  fiberfebüffiger  Säure, 
in  Terbinbung  mit  fficinftein  bienen  befonberS  tut  fKotbfärberei  mit 
Äocbenille  nnb  £ac  * Tpc,  unb  511m  ©elbfärbcn  mit  Oucrjitron.  3?Iau 
»irb  mit  firtbifl  unb  mit  Äaliumeifencpanib  gefärbt. (©.  S?lau färben). 

B.  ©cibenfärberti. 

Tie  ©eibe,  »eiche  auf  ber  Cbcrfläcbe  mit  einem  gummiartigen  Uebcr- 
jnge  oerfeben  tft,  »irb  eittwebet  im  ro&ett  uneutfebältcn  3>o’tanbc  gefärbt, 
ober  tu  flaren,  ftböncit  färben  erft  entfebält  unb  gebleicht.  (©.  8 leicbett). 

3um  3»etf  bes  färbend  »irb  für  bie  meiften  Farben  erft  alaunt, 
inbetn  man  bie  ©eibe  m eilte  falte,  ober  auf  40“  erwärmte  Üflautt* 
auflöfung  bängt.  ?luf  jebes  IJJfunb  ©eibe  tonnen  6 bis  8 f?etb  l'tlaun 
unb  fo  oiel  SBaffer  genommen  »erben,  bap  es  bic  ©eibe  reichlich  bebeeft 
Soll  3innfal<  als  SPeite  bienen,  fo  fontmtn  bie  fogeuamtten  IfJ b 9 f i f- 
bäber  jur  Stnweitbung;  fte  »erben  tu  gilaö,  'öiolett  uub  'flenfee  mit 
©laubolt,  tu  Äarmoiftn  unb  Ißonceau  mit  fhethboU  bereitet,  ittbetn  man 
biefe  äjölter  mit  Söaffer  abfoebt,  bie  abgefeibete  «lüifigfeit  bureb  ?lb* 
bampfen  fonjentrirt  unb  nun  mit  3i»otcblorib  ( einer  Jluflefuitg  oon  3*l,n 
itt  Äonigömaffer)  unb  Söeingeift  oerfept.  3U  'ffonceau  aus  .ftod'enille 
»irb  3'ioi*lorür  (Stujlöfung  oon  3'nn  tn  Saltfäure)  angemattbt. 

@S  »erben  in  ber  öeibeufärberei  befonberS  bie  folgeuben  Jarbftoffe 
attgewanbt : 

3it_sä?lau  fcbtoefelfaure  ^nbiglöfung,  töerlinerblau.  Um  biefes  lefctcre 
auf  ifeeibe  antuwenben  (Bleu  K«\inon<i).  »irb  biefelbe  mit  falpcterfaurem 
(Sifenorob  angebeijt,  fobatut  gefpült,  mit  fiebettber  ©eifcnauflöfiutg  bebau* 
beit,  »ieber  gefpült  unb  fobann  in  eiltet  ftuflofuttg  oon  iBlutlaugeitfalj, 
bic  mit  Saltfäure  angefäuert  worben,  ausgefärbt 

3u  .'Ketb  (Rocbcnilie,  tHotbbolt,  Safflor  (ju  Utofa); 

ju  ©elb  Ouerjitronrinbe,  2öau; 

ju  Crange  Crlean ; 

tu  ©cbwart  »irb  bie  robe  itnentfcbälte  ©eibe  mit  fcbwefelfaurem 
ober  falpcterfaurem  Cfifeuornb  angebeitt,  ge»afd>en  uub  in  einer  Ulb* 
foebung  bou  tölaubolj  ober  Änoppern  bei  etwa  25“  C ausgefärbt. 
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C.  Daumwollfärberei. 

3u  allen  helleren  marteren  Rarben  fatut  nur  gebleichte  Daumroolle  (f. 
Dl  ei eben),  ju  bnnflen  färben  and'  ungebleid'te  Daumwolle  genommen 
werben,  3unt  Seiten  eignen  liefe  bie  effigfauten  Salje  am  betten, 
namentlich  ejfigfaure  Xbonerbe  uitb  effigfaureb  (Jifettorpb*  Orobul,  boeb 
werben  and'  fdjwefelfaure  Saite,  $.  SB.  in  ber  Xürfifcbrotbfärberei  Stlaun* 
angewanbt.  (Je  werben  oortiiglid'  bie  folgenbett  Rarbftoffr  beuupt: 

3u  D I a u 3>tbig , unb  jrnar  theilb  bie  warme  !JJottaf(bfüpe , jutn 
3 bei!  bie  falte  .Küpe,  feltener  fdtwefelfaure  3nbiglöfuttg.  (Di.  f.  über  bie 
.Küpen  ben  Jlrtifcl  Jttbig.)  Derlinerblau,  bureb  Dtijeti  mit  cffi»jf«iurcr 
(Sifenbcijc  unb  Sluefärbeit  mit  Dlutlauaeufalj ; 

511  Schwär»  unb  (Sir au:  Dlaubolj  unb  .Knoppern  ttad)  oorberge* 
gangenem  ?lubei}tn  mit  (Sifenbcije ; 

tu  !Kotb  .Krapp,  naebbem  mit  efftgfaurer  Xboubeije  angebeitt  worben, 
lieber  bie  Xürfifcbrotbfärberei  enthält  ber  2frtifel  .Krapp  bae  Däbere. 
Safflor  tu  Sofa; 

51t  Drau  n .Krapp,  (Galläpfel,  Dablab, 

tu  Dieleft  Dlauhelt,  fKotbhelj,  furt  bie  jur  Dlau*  unb  fKotbfär^ 
berei  bienenben  D'finieute  im  Derein ; 

tu  ©elb  Querjitrouriube,  ©elbbol;,  fflau,  Ducbmcltenftrob,  nach 
oorbergegaugenem  ?lnbcijru  mit  effigfaurer  IX^onbeije. 

Dicbrere  Rarben,  befonberb  bie  .Krappfarben,  werben  tulc&t  bent  Sd'ü= 
neu  unterworfen,  iitbeut  man  bie  fertig  gefärbten  (Marne  ober  (Gewebe 
mit  einem  feebettben  Seifeubab  bebanbelt.  Tic  Rarbe  oerlicrt  babnrtb 
aflerbingb  an  ^ntenfität,  gewinnt  aber  bebeutenb  an  Seinbeit  unb 
3artbeit. 

Jfarbereibcn.  £ab  Selben  ber  Dialerfarbeit  geschieht  febr  häufig 
notb  jept  aub  freier  .frattb  mit  Rarbftcin  unb  Käufer,  ift  aber  eine  l'öd'jt 
jeitraubenbe  unb  langweilige  Jlrbeit.  Sie  liege  jid'  ungemein  erleid'tern, 
wenn  bie  Rarben,  befonberb  bao  Dleiweip,  welcbeb  in  fo  großen  Cluan« 
titäten  gebraucht  wirb,  gleich  alb  fein  gemahlene  fßufoer  in  ben  ftanbel 
fämen.  (Jb  berrfebt  aber  oon  Seiten  ber  Äonfumenten  ein  Dorurtbeil 
gegen  folcbe  fein  gemahlene  färben,  unb  fte  fragen  nid't  bartiadi,  bap 
fidt  bie  armen  Seprlinge  mit  bent  leibigen  Rarbeteiben  plagen  uttb 
langweilen  müffen. 

äße  es  ficb  um  flcitie  Quantitäten  banbelt,  empfiehlt  ficb  atlerbingb 
bab  Seihen  mit  Rarbftein  unb  Käufer  burch  (Jinfacbbeit,  fowie  babureb, 
bap  bie  gante  Dtenge  ber  geriebenen  Rarbe  leid’t  unb  oolfftäubig  abge* 
ttommeu  werben  faitn.  Deint  Seihen  gröpeter  Quantitäten  einer  unb 
berfelben  Rarbe  aber  oerbienen  Seibmafcbitten  jebenfaflb  ben  Dortug. 

©iite  Rarbreibmafcbine,  beren  Söirfungbart  mit  jener  ber  .ftanbarbeit 
jientlid'  nabe  übereinftünmt,  beftebt  in  einem  gropeit  ruitben  Seibfteiite, 
auf  welchem  ein  fleinerer,  beffen  £urcbmeffer  etwa  '/,  oon  bent  beb 
großen  beträgt,  burch  einen  DJecbaitibmub  im  .Kreife  bennngeführt,  uttb 
wäbrenb  bent  beftänbig  um  feine  eigene  Jlcbfe  gebrebt  wirb. 

Secbt  wirffam  unb  burch  oielfältige  Jluweubung  erprobt  ift  bie  tn 
Rig.  482  abgebilbete  Rarbenrcibmafdune  beb  ^engfebmicbcb  S um  tn  c I. 
?lnf  einem  gupeifernen  ©eftelle  A B ift  burd'  Schrauben  bab  gleicbfaflb 
gupeiferne  Dobcitftücf  C befeftigt,  auf  welchem  ber  auf  ber  Jnnenfeite 
gefurd'te  gupeiferne  Raufer  E.  beffen  (Meftalt  ftch  aub  ber  .Jtid'nung  er* 
gibt,  ftcb  brebt.  'Xerfelbe  iff  burch  bie  Dfutter  «.  beit  breianttigett  Stern 
e unb  bie  2ßinfelftücfe  c an  ber  ftebenben  Uöefle  D befeftigt  unb  trägt 
jugleicb  ben  ?tufgcbctrichter  F.  X)ie  XJrebung  ber  Sßelle  wirb  mitteift 
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ber  .Kurbel  (i  unb  ber  foni* 
ftben  ftiäber  ll  unb  .1  be* 
wirft;  ein  Sebwungrab  K 
bient  tur  Erleichterung.  Um 
ben  Drucf  beb  Käufers  ge* 
qett  bab  ©obettftücf  beliebig 
tegulirett  in  fönnen,  bienen 
bie  befben  ©teBfebrauben  b 
unb  H.  Die  in  ben  Dridt* 
ter  gegebene  ^nrbe  gebt  lang* 
fam  iwifcben  Käufer  unb 
SBobeitftücf  hinbnrcb,  fam* 
ntelt  fiel'  in  ber  freibförniigtit 
{Kinne  h mtb  fließt  mm  bier 
ob.  Jluf  einer  'IHafcbine  mit 
14|3lligrm  DurcbtnetTer  beb 
Käufers , welebe  001t  bent 
©erfertiger  3.  .'Hummel 
in  Ehcntnife  |n  40  ,'Htblr. 
geliefert  wirb,  fann  täglidt  1 Rentner  Celfarbc  gerieben  werben.  @rö= 
|ere  ©affinen  oon  2 ftufj  Durd'tneffer  foften  100  ?Htblr.  — tiefer  tiem» 
lieb  äbitlicb  ift  bie  in  bent  ?lrtifel  ©uebbruef  er  färbe  befd'riebene  unb  in 

gg  203  — 206  abgebilbete  SHafcbine,  welche  auch  tum  JKeibcn  anberer 
elfarben  gebraucht  werben  fann.. 

3um  eigentlich  fabriftnäjjigen  betriebe  eignen  ficb  befonberb  bie  SHa» 
ftbiiten  mit  ©alten,  bereit  tn’ei  eher  brei  feft  an  eittattber  gebriteft,  ficb 
mit  ungleitber  ©efeb wlnbigfeit  umbrebeit.  ©oldte  ffialtmafcbinen 
werben  ganj  ähnlich  wie  bie  junt  {Reiben  ber  Ebofolate  bienenbe,  in  betn 
betreffenbeu  Jlrtifcl  beftbriebene  unb  in  ffigttr  235  unb  236  abgebilbete 
SHafdtine  in  befonberer  ©odfommenbrit  mm  .fierinnittt  in  ©artb  gelie* 
fert.  Sie  ftnb  twar  eigentlitb  tunt  {Reiben  ber  ©nebbrueferfarbe  beftintmt, 
fäitnen  aber  ebenfo  gut  511  allen  anberen  Oelfarben  bienen.  ftigur  483 

teigt  eine  fclcbe.  Die  mitt* 

lere  ©alte  wirb  entweber 
bnreb  egtaubarbeit  ober  Elt* 
mentarfraft  gebrebt  unb 
fefct  bureb  getabnte  {Räber 
bie  beiben  anberen  eben* 
fall«  in  Drehung,  jeboeb 
mit  ungleicher  Wefcbwitt* 
bigfeit;  ba  nämlich  bab 
ftiab  ber  erften  ©alte  tut 
{Hechten  gri'per  ift,  als  bas 
ber  mittleren,  fo  brebt  ficb 
auch  bie  erftere  langfanter ; 
bagegett  ift  bie  Drehung 
ber  ©alte  tur  Kinfen 
fcbneller,  alb  bie  ber  mitt* 
leren.  Die  Entfernung  ber 
©alten  oon  einanber  fann 
bureb  ©tedfebrauben  tegit* 
lirt  werben.  Die  ©alten 
felbft  ftnb,  je  natbbent  ber 
3wecf  es  erforbert,  oon 
Granit  ober  Ehtjjeifen. 
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ßine  folcbe  Wafcbtne  mit  gugeifernen  ©alten  »an  4'/./'  Tunbnteffer  «ttb 
15  3l'll  ffäitge  fall  tu  einem  Tage  380  Ifjfunb  f^arbe  mahlen  unb  fallet 
350  Ataiifeu 

Auch  bie  in  ftig.  237  bargeftellte  Wafcbtne  finbet,  obwohl  feltener,  An* 
weitbnug  tum  ftarbenreiben. 

Hublicb  gefebiebt  baö  !Neiben  ber  Farben  antb  oaiftbeit  Steinen,  natto 
Art  einer  Scnfntüble,  inbent  auf  entern  frftliegcubcn  '^abenftein,  ber  ju* 
gleich  beu  hobelt  eines  niebrigen  fattifeben  TrogeS  bilbet,  ein  kaufet 
fleh  brebt,  gaitf  in  ber  Art,  wie  bie  jurn  Wahlen  bes  ftelbfpathes  in  ber 
iBortellanfabrifation  (f.  Töpferei)  befebriebene  unb  abgebiibete  Wühle. 
Tie  äöirhtng  faltber  ftarbenmühlen  ift  iufafern  mangelhaft,  alb  fte  feine 
Sicbcrbcit  gewähren,  baß  nicht  einzelne  .Körnchen  aber  Älfimpcben  ber 
ftarbe  ber  iHetbung  entgehen,  waf  bei  ben  ffialtinafebiueu  unb  jenen  mit 
fonifdtem  (Embolus  nicht  tnöglid'  ift,  ba  hier  jebes  Ibeiltben  ber  Jvarbe 
getwungcu  ift,  burd'  ben  engen  3>»MH,enraum  ber  SBaljeit  ober  ber  foni* 
feben  , 'Weiber  binburebtugeben. 

^ärberratbe,  f.  ,ft  rapp. 

hoffen»  bie  .Hauptarbeit  beb  SPöttcberö,  erfarbern,  wenn  fle  tur  Auf* 
nähme  aon  ftlüffigfeiten  beftimtnt  finb  unb  untabelbaft  bergeftellt  »er* 
ben  fallen,  bie  Auswahl  guten  .Haltes  (am  heften  ttiebenbolj  unb  $roar 
nicht  mit  ber  Säge  cugrfcbititten,  fanbern  gefpalteu)  unb  febr  forgfältig* 
Ausarbeitung.  Tic  rohen  Stäbe  aber  Tauben  werben  bureb  tyebaucn 
mit  bem  ©eile,  liefet tteibeu  mit  3ugmefferu  nttb  Abhobeln  tugeriebtet ; 
bie  Tiereiitiguug  berfelbeu  fbab  Auffefeen  bea  ftaffeS)  gefebiebt  bnreb 
Antreiben  aon  JHeifeit,  »eiche  aöe  Tauben  gleichmäßig  tu  Annahme  ber 
entfprecbenbcu  .Krümmung  nöthigen,  welche  ©irfung  man  burd'  Acuer 
ober  bnreb  Tämpfen  (Tranfung  mit  '©aiferbampf  in  einem  Tampf  fallen) 
unter  llüfct.  Tie  beiben  (Silben  beö  ffaffeä  »erben  bann  mit  ber  Säge 
befdmitten,-  bureb  Abbobelit  aallenbet  unb  mit  ber  fHinne  tum  ©infeben 
ber  ^äbett  aerfeben;  bie  33öbcit  felbft  aber  aus  Stäben  tufammengefe&t, 
in  ber  gehörigen  ,’Wunbung  jugefebnitten  unb  abgebabelt. 

3n  großen  ftabrif*  unb  f*anbelSftäbtcn,  namentlich  Seehäfen,  »a  ein 
fortroäbrenbeS  örtliches  9?ebürfniß  febr  aieler  nacb  gleidtem  .Kaliber  gear* 
beiteter  ftäjfcr  unb  Tannen  jur  2öaarenoerfenbung  aarbanbeu  ift,  bat 
bie  fabrifmäßige  (Srteugung  berfelbeu  mirtelft  Wafcbinen  ihren  Urfpruug 
genommen,  »eld'e  jebaeb  ben  ftrengen  Ju'rbcrungeu  ntcfficbtlid'  genauer 
iiarm,  fauberer  Aufarbeitung  unb  uallfammener  Tid'tbcit  »eit  weniger 
als  bem  Anfpruebe  auf  febr  fcbiteHe  unb  wohlfeile  .Herfteflung  (Genüge 
leiften  faun,  weßbalb  oartugsweifc  Tannen  ^um  Terpacfeu  traefeuer 
©aarett  auf  biefem  ©ege  fabrigirt  werben.  Wau  bebient  lieb  ba(u  ge* 
tagtet  Bretter  ftatt  gefpaltener  Stäbe  unb  menbet  mccbanifd'c  Tlorricb* 
tungrn  nicht  nur  tum  3»tid)ten  ber  eintclnen  tBcftanbtheilc,  fanbern  auch 
tunt  Auffefcen  nnb  Tlollenben  ber  Aäffer  an.  Tie  erften  ^äfferfabtifen 
febeinen  in  Schottland  unb  ;war  in  ben  erften  fahren  nad’  1800  ent* 
ffanben  ju  feilt;  fpäter  folgten  in  (Snglaub  unb  ftraufreicb  mehrere  hier- 
her bctüglicbe  @rftubungett,  unter  weichen  wir  nur,  um  ein  TMfpiel  tu 
geben,  baSjenfge  Wafebinenfnftem  etwas  näher  erläutern  wallen,  für 
welches  Sam.  ©roron  i.  3.  1825  patentirt  würbe.  Seine  erfte  ©or* 
rkbtung  beftebt  in  einer  KreiSfägc,  welche  ficb  acrtifal  in  bem  Spalte 
eines  Xifcbes  brebt.  Ter  Tifcb  trägt  tugleicb  einen  Schlitten,  auf  ben 
bas  Stücf  «Halt  aufgelegt  wirb,  baS  tu  einem  ftaßffab  beftimmt  ift.  3»* 
bem  nun  biefer  Sd’litteit  nacb  Waßgabe  einer  Schablone  aon  bem  Ar* 
beiter  genau  in  ber  Kurse  »otgefeboben  wirb,  welche  bie  Stäbe  haben 
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muffen,  fd'iieibet  bic  Sage  bic  Stäbe  mit  ©enauigfeit  au«.  Ter  zweite 
.©aupttheü  be«  Bicchauiämuö  ift  eine  pcrtifalc  fficUe,  bic  mit  »crfcbic* 
bcucii  Bicffcm  perfeheti  ift  mtb  innerhalb  be«  gaffe«  gebrebt  wirb,  wobei 
bic  Bieffev  fowohl  bic  obere  uiib  untere  «eite  bes  gapranbe«  abgleicben, 
al«  and'  bic  Butbeit  jur  ?luf  nähme  ber  stöben  auöarbcitcu.  Ter  britte 
Tbcil  beftebt  in  einem  Ähnlichen  Biccbaniömu«,  burd'  meltben  bic  für 
bic  ©oben  beftimmteu  Bretter  jufammcugebalteit  unb  freiöförmig  auSge« 
fd'uitteu,  fo  ii'ie  and'  mit  ber  nötbigen  Ülbfcbräguna  bc«  iKaubc«  per« 
[eben  iperben ; ber  piertc  Ibeil  citblicb  in  einer  Ütafcrinc,  in  ipcld'cr  ba« 
fp  weit  fertige  gap  auf  einer  ?ld'fe  umgetrieben,  unb  wie  auf  ber  Treb« 
baut  mittelft  eilte«  fd'arfen  Stahl«  äuperlitb  abgebreht  wirb. 

Tic  .fpoljftftcfc,  bic  tu  beit  Stäben  »erarbeitet  werben  feilen,  werben 
erft  in  ber  gehörigen  lüiitgc  unb  Breite  tugcfcbuitteii,  auf  ben  crwäbitten 
Sd'litren  gelegt  mtb  mit  .Klammern  barauf  befeftigt. 

Tie  Schablone  ift  eine  lange  biegfante  Stange,  bie  burdi  eine  ?Heibe 
beweglicher  Klöhe  mittelft  Schrauben  in  jeber  beliebigen  .Krümmung  auf 
beut  iifebe  befeftigt  werben  fault.  ffnbcnt  nun  ber  ©d'littcn  mit  ciitcni 
fcitlicb  oorfpriugcnbcit  Jlrnte  an  bie  Sdiablone  angebrüeft  unb  ppu  betn 
Arbeiter  gegen  bie  Säge  »oraefthoben  wirb,  befd'reibt  er  nebft  beut  bar« 
auf  befeftigten  .£>ol$c  bic  »erlangte  .Kuroc.  Tie  Kreistage  wirb  wäbrenb 
beut  bureb  irgenb  eine  Triebfraft  perniittelft  eilte«  Dfienten«  pber  einer 
Sdmitt  ebne  ©nbc  febr  fd'itcll  mtb  fräftig  gebrebt.  Ter  (schlitten  mit 
bent  .©ölte  wirb  bureb  eine  cinfad'c  Bonichtung  ftet«  gleichmäßig  gegen 
bie  Schablone  gebrüdt,  burd'  Treben  an  einer  .Kurbel  porgefeboben  unb 
nad'  oi'llenbctem  Sd'iiitt  jurücfgeiogen , worauf  bann  and)  bie  gegen« 
übcrliegenbc  Seite  bes  «£>oIje8  befduittten  wirb. 

.©at  man  fold'crgeftalt  bic  tu  einem  gaffe  nötbige  Btenge  ooit  Stäben 
fertig,  fo  fcfct  man  bie  unteren  ©itbcn  in  einen  Dflng  tufautnieit  unb 
tiebt  fte  burd'  prooiforifd'c  Räuber,  wie  biep  auci>  beim  gewöhnlichen 
gapl'inbeit  gefd'icbt,  tufantmen.  .fitcrauf  wirb  ba«  gap  in  einem  eigenen  bie« 
ruft  auf  eine  horizontale  Unterlage  geftellt,  bie  mittelft  eine«  .©ebeis  beliebig 
gehoben  mtb  gefeuft  werben  famt,  fo  baß  ber  obere  ?Wanb  genau  in  bie 
rid'tige  .©öbc  fomntt,  um  burdi  bic  oben  erwähnte  Btafcbine  abgcglid'cn 
511  werben.  Rubeln  nun  bie  an  biefer  Bfafd'iitc  beftitblid'eit  $>2cffcr 
innerhalb  be«  gaffe«  herumgebrebt  unb  tu  gleicher  3eit  auch  in  ber 
iKiri'tnitg  be«  Turebmefferö  porgefd'obeit  werben,  fdmeiben  fte  bic  Stäbe 
in  ber  gehörigen  ©bette  ab,  unb  arbeiten  tugleidi  bic  lur  ?(uf nähme  be« 
hobelt«  erforderliche  Nutb  au«,  ffft  bie  eine  Seite  be«  gaffe«  fo  weit 
fertig,  fo  wirb  c«  umgebrebt,  um  auch  ait  beut  aitbcrcn  ©nbe  biefclbe 
Bearbeitung  tu  erfahren. 

Tcmnäcbft  werben  bic  tu  ben  Böbcn  bcftiminten  Brettftücfe  in  einer 
gaut  äbulid'eit  ?Jfafd'ine,  wie  bie  porber  befd'riebenc,  mittelft  einer  .Krei«« 
läge  an  beibeu  Seiten  gcrablinig  befcbnittcu,  bann  nebeneinanber  gelegt, 
burd'  eine  eigene  Borricbtung  feft  tufainmcngebrficft,  worauf  bann  ein 
Bi  eff  er  burdi  eilte  Biafd'iite  in  einem  .Kreife  oott  eiitfprecbenber  @röpe 
berumgeführt  wirb,  ben  Bobeit  genau  ruitb  ausfehneibet  unb  tuglcicb 
and'  ben  Dtaitb  mit  ber  nötbigeu  fcbrägeit  ^ufcbärfuug  »erficht. 

Tie  Böbeit  werben  bann  wie  gewöhnlich  cingefefct,  hierauf  ba«  gante 
gap  in  eine  ?lrt  Trehbauf  ciitgefpanut,  unb  mittelft  eine«  auf  einer  ?lrt 
Support  befeftigten  (fifeite  äuperlid'  abgebrebt,  worauf  es  fertig  ift. 

$äulntü  unb  Büttel  tur  Berhütung  berfelbett. 

Tic  allermeiften  oegctabilifdien  unb  aitintalifcbcit  Subftanten  erleiben, 
wenn  jte  in  fend'tem  ^infraitbc  unb  bet  mehr  ober  weniger  freiem  3 »tritt 
ber  atmofpbärifcheu  üuft  aufbewabrt  werben,  bie  jwar  ben  äußeren  ©r« 
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f*etnungen  na*  fcbr  befannte , ben  *emif*en  Dorgängen  na*  jebo* 
ho*  febr  unooUftönbig  erflärte  (Sntuiif*ung , bic  mit  bau  allgemeinen 
Dlamftt  gäultttg  belegt  mirb,  aber  ohne  3*®e*fel  if  b*r  3“mnimen* 
febitng  bcS  faulcnbeit  .Körpers  febt  oetffbicben  ift,  unb  felbft  bei  einem 
uub  bcmfclbeti  Äörpcr  in  einer  ftieibenfolge  »erf*tebeiter,  oielleict)t  febt 
tomplitirter  tbemifeber  Ißrejeffe  beflebt. 

ftla*  biefer  Definition  muffen  aueb  bie  ffiein*  unb  bie  fauere  ©ab» 
rung  bierber  gerechnet  merben,  bie  aber  tbeils  bet  babei  Statt  fftibeuben 
©rftbeinungen,  tbeils  unb  befonbcrS  ber  babei  entftebenben  'fjrobufte 
(Alfobol*  unb  .ftobltnfüure  bei  ber  HUcht»,  (Sffigfdure  bei  ber  (Sffiggcib* 
rung). wegen  geroöbnii*  als  befonbere  (SutmiftbungSpropffe  oon  bet 
fpejieU  f ©genannten  gäulnig  ober  fauligen  ©äbrung  unterfebiebrn  merben. 

Die  (Srjmeiitungeu  bei  ber  gäulnig  in  bem  legteren  Sinne  befteben 
im  'Allgemeinen  bariit,  bag  bie  faulcnbe  Subftaitj  atlmälig  tbren  3>t* 
fammenbang  oerliert,  häufig  eine  breiartige  töefdraffenbeit  annimmt,  ha- 
bet einen  mehr  ober  menlger  ftiufenben  («ernch  eutmirfrlt,  unb  enblicb  p 
einet  lotteren,  faft  puloerformigen  Waffe,  Woher,  austroefnet. 

S tief  ft  off  haltcnbc,  aifo  befonbcrS  tbicrifrlte  Stoffe  unterliegen  ber 
gäulnig  meit  eher,  unb  macben  fie  meit  ftbueller  btueb,  alb  bie  ftiefftoff* 
freien  organifdien  Derbinbungen ; ja  es  finb  unter  biefeu  mehrere,  mit 
$.  bic  Jj?arte,  bie  gette,  bie  flüchtigen  Cele  unb  einige  anbere,  bie  ber 
eigeutlicben  gäulnig  gar  nicht  fähig  p fein  febeinen,  bie  baber  aueb  beim 
gauleit  folebcr  Äiirper,  in  betttu  fte  (ich  oorfanbeu,  unoeränbert  prücfbleibcn. 

Die  gäulnig  fticfftoffbaltiger  Subftaiqeu  gibt  jicb  befonbcrS  bureb  einen 
uuerträglieben  öefianf  p trfennen , moooit  bei  ffidffojffreitn  Äörpern 
roenig  ju  bemerfen  ift. 

Untere  Äeuntniffe  biuff*tlt*  ber  babei  eintretenben  ebemifeben  3er’ 
febuitgcn  befebränfen  jicb  auf  etma  bas  golgenbe:  (Ss  rotrb  perft  Sauer* 
fteff  aus  ber  Suft  aufgenommen,  ber  ff*  ganj  ober  hoch  grogtentbeilS 
mit  .ftoblenftoff  tu  .«ohlenfäure  oerbinbet,  bic  gasförmig  entmeiebt.  Die 
gäulnig  oerbieitr  baher  ftreng  genommen  nicht  ben  fttamen  einer  Selbfi* 
entinifcbung,  benu  fie  tritt  nicht  oon  felbft  in  beit  organifchett  Subftaujen 
ein,  fo  lange  biefe  allen  äugereu  Oinmirfungeu  frembet  ’Agentien  ent» 
pgen  finb,  morauf  ftcb  bie  oerftbicbenen  Wittel  pr  SSerbittberung  ber 
gäulnig  grünbett,  bic  meiter  unten  angegeben  merben  feilen. 

.fisat  nun  bureb  (Sinmirfuttg  bcs  atmofpbdrffcbcn  Sauerftoffes  bie  gäul* 
nig  ein  Wal  ihren  Anfang  genommen,  fo  fchreitet  fte,  mit  es  febeiut, 
felbft  ohne  aOeu  ferneren  jutritt  oon  SauerftoffgaS  fort,  jeboch  mit  ocr* 
fd'tebenen  (Srfcbeinungcn,  je  nacbbein  brr  freie  beS  SauerftoffeS 

geftattet  ober  mehr  ober  mentget  gebinbert  ift.  Dci  Abfpcrmng  bcS 
SaucrfteffjutritteS  na*  (Sintritt  ber  gäulnig  ift  ihr  Der  lauf  (ebenfalls 
febr  lanqtam , mie  man  biefeS  an  ben  ble*erncn  oerlötbeten  Dücbfen 
beoba*teit  fann,  in  mcl*cn  gleif*  na*  ber  8tppert’f*en  Wetbobe,  oon 
melcber  meiter  unten  bic  'Hebe  fein  mirb , eingeffbloffen  ift.  3»  biefe 
Dücbfcn  nämli*  mirb  baS  fertig  gubereitete  gleif*  getban,  bic  33ü*fe 
bann  mit  ftart  eingefo*ter  Drtibe  oöllig  angefüllt  unb  luftbt*i  oerlötbet. 
3 ft  biefe  gülluttg  richtig  bef*afft,  fo  hält  ft*  baS  gleif*  jahrelang, 
ohne  übelfchmecfcub  p merben;  ift  jebo*  bie  fletnfte  Wenge  üuft  tn  ber 
SöAcbfc  geblieben,  fo  tritt  allmälig  gäulnig  ein;  es  entmicfelu  ff*  Was» 
arten  (foblenfaureS  <MaS),  mobureb  bie  fla*eu  ’-Boben  ber  pliubriffbcn 
Dü*fe  in  fchr  bentcrflfcbetn  (flrabc  bau*ig  aufgetrieben  merben.  3ff 
jebo*  biefer  ißunft  einmal  eingrtreten,  fo  gebt  bic  fernere  3«ftb«'tg 
augcrorbentU*  laugfam , ober  oielmebr  in  taum  bemerfbarem  @rabe 
oor  ff*. 

(Sin  peiteS  ffJrobuft  neben  ber  Äoblenfäure,  baS  tnpiftben  nur  bei 
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fticfftoffhaltigen  Stoffen  entflebt,  für  bte  ftdulntg  tiefer  aber  befonberS 
ebarafterfftifeh  ift,  ift  Llminouiaf  bureb  ben  ^UHimtnentrit't  oon  Sticfftoff 
uitb  SBafferftoff  gebilbet.  Tiefes  »eranlagt  ittdbt  nur  jurn  grogen  Xbetle 
ben  wtbrigen  ©mich  bei  ber  >f<5ulntf  tbieriffber  Körper,  fonbern  febeint 
auch  ba$u  beijutragen,  baS  fcfmeHt  Hufweitben  unb  fomit  ben  rafeben 
gortfcbntt  bes  zferkbnngöprozeffeS  5«  förbern. 

ein  ferneres  ißrobuft,  beffeit  33ilbung  bcfonberS  bei  ber  ffäulntg  unter 
Süaffet  beobachtet  wirb,  ift  bie  Suitipffuft  (.tohlenwafferftoffgaS).  Tbie* 
rifebe  Stoffe,  in  beren  3U famm enfe^uu^  häutig  etwas  Schwefel  eiue;e!)t, 
entwiefeln,  n'ie  bieg  beim  ftaulen  ber  ©ier  am  entfebiebenften  beroortritt, 
Stbwefelwafferftoff.  Ob  fidi  iit  golge  eines  !$boSpborgcbalteS  auch 
fphoSphorwafferftoff  entwiefeln  fönne,  woburtb  man  wohl  baS  3?boS* 
phoreöjircn  fmtlcnber  Rifebe  erflärt  bat,  febeint  noch  manebem  3rattM 
ju  unterliegen. 

eine  weitere  ©ntwftfelitng  biefes  ^erfcbungSprozcffeS , beffen  Tauer 
bureb  baS  Lluftretat  oon  lebeitbetn  ©eroürm  in  ber  Siegel  fepr  abgefürjt 
wirb,  tann  hier  füglicb  übergangen  werben. 

ffiicbtig  in  teebuifeber  SBejtebung  aber  ift  bie  Äenntnifj  ber  ^unt  dein* 
tritt  unb  jurn  ftortfd'reiten  ber  pulitig  notbmeitbigeu  33ebtnguitgen. 
Tiefe  ftnb  1 1 Zutritt  oon  Sauerffoff  ober  atmofpbärifdier  Luft,  weitig* 
ftenS  gu  Llnfang  beS  fflrojeffeS ; 2)  ©egenwart  oon  ffiaffer;  3)  SEürme. 

1.  Sauerftoffzutrttt.  Lluimaltfcbe  fowobl  wie  oegetabiiifcbe  Subffan* 
ten,  bau  Sauerftoffßollftäubig  entzogen,  faulen  nicht,  SEöirb  MuSfel* 
ffcifdi  in  einer  mit  Üuedfilbcr  gefperrten  unb  mit  fobleiifaumn,  ober  mit 
SBaffcrftoffgaS  gefüllten  ©laSgiocfe  aufberoabrt,  fo  hält  eS  fieb  Monate 
lang,  obne  einen  benterflicbcn  ©erueb  anjunebinen , mäbratb  cö  unter 
übrigens  benfelbeu  3?erbältuiffen  in  Sauerftoffgaö  ober  atmofpbärifcbet 
Luft  halb  in  ftinfenbe  ftäulnig  übergebt.  3tud>  bie  3Beiugäbruug  nimmt 
nur  in  $ofge  einer  anfänglichen  Sauerftoffabforbtion,  wobei  juerfr  nur 
Jg>efc  gebilbet  wirb,  ihren  Llnfang.  Xraubeufaft,  im  luftleeren  Staunte 
ober  in  reinem  3Bafferffoffgaö  auSgcpregt,  gebt  nicht  in  ©äbrung  über;  mäh* 
renb  er  bei  Luftzutritt  ausgepregt,  felbft  in  »etfcbloffetien  ©efägcu  einer 
langfam  fortfdbreitcubcn,  aber  regclmägig  oerlaufeitbeii  ©eingähruitg 
unterliegt. 

2.  ©ege  u wart  oon  33  aff  er.  LluSgetroefuete  organifdie  Materien, 

an  trorfner  Luft  aufbemahrt,  halten  fidi  uuoeränbert,  wie  bieg  unter  9ln* 
beren  ber  gewöhnliche  Tifdilerlettn  ber  im  nufgemeiditen  ifuftanbe 

fehr  fchnell  in  ftinfenbe  ftäulitfg  gerätb.  Liber  auch  in  feuchtem,  aufge* 
weid'tem  ^uftaubc  tönneu  fuh  felbft  fticfftoffhaltige  organifdie  Äörper  er-- 
halten,  wenn  nur  baö  ffiaffer  mit  einem  Salze  ober  mit  3ucfet  gefät* 
tigt,  ober  ihm  eine  ber  antifeptifch  wirfenben  Subftan?en  jugefegt  ift, 
oon  wcldicit  weiter  unten  bie  Siebe  fein  wirb.  Tie  ffiirfung  ber  Salje, 
beS  3uderS , beS  SBeingeifteS  wirb  gewöhnlich  burdi  bie  Linnahine  er* 
ffärt,  bag  biefe  Stoffe  bas  Söaffet  gewiffermagen  in  sBefddag  nehmen, 
unb  babureb  eine  Llrt  LluStroefnung  beroorbringett.  ©s  ift  aber  noch 
feiitrSwcgS  mit  Sicherheit  erflärt,  weldw  Wolle  baS  3Baffcr  beiber^dul* 
tiig  fpielt,  ob  eS,  wie  neuerbiugS  behauptet  ift,  bureb  ben  Sticfftoff  unb 
Äohlenftoff  beS  organifcheit  ÄötperS  jerfebt,  unb  jur  Gilbung  oon  Lim* 
moniaf  uub  Äohlntfäure  oerwanbt  wirb,  ober  ob  eS  nur  als  ffüiTigeS 
Mebiurn  baju  bient,  Tfaeile  be«  organifcheit  ÄörpetS  aufzulöfen  uub  ba* 
bureb  feine  Lltome  in  bat  zur  ©ntmifcbuug  nörbigen  »on  ®e* 

weglidifeit  ju  bringen.  Uliel  weniger  alfo  lägt  fleh  barüber  entfehetben, 
worin  bie  3Bitfuug_  oon  Salz,  3uder,  LUfofaol  u.  bgl.  begeht.  Lim 
ungezwungenften  burfte  bie  'Termutbung  fein,  bag  baS  SBaff«  burch 
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Sättigung  mit  Saig,  3«dcr  ober  bcrgleicben  feiner  auflöfenben  Kraft 
auf  ben  organifcben  .Körper  theilweife  beraubt  wirb. 

3.  Üßärnte.  Ta«  Tierbalten  ooit  ffleifd'  uitb  anberen  animalifeben 
9lahruugömittclu  iit  ber  Sommerwärmc  uub  Töinterfälte  liefert  binläng* 
liebe  ©eroelfe  für  beti  grofteit  CSinfluft  ber  Temperatur  auf  ben  fcbueUcn 
©iutritt  uub  Fortgang  ber  gäuluift.  ®cbon  bei  wenigen  ©raben  über 
bem  Wcfrierpunft  gebt  bie  ftäuhtift  äuftent  langfant  oou  Statten,  bet  0° 
bört  fie  faft  gätiglicb  auf,  uub  ftuft  bie  Temperatur  itocb  einige  C%abe 
tiefer,  wobei  bie  wäjferigeit  Seifte  beb  Körper«  tum  (gefrieren  foinmcu, 
fo  ftubet  oollftänbiger  Stillftanb  aller  rtäulnifterfcbeinungen  Statt. 

T!  alias  entbeefte  im  nörblicbcn  Sibirien  Ueberrefte  antebiluoianifcber 
Thiere  in  (Eisbergen  eingefroren,  bereu  ftleifcb  noeb  ungefault  unb  oöllig 
genieftbar  war. 

Äüit  ft  liebe  Jlufbc  Währung  organ  ifeber  Körper. 

Tie  oerfebicbeiten  drittel , bie  fiele  tu  biefem  ^weefe  barbieten,  unb 
tbeilweife  audt  wirflieb  Jlnwenbung  finbett,  beftehen  entweber  bariu,  bie 
genannten  dufteten  (Sinwirhmgen,  alfo  Zutritt  oou  Sanerftoff,  ffiajfer 
unb  Jüa rme  abguwebreu,  ober  aber  gewiffe  Subftaugcit  in  ?luwenbuug 
ju  bringen,  bie,  wie  bie  ©rfabrung  jeigt,  ber  gäulitift  entgegen  (autifep* 
tifcb)  wirten,  wie  j.  39.  bie  meiften  dtnerifeben  Ocle,  befoubetö  Terpeiu 
tbiuöl,  oerfei'icbeue  fDietallfalje,  als  Cuedjilberfublimqt,  ^iuucblorib,  gang 
befouberö  aber  unb  unter  allen  am  auSgcgcicbnetfteu  8aS  Kreofot.  häufig 
weitbct  man,  um  befto  jteberer  git  geben,  mehrere  biefer  KonferoationSmittel 
gu  glcid'er  3c*t  an. 

1.  Tr  o cf  neu.  Unter  allen  unfireitig  ba«  wirffamfte,  leiber  aber  au« 
auberen  Sfürfficbteu  niebt  immer  empfenleuSwertbeftc  Verfahren.  (Sitten* 
tbeilS  ndmlicb  iit  eS  bei  gröfteren  ©egenftänbeu,  t gröftcreu  ffleifcb* 
ftüctcn,  fdnoierig,  bie  Trodttung  in  ber  That  oolljtdnbig  unb  fo  fcbnctl 
gu  bewirten,  baft  nicht  fcboit  wäbreub  berfelbeit  eine  partielle  gäulnifj 
eintritt;  anbereutbeilö  aber,  unb  hierin  Hegt  baS  .fiaupthinbcrnift,  februm* 
pfeit  bie  Subftaitgen,  gumal  fclcbe , bie  im  frifcbcit  3“ftanbe  febr  weich 
unb  faftig  waren,  fo  ftarf  gufammett,  baft  fie  nachher  and'  bureb  aitbal* 
tenbeS  Kochen  nicht  wieber  gang  aufjuweiiben  finb.  (Sitblicb  oerurfaebt 
bas  Troditcu , gumal  bei  gröfteren  Quantitäten,  and'  febr  bcbcutenbe 
aJiiibe  unb  Umftdnbe,  unb  ift  baber  febon  aus  öfonomifdren  WüdfidUen 
ttidit  immer  oortheilbaft. 

fsleifcb,  in  bünne  Streifen  terfcbitittcn  uitb  an  ber  Sonne  getroefnet, 
wie  bieft  in  einigen  ©egenbeu  oon  Slinerifa  gcfchieht,  wirb  febr  hart  uub 
liefert  eine  jrbenfafls  faiwer  ocrbaulidie  unb  wenig  fdnnacfbafte  Speife. 
(Sin  weit  beffcrcS,  aber  auch  foftfpieltgere«  Verfahren  ift  folgenbeS: 

©tan  bringt  iit  einem  Keffel  SBaffer  tum  Sieben,  uitb  legt  baS  in 
etwa  gjfunb  f dimere  Stüde  gerfebnittene  jflcifcb  auf  einige  ©tinuten 
hinein,  nimmt  ftc  bann  heraus,  bringt  fie  fofort  auf  .fiorbeit  üt  einer 
gcheigten  Trodcnftube,  beren  Temperatur  aber  nicht  50°  0.  nberftefgen 
barf,  unb  fährt  mit  bem  ?lbbrüben  frifeber  ©ortionen  in  bentfeiben  TSaiTer 
fo  lange  fort,  bis  baS  lefttere  511  einer  febr  bideit  fonjentrhrten  gleifcb* 
brühe  geworben  ift,  bie  man  bann  11  cd'  fo  weit  einbampfen  utuft,  bis 
ein  ©röbeben  auf  einen  falten  Körper  gebracht,  fcbitell  51t  einer  fteifen 
(•skalierte  erftarrt.  Üöenit  nun  nach  Verlauf  oon  etwa  gmei  Tagen  baS 
fsleifcb  oöllig  troden  ift,  fo  erweicht  ntan  bie  datierte  burch  (Srwdrmett, 
taucht  baS  jfleifcb  Stücf  für  Stüd  in  fie  ein,  unb  trodnet  eS  wieber, 
worauf  es  auf  feiner  Obcrfldcbe  einen  ftruiftartigen  Seimübergug  erhält. 
Weicht  bie  oorfianbene  (Mallerte  hin,  fo  fann  biefer  ffirniftübergug  burch 
uocbmaligeS  (^mtancbeu  unb  Trodueu  noch  oerftdrft  werben,  sku  einem 
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rcd't  trodnen  Orte  aufbewabrt,  hält  iid>  bas  fo  bchaubeltc  gleifcb  oöllig 
unoeräubert,  unb  erlangt  beim  nachbcrigcn  Kochen  feine  anfängliche 
'Weichheit,  wenn  auch  nicht  ganj,  aber  bod)  in  genügen  bem  @rabc  wicbcr. 

Mm  bäufigftcu  ivenbet  man  bie  Irodnnng  bei  grüebten  an,  bie  ent* 
weber  in  reinem  gant  unoeräubertem  3uftfllibe  getroduct  werben,  j.  B. 
Weinbeeren  <ur  Bereitung  ber  JNofincu  unb  .Korinthen,  Pflaumen,  .Kir* 
fchen  n.  bgl. , ober  oerber  in  Scheiben  jcrfd'nitten  werben,  wie  c 33. 
beim  ireefnen  ber  Mepfd.  OieOrednung  fann,  jumal  in  wärmeren  Kli* 
ntaten,  an  ber  Sonne,  foult  auch  in  einem  Badofen  ober  in  einem  cigc* 
neu  Otcdenjimmer  gefebeben.  hierher  gehört  bie  in  neuerer  3cit  auf* 
getommene  Vfctbobc  ber  SHunfelriibnuuderfnbrifation  aus  getrodneten 
jHiiben.  Oie  bureb  eine  ÜJiafcbiite  in  Scheiben  terfd'nitteueu  iKüben  wer* 
beu  in  einem  irodenbaufe  getroditet,  unb  föunen  fo  bas  gattje  3abr 
binburd'  aufbewabrr  werben,  woraus  (ich  für  bie  SSfibeujudcrfabrifeu  ber 
aufjerorbcntiid>e  Vortbcil  ergibt,  bap  bie  gabrifation  uuunterbrod'en  baS 
gau<e  3flbr  binburd)  betrieben  joerbcu  fann,  wäbrenb  bei  Muwcnbuug 
frifeber  Stäben  fleh  bie  gabrifationöceit  auf  ben  Winter  unb  felbft  nur 
einen  Obcil  beffelbcn  bcfrfrrnuft,  inbem  bie  JNübcn  bei  längerer  Mufbc* 
Währung  ber  Vcrberbnip  unterliegen;  bap  ferner  bie  nu&bare  Subftanj 
ber  fRüben  fieh  auf  ein  febr  Heines  Volumen  rebujirt.  woburd)  nicht  nur 
oiel  iHauui  511t  Aufbewahrung  erfpart,  fonberu  auw  ber  Oransport  in 
bem  ©rabc  erleid'tert  wirb,  bap  getroefuete  fh’übeu  fid)  weit  oerfenbeu 
laffen,  mithin  einen  eigentlid'cu  .ftanbcISartifcl  biibeit  foulten,  worin  fo* 
wobl  für  bie  ßneferfabrifen,  als  and)  für  ben  Raubbau  ein  großer  Vor* 
tbeii  liegt.  3rcnr  oerurfacht  bas  irodtneu  ber  8Hibenfehnitte  einen  febr 
gropcu  Mufwanb  an  Brennmaterial,  biefer  aber  fompeufirt  üd)  faft  gatt} 
baburd),  bap  bei  ber  nad'berigeu  Verarbeitung  bie  tu  feinem  Vtebl  ge* 
mablencn  Sd'ititte  mit  einer  ocrbältnipmäpig  febr  geringen  Wenge 
Waffcr  ertrabirt,  fofort  einen  febr  fonjentrirteu  oorrüglfd)  reinen  3uderfaft 
liefern,  beffeu  Pinbampfung  nur  noeb  wenig  Breitnftorf  in  Mnfprucb  nimmt. 

Oie  Aufbewahrung  oou  oerfcbiebcneit  (Memüfen  bureb  Orocfnung  bat 
in  neuerer  3f'f  burd’  beu  grantofeit  Waffen  eine  bebeutenbe  Verseil* 
fommnung  erfahren  baburd',  bap  er  bie  getrodneten  Blätter  einer  ftarfen 
Vrcjfuug  unterwirft  unb  fie  fo  in  Heine  oieredige  .Kuchen  oon  etwa  5 
3oH  im  Quabrat  unb  V*  3»ü  £idc  ocrwanbelt,  woburd)  wegen  ber  fo 
febr  oerminberteu  Oberfläd’e  bie  Wnteirfung  ber  Vuft  bebeutenb  ge* 
fd'wäcbt  ipirb.  (SS  werben  auf  biefe  Art  oou  ihm  gewöhnlicher  weiter 
Äobl,  ,'Hofcnfohl , .Kerbel,  Sellerie,  Spinat  unb  bie  3utbaten  tu  ber 
unter  bem  Flamen  Julienne  befannten  Suppe  geprept  unb  in  blechernen 
.Kaftcu  ocrlötbet,  oerfauft.  3,,m  Gebrauch  ift  es  nur  uöthig,  bie  .Kuchen 
etwa  V,  bis  */,  Stuuben  in  warmes  Waffer  tu  legen,  woburd'  bie 
Blätter  bis  ju  ihrem  früheren  Volumen  anfd'weüen  unb  auch  oeUfommcn 
bas  frühere  Mnfebcn  wieber  gewinnen.  Sie  werben  bann  auf  gewöhn* 
lid'e  Art  gefod't  unb  bcft^cn  hiernach  ganj  ben  ©efd'irtad  ber  frifcheit  Vflanse. 
Much  .Kartoffeln  in  feine  Streifen  jerfchnitten , getrodner  unb  in 
Blccbfaften  ocrlötbet,  loerben  oon  ihm  oerfauft.  Oicfc  ©rfiubung  ift  be* 
feitberö  jum  Verprooiantiren  ber  Schiffe  in  hohem  Örabc  wichtig,  loeü 
es  babei  bauptfäcblicb  auf  fKaumerfparuitg  anfontmt. 

(Metreibentebl,  wie  gewöhnlich  feucht  gemahlen,  ift  befonberS  bei  fefter 
Vcrpaduitg  in  gäffern  ber  Verbcrbnip  unterworfen.  3m»  Behuf  ber  Weiter* 
oerfenbung  ober  langer  Aufbewahrung  ift  es  baber  notbwenbig,  baS  ffle* 
treibe  nicht  nur  nid’t  beim  Wahlen  ju  neben,  fonberu  cS  in  möglich  ft 
trodenem  3ufH*iibc  tu  »erarbeiten.  Much  ungemahleueö  ©etreibc,  fo  wie 
alle  anbereu  Samen  unterliegen  in  oöflig  trodnem  3uümibe  burchauS 
feiner  Verbcrbnip,  wenn  and'  freilid'  ihre  .Kcimfraft  allmälig  oerlöfcbt. 
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SiJir  haben  bi«  ttod'  eine  anbere,  nicht  unwichtige,  oon  ©ailsSBorbcn 
gemachte  (Srfinbung,  nämlich  bic  beb  gleifchjroiebacfd,  tu  erwähnen, 
gleifchbnihe  wirb  burd'  Slbbampfen  ftarf  fonjcntrirt,  bann  mir  ilfehl 
angemacht,  oiereefige  .tuchen  fcaraud  geformt  ittib  bitfc  gebaefen.  Griue 
gabrit  für  biefen  3>l’(<f  «ft  ooit  beut  (Srfhtber  ju  ©aloefton  in  lerad 
angelegt,  rocfelbft  bie  aubgebebnteu  ^tairien  burd)  baö  in  uitjäbligcr  SQienge 
in 'ihnen  baufeitbe  -fpornoieb  ben  nötbigen  93erratb  oon  glrifcb  für  ge* 
ringe  Äoften  liefern.  Sehr  wohl  gelungene  33erfud'c  ber  Diacbbilbung 
ftnb  oon  Siemens  in  djobenbeim  augcileüt.  12  fßfunb  Oiiitbfleifcb  rour* 
ben  mit  SjJnffcr  abgefod'i  unb  I V,  fffiajj  33rfl$e  erbalten ; biefe  narb  bem 
©■falten  oon  bem  nuffdniümmenben  gett  befreit  unb  fobnnn  btb  auf  2 
Schoppen  eingebampft,  biefe  itod'  beip  mit  6 IfSfunb  feinem  ffieijenmebl 
angemncbt,  511  tuchen  geformt  unb  in  einem  SBncfofeu  gebaefen.  (SS 
mürben  6 ißfunb  3miebacf  erhalten.  2lub  beut  abgefod'ten  gleifdr  unb 
ben  Snod'eu  mürben  auf  gleiri'c  Slrt  noch  2 ipfuitb  ^^itbaef  erbalten. 

Der  gleifebjmiebaef  ift  cur  Bereitung  oon  Suppen  beftimmt,  inbem 
man  ibu  pulocrifirt  unb  mit  ©affer  unter  3«f«b  so»  ®«lj  u«b  »ßfeffer 
fodw.  (Sr  ift  fo  nahrhaft,  ba§  8 Sotb  oolltommen  jur  täglichen  9lab* 
ntng  eines  fWenfcbcn  binreicben. 

2.  Sättigung  bed  ©afferd  mit  Saljcn  u.  bgl. 

a)  (Sinfaljcn.  t^iue  ber  allergemöbnlicbftcn  'Dietboben.  Dad  ®er; 
fahren  ift  febr  ctitfad?  unb  beftebt  baritt,  bad  gleifd?  juerfi  mit  Sa (5 
ftarf  einjureiben,  ed  hierauf  mit  Salt  ftarf  beftreut  einige  läge  liegen 
tu  laffen,  bann  unter  Wetoid'tcn  ober  einer  4?ebelpreffc  audjuprejfen, 
bicfelbe  ©cbanblung  noch  einmal  ju  rcieberboleu,  bad  gleifcb  hierauf  in 
gdffer  ju  oerpaefnt  unb  mit  ber' audgeprcptcii  Safe,  bie,  menn  ed  Reh 
um  febr  lange  tonferoatiou  baubclt,  etwa  bid  auf  bic  dpdlftc  etnge* 
bampft  merbeii  fann,  51t  übergiefen.  gifebe,  fo  uamentlieb  «£>drfitgc,  werben 
mit  Seefalj  eingepöcfelt.  9)fan  legt  fie  ttatb  bent  Jludnebmen  unb  ?lb= 
mafeben  erma  24  Stuitbcn  lang  in  Saljlafc  ein  unb  oerpaefr  fie  citblieb 
in  bie  gdjfer.  Dnd  ©itfaltcn  oon  ©emüfen,  grütbten  tt.  bgl.  ift  eine 
ju  befaiutte  Sache,  ald  bap  ed  einer  näheren  ^efehretbung  bebürfte. 

Statt  bed  toebfaljed  föntten  auch  aubere  Salje  in  Slnmenbung  gebracht 
werben,  mad  jeboeb  mit  Sludnabmc  001t  Salpeter,  ber  mobl  beim  (SinfaU 
jen  in  geringer  fÜienge  jngefebt  wirb,  ihres  unangenehmen  ©cfcbmncfed 
wegen  nicht  gefchiebt.  (Sfntd  ber  am  frdftigften  wirfenben  Sähe  ift 
SUciun  unb  fdiwefelfaure  Dbonerbc.  (Sine  foncentrirte  Sflfitng  oon  febwe? 
felfaurer  Dponerbe  ift  jum  (Sinlegeu  ber  Seicbcn  unb  ißrdparatc  bet 
anntomifeben  JIrbeiten  ftatt  bed  Söranntroeind  empfohlen , biirfte  aber 
ben  Sdtejfern  unb  anbereu  fidbleruen  3nftrumenten  wenig  erfprieplieh  fein. 

b)  (Stnlegen  itt  Sllfobol  (S3  rannt  mein).  Diefe  bei  anateimfebcn 
fj.?rdparntcii(  fo  mie  beim  ©ntuacbcn  oon  gnicbteit  übliche  füictbobe 
oerbinbet  ben  tOortbcil  ber  ©itfacbbett  unb  Ufeguemlicbfeit  mit  bent 
befonberd  für  anatomifche  Präparate  fo  michtigcu  Umftanbe,  bap  bie 
5'beile  in  ganj  unoerduberter  ©efiait  unb  ihrem  natürlid'eit  weichen 
3ufianbe  oerblciben,  unb  jugleid'  burd?  bic  oöflig  flnre  glüjfigfcit  oolh 
fomnten  gut  beobachtet  merben  fdniteit.  Seiber  geftattet  biep  fo  eortreff* 
lithe  Slufbeioahrungdmittel  feiued  ©efdunacfed  wegen  nur  eine  febr 
befdiränfte  Slntoenbuitg  auf  bie  Äonf«Ofltion  oon  Dlapruugdftojfen. 

<■)  (Siinnaefaen  in  So  fehr  and)  eine  oerbunnte  3t«*tt= 

löfuitg  geneigt  ift,  burch  aSermittiung  faüleitber  fticfftoffhaltigcr  Subfinitjen, 
befonberd  ber  .^efc , in  bie  Si'ciugcibrutig  überpgeben , cbenfo  ftarf 
roiberftebt  fie  berfelben  in  fomentrirtem  3“^«»^/  uttb  febübt  fo  felbft 
anbere  bamer  imprfignirte  Stoffe  oor  ber  9)erberbnig.  Dad  (Sinmacbcit 
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bcr  jfrücbtc,  ffiurjeln  unb  anbetet  ijjflan^ntbeile  in  3>icfcr  ift  im 
Ucbrigen  eine  30115  befannte  ©aebc. 

. hierher  gehört  auch  bie  Äonferoation  ber  SOI  i leb,  iubem  man  etwa 
'/,  ibreö  ©cwid'tcö  3"^«  barin  auflöft,  unb  fic  bann  bfö  5ur  bief* 
fnrupartfgeit  Sonjljlenj  abbampft.  ©ie  narb  bcr  SWethobe  oon  jvobcuil 
30115  51U  Xroefue  ab^nbantpfen , um  fic  fo  in  ©cftalt  harter  .Sueben 
auftubewabrcu,  ift  niciit  weil  fte  jidi  beim  ©ebrauebe  uidit 

wieber  im  SBaffer  ju  einer  (Sitiulfiou  fein  5ertbcilt. 

3.  81  bf  iiblu  U3-  hierher  gehört  baö  befannte  ©erfahren,  gleifeb  unb 
aitberc  ftlabrungömittel  in  ber  mannen  3tibteöjeit  in  @i£feOern  auftu» 
bewahren ; fo  auch  bie  in  (Snglanb  üblidic  fDJetbobe,  ffifebe , namentlitb 
8ad)fe,  in  (jiö  5U  oerpaefeu,  um  fic  oon  ben  nörblicbercn  ©egeuben 
nach  Conbou  511  tranöportircu. 

4.  ©ebufc  oor  3utritt  oon  freiem  ©auerftoff.  3n  biefe 
JKubrif  gehört  suoörberft  baö  oon  fDT  ©roecitp  angegebene  ©erfahren, 
ffleifeb  in  oölltg  luftfreiem  SBaffer  auftubewabten.  üfian  bringt  baö 
bureb  fortgefefcteö  Soeben  oon  aller  Cuft  befreite  SBaffer  in  einen  lopf, 
fdu'ittet  ©tfenfeilfpäne  ober  ©dnocfelpuloer  hinein,  legt  bann  bah  jflcifeb 
in  baö  SBaffer,  unb  bebeeft  biefeö  mit  einer  etioa  einen  halben  30H  biefen 
Celfcbicbt.  3»^»*  biefe  ben  Suftjutrltt  größtcittbcilö  oerbiubert,  baö 
(Sifen  aber  bie  fleiuc  etma  noch  oorbaubene  ober  bin5utrcteube  ©auer* 
ftoffmenge  beftänbig  biitmeguimmt,  mirb  baö  SBaffer  in  (ttftfreiem  3»; 
ftanbe  erhalten,  unb  baö  fflcifd'  fclbft  mehrere  äKonate  binbureb  in  gutem 
genießbarem  3,lftfl,'be  bewahrt. 

35aö  fo  berühmt  gemorbcue  ?lpp ert’fcbc  ©erfahren  bcr  Sonferoatiou 
oon  fertig  5ubereiteteu  ©peifen  beruht  ebenfallö  auf  bem  ^JJriu^ip  beö 
oöfligen  Suitauöfcbhiffeö.  3ubercitcte  gleifebfpcifcn  nämltdi,  bie  511  bem 
(Snbc  möglicbft  ftarl  eingetoebt  werben  muffen,  bringt  er  in  ipUnbrifebc 
©leehbüd'fcu  oon  angemeffener  ©röße,  bie  bantit  größtentfieuö  gefüllt 
werben , lötbet  nun  einen  mit  einer  (leinen  Oeffnuug  oerfebcuen  £cefel 
barauf,  füllt  bureb  biefe  Ccffnung  ben  noch  leeren  (Raum  oölltg  mit 
©auee,  1111b  oerlötbet  cnblicb  auch  biefe  Oejfitung  mit  einem  ©tücfcben 
©ledv  £ie  foweit  fertigen  ©iidifen  feßt  er  je  nacb  ihrer  @rößc  '/, 
btö  1 Stuitbc  einem  ficbeubcn  SBaffcrbabc  auö,  wobei  auch  bie  lebten 
©puren  oon  ©auerftoff  mit  ben  ©eftaiibtbeilcu  ber  33rüt>e  jufaminen 
treten,  unb  babureb  außer  SBirfuug  fommen,  worauf  nacb  bem  (Srfalten 
bie  ©üebfeu  uotb  mit  Oclfarbc  angeftridwit  werben. 

Slppcrt  liefert  eine  große  Sluöwabl  fo  5iibcreiteter  ffleifcbfpeifen,  bie, 
wie  bureb  5ablreicbe  0011  ber  franiöfifcben  'Marine  augeftellte  ©erfnebc 
erwiefen  ift,  jidi  1 biö  I V,  3‘ibr  binbureb  in  uiioeränbertent  3»ltnube 
erhalten. 

3 ft  in  einielnen  ©licbfen  auönabmöweife  ©erbcrbiüß  eingetreten,  fo 
faun  man  biefe  fcboit  ritißcrltd'  baran  erfennen,  baß  bie  floeben  ©oben 
bureb  eutwicfelteö  ©aö  baud'ig  aufgetrieben  Rnb.  Slcittcrc  ©cgenjtänbc, 
alö  (Srbfcn,  ©obnen  11.  bergl.  werben  in  gldfcrne  ftlafehcn  getban,  biefe 
mit  febr  guten  Sorten  feft  ocrfd'Ioffcn , unb  nun  ebenfallö  in  einem 
SBaffer  * ober  J'antpfbabe  einer  ctioaö  über  100“  geheuben  Jempcratnr 
aitögefeßt. 

Ilm  baö  3crfPe*ng(‘n  ber  glafebeu  511  oerbüten , oerfiebt  man  ben 
•Steffel  mit  einem  burdilöeberten  boppeltcn  ©oben,  (teilt  bie,  am  beften 
in  leinene  ©äcfdieu  cingebunbcnen  jflafcbeit  barauf,  unb  bringt  nun  baö 
SBajfer  511111  Soeben.  Btaeb  oolfenbetcr  Sotbung  bleiben  bie  ©outeinen 
noch  einige  ©tuubcn  in  bem  Seffel,  um  bamft  langfam  abjufüblen, 
worauf  man  fic  berauönimmt  unb  nach  bem  oölligcn  Grtalten  oerpieiit. 

(Srbfeu  unb  anbere  Oemüfe  fönuen  jtoar  roh  in  bie  Rlafcben  gegeben 
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TOCibcn,  hoch  ift  eS  twccfmapigcr,  fie  vorher  in  heipem  SBaffer  abtubriiben, 
iubetit  ftc  baburcb  auf  ein  flcincrcs  Siolumcn  rebu$irt  werben,  unb  bic 
ftlafcbcit  ntcbr  bav»on  aufncbmeu,  mithin  nm  fo  weniger  Hilft  barin 
bleibt.  Tie  (Srbifcung  in  bcnt  ffiaffeibabc  mnp  je  itatb  bet  oerfcbiebcnen 
ÜScfcbaffenbeit  ber  ©emüfe  1 biß  2 ©tunbeit  bauern.  Slucb  Wilcb  tauu 
nach  ber  Slppert’fcben  Wetbobe  jiemlicb  lange  fonfcroirt  werben,  wenn 
man  eine  reine  j^lafcbc  bamit  füllt,  ftc  gut  oerforft,  ttnb  etwa  V,  Stuu* 
beu  bem  ffiafferbabe  übergibt. 

(Sine  neuere,  bem  Slppert’fcben  Verfahren  nacbgebilbete,  ffcb  aber  botb 
oeu  ihr  roefentlid)  unterfeheibenbe  Wetbobe,  gleffcbfpeifen  ttnb  bergl.  tu 
fonferoiren,  ift  oon  ffitllauntej  crfnitben.  (SS  foitneu  baju  glaferne 
ftlafcbcn  gebraucht  werben,  äöefentlicb  ift  hierbei  ein  Heines  JÖerfjeug, 
ber  Tilator,  ein  ganj  fcbmaleS,  etwa  3 Linien  breites  unb  2 
langes  Streifeben  oon  Sfiieipblcd',  welches  in  ©eftalt  einer  Rachen  Dünne 
umgebogen  ift;  es  wirb  beim  (Gebrauch  an  ben  .(Stört  gelegt,  fo  bap  bie 
Dünne  bem  ©afe  mgefcbrt  ift  unb  beim  Griubrücfcu  beS  SlorfcS  ber  in 
ber  ftlafcbe  enthaltenen  ftlüffigfeit  unb  beim  ttacbberigeit  Stochen  ben 
Täntpfen  einen  Dluswcg  geftattet. 

Tte  tu  fonferoirenben  Snbftaittcn,  ©emüfe  ober  fruchte,  werben 
eutweber  rob,  im  natürlid'eu  Juftanbe,  jebeitfallS  aber  fo  frifcb  wie  mög* 
lid',  ober  aueb  im  gefoebten  unb  t«bcreitcten  ^nftanbe  in  bie  ftlafcbcn 
gebracht.  Hcbteres  ift  oor$ujieben.  Ter  3">M(beuraum  wirb  eutweber 
mit  ber  beim  Stochen  erhaltenen  3?rübc  ober  mit  gefälteltem  ffiaffer 
gefüllt.  Wan  ftetlt  bie  ftlafd'cit  in  einen  binreichenb  tiefen  Steffel  auf 
einen  burcblüd'crten  bblteruen  IBoben,  unb  füllt  ben  .Steffel  mit  einer  Wifcbuitg 
oon  SSaffer,  Äochfalj  unb  ^ueferforup  in  beni  ©cmicbtsoerbältitijj  ooit 
12:2:2  an,  welche  bei  86*/,*  K foebt. 

3n  biefent  fochenben  3Sabe  Iäjjt  man  bie  ganj  gefüllten  ftlafcben  etwa 
‘/j  Sfunbc  lang  ftchcu  unb  fcfcr  nun  bic  Störte  auf.  Tiefe  müffeit  oon 
fehr  gutem  biditen  Storfholj  angefertigt  unb  burd'  (Sintaud'cu  in  ge* 
fduuoltenco  5öachs  völlig  luftbiajt  gemacht  fein.  SOentt  nun  bie  2 uh* 
flaut  *>*  her  «Iafd'e  ffd'  im  Soeben  befinbet,  unb  ber  Tanipf  bureb  beu 
Tilator  in  einem  unuitterbrod'enen  Strahl  ausfttömt,  fo  nimmt  man 
bie  glafcbc  fcbneU  aus  bem  SLIafferbab,  fefct  ffe  in  ein  flcincs  5? afferoll 
mit  foebeubem  'JBaffer,  tragt  bas  ©ante  unter  bie  3,lPfropfe*i}lreffe,  tiebt 
ben  Tilator  heraus  unb  prept  ben  Stört  mit  ©ewalt  in  bie  glafebe, 
worauf  man  ffe  langfam  erfalten  (äpt. 

TaSfelbe  Verfahren  faun  and)  bei  ftleifd'fpeifcu  aitgewanbt  werben, 
nur  ffub  fobann  ftlafd'en  mit  weiter  Wünbutig  erforberlich , unb  eS 
entftebt  bie  Scbwierigfeit,  fo  grope,  hinrcid>citb  bidit  fcbliejjenbc  Störte 
tu  ffnben. 

?lud'  bic  meiften  SSerfahrungSartcn  jur  ?(ufbcroabrung  ber  Cner  tont* 
nteu  barauf  hinaus,  bao  ©iweip  oor  bem  Huftjutriitte  511  fcbüfcen,  beim 
bie  schale  ift  mit  untahligcn  Sflorcn  burd'locbert,  burch  welche  bie  läuft 
faft  freien  3>lfritt  ju  bem  Innern  bat.  (Siuco  ber  gewübnlicbften  Wittel 
beftebt  in  ber  Jlnwcubuug  oon  Stalfmtlcb.  Wau  febiditet  nämlich  bie 
©ier,  bas  fpifce  (Silbe  tu  unterft,  in  einen  Steinguttopf,  unb  füllt  biefen 
mit  Salfntildv  9?ei  bem  aflmäligett  ©inbringen  beS  SalfcS  in  bie 
gieren  hübet  ffcb  eine  harte  fittartige  üferbinbung  »01t  ©irnetff  unb  Stalt, 
welche  bem  in  bas  Äalfmaffer  einbringenben  ^auerftoff  ben  3>*gsng  §u 
bem  Ämtern  ber  Gsicr  oerfperrt.  Tie  (Sier  halten  ffcb  fo  hinlänglich  gut, 
11m  bei  ber  3Mhcreitung  anberet  Spcifen  gebraucht  werben  ju  tonnen; 
für  ffcb  allein  genoffeu  aber  fomnten  ffe  frtfeben  Giern  bod'  nicht  gleich. 

(Sin  aitbereo  Wittel  beftebt  barin,  bic  frifcbeit  ©ier  auf  furte  3eit, 
etwa  2 Winutcn,  in  ffcbenbeS  Sölaffer  ju  tauchen,  fo  bap  bao  (Simeiff 
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bis  zu  einer  gemiffen,  »vieifcbl  nicht  bebeutenbett  üefe  hartgefocht  mirb, 
linb  fornft  fine  fdmbeube  Decff  für  ben  unfoagulfrten  Thcil  abgibt. 
Oie  Pier  merben  bann  zn'ifdien  Sägefpänen  nit  einem  fühlen  Orte 
aufbemabrt.  5>?ocb  ficberer  mürbe  eß  fein,  bie  anf  bie  eben  ermahnte  ?lrt 
oberflüd'fich  abgefoebten  Pier  noch  beiß  mit  einer  itarfen  ©untmüöfung, 
ber  man,  um  baß  oölltge  ?lnßtrocfneu  linb  JHiffigmerben  511  oerbiitbern, 
ein  meitig  ^utferfnrup  pfefcen  fönnte,  zu  beftreieben  unb  nun  in  Äoblen* 
puloet  aufpbemabrett. 

5.  SSnroenbung  antifeptifeb  mirfenber  Subftanjen. 

3u  biefen  gebärt,  mic  bereitß  oben  ermähnt,  oornebmlid'  baß  Äreofot, 
beiten  ©eaenroart  in  bem  Stauche  foroobl,  mie  in  betn  .£>oljeffig  böcbft 
mabrfebeiniieb  bie  fo  außgejeiebnet  fünlnipmibrige  SBirfuitg  beß  Stäucbemß, 
fo  mie  ber  ©ebanblung  mit  .&ol;ejTig  bebingt. 

Oaß  ju  ränd'ernbc  ^ieifcb  mlrb  guerft  mit  Salz,  häufig  auch  etmaß 
Salpeter  eiugerieben,  unb  nun  am  befielt  in  einer  5Raud)tammer  geräu* 
cbert.  Stauch  mm  ^aubbolj  ijt  hierzu  bem  mm  Stabeibolz  oorjujteben, 
meil  bie  harzige  ©cfd'affeitbeit  ber  Stabelböljer  einen  nicht  angenehmen 
Stcbeugefcbmacf  beb  gletfcbeß  jur  golge  W-  T>ie  .fpauptregcl  beim 
Siäudern  mm  $cifd)  ift  bie,  nur  febr  geliitbcn  Stauch  fu  geben,  unb 
bureb  3cit  ju  erfebett,  maß  ber  ®irfuug  an  3ntenfitdt  abgebt.  ©ei 
rafebent  flattern  Stäucbern  ift  eß  unmöglich,  eine  gleichmäßige  ©cfcbaffcnbcit 
beß  Stücfeß  ju  erzielen;  eß  mirb  äußerlich  febmt  übertrieben  darf  gerdu* 
cbert  fein,  menn  bie  Üöirfung  faunt  angefangeu  bat  bie  mittleren  Ibeile 
<11  treffen.  Stur  511  aüerlebt  pflegt  man  mahl  auf  furze  3cii  ftarteu 
Stauch  511  geben,  um  bie  ber  8uft  junäcbft  erpouirte  Oberfläche  eorjugß^ 
meife  ju  fiebern. 

ftleifeb,  auf  furze  3e't  in  ■f>oI;ct7ig  eingelegt  unb  bann  an  ber  Suft 
etmaß  getroefnet,  hält  fleh  oollfommen  eben  fo  gut,  mie  geräueberteß, 
fdunedt  jeboeb  nicht  fo  angenehm;  baber  benn  auch  ber  ^oljeififl  troft 
feinet  anßge^eidmet  antifeptifeben  SOirfuttg  nicht  eben  jur  Äonferoation 
sott  Stabningßftoffen  oermanbt  mirb. 

Mnbermeitige  Jfnttfeptifa,  j.  3?.  CuccffilberfnbUmat,  31>tl|Cl'Iorib,  meißer 
Sirfenif  finben  bauptfäcblicb  ihre  Hnroenbung  jutn  Äonfcroiren  natur« 
biftorifeber  ©egenftäube,  unb  jum  ©inbalfanttren  ber  Reichen.  Schon 
bloßeß  ©infprijjen  oon  Sublintatlöfung  in  bie  Slbern,  noch  beifer  aber 
(Anlegen  beß  ganzen  Äörperß  in  eine  folcbe  Söfung  gemährt  oölligeit 
Scbuj  gegen  ftduluiß  unb  ©ermefuitg;  fo  auch  .fSmljeffig  in  berfelben 
?lrt  angemaubt,  unb  eß  leibet  nach  ben  SMittbeilungen,  bie  itnß  ©liniuß 
über  baß  ©erfahren  ber  Slegopter,  ihre  Tobten  empbalfamtren,  gibt, 
feinen  3W  eifei , baß  «fmlzeffig  babei  bie  .ftauptrolle  fpielte.  T'ie  Wehen 
mürben  zuoötberii  in  eine  Vauge  oon  foblenfaurent  Statron,  mie  biefeß 
in  ben  Statnmfcen  Slegoptenß  oorfommt,  eingelegt,  unb  barauf  mit  einer 
ftlnfftgfeit,  bie  er  (Sebriutn  nennt,  unter  mclcher  Benennung  baß  beim 
Tbeerfchmeeleu  perft  ablaufenbe  faure  ©aiier,  bie  fogenannte  Tbecrgalle, 
511  oerfteben  ift,  außgefprifct.  !Taß  Slußftopfen  ber  bohlen  Tbeile  beß 
ätörperß  mit  reohlriechenben  Farcen  unb  aitberen  Spezereien  mochte 
nüerbingß  jnr  (Erhaltung  ber  Wehen  mit  beitragen. 

Äonferoatiott  beß  'IDnfferß.  (5ß  ift  eine  bffanute  Sache,  ba§ 
SBaffcr,  zumal  bei  ber  Jlufbemabrung  in  hölzernen  ftäffern,  gar  leicht 
fibelriecbenb  mirb.  TSe  llrfache  baooit  liegt  barin,  baß  baß  ©ajfer  bei 
feiner  fteten  ©erübruug  mit  bem  .frolz  bie  barin  enthaltenen  ertraftioen 
Tbeile  langfatn  auflöft,  melche  nun  in  Jfäulnip  übergeben,  dtach  ©eob« 
aebtungen  oon  ©reditl  fotl  hierbei  ber  ln  bem  meiften  JOaifer  enthaltene 


758 


gapence. 


@pp b eine  3**'fc6«ng  etleibett  uub  ©cbmefelmaffcrftoff  entmitfeln,  bet 
bann  bab  SBaffer  oöÖitj  ungcnietibar  ntacbt. 

.fmljente  @cfä§c  ftnb  bähet  jur  langen  Aufbewahrung  not  ffiaffer 
nicht  mobl  anmeubbar,  roefjbalb  man  beim,  juntal  auf  ben  englifcben 
©duffen,  angefangen  bat,  bab  Xrittlmaffer  in  eifeublccbcmen  gäfferu 
mitjunebmen,  bic  (mar  bem  allntäligeu  .'Mafien  unterliegen  unb  itt  fo  fetit 
loftfpieliger  fmb  alb  böljerne,  in  beneit  ficb  aber  bab  s2ÖaiTer  gut  fonferoirt. 

Bei  ber  antifeptifcben  ffiirfung  bet  Äoble  uub  ihrer  ©igenfcbaft,  ©ab* 
arten  unb  ried'eitbe  ©jfluoien  tu  abforbiren,  hält  fid'  bab  SBaffcr  auch 
jietttlicb  lauge  in  büljcrnett  gäffent,  bie  initetlid)  »crfoblt  mürben,  bod) 
hält  bie  ftbubenbe  ffiirfung  einer  folgen  bfinnen  ^oblenfcbicbt  nur  eine 
geroiffe  3*tt  binbureb  »or. 

.ftanbclt  cb  ficb  baruni,  febott  »erborfcettcb  Jöajfcr  micber  trinfbar  ju 
tnaeben,  fo  ift  Äoblc  bab  allerjroecfmäjHgfte  unb  mirffamfte,  baber  and? 
faft  allein  gebräucblid'c  'Mittel.  Sic  Art  ihrer  Aitwenbung  ift  in  beut 
Artifcl  giltriren  natbjufeben. 

(Sin  fernereb  Mittel  jur  tbcilmcifeu,  weint  aueb  nicht  ooflftänbigett 
SMeitiiguiig  beb  Sßafferb  ift  ber  3“fl1b  einer  l’ebr  (leinen  Menge  Alaun 
(1  Oucittcben  fein  puloerijtrt  auf  7 Ma§  2Öaffer).  .tpierbureb  mirb  $mar 
bab  SBaffer  geflärt,  unb  ber  gropte  Spcil  ber  aufgelöftcit  organischen 
Subftattjeit  niebergefcblagen,  aflcttt  ber  ein  Mal  »orbaubene  faulige  öerucb 
faitn  bureb  Alaun  nicht  jerftürt  merben.  Alb  S^rdferoatiomittel  aber,  oor 
©intritt  ber  gäulnljj  $ugcfc&t,  leiftct  er  aflerbiugb  bureb  feine  (räftig 
antifeptifebe  ffiirtuug  gute  Sicnfte. 

ftapence  f.  Töpferei. 

gebet  har*  f.  Ä a u t f d'  u f 

Gebern  »on  'Bügeln  ftttbett  im  Allgemeinen  eine  breifacbe  Attroenbuttg : 
1)  junt  ©cbmucf,  2)  $um  Aubftopfen  ber  Betten,  3)  $nmjScbi eiben. 

1.  Sie  Bearbeitung  ber  ©cbm tief  feb ent  ift  bei  allen  ©orten  fo  jiem- 
lieb  biefelbe;  mir  thcilcn  hier  alel  Bcifptcl  bic  3ubercituitg  ber  ©trattf* 
febern  mit.  ©3  mcrbeti  »erfduebeue  Wirten  oou  ©traujtfebcrn  unterfebiebeu ; . 
im  2tngemcineu  ftnb  bic  »on  betn  Männchen  bie  meifjeften  unb  febünften. 
He  itt  ber  Balte  ber  Bitrjclbtüfe  (am  hinteren  ©nbc  beb  OiöefeitS) 
maebfenbeu  Burjelfebern  ftnb  bie  »ortnglicbften;  bcmnäcbft  folgen  bie 
©cbmungfeberii  »on  ben  glügcln,  bie  ©cbwanjfcbcrn  bilbett  bic  geringfte 
©orte.  Sie  Straufjbitueu  »on  bem  Baud>  uub  anberen  Sbcileit  beb 
Körpers  ftnb  fürjer  unb  »on  4 bib  bod'ftettb  14  3bd;  ff*  fiub  bei  bem 
männlichen  Bogel  fdmtarj,  bet  bem  mctblidtcit  grau.  Sie  fd)önftcu  meU 
§cu  gebern  ber  SBcibd’en  fittb  ftetb  nad'  beit  ©ubett  tu  ein  wenig 
gratilid’,  moburdt  fte  gegen  bie  männlichen  gebern,  bic  »öllig  rein  meip 
ftnb,  in  ber  Cualität,  baber  auch  im  greife  jtirücfftet>en. 

Ser  .©auptbanbel  mit  ©traupfeberu  gebt  »on  Algier,  Xiittib,  Alcran* 
brien,  Mabagasfar  unb  ber  Münbuttg  beb  ©ettcgal  aub,  unter  ihnen 
liefert  Algier  bie  febönften,  ber  ©euegal  bie  am  menigften  febönen  gebertt. 

Um  bie  gebern  ju  mafebeu,  gebt  man  folgeitbermafeit  $u  23crfc : Man 
loft  8 Üotb  dein  gefebnittene  meijje  ©cifc  in  8 Bfttnb  martuen  'Jßaffcrb, 
bab  ftcb  in  einem  reebt  geräumigen  Behälter  befiitbet,  uub  feblägt  bab 
©eifenmaffer  ju  ©ebauttt.  Mau  bringt  nun  jmei  Büttbel  mit  Biubfabcit 
jufatitmeitgcbutibener  gebern  ftiitcin , arbeitet  fte  etma  5 Minuten  lang 
mit  ben  .fntttbett  bureb,  unb  mäfebt  fte  batauf  in  reinem  baitbmar= 
inen  Söaffcr. 

Sic  gebern  roerbeu  bann,  ttttt  fte  gauj  roeifj  ju  machen,  fuerft  auf 
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ähnliche  Hrt  roie  bie  Strobbütc  gefchrcefelt  (®i.  f.  ben  Slrtifel  © cb  m t f e 1 n), 
hierauf  geblattet,  lubcm  man  fte  rafd>  butd)  falte«  ©affer,  melcbent  ein 
rocnig  3nbigauflöfung  betgemifcbt,  binburcbjtcbt ; bann  noch  tn  einem 
SSabe  oon  ©affer  mit  etwa«  cingcrührter  feiner  ©tdrfe  ober  gefchlämmter 
Äreibe  berumgcnomtneit ; eitblid'  inbanbmarment  ©affer  auogefpült,  auf 
SSinbfaben  junt  Srodnen  aufgebangt  uub  babei  »an  3«t  ju  ;feit  gerüttelt. 

©inb  bie  gebertt  fo  weit  rcrtig,  fo  fcbabt  man  ble  ©d'äfte  mit  einem 
(SHaSfcherbett,  um  fie  recht  btcgfatn  tu  machen.  Sie  gabttc  mitb  bann 
mit  ber  Schneite  eine«  fhtmpfen  üJiejfer«  gefiridjen,  reoburcb  fie  ba« 
bübfcbe  gehäufelte  Slttfeben  erhält. 

Sie  fiebern,  bie  eine  unangenehme,  fcbmupige  garbe  beftbcn  itnb  bah« 
in  ihrer  natürlichen  garbe  nicht  oerfduflich  fein  mürben,  merben  meiftenß 
fchmarj  gefärbt.  3"  bem  (Sube  merben  auf  je  20  'flfunb  gebern  25 
SPfunb  Slaubolj  mit  ©affer  abgefoebt,  nach  fechSflünbigetn  Soeben  ba« 
»g>ol}  berauSgenoinmen  uub  3 Uffunb  ©feneitriol  511  bem  Sefofte  gegeben, 
bann  noch  15  bi«  20  Minuten  gelocht,  unb  nun  ber  .ßejfcl  »om  geuer 
genommen.  3efct  bringt  man  bie  gebet«  in  flehten  ^Portionen  hinein, 
oertheflt  fie  fo  gleichmäßig  mie  möglich  in  bem  öabe,  unb  lägt  fte  2 bi« 

3 Sage  barin  liegen,  hierauf  nimmt  man  fie  bureb  eine  ganj  febrcaebe 

alfalifche  Sauge  unb  mdfdtt  fie  mehrere  i'iale  mit  ©eifenmaffer.  fflenn 
fte  bureb  biefe  ©ehanblung  bie  gehörige  ©eiche  unb  Söiegfamfeit  ange* 

nommen  haben,  fpült  matt  fie  in  faltetn  ©affer  unb  trodfnet  fte.  @aitj 

meife  gebern  nehmen  feiten  ein  fo  fchöne«  Scbmart  an  al«  bie  oott 
9tatur  grauen,  ©tatt  be«  ©fenoitriol«  fotl  auch  effigfaure«  ©fen  unb 
jmar  mit  noch  befferem  ©folge  angemanbt  merben  föntten. 

Um  attbere  garbett  ju  färben,  muffen  bie  gebetn  juoor  an  ber  ©ontte 
unb  im  Sbau  gebleicht  rcerbett,  roobei  matt  fie  mit  ben  fielen  eittjeln 
in  ben  Diafett  etnftedt.  fllacb  14  Sagen  merben  fie  nun  mit  Seife  ge* 
mafchett  unb  gefdrbt.  3um  gdrbett  bienen  gemöbnlicb  bie  folgenben 
Pigmente:  ju  ipelltoth  unb  9tofa  ©afflor,  tu  Sunfelrotb  33ra* 
ftlicnholi  nach  oorhergegangenent  Stnbeijen  mit  SHaun.  3u  Ä a r nt  0 i* 
fitt  merben  bie  gebertt  auf  bie  julefct  angegebene  2lrt  gefdrbt  unb  bann 
noch  bttreh  ein  OrfeiHebab  genommen. 

3u  93iolettbraun  behanbelt  man  bie  mit  SSrafiliettholj  gefärbten 
gebern  mit  einer  fdtmacben  alfalifchen  Sange. 

33  lau  in  allen  Sötten  mirb  in  bet  3nbtgfüpe  gefdrbt. 

@ e l b,  nach  bem  ®ei$en  mit  Jllatin,  in  einem  ©au*  ober  fturfumebabe. 

2.  Sie  ©dnfebunett,  bie  man  ttäcbft  ben  theureu  ©berbunen  am  all* 
gemeinften  jum  SluSftopfett  ber  S?etteit  gebraudtt,  fittb  antmeiflett 
gefebdfet,  mettn  fie  oott  ber  lebeubett  (%nS  gerupft  merbett,  ma«  jährlich 
Drei  SDial,  im  griihling,  Sommer  unb  £erbft  gefcbicht.  .ßaupteigen* 
febaften  guter  ©ettfebcrit  fittb  ©eiche , ©aftifitdt  unb  Setcbtigfeit.  ©ie 
bebürfett  feinet  meiterett  3wbercitung,  al«  einer  möglicfaft  mcit  getriebenen 
Sluflocferung  bureb  Schlagen  mit  hölzernen  Stäben,  moburch  fte  jitgleicb 
oon  ©taub  unb  ©ebtnufc  befreit  merben.  Siefe  Slrbcit  gelingt  aber  nur, 
metttt  bie  gebertt,  fei  es  an  ber  ©onne,  fei  e«  in  einem  Sroefenjintmer, 
gehörig  auSgetrocfitet  fittb. 

©ehanblung  ber  gebertt  mit  Äalfroaffer,  um  ihre  meige  garbe  tu  er* 
höben,  ift  burebau«  oerroerjlicb,  bettn  folcbc  gebertt  ftduben  felbjt  nach 
anhaltenbem  (Mebraucbe  noch,  Settfebern,  melche  bureb  längeren  (gebrauch 
mehr  ober  meniger  ihre  ©aftijitdt  eingebügt  haben,  merben  in  einem 
geheijttett  .Weffel  troefen  erbipt  (mobei  fte  aufmteflen)  unb  bureb  ©chlagen 
mit  ©tdbd'en  ober  in  eigenen  äJiafchinen  foroohl  nod)  mehr  gelodert 
al«  oon  ©taub  tc.  gereinigt. 

©berbuiieu  (oott  ber  im  hohtn  9lorbeit  beitnifcheu  ©bergan«,  An»s 
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niollisstin» ) nehmen  $tt'nr  hinRcbtlid'  bet  Srithtigfeit  unb  Seiche  unter  ben 
aSettfebern  ben  eriien  0fang  ein,  Rnb  iubeffcn  tu  Unterbetten  aD.;uiocid> 
unb  brüefen  fldt  unter  bet  Saft  beet  mtnfeblitben  Äörper«  fojtarf  jufanu 
men , bafi  Re  ein  unbequeme«  feiger  barbteten,  baber  man  (i(b  ihrer  faft 
nur  tu  f?eberbe(fen  bebienr,  bie  binRcbtlicb  beT  Seiche  unb  Sänne  alle 
ähnlichen  Materiale  »rtt  ubertreffen. 

3.  Scbreibfebern.  gMerzu  bienen  mit  8tu«nabme  wen  Schwan*, 
tReiber-,  iXabcnfebent , bte  nur  für  gc»u7c  befonbere  Jmecfe,  bie  lefctcren 
namentlich  tu  feinen  SZcberjrfthnungeii,  Slnroenbung  finben,  allgemein  bie 
Scbwuitgfebern  ber  (aäiifeRü  ;cl.  Tie  hoüänbifcbeu  «eberpotcit  haben 
»du  SUtcr«  her  ben  (Ruf  ber  grüjjten  iloüfommenbett  für  ftcb  gehabt, 
»eil  ruerft  in  «£>ollanb  bie  ätunft  aufgefotnnien  ift,  beit  Gebern  ’ eine 
gehörige  ^Zubereitung  baburch  tu  geben,  ba§  man  fie  non  einer  fettigen 
.fiaut  reinigt,  mit  bet  ftc  im  natürlichen  ^uftaube  bebeeft  ftitb  unb  bie 
ihrer  glitroenbung  tum  Schreiben  burebaufl  btuberlidi  ift,  tnbem  fie  fich 
beut  freien  Slu«fiup  ber  lütte  eutgegenfebt , unb  bap  man  ihnen  tu- 
gletdi  bnrdi  Stn«trotfunug  ben  nöthigen  (Mrab  non  ©arte  unb  ©lafHjudt 
ertbeiit.  Sehr  lange  nuirbe  bief,  in  •fiollattb  mit  beiger  Stiebe  bewerfe 
ftelligt,  unb  bas  ^erfahren  forgfältig  geheim  gehalten.  Mit  ber  Jett 
aber  fain  cs  bod'  tur  allgemeinen  Atunbe,  unb  feitbem  bat  RA'  bie  Stn* 
fertignng  ber  ©chrethfebern  nicht  nur  auf  anbere  Sänber  aubgebehnt, 
fenbertt  auch  »efentlid'c  tüerbefferungen  erfahren. 

Statt  ber  Sflfcbt  mirb  gegenwärtig  faft  allgemein  mit  heifem  Sattb 
gearbeitet.  Tte  angemeffenfte  Temperatur  beiTelben  ift  6ö°  C.  ©r  he- 
ntibct  ud>  auf  einer  eifernen  Marte  ober  in  einem  niebrigeit  nnb 
breiten  «fernen  Wcfäpe,  unb  wirb  bttrd’  Atehtcufeucr  non  unten  erhigt. 
Tie  mit  bent  .(fiele  in  ben  Saub  gefterfte  unb  manu  baraus  heroorge- 
togenc  «eher  »üb  unter  ein  ftumpffcbneibtgeö  Meffer  gebraebt,  »eiche« 
man  fofert  baranf  niebetbrüeft,  unb  behenbe  ooitt  Slurange  bc«  Äfelee 
bis  an  bie  Spi&e  burebgrzogen.  Da«  Mcifer  ift  3 Joll  lang , 1 ’ , Joll 
breit  unb  mit  feinen  ©üben  an  gtrei  ©ifeuitAbcben  fo  befefugt,  bas  cP 
bie  Scbncibc  natb  unten  fehtt.  Die  erwähnten  Stäbchen  geben  burch 
fe'tber  bes  Tifd'blattc«  unb  Rnb  unterhalb  bcffelben  mit  einem  I ritte 
»erbunben,  »eichen  ber  Slrbeiter  burd'  SUtffe&cn  feine«  JZupe«  nieberzteht, 
um  ba«  'IR  eff  er  herabjubemeacn.  SU«  Unterlage  für  bie  fteberfpule  bet 
biefer  'Bchanblung  ift  ein  Rache«  eiferue«,  allemall«  mit  Tudi  fibergogeitc« 
tflöfethcn  angebracht.  ©ine  J^eber  rreibt  bas  Meffer  »ieber  in  bie  gSöbc. 
Ter  T nt  cf,  mit  »cld»em  beim  Slufang  be«  Richens  ba«  Mtifcr  biejenige 
Stelle  trifft,  »o  ber  .fiel  in  ben  Sdmft  übergebt,  bewirft  hier  ba« 
Slbrelpcit  bei  »genannten  Seele,  »eld-’e  nathber  beim  Sdmeiben  ber 
After  pph  fclbft  berau«fällt.  Tie  burch  bie  gMfcc  emeid'te  ,feber  brüeft 
fich  beim  Turdizicbeit  unter  bem  Meffer  (womit  bas  äupere  .Ciäutdien 
abgeftretft  mirb)  platt  tufammeit,  nimmt  aber  foglcidi  beim  Slufbörcn 
fcc«  Trude«  ihre  (t'ltnbrifcbe  ©eftalr  »ieber  an;  mau  fteeft  Re  fobaun 
noch  ein  Mal  in  ben  heipen  Sanb  unb  bürftet  Re  nach  gänzlichem 
©rfalteit  ab. 

Tie  Qualität  ber  (Mäufefeberu  ift  gar  febr  oerfebteben.  Tie  oon  red» 
gut  genährten  (kaufen,  bie  im  'Mai  ober  fluni  auögezogcu  »erben,  ober 
audt  oon  felbft  auefallen,  Rnb  bie  heften.  9tur  bie  fünf  erften  fiebern 
eine«  jeben  fflügcl«  foulten  tum  Sd'reibeit  gebraucht  »erben,  unb  auch 
unter  biefen  ift  ein  bebeuteubet  Unterfcbieb.  Tie  erftc  (©cf*  ober  Ort* 
pofe)  ift  i»ar  bie  btefffe,  aber  furz  unb  iinattfebulicb ; bie  zwei  näd'Ren 
ftitb  bte  heften  unb  »erben  Sri'lncbtpofeit  genannt;  bie  oiertc  unb 
fünfte,  SBreitfebern  genannt,  Rnb  »ieber  »eiliger  gut.  T)tc  Scbertt 
oon  bau  rechten  Flügel  »erben  oon  benen  be«  linfen  feparirt,  »eil  Re 
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in  entgegengefefeter  Wichtung  gefrümmt  finb,  unb  »iele  *ßfrfon«^  bie  »on 
bcm  Unten  Flügel  beshalb  »orzieben,  »eil  tbre  Ruhne  beim  Schreiben 
»oit  bem  .Körper  bes  ©cbreibeubcit  nbgeiraitbt,  unb  baber  ein  Aitftojien 
»eiliger  leicht  möglich  ift.  3"  Allgemeinen,  abgcfeben  »on  Spezielleren 
Unterfcbieben,  febäßt  man  bie  (SJiite  bet  Sebent  nach  ber  ©cbmere. 

lieber  ftäblerne  ©ebreibfebern  f.  nt.  ben  Artifel  ©tablfebern. 

»eile,  baö  befannte  ftäblente  ffnftrumtnt  mit  Weinen  febatfnt  ,fser« 
»orragungeit  auf  feiner  Oberjläcbe,  »eldies  zur  Bearbeitung  ber  Metalle 
allgemein  Attmenbung  ftnbet.  Die  ermähnten  ©cbärfen  nufteben  bureb 
(Sinfcbnitte,  »elcbe  mittelft  eines  geneigt  aufgefefcten  Meißels  gemacht 
ftnb,  baber  an  einem  ihrer  Wänber  einen  fcbneUÜig  auölaufenbcn  auf* 
gemorfeneit  2Bulft  ober  ©ratb  barbieten,  unb  ber  Reil  eit  bi  eb  genannt 
»erben.  Man  fann  bie  feilen  nach  ber  Anorbnuitg  unb  Befcbaffenbeit 
beS  .fiiebeö  in  mehrfacher  Beziehung  nnterfebefben.  Beftebt  uämlicb  ber 
fiieb  aus  einer  Weibcnfolge  paralleler,  guer  über  bie  Reile  laufenber 
Serben,  fo  nennt  man  fle  einbiebig;  bte  ineiften  feilen  aber  haben 
aufier  bfefetn  noch  einen  zweiten  «jjieo,  beffen  3^,1C  bie  beS  erfteren 
gnoöbulicb  unter  einem  ziemlicb  fpitteu  äöiitfel  freuzen,  fo  ba§  eine  große 
Menge  gleichmäßig  über  bie  Rläcbe  »ertbeilter  fpifciger  ^äbitcben  entfloht 
(Siitbiebige  feilen  »erben  faft  nur  auf  »eicbereir  Metallen , 3*nn  unb  Blei 
im  Allgemeinen  aber  feiten  gebraucht. 

(Sin  fernerer  Unterfcbieb  bezieht  iieb  auf  bie  Reinheit  beS  .jpiebeS. 
Man  unterfebeibet  in  biefer  Beziehung  ben  groben  .frifb,  ben  Mit« 
tclbieb  ober  Bafiarbbieb,  cfjaibftblicbt,  ©cblicbt  unb  Rein« 
f cb  l i cb  t. 

Rerner  unterfebeibet  man  bie  Rcilen  nach  ber  ©eftalt  ihres  GuerfcbnitteS 
in  flacbe,  balbtunbe,  breiedige,  oiereefige,  ruttbe  Reilcn  tc.  Die  erfteren 
haben  häufig  ber  ganzen  Sänge  nach  gleiche  Breite  unb  faft  gleiche 
Dtcfc,  anberc  Rlacbfetlen  laufen  tu  eine  ©pipe  »erjfingt  zu.  Die  halb« 
runben  bagegen  finb  faft  immer  fpifc  julaufenb.  Der  Cuerfdntitt  folcber 
Reilett  iü  ein  ÄreiSfegment,  bas  je  itacb  ben  ^weefett,  für  »eiche  bie 
Reilen  benimmt  finb,  einen  größeren  ober  Heineren  Bogen  umfaßt,  unb 
nur  in  Seltenen  Räüen  einen  »ollen  gpalbfreib  bilbet.  Die  breietftgen 
Reden  bilbnt  gtmöbitlicb  im  Suerfcbnitt  ein  gleicbfeitigeS  Drciecf,  unb 
laufen  ebenfalls  nach  bem  »orberen  (Snbe  »erjüngt  zu.  9iur  zum  ©cbärfen 
ber  ©ägen  bat  man  breieefige  Reilen  »on  überall  faft  gleicher  Dicfe.  Die 
»ierecfigeit  Reilen  finb  guabratifcb , roie  z B.  bie  großen  Armfeilen  ber 
©robfebmiebe,  unb  in  ber  Mitte  bebentenb  biefer,  als  an  bem  »orberen 
unb  hinteren  (Snbe.  ,'Kurtbe  Reilen  enblicb  ftnb  faft  immer  fegeiförmig, 
laufen  alfo  in  eine  ©pißc  aus. 

3u  ben  gröberen  unb  febmereren  Reilen  »irb  in  Allgemeinen  ^etnent- 
ftabl  »011  geringerer  ©lite  genommen,  ju  feineren  Reilen  bagegen  auch 
bejferer  Stahl  unb  felbft  ©ußilabl. 

Die  .Oauptopcratiotten  bet  Redenfabrifation  ftnb  baS  ©chmiebert,  baS 
Blaitffd'leifen,  baS  .flauen  unb  baS  .feärten. 

Der  10«  bis  200  *pfb.  icbiocre  Ambos  bes  ReilenfchmiebeS  ift  mit  einem 
feftftehenben  Mettel  (Abfchrot)  unb  ben  uötbigen  ©efenfen  jum  Aus« 
febmieben  ber  breieefigen,  runben  unb  balbruuben  Reden  »erftben. 

Rlacbe  unb  guabratifebe  Reilen  erhalten  ihre  ©cftalt  allein  bureb  ben 
äbammer;  ein  Arbeiter  hält  bie  andern  »orberen  (Sitbc  btS  gu  ber  ent« 
fprccbeitben  JOeite  beiß  gentadoe  ©tahlftange,  unb  führt  beit  flcincn 
©cbmiebebammer,  »ähren  b ein  ©cbülfe  ihm  gegenüber  ben  gewöhnlich 
febr  fri'ii'crcn  Borfdilaghamnter  mit  breiter  flacher  Bahn  führt.  DicfeS 
Auofchnticben  gefdiieht  mit  folcber  ©efd'icflicbfeit  unb  ©eitautgfeit,  baß 
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geile. 

bie  glächeii  galt?  find;  uitb  eben  auefaflen,  uitb  »on  ben  (Sinbrücfen  btt 
tiiutlnen  .£>ammerfebläqe  fautn  eilte  Spur  übrig  bleibt.  'Tie  Urfache  bitfer 
aufterorbetttlicben  ©eitauigfcit  ttttb  bet  Scbnelligfeit,  mit  welcher  bieft 
Slrbeit  »or  ftch  gebt,  liegt  offenbar  barin,  bafi  ber  Schmltb,  inbem  et  nur 
allein  uitb  unaufhörlich  feilen  fchmiebet,  in  biefent  fpejtetten  gadie  eine 
unglaubliche  Hebung  erlangt. 

3ur  <£>erftellung  balbrunber  unb  breieefiget  geilen  bienen,  wie  febon 
berührt,  ©efenfe,  in  btntn  bei  ben  erfteren  bie  fonoere  Seite,  bei  beit 
lepteren  btt  eine  äöinfel  auPgebilbet  wirb,  mäbrenb  bie  flache  'Bahn  beP 
«£>ammerP  bie  obere  flache  Seite  aucbilbet.  Oiunbc  geilen  erfotbern  ein 
jweitbetliijcP  (auP  Unter-  unb  Obertbeil  beftebenbeö)  ©tfeitf,  fwifeben 
welchem  |te  unter  beftänbigem  drehen  halb  nacb  btefer,  balb  nach  jener 
Seite  aupgefduniebet  werben. 

fUacb  beut  Schmiebeu  ertheilt  man  btn  geilen  butch  Schleifen  auf 
gropeit,  fehlten  umiaufenben,  ruubett  Scbleiffteinen  genau  bie  nöthige 
©eftalt  unb  reine  Oberfläche,  unb  fchreitet  nun  ju  ber  wefentiiebften 
Slrbeit,  betn  Ratten. 

Oie  bierju  nötbigeu  fflerfjeuge  befteben  in  .ffltetpel,  Jammer  unb 
SlntboP.  Oie  ÜJlciftel  muffen  etwaP  breiter  alP  bie  jtt  hautnben  geilen 
unb  in  einem  Söinfel  »oit  ungefähr  20°  jugefebärjt  fein.  Oie  cänge 
wirb  atu  beftcu  fo  abgepaftt,  bafi  man  ihn  bei  ber  Arbeit  noch  bequem 
troifchen  3ftgtft>tfltt  unb  Oaumen  halten  faitn;  babei  muff  er  hinlängliche 
Oicfe  beflpen,  um  unter  ben  fräftigen  äjantmcrfcblägen  nicht  ju  bröpnen. 
Oie  Hämmer  wiegen  fünf  biP  feeba  $funb,  tu  feinem  .fliehe  fiitb  fie 
»erbältnigmäpig  deiner.  Oer  Slitibep  tuhlich,  bcjfen  ©röpe  ftefa  tbeitfaQP 
nach  ber  ©töfje  ber  gellen  richtet,  beftpt  eine  ntöglichft  gerabjlächigc  'Sahn 
uitb  ruht  auf  einem  ftarfen  hölzernen  '.gfeften,  ber  jugleid'  ben  Stp  für 
beit  Slrbeiter  faft  in  gleicher  <£>6he  mit  ber  Söahtt  beP  Slmbepcp  trägt. 
3u  Sltifang  bep  .CiauenP  einer  geile  wirb  bieft  unmittelbar  auf  ben  Sim- 
boP  aufgelegt,  fo  bap  baP  eilte  (Silbe,  an  welchem  ftch  bie  Singel  beftnbet, 
bem  Slrbeiter  $ugefebrt  ift,  unb  wenig  über  ben  twtbcreti  SRaitb , baP 
antere  (Silbe  ber  geile  über  ben  hinteren  Dtanb  bep  SlmbogeP  beroorragt. 
Ueber  jebeP  btefer  libeiftcbenbcu  (Silben  wirb  nun  ein  leberner  SRienten 
gefchlageti,  ber  JuP  $u  einem  her  güpe  bcP  SlrbeiterP  berabläuft  unb  hier 
mit  einer  Slrf  Steigbügel  oerfehen  ift,  fo  baff  ber  Arbeiter , wäbreitb  er 
im  Sipeit  feine  Arbeit  oerriditet  uitb  feine  güpe  in  bie  btiben  &teiq= 
bügel  feist,  bie  geile  in  unoerrüefter  Sage  auf  ben  SlntboP  nieberbrüefen 
fann.  ^natürlicher  Söeife  fauit  bei  biefer  Sage  ber  geile  baP  oorbere 
(Silbe,  ba  ep  hohl  liegt,  unb  oon  betn  einen  SRlemeu  bebeeft  ift,  nicht 
gehauen  werben;  tttait  hilft  ftch  baber  beim  Miauen  ber  Spipe  babttreh, 
bap  matt  bie  Spipe  auf  beit  SlntboP,  bie  Singel  aber  auf  eine  befonbere 
Stüpe  an  ber  ilorberfcite  beP  SlmbogeP  auflegt,  uitb  nun  ben  »erbeten 
fRtemeii,  ber  jwifcbcit  SlntboP  uub  Stufte  über  bie  geile  hinweg  geht, 
aitjiebt,  bie  geile  alfe  beim  .Ratten  ber  Spipe  nur  mittelft  beP  »erberen 
fRiemenP  fefthält.  3ft  ber  eine  Jpteb  (ber  lluterhieb)  fertig,  fo  wirb 
er  mit  einer  feilten  geile  leicht  übergangen,  um  ben  ©ratb  »ott  ber 
Schärfe  ber  3<Hw<!  wegjunebmeu,  worauf  bann  ber  fweite  .fpieb  (Äreuj* 
hieb),  herben  ©runbbieb  freutt,  angebracht  wirb.  SQDettn  bie  geile  folcbcr* 
geftalt  an  ber  einen  Seite  fertig  ift,  fo  folgt  bap  Ratten  ber  entgegen* 
gefeptcit  Seite,  wobei  natürlich  bie  gehauene  Seite  nicht  unmittelbar  auf 
beut  SlntboP  aufliegen  barf , ber  beijeiner  klärte  bie  Sähite  befchäbigen 
würbe.  (SP  wirb  baber  ein  flacfacp  Stücf  sölei,  ober  beffer  eint  Üegiruug 
»oit  ®lei  uitb  3inn  untergclegt.  SBcitn  .fpauen  balbrunber  ober  breieeftger 
geilen  bat  biefe  Unterlage  eine  entfpreefaenbe  hnlbtunbe  ober  fcharfwinfltge 
rinneitfönnige  SBcrticfuug. 
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geile. 

Oie  Bebeitbigfeit,  mit  melcher  bie  geüenbnuer  (meiftenS  Rnabett)  ifer 
Ekfcbäft  »errichten,  ift  fo  auf ererbeiitud) , baf  fie  — je  nach  (9röfe  btt 
geilen  unb  getuhdt  bes  JßfcbeS  — 70  bis  240  ©nfebnitte  in  einet 
SDlimitc  butd'  eben  fo  oidc  .giammerfcbläge  her»  erbringen. 

£>cr  ©ebanfe,  bas  geilenbauen  mit  üJlafdnntn  ju  bemcrfficfligeti,  liegt 
fo  nabe,  baf  mau  ficb  uicbt  übet  bie  grofe  3('bl  oon  Blafchtnen  rouiu 
beru  barf,  bie  ju  bem  (Sube  fdmu  crfunbeit  finb.  Aber  unter  ade«  fcheint 
ftcb  bis  fegt  noch  feine  bei  bet  Anmeitbung  int  @rofeu  bemährt  $it  haben, 
ba  auch  jefct  noch  alle  geilen  aus  freiet  ifpanb  gehauen  metbttt. 

Tas  gürten  bet  geilen  ift  bie  lebte,  juglcidj  aber  autb  eine  btt 
n'icbtfgften  Operationen ; beim  mag  nun  and)  brr  Stahl  oon  bet  auö- 
gejjeicbnetftcn  ©iite,  mag  auch  notb  fo  viel  Sorgfalt  auf  ba«  Stbmiebcn 
unb  ,£>aucn  »ermaubt  fein,  fo  faitn  bie  geilt  nicht  anberS  als  mangels 
baft  äuSfallen,  wenn  in  bem  .fiärteit  etwa«  »erfeben  roirb. 

$tei  Ißuitftt  fontmen  beim  .gürten  ootjüglicb  in  Betracht:  1)  bie 
Oberfläche  ber  geile  mit  einem  troeefmäfigen  llebcrtuge  tu  »erfeben,  um 
fie  oot  ber  Ornbation  beim  ©lühen  5«  (»üben,  moburth  nicht  nur  bie 
Schürfe  bet  3^bne  leiben,  fottbern  and?  bie  ganje  Oberfläche  bet  geile 
unb  namentlich  ber  3^ne  f®  tn'tb  toerben  mürbe,  baf  fie  beim  ©es 
brauch  tu  febr  bem  3«fe&en  burch  bie  geilfpüite  untetmorfen  märe:  2) 
bie  geile  an  adelt  fünften  ganj  gleichmäßig  ju  bent  angemejfeneit  @rabe 
»01t  ©liibhiße  ju  bringen,  unb  tum  Ablöfcbcu  ein  gehörig  ftifebe«  unb 
falteS  ffiajfer  aniumeitben;  3)  enbltcb,  bitfeS  Jlblöfcbeit  bergeflalt  jit 
bemerfftelligen,  baf  btc  geilen  fidi  nicht  merfett,  maS  bei  langen  unb 
büttnen  geilen  eine  febr  fdimicrigc  Aufgabe  tft. 

OaS  Grfte  mirb  im  Allgemeinen  baburch  betmeefr,  baf  man  btc  geile 
mit  einer  9Raffe  beftrefcht,  bie  in  ber  üMpe  eine  Berfobluttg  unb  thetl-- 
meifc  Schmelzung  erlcibet  unb  baburch  eilten  firnifnttigen  Utberjug  bilbet, 
meldier  nicht  nur  meebanifeb  bie  hilft  abhält,  foitberii  auch  burch  feinen 
Äoblengehalt  beit  eh»a  bemtoeb  ehtbringenbeu  Sauerftoff  ocqebrt  unb 
lttiftbüblid'  ntad't. 

grübet  übetfttich  man  bie  geilen  mit  Bierhefe  unb  beftreute  fie 
mir  terftofenem  RocbfaU;  trodnete  fie  bann  unb  brachte  fie  in  baS  gettcr, 
um  fie  fobamt  im  Söaffer  tu  härten,  morauf  man  fie  mit  RofeSpuloer 
abbnritete.  Oie  geilen  erhielten  babureb  eilte  fo  reine  mctalüfche  Ober* 
fläche,  alS  menit  fie  gar  itkbt  im  geuer  aemefen  mären.  Ju  neuerer 
3eit  hat  man  hierbei  infofern  eine  ®erbefferung  angebracht,  als  mau 
je&f  brbeutcnb  an  Salz  fpart;  beim  ber  ®crbraiicb  an  Salz  mar  früher 
fo  bebniteub,  baf  tr  nicht  unerhebliche  .Soften  oerurfaebte.  Bei  bem 
neuen  Verfahren  fotnmt  man  mit  bnn  »ierteit  Ibcil  an  Rocbfalt  aus. 
OaS  Salt  mirb  nämlich  in  fflaffer  faft  bis  mr  Sättigung  bejjftlben 
gelöfl,  mobei  ctma  3 ®funb  Salt  auf  10  ®funb  'ffiaffer  fommeit,  unb 
tii  tiefe  ?öfuug  entmeber  'Bierhefe  ober  trgenb  eine  moblfeile  Bteblforre, 
j.  ©.  Bobucitinehl  eingetübrt,  bis  baS  Öian^c  ctma  bie  Äonpfteiq  »on 
btefem  3iaf»m  erhält.  3tt  biefen  Brei  taucht  man  bie  geilen  nur  ein 
üRal  ein,  uitb  bringt  iic  bann  unmittelbar  in  baS  geuer.  OaS  Bichl 
oerfohlt  fleh  hierbei  unb  bilbet  mit  beitt  eingettocfitetcn  Salt  riitc  hin* 
länglich  feile  unb  biebte  Rrttjie.  Bei  bem  alten  ® erfahren  fiel  baS  nur 
oberflächlich  aufgeilreuete  Salj  beim  Einbringen  in  bas  geuer  größten* 
tbeils  »01t  ber  geile  ab,  ohne  trgenb  tut  fSirfuitg  tu  fomnten. 

©lau  h«t  bie  Berinutbung  aufgeftedi,  baf  bie  Roblc  bes  lieber, zugcS 
jznr  Bermebtttng  ber  gsärte  bes  Stahles  bethage,  iubein  fie  mit  beim 
fogenannteit  ©ufefceit  oberflächlich  in  ihn  rfnbringc,  unb  einen  ocrmchrteu 
Äohlengehalt  bebinge.  Sief  tft  jebodt  meitig  mabrfditiiiltth,  iitbcm  ©fehl 
1111b  .fsefe  felbft  bei  orbetttlicbem  ©itfcfceit  febr  geringe  ilötrfung  macbeti. 
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anberenfbctlö  ober  bic  tum  Joärten  itdtbtqc  ©lübbifcc  tu  gering  unb  tu 
fur;  anbaltettb  ift,  alb  bap  bft  Stab!  (^ciegcnbrit  finbcn  tonnte,  .Kohle 
auftunebmen. 

drtuige  Scilcnbauer  bebiencti  ftcb  jroar  ber  Vebcrfoblc  ftatt  beb  ©eblcs, 
ooii  weichet  fltf>  allerbingel  [eben  ebfr  einige  Söirhiita  erwarten  liepc,  fie 
wirb  aber  gewöhnlich  in  fo  gröblid.'  pulocrtfirtem  ^uftanbe  angeroaubt, 
bap  ibr  9ht&ctt  fid'eriid'  auch  nur  in  ber  ©inbilbuwg  beftebt. 

(*9  banbeit  ftcb  nun  barutn,  bie  fteiie  oöllig  gleicbntäp'g  bib  tu  beut 
erfotberiitben  (Mrabe  oon  ©iübbipe  t>*  bringen.  «ftiertit  bient  weiften* 
tbeild  ein  gcroöbnlid'cö  Scbmicbefeuer  Ter  Arbeiter  hält  bie  Seile  bei 
ber  Singel  mit  einer  3nuge  unb  febiebt  fie  fo  in  baö  Leiter  (am  beften 
ein  Äofebfeuer)  ein,  bap  alle  fünfte  gleiche  .jM&e  erbaltcit,  wobei  eb 
allerbtngö  nötbtg  ift,  bie  Seile  mitunter  aub  bem  Seuer  tu  sieben,  utn 
an  ber  Sarbe  beb  ©löbenb  tu  (eben,  ob  etwa  einige  ©teilen  beiper  fiub, 
alb  anbere.  21  lieb  bängt  hierbei  oon  ber  Uebung  uub  (tfefcbicflicbfeit  beb 
2(rbeitcrb  ab.  Sötnn  fie  ihrer  ganten  fängt  nach  ftcb  in  glctcbntäpiger 
.fcirfcbrotbglübbt&c  befiubet,  fo  ift  fie  tunt  2iblbfcbeu  bereit.  3f  länger 
bie  Steile,  um  fo  febmieriger  ift  natürlich  bie  Slttfgabe,  fie  überall  auf 
eine  gleiche  Temperatur  tu  bringen,  baber  man  benn  In  neuerer  3cü 
angefangen  bat,  bet  grupeu,  langen  Seilen  eine  2lrt  Ofen  tu  bcuupcit, 
ber  aub  feuerfeftcit  Steinen  erbaut  wirb,  unb  einen  länglich  oiereefigett 
.fierb  bilbet,  in  welchem  ein  langes  fcbmaleb  Sfuer  unterhalten  wirb.  (Sr 
ift  nur  an  ber  einen  febmaieu  Seite  offen,  oon  welcher  fowobl  bic  Äofeb 
eingetragen,  alb  aueb  bie  Seilen  cingcftecft  werben.  3n  einiger  (Sntfct* 
nuitg  über  bem  Seuer  liegen  gwei  Ouerftangen,  auf  welchen  man  ftetb 
einige  Sdlen  oorlätifig  anmärmt.  ©in  folcber  Ofen  gewährt  bei  gropen 
Seilen  nicht  nur  bebeuteitbc  ©rfparnng  an  SBrenuftoff,  foubern  auch  ben 
ilortbeil  einer  febr  gfcicbmäpigen  äMbe. 

.fiat  nun  ber  Stahl  ben  erfabruugentäpfg  twecfntäfiigften  ®rab  oon 
©lübbifcc  erlangt,  fo  wirb  er  fcbnell  in  faltem  Süaftcr  abgelofcbt.  2((le 
Seilen,  mit  2liibnabme  ber  balbrunbeit  werben  oertifal,  bie  Spibc  t» 
unterft,  bib  an  bie  2(ngel,  bie  man  gewöhnlich  ungehärtet  läpt,  eilige* 
taucht.  Jpalbrunbe  bagegen  werben  jwar  ancb  oertifal  gehalten,  aber 
wäbreitb  bem  ©intaueben  ein  wenig  nach  ber  Seite  ber  Äouoexität  bin 
fortbewegt.  Ohne  biefen  .©anbgriff  fnimmen  fie  ftcb  rücflingb. 

Einige  Subrifanten  fefeeu  bem  .fvärtrwofter  gewiffc  Subftanten  tu,  um 
eine  fräftigere  .frättung  tu  ertielen.  Tabin  gehört  Scbwcfelfäure,  bereu 
Slnwenbuttg  befonberb  tum  .fiärtnt  ber  Sägefeilen  lauge  alb  ein  gropeb 
©cbeimntp  bewahrt  würbe.  2lfle  bergleid'eit  HHittel  fcoeinen  jeboeb  oor 
reinem,  möglicbft  faltem  2?runncumaffcr  uid'tb  ooraub  tu  haben. 

Sinb  bic  Seilen  fertig  gebartet,  fo  bürftet  matt  ftc  mit  ® öfter  unb 
.ftofebpuloer  ab,  wobttrd'  ihre  Obcrfläd'e  oöliig  gereinigt  wirb,  unb  wäfebt 
fie  bann  noch  tu  wieberbolten  ftJialen  in  retitem  SHaffcr,  um  aud'  bic 
lebten  Spuren  «alt  forttufdiaffen , bic  ben  Stahl  halb  sunt  ilfofteu 
bibpoitiren  würben,  ©nblicb  werben  fie  auf  einer  beipeit . glatte  fcbnell 
getroefnet,  oorber  auch  wobl,  um  jebe  Spur  oon  9ioft  tu  oeritteibeu,  in 
.ftalfioaftcr  getaucht  unb  titlest  mit  Baumöl  unb  ein  wenig  Terpeutbin* 
öl  geölt. 

^clbfpatb.  ©in  febr  häufig  oorfommenber,  fo  namentlich  ben  .©aupt* 
gemengtbeil  bcö  ©rauiteö  bilbcnbcr  illiiteralförper.  Seine  wefentlfcbcu 
iBeftaubrbeilc  ftnb  .fticfclcrbc,  Tboiterbe  unb  .Kalt,  boeb  entbält  er  flcine 
üJlengen  drifenorob,  .Half  unb  Siatroit.  Söei  einer  Slnalpfe  oon  9t oft 
faitbcu  ftcb  iit  100  Ihcileu  66,75  öticfelerbe,  17,5  Tboiterbe,  12  Kali, 
1,25  .Half,  0,75  ©ifetturpb,  1,85  'lilaftct  uttb  Tierluft.  ©r  ift  im 
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reinen  3**ftonbe  farblos  unb  burcbfid'tig , geroflbulidi  ober  nur  burd’» 
ftheiucnb  nnb  feiten  oon  treiper , geroobnlidi  flcifcbrotber  ober  grauer 
Rarbe.  Ter  ©lau§  in  fchwath  perlmutrerartig.  Spej.  ©ewiebt  ir  2,4 
bis  2,58.  Tic  .£ärtc  fonunt  ber  bes  ©lafeS  jiemlicb  gleich.  Er  finbet 
fid'  mitunter  froftallifirt  in  rcchtwinflig  ober  gcfdwben  oierfeitigen  '4*riö= 
men,  oiel  häufiger  berb,  b.  b.  in  unbestimmt  geformten  Thcilcu,  mit  an» 
bereu  Dlineralferpcrn  gemengt.  Er  befibt  einen  (weifathen,  febr  auSgc» 
ttichnttcu  Dlätterburcbgaug.  Dor  bem  tdtbtobr  fann  er  in  feilten  Spitt» 
fern  gcfcbmoUcn  werben.  Turd>  Dcrwitreruitg,  btc  freilieb  äuperft  lang» 
fnm  oorfd'reitet,  ocrwanbclt  er  ftcb  in  iporjellaiterbe,  .Kaolin,  ittbem  bas 
.Kali  nebft  einer  fleincn  Di  enge  .Wiefelerbe  aufgelöst  unb  fortgefpiilt  mirb, 
Kiefelerbc  unb  Thouerbe  aber  (urficfbletbcn  unb  in  cbctitifdier  Derbiubung 
mit  Sflaffer  btc  Dor^cllaiterbe  barftellen.  Seine  •ftauptanwenbung  ift  in 
ber  Dorteflaufabrifatton,  wo  er  in  fein  gemahlenem  unb  gcfd'läntmtcm 
3uftanbe  bem  Kaolin  jugefefct  toirb,  um  burd'  feine  Scbmeltbarfeit  bie 
Diaffe  in  ben  bem  Ißorjcllau  eigeutbüntlicben  geünterteu  ober  balbgc» 
febmoUenen  3»ftanb  tu  bringen.  3*  eifenfreier  unb  baber  meiner,  um 
fo  beffer  eignet  er  iidi  ftir  biefen  3n5<‘cl:  leiber  ift  ber  rocijj'e  Relbfpatb 
febr  feiten.  3"  Ermangelung  oon  reinem  Relbfpatb  wirb  311  einigen 
3n>ecfen  aud>  felbfpatbreid'er  ©rauft  genommen,  wie  ein  fold'er  febr 
mtögejeiebuet  tu  St.  ?luftlc  in  Eorumallis  oorfommt.  'Tiefer  Wranit 
enthält  ben  Relbfpatb  tbeils  ^erfebt,  tbcilö  unterfefct , ift  wenig  eifen» 
haltig  unb  liefert  fein  gemahlen  unb  gefcblämmt  eine,  §war  nicht  weipe 
foitbern  gelbliche,  aber  bcmuugcaditet  febr  ;art  unb  warm  auöfcbcnbe 
Dortellauforte. 

f?ctte,  fotnmen  fotoobl  im  Thier»  als  auch  im  ipflantenreitb  febr 
häufig  oor.  Sie  finb  tbeils  feft  unb  werben  bann  23acbS  ober  Talg, 
tbeils  weich  unb  werben  bann  Butter  ober  Sd'malj,  theilS  fluffig 
unb  werben  bann  Del  genannt.  Sie  finb  im  reinen  3ufianbe  färb» 
unb  geruchlos,  gemöbnlid'  aber  mehr  ober  weniger  aelblidi  ober  bräun» 
lieb  gefärbt  unb  oon  fcbwacbcm  ©crucb ; bie  meisten  ftnb  beim  ?ltt  fühlen 
febmierig:  fie  finb  nicht  flüchtig,  fonbern  erleiben  beim  ftarfen  Erbiben 
eine  3erfcb"llü  unter  praffelnbem  ©eräufeb;  auf  Dapter  bringen  fie 
einen,  oon  felbft  nicht  wicber  oerfcbminbcitben  f^etrflccf  beroor.  Start 
erbifet,  brennen  fie  mit  Icud'tcnbcr , wenig  rufcenber  flamme.  Sie  finb 
im  TDaffer  oöüfg  unanflöSIitb,  tut  SDeingeift,  bcfonbcrS  in  beigem  abfo» 
lutem  Jlltobol  ein  wenig  löslich,  bagegen  in  Jletber,  fowie  in  flüchtigen 
Oden  in  jebem  DerbältitijTc  aujlöölid).  Dtit  oerbünuteu  ?luflöfungen 
oon  äbcuben  unb  fobleufauren  ?llfalien  gefchüttelt,  bilbett  fie  eine  intld'ige 
Rlüjfigfcit,  Em ttlfi oit,  welche  baS  Rett  im 3ufttmbe feinfter tnechanlfcbet 
3ertheilung  enthält.  9J?it  äbenben  SS  Italien  anbaltenb  gefocht  erlcibcu 
fie  bie  unter  bem  Damen  Derfeifung  befannte  Untänbetuug,  worüber 
ber  Jlrtifcl  Seife  baS  Däbere  gibt. 

Tie  weiften  natürlich  oorfomntenben  Rette  fönnttt  in  ein  fcfteS 
(Stearin)  unb  ein  ftüfffgeS  Rett  (Olein)  getrennt  werben,  unb  ber 
©rab  bet  Refügfeit  ober  Rlüffigfeit  hängt  juni  gropeit  Tbcil  oon  bem 
relatiocit  Derbältuift  beS  feften  unb  flüssigen  Deftanbtheilcö  ab.  Ucbri» 
genS  ift  fowobl  baS  Olein  als  auch  bas  Stearin  oerfchiebeiter  Rette  mit 
mehr  ober  weniger  abweichenben  Efgenfcbaften  begabt. 

Don  ber  ©ewinnuttg  unb  ben  ©igenfchaften  ber  jiüffigen  Rette  ban» 
beit  ber  SSrtifel  Oele,  fette;  oon  ber  ©ewinmtng  unb  Steinigung  beS 
Talges  ber  ?(rtifel  Ä er  (eit.  Slitbereit  wid' tigeren  Retten  fittb  befoitbere 
?lrtifel  gewibmet,  3.  D.  SBachS,  ffiallrath,  ^nlmcl,  KofoSnnpöl,  Damit» 
wachs  ic. 
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geuergetoebr,  f.  Gewehr. 

gctierfpripe,  etit  tranöportableö  SBafferpumproerf,  oon.  ber  Gattung 
bei  fogenannten  oercinigten  Saug*  unb  Drucf  *Sßumpeit,  reeldtes  ba^n 
beftimmt  ift,  SBaffermajfen  in  gehörigen  Mengen  unb  in  gefdil  offenen 
Strahlen  auf  oerbdltnifjmdfitg  bebeutenbe  Greben  ober  ©Seiten  tiatb  einer 
©raubftclle  ;u  treiben  unb  babureb  baö  SHiiöIdfcbeu  beö  feuere  ju  bereirfen. 

Der  Äußeren  Geftaltung  ltad'  fann  man  alle  geuerfpripen  in  fahrbare 
unb  tragbare  eiittbeilen,  je  ltad’beitt  jic  auf  SKdber  (Starren  ober  Silagen) 
aefteUt  ftnb  ober  nicht.  Die  tragbaren  ©pripeit  faitn  man  reicher  unter* 
ld) eiben  in  foldse,  reeicbe  mit  bem  ©Saffcrgcfäfie  (©iafferfafteu),  aus  roel* 
cbent  fie  faulen,  feft  oerbunben  finb,  ober  hierzu  befonbere  Gefäfje  notb* 
roenbig  macnen-  Gnblidi  pflegt  man  gereobnlicb  noch  alle  biejeuigen 
«jpaitbfpripen  §u  nennen,  bereit  ©ebteitung  nur  eine  eitrige  ©erfon 
erforbert. 

©laö  bic  hierbei  tu  Slntoenbung  gebrad'tcti  jumpen  betrifft,  fo  ftttb 
biejs  in  ber  Siegel  folche  mit  Äolben,  reeicbe  beim  Arbeiten  eine  gerab* 
liuig  fertfebreitenbr,  abreed'felnb  bin*  unb  t?ercj‘ef>enbe  ©ciocgung  machen, 
©pripen  mit  rotiretiben  Äolben  (reie  bic  oon  Siepfolb  in  Hamburg 
u.  SH.),  ober  mit  oöcillirenber  Äolbcnbereeguug  (reie  bie  oon  ©raut  ab 
in  Sonbon  u.  31.)  haben  fiep  nirgenbö  auf  bie  datier  beredhrt,  ba  cS  bei 
biefen  unter  adelt  Umftduben  febreierig  ift,  eine  cntfprccbcnbe  Dichtung 
ju  erjeugen. 

Den  jumpen  btt  geuerfpripen  mit  gerabliuiger  Äolbcttbcreegung  gibt 
man  am  heften  oertifalftebcnbe  (reeniger  oortheilhaft  borijontalliegcnbc) 
Äolbettfpliubcr  ober  ©ticfel,  fobalb  bie  ©ereegung  bureb  Mcitfcbcn  bc* 
reirft  reirb.  3it  biefent  galle  bringt  man  auch  lieber  jreei  eiitfacb  roir* 
tenbe  ©uinpcn,  atö  eine  einzige  boppelreitfenbe  tu  3lnreenbung.  Doppelt* 

reirfenbe  ©umpeu  finb baflcgctt  fehr  oortheilhaft,  »tun  bie  ©ereegung 

oon  einer  auf  bem  ©pripcnreagcit  juglelcb  mit  angebrachten  Dampf* 
tnafebiue  übertragen  reirb,  reie  biep  u.  31.  bei  beit  Dampffeuerfpripen 
ooit  ©raittireafte  in  gonboit  ber  gall  ift.  Utu  bie  Gelegenheit  rcahrtu* 
nehmen,  reerbe  hierbei  bemerft,  bap  ber  ©ortbeil  ber  gropeit  SBirffamteif 
biefet  Dantpffpripcn  faft  ganj  babureb  aufgehoben  reirb,  bap  man  nicht 
in  bent  Slugenblicfe,  reo  geuer  auöbricbt,  Dampf  jum  ©etliche  ber  ©pripe 
bereit  bah  unb  bic  gante  <£>aitbbabung  nicht  fo  einfach  ift,  als  bei  einer, 
reeicbe  bureb  'Meitftbcnbönbc  in  ©ereegung  gefept  reirb,  beit  Äoflenputtft 
natürlich  ltodi  ganj  unbeachtet  igciaffctt. 

3ltle  geuerfprtpen,  reobei  bic  ©trablböbc  ober  ©Sette  tiid't  fehr  febrean* 
ten  foU,  müffcit  mit  einem  SÖinbfeffel , b.  b.  mit  einem  bichteit  ‘Metall* 
gefäfje  oerfeben  fein,  reorin  atmofpbärtfebc  Stuft  abgefperrt  reirb,  bie  reie 
eine  regulirenbe  gebet  auf  basS  auöfutrctbenbe  ©Jaffer  reirft,  ftcb  ltÄmlid» 
auöbehnt,  reenu  bie  reirffainc  arbeitcube  Äraft  abnimmt  (ober  gar  Mull 
reirb  reie  beim  Äolbettreecbfel)  unb  ftcb  (ufammenbrüden  läpt,  reenn  biefe 
Äraft  roiebtr  junimmt.  Damit  bab  SlSaffer,  reie  oben  bemerft,  in  ge* 
fcblojTenetn  Strahle  mit  gehöriger  Gcfcbreiitbigfcit  auögetrieben  reirb, 
eerfiebt  man  bie  Sluöflufftclle  heb  ffiajfctb  an  ber  ©pripe  mit  oerbältnip* 
mäpig  engen  Munbftnden  (fouifch  fouoergenteu  Slnfapröbren). 

Meid)  btefen  angeineitten  SHubcinanberfepungen  geben  reit  jur  fpe^ielleu 
©efehteibung  mehrerer  bewährten  geuerfpripen,  unb  machen  mit  bett  fo* 
genannten  ©Sagenfpripeu  ben  SHnfang,  reobei  bemerft  rcerbeu  mag,  bap 
ft*  oon  btnfelben  überhaupt  jreei  Gattungen  in  allgemeiner  SHtireenbung 
oorfinben,  nämlidt  folche,  reo  bie  Stiefel  nach  ber  Saitgettare  ber  ©pripe 
iteben^  einanber  aufgcfteOt  finb,  unb  folche,  reo  bie  ©tiefcl  nach  ber  ©reite 
ber  ©pripe  über  ber  hinteren  ©tagenare  neben  einanber  ftefaeu.  Giftete 
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(In  (Deutfcblanb  befonberS  gebräud'lid'c)  ©attung  bot  beit  ©ertbcil,  baff 
jie  leiditer  iit  citgen  ©offen  unb  anbereii  tWäumen  aufgeffellt  unb  ge* 
bmibbabt  werben  Wunen;  wogegen  le^terc  (in  (Sitglanb  allgemein  beliebte) 
eS  rnöglid'  machen,  eine  größere  Slnjafff  ooit  Arbeitern  neben  cinnnber 
fteflett  tu  Wunen.  4 


JMe  erfte  ©attung  biefer  Spriffe  ift  ftig.  484  in  ber  Witgcitanffcbt, 
ftig.  485  im  ©runbriffc  bargcftcllt,  fo  wie  $ig.  486  jumpen  unb  SBinbs 

feffei  int  ?ängenburcbfcbnitt 
/ 7 unb  in  boppelter  ©reffe  bet 

/ / . oerftelienbcn 


Slbbilbungeit 
geigt.  (SS  ftitb  biefc  3C*®S 
nungeit  nad'  einer  in  .fron* 
neuer  tmd'  .frcnfcberfcbeit 
Skrbältniffeu  erbauten  ^eu- 
erfprifce  gefertigt,  welche 
Spri&cit  ffcb  überbnupt 
eines  guten  SRufeS  erfreuen. 

®cr  SBagen  nebft  feinen 
fHäbcrn  je.  erflärt  ficb  »on 
fclbft.  A ift  ber  beUcruc  mit 
2Mccb  oerflcibete  2Saffer= 
faften  (een  4 '/,  bis  5'/,  ftuff 
(fange  im  Siebten,  21/,  bis 
3 '/,  guff  Breite  unb  I */s  ft. 
Xiefe),  ber  nebft  bem  ©es 
räthefafteu  B auf  bent  2Ba« 
gengefteHe  bureb  Schrauben 
('  befeftigt  ift.  l>  iff  eine 
biefe  guffeiferne  (ßlatte  eett 


Sfc  =fj|  ^E3j>j.~>  10  bis  12  Breite,  bic 

_ s ufSjji j I,.  auf  ben  fdmtalen  Seitens 

| 1 fej  I Hm  wänben  bcs  SSaffcrfaftcnS 

TFi  ^ -^y^G==^Nv  befeftigt  ift.  Sin  biefer  glatte 

| J ffnb  bic  Äolbenjnlinber 

H f | | [ /H^jpSy^Y \ (Stiefel)  E nnb  ber  Söinbs 

^ i ■ T c’'cl  F ftbwebenb  befeftigt, 

|;i  fo  wie  fte  aueb  bie  (Jagers 

— J — Uu  JvffilJf  \ bScfc  G beS  93alancierS  H 

\ \ 2 trägt,  an  welchem  lefftereu 

\ \ mi  •==  U bic  Sdicerett  ober  Senfs 

\ \ CJ  | f ftangen  J ber  Ißumpenfol« 

\ \ -i 1 ben  aufgebangcu  nnb  au 

\\  ben  äufferffeu  (Snben  bie 

\ \ in  ber  ßcidvnung  wegges 

^ laffenen  Dtudbäunte  junt 

Slnfaffen  ber  Slrbeiter  angebraebt  ffnb. 

Sie  Stiefel  E ffnb  oon  Üüieffing , febr  genau  auSgebobrt  nnb  pdirt. 


tferttgt,  unb  aus  bemfclbeu  'Via 
obren  L,  burdt  welche  ber  Söiitb 


£er  SSJinbfeffel  F ift  auS  .Kupferblech 
terialc  befteben  auch  bic  angenieteten 


feffei  mit  bett  fogenannten  ©urgclröbrcn  M,  mit  ben  SlnfaffrShreit  N unb 
fo  weiter  mit  ben  Stiefeln  in  «ommunifation  gefegt  ift.  SlnS  ber  ßeid's 
nung  wirb  erfeitnbar,  baff  M überhaupt  einen  Kuppelmuff  bilbet,  bcffcit 
©eroinbung  bureb  Schrauben,  Stoffs  unb  ©egenfebeiben  bewirft  wirb. 
®ie  Säugventile  0 unb  Steigoentile  P,  fo  wie  bie  bis  §um  äilinbfeffels 
hoben  reicbeitbe  Steigrohre  R bebnrfen  feiner  (Sr  (lärmig.  31,r  Dichtung 
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ber  Selben  l'  bat  man  bic 
fogenannte  JHeid'enbacb’fcbc 
Sicherung  benu&t,  b.  b.  *in 
ben  Umfei  itgeu bcr  .Selben  t»; 
linbrffcbc  'Öerricfuiiflcit  and; 
(j  ||r,  gebrebt  mtb  in  biefc  Scbcr; 
4,  Pff  ringe  eingefprengt,  hinter 
^ ^ n>clcbc  bureb  fleinc  iöebrun; 
gen  eher  Sandle  x bad 
iCrucfteaffcr  (een  ber  unteren 
Solbcnflädie  ans)  treten  nnb 
eilt  fidiereS  8nfcblie§cn  er- 
teugen  fann.  31Urb  biefe 
Sicherung  gut  ausgefübrt 
nnb  bebanbelt,  fe  lapt  ftc 
nichts  tu  roünfeben  übrig, 
fonft  füllt  man  roobl  and) 
bie  Umfiätbe  bcs  .SclbeitS 
mit  fräftigem  ftilte  and.  3>ie 
©erabfübruna  bcr  .Selben; 
ftangen  s rotte  baburd)  bcr; 
oergebrad't,  bap  man  fte 
»roiitgt,  in  Stegen  w (auf 
bem  ebereu  ©tiefelranbe  be; 
feftigt)  auf;  nnb  al'tugeben, 
ii'äbvenb  bie  gabelförmige 
|i]fc  Senfftange  J um  einen  2?ol; 
llllr“  (eil  am  Selben  (ftig.  486), 
fo  wie  um  einen  S?ol»en  K 
am  balancier,  (leine  ©ebroin; 
guitgen  macbcn  fann. 

Sßkun  bie  Sprite  ge; 
brautbt  reerben  feil , cn_t= 
feritt  man  bic  ©cbliep; 
fappe  V am  ©teigrobr; 
enbe  uitb  febraubt  bafür 
bas  «ludguprobr  » c,  gi; 

4*0 


gur  487,  mit  jroifebeugebraebtem  ^aitf;  ober  Seberftblaudi  d e (ober  aueb 
ein  fegenauntes  Sniercbr  eher  ©diroaneubais)  an.  $as  Jludgujtrebr 
bilbet  babei  »on  b bid  c einen  Jjpoblfegel  seit  etwa  18  ©rab  Sonocr; 


geuevfprifce. 


«■<»■  geujtbinfrl,  während  bad  befonberd  aufge* 

U jcbraubte  fDiuubftiicf  a b genau  $pliitbri|d) 

Xj?*  (ober  bödift  febmaeb  fontfeb  mit  beebftend 

5 ©rab  Äonoergeujwitifel ) geftaltet  it'irb. 
Xer  fleinfte  Xurcbmeifer  bed  'Diuubftücfeö 
»mag  babei  um  fo  geringer  feilt,  je  be= 
‘•***  träcbtlid'er  bie  JgSöbe  ober  ©eite  ift,  welche 
man  mit  beut  ffiafferftrahlc  511  erreichen 
bcabfid'tigt.  (3?ei  ber  gegenwärtigen  .£>en* 
ftberftbcit  Sprifee  bot  boö  weitefte  ©unb* 
ftücf  10  Linien  Xurcbmeffer.)  Xa  feboeb 
bie  Erfahrung  lebrt,  bap  bie  ©irfuitg  bed 
Spiifcwafferö  fiit  eine  gleiche  aits^u^icpcttbe 
©ajfcrmcitgc  gau$  befoitbcrs  oon  ber 
e Strablbicfc  abhängig  ift,  fo  bebieitt  man 

11  ftd>  ber  engften  Sinitbftücfe  (001t  5 Linien 

I I Xurcbmeffer)  nur  in  ben  äugerften  fällen. 

Tn  d — --drti  T«  weitem  lieber  fud't  man  ber  elgent* 

yrTTf  i“  * 1 ^ | |)  lid>cii  Cttcilc  bed  fteuerd  unter  Jiitroen* 

6 bung  0011  langen,  lebtrnen  ober  banfennt 
©d'iäiid'cit  (Schlangen)  fo  nabe  ald  möglich  $u  fomnieit,  tun  fleiitere 
Steighöhen  ju  erhalten  und  ber  ©ranbftelle  burri'  weitere  SDiunbftücfe  bie 
größtmögliche  ffiajfermenge  ohne  oerbältniginäßig  große  .Sraftnnftren* 
gung  (ujufübreit. 

©iebtig  ift  hierbei  für  beit  guten  Ejfeft,  dag  bie  Sdüäncbe  gleidie 
©eite  mit  betn  ©inbfejfelftcigrehre  haben,  ltitb  au  beit  ilerbinbungd* 
ftellcii  feine  ©erengungen  oorfoinmen. 

©eitere  ilerbältnijfc  biefer  äpenfd'cl’feben  Sprifeen  finb  and  folgenden 
Heifucbdreful taten  jit  entnebnien,  bie  bei  einer  Strebe  in  ^aitnooer  ge* 
wonitcn  würben,  unb  wobei  bie  geübten  Sprif>enleute  (^euerntänner)  ber 
Stadt.-Jcuerlöfd'anftalt  ald  ©beiter  tbätig  waren. 

Xer  Xurduneffer  jebed  ber  .Selben  beider  Stiefel  betrug  5 V»  3ofl 
(banitoo  ),  der  .jpub  12  die  halbe  Saiaitcierlänge  7 j£u§  5%  3ofI# 
der  SMbjtanb  ber  Jlufbängepunfte  0011  ber  ©alaitcierare  1 ftug  7‘/,  3 elf, 
und  ctiblidi  betrug  ber  freie  9iaunt  bed  ffiafferfaftend  21 Änbiffug. 
9!ad>  Ermittelung  biefer  Ximcnjtouett  wurde  ber  ©qjferfaften  oollftdnbig 
gefüllt  und  die  Spripe  durch  14  ©iaun  in  betrieb  gefegt,  bid  ber  ©ajfcr* 
falten  oöllig  entleert  war.  ©ährend  ber  ganjeit  ©beifdjeit  wurden  180 
.fnibe  oerrid'tet,  wobei  ber  jedesmalige  ©eg  bed  Jlitgriffdpunfted  ber 
Arbeiter  41/,  gu§  betrug.  Xie  ©urfweite  erreidite  fid>er  95  ftug  bori* 
toittale  Entfernung  oott  ber  ©tdgugjtefle  bed  'Diuubftücfeö  an  geredmet. 
Xa  jtcb  bientacb  bie  per  Sefunbc  audgeworfene  ©ajfcrmcnge  511  9,53 
äjfunb  *)  beredutet,  fo  beträgt  bie  erhaltene  Duparbeit  95  x 9/53  905,35 

Aiig  spfuub.  Slnberwcitigen  Scbäpuugett  nach  ift  anjunebmen,  dag  die 
14  Arbeiter  eine  Xotalarbeit  oon  1750  ffug  fßfunb  **)  übertragen  baben, 
mouatb  ficb  ein  Dupcjfeft  0011  51  ifjrojent  beratidftcllt. 

Xie  zweite  ©attiutg  oon  ©tagenfpripeu  ift  in  $ig.  488  bid  gig.  490 
bargefteÜt. " Xie  ©änbe  A bed  ©ajjerfafienö  find  aiid  mit  girnig  über* 
jogeuem  Eifenblecb  gebildet,  fo  wie  überhaupt  beim  ganzen  3?aue  auf 
geftigfeit,  aber  auch  auf  bad  möglich  geringfte  ©etoiebt  Debacbt  ge* 
nommen  ift. 


*)  1 Ijaitno».  jtubiffufi  üBaffer  = 53,2  'Pfunb  banne»,  gefept. 

**)  (Sin  Wann  25  'hfunb  Xrncf  mit  5 guß  @ef(ht»iiibigfeit  rr.  ®f(unbf.  ober 
181/,  $fuup  ®rurf  mit  63/,  Jug  ®(fcbt»inbigftit  pr.  Sffutibt. 

I.  8ant.  49 
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Sic  ocrtifalcn,  oben  unb  unten  offenen  Vumpenfticfcl  B fifccn  in  einem 
gupeiferncn  ©cbäufc,  an  welchem  oorn  uub  hinten  refpeftioe  bic  Saften 
für  bie  Saugoeittilc  D uub  Stcigocntilc  E (mau  fehe  befonberS  bic 
©ruitbauffd't  gignr  490,  wo  Stiefel  uub  ©inbfeffcl  K abgehoben  ge* 
bad't  werben  muffen)  angebrad't  ffub,  fo  bap  man  mit  proper  hcid'tig* 
feit  ju  biefeu  Ventilen  (gelangen  faitn.  Sie  Säugventile  fommunijiren 
mit  bent  gup*  ciferncn  Ofoffre  G,  welches  gleichzeitig  baS  ©ebäufe  eines 
ScbcibcitvcnttleS  F enthalt. 

Soll  bie  Sprihc  fo  arbeiten,  baff  fortwährenb  ©affer  mittelft  (Sinter 
in  ben  ffiafferfafteit  gegoffen  wirb,  fo  öffnet  man  burdi  cittfprrcbcnbc 
Srehuitg  an  ber  Kurbel  H baS  Ventil  in  F,  moburd'  bem  ©affer  ge* 
ftattet  wirb,  oou  unten  aus  in  bas  Mohr  G itnb  511"  ben  Säugventilen  D 
gu  gelangen.  ©ill  man  baS  ©aff er  burdi  eine  befonberc  plumpe, 
einen  fogenanuten  Zubringer  in  ben  ©afferfaften  A führen,  fo  wirb  baS 
isscbeibeiiventil  F gefcffloffen,  in  ber  Verlängerung  her  Möhre  fi  aber  nach 
auffeit  ber  Kopf  j ab-  unb  an  beffen  Stelle  ber  Schlauch  beS  .ßiibritt* 
gerS  angefchroben.  Saffclbc  gefchieht  übrigens  auch,  wenn  bie  Sprite 
(ohne  3ubringer)  bas  nöthige  ©affer  aus  einem  Vrmttten  ober  fonftigeu 
©efäffc  nach  bem  ©afferfaften  von  felbft  auffaugeu  fad. 

Sic  Stanbrohtc  ober  Steigfd'Iäuchc  (mit  AuSguffröhren  unb  Vhmb* 
ftfiefeu)  fönnen  beliebig  au  jeber  Seite  beS  ffiafferfaftcnS  bei  L ober  V 
(gig.  490)  angefchroben  werben.  Sie  henfftaitgen  y um  bie  Bewegung  ber 
Solben  oou  ber  Srehare  M auS  möglich  tu  madieu,  fmb  nach  oeermärtö 
an  einem  fleiiten  Valaitcter  * befeftigt,  wethreitb  bie  Kclbenftangeu  v ge? 
jwungen  futb,  in  ©effnungen  beS  fchmicbcifcrncn  ViigclS  x gcrablinig 
auf*  unb  abwärts  511  gcpeit.  Stuf  ber  ©eile  M ffub  btei  gleicharmige 
.fiebcl  P fcftgcfeilt,  bereit  äufferc  (Silben  §um  Surchftecfcn  ber  Srucr* 
bäume  0 gcftaltet  fmb,  an  welchen  le^tereit  bie  an  ben  beiben  Saugfeiten 
ber  Sprite  aufgeftcllten  Arbeiter  beim  Vetriebe  ber  Sprite  aitfaffeu.  Auf 
ber  fficHc  M fffct  ferner  ltodi  ein  J^afpel  N,  um  uothwenbige  Schläuche 
auf*  uub  abwicfeln  ju  fönnen.  311  Bonbon  haben  fich  befonberS  bie  @ta* 
bliffementS  001t  Shaub  uub  Siafon,  fo  wie  3JI.  ©errpweather  einen 
guten  Muf  wegen  Anfertigung  berartiger  gcucrfpribcit  erworben. 

91id't  ntinber  rühmlidtft  befannt  ftnb  bie  geuerfprifceit  beS  Ißarifer 
VontpicrforpS,  welche  ganz  ausgezeichnet  glaub  in  VariS  baut.  Vei 
biefen  ift  ber  fupferne,  nach  oben  fich  crwciternbe  Spribenfaften  auf 
einem  hölzernen  Voblcnbobcit  aufgefchraubt  unb  wirb  beim  SranSportc 
auf  einen  mit  (zmei)  lticbtigcu  Maberu  ocrfchencn  .Karren  gefegt,  bem 
wohl  audi  ein  Vorwagen,  nach  Art  ber  Kanoncitprofcwagcn,  beigegeben 
wirb,  um  Viaunfcbaften  unb  z»r  Sprite  gehörige  ©eräthe  zugleich 
fehlten  nach  ber  geucrftclle  bringen  zu  fönnen.  Sic  3plinber  ffcheu  wie 
bei  unferen  beutfehen  Sprihcn  nach  ber  Säugenrichtuitg  bes  ©affer* 
faftens  unb  ift  überhaupt  baS  ÄouftruftionSpriuzip  ber  gig.  464  — 486 
abgebilbeteit  Sprifee  im  fflefcntlicheit  gleich. 

3it  Seutfchlaitb  hat  ffeff  neuerbiugS  ber  'Dfechantfer  Cfrtel  in  ©ün* 
dien  beftrebt,  geuerfprigen  mit  einer  einzigen  boppeltmirfcnben  Vumpe 
einzuführen,  welche  zugleich  auperbalb  beS  ©affcrfaftenS  liegt  uub  wobei 
man  leicht  51t  ben  Ventilen  gelangen  fattit,  wie  bieff  jebodi  auch  bei  ber 
iitlefct  bcfdiriebetten  englifd'cn  Spri&e  (gigur  488  — 490)  ber  gaü  ift. 
Sitrcbbie  Slnbringung  beS  l|3uiupeuförpcrS  aufferhalb  bcS  ©afferfaftcnS  will 
©rtel  befonberS  beit  Vortheil  erreicht  haben,  bap  bie  Vumpe  im  ©inter 
bei  groffer  .Kälte  burch  auperbalb  angebraditeö  Soblenfctter  leidit  erwärmt 
unb  baS  (Sinfriercu  faft  ganz  »«hütet  werben  fann.  Sie  Arbeiter  zum 
Vetriebe  biefer  Spri^en  werben  ebenfalls  ju  beiben  ©nben  ober  an  ben 
fchmalen  Seiten  ber  Sprffce  aufgeffellt. 
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2Dit  menbeit  11118  nunmehr  <ur  9?efcbrribitng  imeier  brr  gebräutblid'j 
fielt  unb  bcftrn  .£>an  bfpriben.  ©ine  folcbe  burct*  2?tguemlicbfcit  in  bcr 
.^anbbabung  lobcnßmtrtbc  Spribe  jtiflt  j\igur  491  üi  ber  dufteren  ?ln* 


ficht,  ftigur  492  im  'l'eitifalburd>fdmitte  linb  nach  gröfterem  üJfaft* 
ftabc.  A ift  bcr  meffingeue  ,ft clbcn jpliubci  , B baß  auf  einer  ©oben* 
platte  angebrachte  ssaugocntil  (babei  ben  ^fibrungßfteg  m getabe  in  bcr 
ÜJiirte  burcbfdntittcn).  (Sin  Sieb  C »erbinbert  ben  ©intritt  oon  Unreiuig; 
feiten  in  ben  Stiefel,  rcclcbc  bem  freien  Spiele  ber  Ventile  nach* 
tbeiligjein  fönnten.  ?lm  dufteren  ©ube  beß  furjen  Scitenrebreß  1)  be* 
finbet  ftd)  baß  Steigoentil  K,  melcbeß  oom  an  D gefdm'bciten  9iebrftncfe 
E umgeben  mirb.  2ln  lebterem  ift  mittelft  iüMubfaben  bet  äludgitftfcblaucb 
G,  fo  roie  an  biefcin  mitbet  in  gleid'er  SBcife  baß  ftJinitbftüd  H befeftigt. 
Xer  Selben  J mirb  »an  übereinanbcrgelegten  Ueberfdteiben  gebübet,  bie 
gehörig  mit  ^ett  getränft  unb  jmifd'tn  jroei  'JJietaUfcbeibcn  jufamincn- 
gefcbrobeit  finb.  Xer  Äolbentplinber  A ift  mittelft  eiferner  iWüige  an 
einer  nach  uuten  balbmoitbfürmig  geftalteten  Stube  L befeftigt,  btt  am 
oberen  ßnbe  mit  einer  Ärticfe  R jum  begueinen  Slufbrüefen  ber  gpanb 
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(ober  jum  bequemen  SSnbringen  unter  bem  liufen  finite)  oerfehtit  ift. 
$er  2trm  N ber  Stufte  L bient  ba*n,  einen  Drebpuitft  für  beit  ©eine* 

Sungbbebel  0 511  hüben,  an  toelcbem  bie  fcbnuitgbare  £euf*  mtb  Äolben* 
äuge  K aüfgcbaitgeit  ift. 

(Sine  aitbere  mit  Söinbfeffel  oerfebene  .£>anbfprifte  ift  in  ber  £ttr(b* 
fdmittftfigur  493  bargefteftt.  $er  üötnbfcjfcl  A umfcblieftt  bier  jugleidj 

M 402 


beu  ,ßolben*pltnber  M,  fo  toic  baft  ©teigoeiitü  u.  2ln  baft  feitlicbe  ftioljr* 
fhtef  B beö  ffiiubfeffeia  ift  ber  am  dufteren  (Silbe  mit  einem  Jliibguftrobre 
D oerfebene  exblaHcb  C angefebroben.  Daft  jpliitbrffdie  ©tue!  k,  roelcbeft 
ben  ©ieb  ober  ©eiber  E nebft  bem  ©augoentile  v enthält,  ift  an  beit 
©inbfcftel  angefebraubt  unb  gehörig  mit  tJeber  gebiebtet.  ©inbfeffel, 
©tiefel  unb  ©cntile  flnb  galt*  auft  Mejfittg  bergeftellt.  ^Derartige  .£>aub* 
fprtftcn  foßen  fteb  bei  ben  Sottboner  geuerlßfcbanftalten  ganj  befouberd 
bemäbrt  haben. 

J^euerftcin.  (Sin  im  Söefeittlicben  nur  auö  Ätefeierbe  beftebenbeet 
Mineral  oon  ausgezeichnet  mufebiigem,  oft  febr  ftaetmuftbligem  ©rueb 
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unb  gan;  matter,  ober  bodt  mtr  febr  wenig  fcbimmeritber  V?ruchjläcbe,  Die 
äußere  Cbcrjläcbc  freilief)  ift  häufig  burch  Abreibung  geglättet  unb  bann 
gläu;enb.  (Sr  bilbet  beim  Jerfcblngeit  ineifteuei  febr  febarffautige  '.Bruch» 
jtücfe.  Die  fpärte  ift  beträchtlich  unb  foitimt  ber  ber  übrigen  Qüarj» 
foifilien  gleich,  baber  er  benn  auch  am  -Stahle  Junten  gibt,  unbtwftr 
feiner  cigentbümlicben  3^igfeit  wegen,  in  ffolgc  bereit  er  nicht  leicht 
beim  Jlnfcblagen  bes  Stahles  abfplittert,  ftärfer  als  bic  meiften  übrigen 
Wineralförper  oou  galt}  gleicher  .£>ärtc.  (Sr  ift  burebfebrineub,  nie  burch» 
fiditig  unb  turn  bell-  ober  buitfelgrauer  ober  bräunlicher  «arbe.  Der 
febmarje  unb  graue  brennt  fich  im  ffener  weiß  unb  wirb  babei  ult» 
burchftchtig. 

Der  ffeuerfteiu  fonunt  faft  beftänbig  in  unregelmäßig  fnofligen  Stücfcn 
oon  febr  oerfebiebener  ©röße  oor,  bic  in  beu  Kreibcfclfeu  oft  in  großer 
ÜJiettge  eingeiagert  finb,  unb  fo  mächtige  Vager  bilben.  Diefe  Adler» 
ftciufnollen  befteben  nicht  immer  aus  einer  oöllig  homogenen  uRaffe, 
fonbcrit  fcbließen  nicht  feiten  .Höhlungen  ober  fonjnge  Ungleichförmig» 
feiten  ein.  So  j.  '-8.  enthalten  fie  zuweilen  in  ihrer  Witte  eilte  ®er» 

fteinevttng,  eine  Wufcbelfibale  ober  bergletd'cit,  um  bic  fich  wie  um 
einen  Kern-  bie  Snbftanj  bes  ACiierftciites  angefefct  bat.  Die  Höhlungen 
finb  oft  mit  fleineit  Ouarjfrnftallen,  zuweilen  auch  mit  Spatbeifcnftein, 
Scbwefelfieö,  Gbaltebou  11  bgt.  auSgeflcibct,  mitunter  mit  puloerförmiger, 
faft  reiner  Kiefelerbc  gefüllt ; ‘ auch  will  man  merfwürbiger  iOcifc  fchon 
Sd'wefel  bariu  gefunben  haben. 

Reuerfteiit  pflegt  im  frifcb  aus  ber  feud'tcit  (Srbe  fommeitbcn  3ufta|ibe, 
burch  feine  ganze  Waffe  binbitrd)  Jfencbtigfcit  511  enthalten,  an  ber  Vnft 
jebod'  febr  halb  auSzutrocfneu,  wobei  er  fpröber  1111b  brüchiger  wirb,  als 
er  im  fcudttcit  Jiütaubc  war;  zuweilen  überziehen  fich  beim  Drocfncit 
ältere,  fchon  oorbaubene  SBrucbfläcbcit  mit  einer  weißen  unburcbfichtigcn 
•£>aiit. 

Die  .fpanptanweubuug  beb  geucrftcincS,  jumal  in  (Siiglattb , ift  bie  tu 
allen  Sorten  feinerer  Töpferarbeiten,  befoitbets  bes  Steinguts,  100511  bie 
Steine  gebrannt  unb  fein  gemahlen  werben,  fo  wie  zur  ©laSfabrifatiou. 
Dagegen  hat  bie  ‘öenubung  51t  glintcufteinen  feit  ber  faft  allgemeinen 
(Sinfüoruitg  ber  TkrfujfioitSzunbung,  fo  wie  bie  511111  Acucrfcblagcn  mit 
Stahl  unb  Stein  feit  (Srfinbuug  ber  .'Heibzünbbölzcr  fo  bebeutenb  abge» 
itommcn,  baß  bie  gabrifation  raft  aufgebört  bat,  weßbalb  wir  fie  hier 
füglich  übergeben  foulten. 

ftruemerf.  Das  Jlbbrennen  leicfatentzüitblicher,  mehr  ober  weniger 
erpfofiocr  ©emenge  bat  bitreh  bie  (Srfinbuug  beb  achießpuIoerS  außer» 
orbentlicheu  (Siufluß  auf  bie  ©efammtoerbältuiffe  beS  gemeinen  VebcuS, 
bcfouberS  aber  auf  bie  X’trt  ber  Kriegführung  erlangt,  unb  bic  Reiter» 
werferei  ober  Tkbanbluitg  bes  SchießpuloerS  tut  Allgemeinen  bilbet  bie 
©ruitblagc  ber  jeßigcit  Kricgöfuitft.  Aber  audi  zur  iScluftiguitg  fanit 
bad  Abbreititen  fcbießpulocrartigcr  Wifchuugeit  bienen,  bic  theils  burch 
bie  ^»clJtgfeit,  ffarbenpraebt  unb  Vebenbigfett  beS  5feuctS,  tbcilS  burch  bie 
otclfältigeu  rafchett  Öemrguugcu  beut  Auge  ein  ungemein  uitterbalteubcd 
Schaufpiel  barbieten.  Diefe  lefetere  ©cbeutung  ift  ed,  bie  gewöhnlich 
bem  ©orte  geuermerf  unterlegt  wirb,  unb  0011  welcher  adeiit  in  bem 
gegenwärtigen  Artifcl  gebaitbelt  werben  foll. 

Die  mciiteu  unb  fchonften  (Srfiubiingett  int  ©ebietc  ber  geuerwerferei 
oerbanft  man  beut  berühmten  SJuggiett  unb  feinem  Sohn,  bic  iit  fHom, 
'■Paris  ttitb  beu  meiften  übrigen  J^auptftäbteit  001t  (Suropa  ihre  bis 
babin  unb  oielleid't  auch  nach  ibucn  nnerreiebte  Kunft  in  bei  Ausfiib» 
ruitg  briflauter  geuerwerfe  probuzirtcit. 
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Die  brei  .fwuptmateriale  tu  fall  allen  geuetwerfen  fmb  bie  ©tftanb- 
tfeetle  beb  StfeieppuloerS : Salpeter,  Äofele  unb  Schwefel;  auger  biefen 
bienen  aber  uod'  mancherlei  Uiebenmatertaüen,  alb  ^eilfpäne  »on  ©ifen, 
Stahl,  Abupfer,  ßluf,  ferner  .&ar;,  Äatnpfet,  Spfopobium  unb  noch  »iele  an* 
bere.  udr  Schiegpuloer  felbft  roirb  febr  häufig,  unb  troar  junt  Dhcil  geförnt, 
tunt  Itieil  ungeföntt,  als  Sftefelpuloei,  augeroanbt.  ©ifenfeÖfpdne,  be* 
fonberS  wenn  fic  recht  lang,  aber  fein  finb,  bewirten  fprübenbe  rotbe 
unb  weifte  gunfcit.  ffeil*  unb  SJohtfpäne  »on  Stahl  unb  ©upeifen  geben 
nbch  glänjenbereS , heftiger  fprübenbeS  ffeuer.  »Me  bergleichen  Späne 
muffen,  wenn  fte  bie  »erlangte  HiHrtung  machen  feilen,  gatte  refffrei  fein, 
©in  3ufafe  een  .ftupferfetlfpänen  bebingt  eine  grüne,  3iuffpaite  eine  febr 
feböu  grünlich  blaue  Färbung  beo  JfeuerS.  Scbroefclaittimou  rotrft  äh  tu 
lidt  ii' ic  Jinf,  bas  33lau  ift  noch  weniger  grünlich,  aber  febr  ftarf  rau* 
chenb.  ’Sernftein  unb  Kolophonium,  fe  auch  Äocbfal»  färben  bie  flamme 
gelb,  bas  lefetere  muß  aber,  um  bie  'üerbrennung  nicht  }U  hinbetit,  feht 
treefen  augeroanbt  werben.  Smnpen*  eher  Äieittup,  mit  äfteblpuloer  ge; 
mengt,  erjeugt  ein  bunfelrotbeS,  mit  Salpeter  cufammengerieben , ein 
hellrethes  ffeuer.  Man  bebient  fcch  eines  folchen  Safeco  jum  ©olbregen. 
auch  gelber  ©limnter  roirb  roohl  jugefrfet,  unb  bewirft  recht  hübfehe  gelb* 
gelbe  Strahlen.  Durch  ©rünfpan  entfteht  hellgrün,  burdi  ©ifenoitriol 
unb  Salmiaf  ein  angenehmes  Ißalmgrün.  Kämpfer  bringt  ein  rocipeS 
Sdd't  hcroov,  unb  roirb  aud'  roohl  beS  ©erucheS  wegen  jugefefet.  3« 
bemfelben  3n-»ecf  bienen  auch  SBenjoe  unb  Storar,  Durch  3«mfe  »on 
gperenmehl  entfteht  eine  febr  fchöite  rofenretbe  glamme.  ©eroöfmlicb 
freilich  roirb  ^ierenniehl  nur  im  Dheater  ju  feuetauSroerfcnben  $acfeln 
augeroanbt. 

ufian  fann  bie  mancherlei  »erfchicbenen  ffetierroerfe  in  3 «öauptflaffen 
cerfällen : in  folcbc,  bie  ihre  Söithcug  auf  ber  ©rbe,  fclchc,  bie  fte  in  ber 
huft  unb  fclchc  eublich,  bie  fic  auf  bem  äDaffcr  machen.  Sie  erfteren 
roiebtr  verfallen  in  fcftftehenbe  unb  beroeglicbe  Stücfe. 

Saft  alle  belieben  aus  einer  äupcreit  papiernen  ober  pappencu  £ülfc 
unb  bem  bariit  bcfinblid’cn  brennbaren  Safe.  Die  hülfen  roerben  auf 
einem  jnlinbrifcben  Stabe  »on  angemeffeuem  Durcbmcffer  auS  ftartem 
Rapier  ober  bünner  IfSappe,  in  mehreren  ©inbungeu  übereinanber  ge* 
leimt,  angefertigt.  DaS  eine  ©nbe  roirb  in  ber  JKegel  baburch  feit 
»rrfchloffrn , bap  man  eS  mittelft  eines  umgelegten  ftarten  SSinbfabeitS, 
auch  roohl  mittelft  einer  befonberen  il}orricfcfung  ftarf  tufammenfefmürt 
(roiirgt)  unb  in  bie  ctroa  noch  oorhanbene  Heine  Oeffttung  einen  papicr* 
neu  ober  thönernen  pfropf  eintreibt.  Set  folchen  Stütfen,  roo  fcch  nach 
bem  Msbrennen  bcö  SafeeS  bie  ©ntjünbung  auf  einen  anberen  ifecil 
fortpjlanfeu  foH,  lägt  man  beu  fleineit  pfropf  roeg,  unb  »erbinbet  baS 
hintere  ©nbe  bet  etfien  «£>ülfc  mit  bem  »orberen  ber  anberen.  Jtuch  bie 
oorbereu  ©üben  roerben  nach  bem  ©iufüflen  beS  SafeeS  gcroöhuUch  ju* 
geroürgt,  unb  bie  fo  entfteheube  bebeutettbe  'Verengerung  nötbigt  ben 
)Vnerftrabl  mit  groper  «&cftigfrit  heroorjufprüben.  9tur  ba,  roo  eine 
ruhige,  geräufchlofe  Jlantme  »erlangt  roirb,  lägt  man  bie  'Uiünbung 
brr  hülfen  ihrer  gamen  2Beite  nadh  offen. 

Der  Safe,  beffen  3ufammenfefeung  je  nad)  ben  oerfcbicbeuen  3me<fcit 
febr  »erfchiebcn  fein  fann,  roirb  meiftentheifo,  um  bas  aflcurafcbc  Hb- 
brennen  tu  milbent,  burtfc  geroaltfameö  Sd'fageit  ftarf  oerbichtet,  roaS 
jugleicb  ben  Vortbcil  gewährt,  bap  eine  45ülfe  »01t  beftimmter  ©röpe 
unb  ©eroicht  eine  weit  gröfjcre  IDJcugc  beS  Safeco  aufjuitebmen  »er? 
mag,  als  ohne  Verbiet)  tung  bcofelben  möglich  wäre. 

3Bit  gehen  nun  tu  einer  furjen  ^efcbrelbung  ber  bauptfächllchfteu 
iaeuerroerfeftücfe  über. 
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I.  ffcftftcbenbe  St  liefe  beffebeu  faft  fämmtlicb  tu  einer  3<tfammrn« 
ftellung  mebrerer  SB  rä  über,  b.  b.  einfacher,  mit  ir^eitb  einem  Sab  ge* 
füllter  unb  au  bem  oorbereu  (Silbe  gewürgter  <6ülfen,  bie  einen  lebhaften 
Aciierftrabl  auswerfen.  I'er  gewöbirlicbftc  Sab  für  ©ränber  oon  nici't 
über  lU  3ofl  Durebmeffer  ift:  1(5  ÜJteblpuloer,  3 Äoble;  für  propere : 16 
©kbfpuloer,  4 Stahlfeilfpänc.  £aS  cb  i u c f i f (b  e ^ e n e r,  baS  mit  Pracht* 
sollen  blumenähnliehen  gttufen  (^asmiublüthen  genannt)  brennt,  wirb 
für  ©ränber  unter  V,  3 oll  aus  16  ©ieblpuloer,  8 Salpeter,  3 feinem 
■Koblenpnloer,  3 Schwefel  unb  10  feinen  ©upeifenbobrfpdnen ; fürgröpere 
SBränbeT  aus  l.C  ©leblpulocr,  12  Salpeter,  3 tfoble,  3 Schwefel  unb  12 
groben  ©upeifenfpänen  tnfammengefe&t.  Durch  ©erbiitbung  mebrerer 
©raubet  entfteben  unter  anberen  bie  fcftftebcnbc  Sen n e,  tubent  eine 
2lu}abl  001t  ©räubern  üt  ber  .'Hicbtung  ber  Sfabieu  eines  ÄreifeS  ober 
ber  Speichen  eines  JKabeS  oerbunben,  unb  tu  gleicher  3^1  in  ©raub 
gefegt  wirb.  äöenn,  wie  in  bem  oorliegeitben  ftalle,  mehrere,  oft  febr 
oiele  Stncfe  glcichjcitig  eutjüubet  werben  muffen,  fo  gefebieht  biep  mittelft 
ber  Subelfäben  ober  Stopinen,  b.  b.  mit  ©uloer  geträitfter,  in  eine 
bünue  papierne  Sföbre  eingcfdüoffenrr  baumwollener  Dochte.  ?lus  folcben 
Stopinen,  bereit  jebe  bie  bringe  eines  ©apierbogeus  ober  aueb  mebrerer 
©ogen  baben  fann,  unb  bereu  hülfen  man  abffchtlich  an  bem  einen 
(Sitbc  ein  wenig  weiter  macht,  als  au  bent  anberen,  um  beguent  baS 
bünitere  ©ttbe  ber  einen  in  bas  weitere  ber  naebften  einfteefett  tu  föttnen, 
bilbet  man  bann  eine  oollftänbige  Leitung  ttacb  allen  t«  entjünbenben 
©unften. 

Unter  @1  otiett  oerftebt  man  ähnliche  3ut*mmenftellungen,  wobei  bie 
SRüubungen  ber  ©ränber  nicht  in  einem  einfachen  fireife,  fonbern  in 
breieefigen,  ftcruförmigen  ober  anberen  Figuren  angeorbnet  finb,  unb  bie 
oft  felbft  tnebrerc  Siethen  oon  ©räubern  enthalten. 

Der  jdeber  beftebt  auS  mehreren,  etwa  5 ober  7,  als  Siabien  eines 
©iertel*  ober  .^albfreifeS  oerbunbeneu  ©räubertt.  Drei  ©ränber  bilbcit 
beu  fogenannteu  ©änfefufj. 

3Ä  0 f ai  f entftebt,  wenn  mehrere,  nicht  tu  weit,  etwa  3 ftufj  oon  einanber 
entfernte  ©fühle  auf  bie  ?Xrt  mit  ©räubern  befrist  werben,  bap  ftcb  beim 
©rennen  allemnl  oier  geucrftrablen  in  einem  ©unfte  oeretnigen  ober 
freuten,  woburd»  bei  eiuer  bebcutenbeu  ?ln  tabl  foldter  &reu$e  ein  uto* 
faifartigeS  Slufeben  beS  ©anjeu  beroertritt. 

ÄaSfabcu  werben  bureb  eine  2lntabl  borijontal  neben  einanber  tie= 
geitber  ©ränber  nadigcabmt.  ?lm  heften  eignet  ftcb  biertu  ebineftfthes 
fteuer.  2luf  gleiche  2lrt,  nur  ba§  bie  ©ränber  oertifal  abwärS  geneigt 
finb,  entftebt  ber  ©olbregen. 

girfterne.  .fpiertu  bienen  ©rättber  oon  befonberer  (Siiiricbtung.  Sic 
werben  näntlicb  au  beiben  @nben  gant  lugcittacbt,  bagegen  aber  bobrt 
man  in  ber  ©Übe  bes  einen  GmbeS  ttttb  twar  in  einer  unb  berfelbett 
DurdtfcbnittScbene  fünf  häcber  bureb  bie  .fitilfc,  welche,  wenn  ber  ©rätt* 
ber  in  borijoutaler  Sage  in  ber  Sfid'tuug  feiner  Stcbfe  betrachtet  wirb, 
beim  ©rennen  einen  auS  fünf  bioergirettben  fteuerftrablen  beftebenben 
Stern  barfteden. 

3wecftnäpige  ®äpe  tu  foldten  Sternen  finb: 

©ewöbulicber  beilerer  farbiger  Sab 
Salpeter  ....  16  ....  12  ....  0 

Schwefel  ....  4 . . . . 6 . . . . 6 

©ieblpuloer  ...  4 ....  12  ....  16 

Scbwefelantimoit  2 . . . . 1 . . . . 2 

©rättbeb  ett  finb  bünue,  oft  aber  ticntlicb  lange,  mit  einem  Sab  gefüllte 
«fmlfeit  auS  oierfacbcm  ©apier,  oon  welchem  aber  nur  bie  äuperfte  Vage 
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gtflebt  Witt,  weil  blr  .friilfe,  um  baS  ruhige  fanfte  fforibrenuett.  bcs 
.Sa?es  nlcfct  ln  ein  fycftigeS  Sprühen  (u  oerrcanbelu,  gleicbjcittg  mit 
bem  Sa?e  oerbreuitni  feil , hieran  aber  bitrcb  juuiel  Seim  ober  Älciffer 
gcbtttbert  reerbeu  reürbc.  Sie  werben  ans  bemfelbeit  @runbe  auch  niebt 
an  bcr  SMfinbung  verengt,  fonbern  gaitt  offen  gclaffen.  Solche  Srcinb* 
eben  bienen  tur  4>emrbringung  »ott  9lamenSjfigen  unb  anberen  Scfora* 
timten,  als  Xctnpdn  n.  bgl.,  bic  gereöbnlicb  beit  Seblujs  eines  ffeucrreerfeS 
biJbett.  ,lu  biefeiti  ^reccf  ttntp  ein  Siabmen  ober  (beruft  tn  brr  Wejhilt 
ber  betrordten  Ueforatüm  i'orbaitben  fein,  au  rocicbcm  bic  Stäubchen 
befeftigt  mtb  butcb  Stcpincit  tu  Serbinbung  gefefet  reerbeu,  fo  ba§  fie 
ft  di  tit  einem  Slot  n ent  eutjüitbcit.  Sebt  gcroöbitlufo  befomnten  biefe 
Sränbd'cu  mfeMebenfarbigc  2ä?e,  reobei  bann  bcr  ifcticrrecefcr  bie 
©orfiebt  ittdu  auüer  Augen  lauen  barf,  bie  mit  rafdi  breitncnben  *ä?en 
gefüllten  ©tänbeben  mhältittjjmäjiig  länger  tu  ntacbett,  als  bie  tttü  lang* 
fant  brcitncHPcn,  reell  bie  funftgereebte  Ausführung  ber  rrforarioitnt 
nicht  nur  bic  gleithjeitige  Cfnttünbung,  fonbern  aueb  ein  mögliebft  gleich* 
seifiges  Scrlöfcbcn  fäntmtlicber  Siebter  erbeifebt.  Um  bic  Sräitbcben 
flcber  gur  ®n*jfinbung  $u  bringen,  bohrr  mau  etrca  troei  Stuten  vom 
»orberen  (Silbe  mit  einer  Pfrieme  ein  Sech  quer  hinbureb,  um  _bie  Ser* 
biitbungSftepine,  bie  an  biefer  stelle  blo§  liegen  unb  bnt  Sab  beS 
SräubchcnS  berühren  muß,  mit  einem  butdi  baS  Soeb  gefteeften  gaben 
befeftigen  tu  tönnen. 

2.  Serocglicbe  Stücfe,  bie  ihre  ffiirfung  aut  ber  ®rbe  ober  becb  in 
geringer  .frühe  ntaebcit.  Sie  Xbeorte  ber  Scroeguitg  ber  meiften  geutt* 
roerldftüefe  beruht  auf  bem  fogenannten  JKücfbntcf.  Seftnbett  flcti  namlicti 
in  einem  »erfchlojfetteit  @efä§e  ftarf  »erbiditete  ©aSarteit,  bie  alfo  gegen 
bie  SBäube  beS  tflefä^eS  einen  ftarfen  Srucf  ansüben,  fo  bleibt  nichts 
befto  reeitiger  Alles  im  eöfligeit  ©leiebgerciebtSsuftanbe,  recil  einem  jeben 
1 heile  ber  ffiaitb,  ber  einen  beftintmten  Drutf  erlcibet,  eilte  gleich  gro§e 
gläd'c  gegenüberftebt,  bie  fleh  unter  genau  beutfelben  Srucf  beftitbet. 
©ntftänbe  nun  plö?ticb ‘eine  Oeffnung  in  bem  (Mcfäfc,  fo  roütbe  beim 
AuSfhömeit  beS  öafeS  ber  Drttcf  in  ber  Cucrfläebe  beS  SocbcS  nicht 
mehr  jur  ©irfung  tommen  (recil  hier  feine  ffianb  tut  Aufnahme  beS 
SrucfcS  porbanbett),  roShrenb  bie  gegenüberftebenbe  SBattb  nach  rote  »er 
bett  Srucf  empfinge,  baber  bentt  alfo  nach  biefer  le?tercn  Seite  bin,  alfo 
in  ber  bem  So  die  entgegengefefcten  tWicbtuug  ein  überreiegenber 
Srucf,  mitbitt  eine  Scroeguitg  beS  gattjen  ©efäjtcs  cintreten  muß. 

3u  beit  bcreeglid'cn  geiicrrecrfett  geböten : 

»)  feuert  aber,  nbgefeben  von  ben  Hellten,  burch  fpiralförmigeS 
3ufamntenlegen  eiltet  mit  Sa?  gefüllten  »papierhitlfe  um  eine  flehte 
höher  ne  Scheibe  gcbilbcteit  geueträbern,  bie  beim  ©ebtaueb  mittclfi  eines 
Stiftes  an  einen  ©fahl  beweglich  befeftigt  rcetbcit,  bet  größeren  geltet- 
reerfett  aber  feine  Anreeubuitg  nnbeit,  reeebeit  bie  generräber  faft  fämmtlcb 
aus  brei  ober  and»  mehreren  einzelnen  Sränbern  angefertigt,  bic  au  bcr 
»Peripherie  eines  breieefigett  ober  pologottalcn,  um  feinen  Slittelpunft 
brebbaren  SrettcbcnS  fo  befeftigt  finb,  bajj  ihre  Achten  bett  Seiten  beS 
pelrgonS  parallel  laufen,  ttitb  auf  folebe  »Jöeife  mit  cinanber  in  Ser. 
binbung  geft?t  reerbeu,  bap  ber  erfte,  nach  bem  oölligcii  AuSbrenneit, 
bett  jreriteu,  biefer  ben  britren  tt.  f.  re.  ent^ünbet,  fo  bau  tur  3eit  nur 
(Sin  Sränbcr  in  Affinität  ift.  ®er  Sa?  tu  ben  geuerräbern  faun  bc* 
arciflicber  SBeife  alle  bic  oben  angegebenen  farbigen  fetter  enthalten, 
Darf  aber  mehr  5«  ftarf  serbiebtet  reerbeu,  um  bie  itötblge  .(traft  jum 
raftben  Umtreiben  beS  ©anjett  ttt  entreicfeln ; ein  CTrttnbfa?,  ber  bei  allen 
Stücfen  Attreenbttttg  ff  «bet,  bie  eine  lebhafte  Sereeguttg  tnacbeit  fotlcn. 

©creöbulidt  nimmt  man  tu  ifenerräbent  einen  ftarf  funfcnfprübcttbcu 
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Saß  $o  5.  ©.  für  eluen  Durebmeffer  ber  ©ränber  unter  V*  3°H  *6 
©ieblpuloer,  3 gröblich  verriebene  Äohle;  für  gtöfterc  Durebmeffer  20 
©über  unb  4 Äohle ; zu  ftarf  fprübettbem  geuer  lß  ©über  unb  2 bi« 
3 gelben  glimmerhaltigen  Sattb;  ober  16  ©über,  1 geftofteue  Steinfoble, 
1 6t«  2 gelben  ©anb. 

b)  doppelte  geuerräber.  ?lu«  zwei  fttb  auf  berfelbeti  &<bfe  in 
entgegengefefcter  3ii(btuitg  brtbenbett  geuerräbern  jufammengefebt 

c)  Äaprijen,  ebeufau«  au«  einer  3ufammenfebung  mehrerer  ©ränber 
beftebenb,  breben  ftcb  in  horizontaler  iWicbtung  abtoccbfelttb  halb  recht« 

• halb  litt!«,  10a«  ftcb  febr  leiebt  bureb  bie  Jlitorbnung  ber  einzelnen,  natb 
einattber  zur  SUrfutig  fotnmenben  ©ränber  erreichen  lägt. 

d)  Spiralen.  liefe  erforbem  ein  au«  mehreren  Stäben  feitftruirte«, 
möglicbft  leichte«,  fegeiförmige«  ©erüft,  bas  mit  ber  Spibe  auf  einen 
oertifalen  ©fabl  gebangt  wirb,  unb  ftcb  in  horizontaler  Dficbtung  um 
benfelben  brebt.  Die  untere  ringförmige  ©aft«  ift  mit  einer  'Anzahl 
horizontaler  ©tauber  auögeftattct,  welche  ben  Apparat  in  Drehung  fe«cit, 
toäbrtnb  eine,  fpttalfßrtnig  ftcb  bi«  z'tr  Spibe  be«  .Hegel«  btnauffcfalän» 
gelnbe  Dfeihe  nabe  zufamenftebenber  oerttfaler  ©ränbd'en  ftcb  zu  gleidtcr 
3eit  entzünbet.  Daft  befonbero  bei  biefem  Stüde  oerfebiebenfarbige 
«äbe  eine  attögezeiebuet  feböne  JSirfuttg  machen,  ift  leiebt  zu  erratbar 

<■)  Wut«  ber  berühmteren  Stücfe  oon  iHttggieri  ift  bie  Schlange, 
bie  in  rafeben  ffiinbttngen  einen  »or  ihr  fliegenbett  Scbmetterling  oer* 
folgt.  3'*  biefem  Stücf  ift  eine  eigene  mecbaitifd'e  ©orriebtung  erfor; 
bcrlidv  'An  ben  tiefen  eine«  grcftctt  ad'tecfigen  ©erüfte«  ober  Diab» 
mett«  ftnb  grofte  IHäber  angebracht,  bie  ftcb  fämmtlicb  in  einer. ©ertifal* 
ebene  breben.  Um  biefe  .'Näber  ober  .'Wellen  febliugt  ftcb  eine  ettblofe 
.Wette  in  ber  Art,  baft  fte  erft  über  bie  'Aitftcnfcitc  eine«  Stabe«,  bann 
über  bie  bem  3«uttuin  bc«  Ad'tcdcs  zugemanbte  innere  Seite  bee  ttäd'* 
ften,  oon  biefem  wieber  über  bie  ätiftcre  Seite  be«  britten  11.  f.  to. 
fortioiubct,  mithin  eine  fdftangcuförntigc,  in  ftcb  jurücflaufenbc  .«uroe 
befebreibt.  Die  Äette  ift  ganz  natb  Art  einer  llbrfetrc,  natürlich  iu 
groftent  ©laftftabe,  auögcfübrt  unb  trägt  in  einem  J heile  ihrer  tätige 
oertifale  ©lättd'en  ober  Sdulber,  bie  ftdt  biebt  an  einanber  attfdiliepett, 
unb  iu  ihrer  ftblaitgeitförinigcn  gorterftreduug  bie  ©eftalt  einer  Schlange 
barftellett.  3"  einiger  (Entfernung  001t  benfelben  trägt  ein  Äcttenglieb 
bie  zu  bem  Schmetterlinge  befttminte  ©latte.  3wbem  nun  bie  Sd'lattge 
mit  bunten,  ber  ©d'inetterling  mit  weiften  ©ränbd'en  befebt  in  ©eme* 
gung  gebrad’t  wirb,  wäbrenb  ber  3lll"et>aucr  in  ber  Duutclbcit  ber  ©acht 
oon  bem  mit  febwarzer  garbe  attgeftricbenen  ©ird'attiSmuö  feine  Spur 
bemerft,  entioicfelt  ftcb  ein  an«  Söuttberbare  gretuenbe«  Scbaufpiel. 
fNug  giert  lieft  biefe«  Stücf  gewöhnlich  ohne  mcnfdtlicbe  ©cibülfe  bttreb 
ba«  Abbrennen  anberer  geuerwerfsftüde  ftdt  eutzünben,  fo  baft  t«  au« 
einem  glamtttettmeer  ftd'  felbft  zu  entwickeln  febien.  Die  Drehung  be« 
Apparate«  bewirfte  er  baburd',  baft  eine«  ber  iNäber  bureb  ein  oorher 
aufgewunbene«  ©ewiebt  unigetriebeu  würbe.  (Er  nannte  biefe«  Äunftwerf 
ben  ©alamanber. 

3.  geuerwerfe,  bie  ihre  ftauptwirfuitg  itt  ber  Uuft  ntacbett. 

3tt  biefeu  gehören  oor  allen  anbereu  bie  SHafeten,  bie,  fo  allbefanut 
unb  gebräuchlich  fte  fein  mögen,  benttod'  immer  eine«  ber  fcböitftcu  unb 
intereffantefteu  Stüde  auStnachen,  unb  bei  ben  fleinften,  wie  bei  ben 
gröftten  geuerwerfen  nicht  fehlen  bürfett.  ©efonber«  iu  gröfterer 
©leitge  zugleich  abgebrannt,  gewähren  fte  ein  iiberrafd'enb  fdtöne« 
Scbaufpiel,  ba«  häufig  al«  Scbluftftüd  unb  .(?öbepuuft  groftcr  gelier- 
werfe  benutzt  wirb,  ©tan  uuterfd'cibet  ©i  ran  holen  ttttb  ©fauctu 
fdtweifc,  crfterc„  wenn  fämmtlicbc  Sfafeten  oertifal,  alfo  im  'Allgemeinen 
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parallel  unter  tinanber ; leptere,  men«  fle  in  biorrgirenber  Wichtung,  alfo 
n ad)  oben  ftd)  auSbreitenb  aufttelgeifc 

Tie  'Verfertigung  ber  Wateten  erforbert  oiele  Sorgfalt  in  ber  genauen 
Veebacbtitug  mehrfacher  Wcgeln,  bie  befoitberS  bahnt  abjielcn,  eine  febr 
gleichmäßige  Sabuitg  unb  Verbiet)  tung  beb  SabeS  3«  erjtelen,  baber  autb 
nur  ein  geübter  geuermerfer  eine  311t  ftcigeitbe  'Watete  511  staube  bringt. 

Tie  .g>ülfe  ber  Watete  muß  aus  febr  feftent  'Material  angefertigt  10er* 
ben,  um,  ebne  311  großes  ©emicbtju  beüben,  bem  ftarten  inneren  Trucf 
ju  n'iberfteben.  .Snnfld'tlid)  ber  Labung  roeirbt  bie  Watete  een  allen 
anbcreit  geuerroerten  barin  ab,  bap  in  ihrer  Mitte  ber  Sänge  nacb  een 
ber  Münbung  bis  nabe  an  bas  cntgegcugcfctjtc  (Silbe  eine  .(püblung 
gclatjen  mirb,  bainit  jtcb  ber  Sab  ju  gleicher  3e*t  ber  ganjen  Sänge  nach 
eutjünbe,  unb  bie  erforberlicbc  Triebfraft  cntieidlc.  Tic  Äraft  eines 
gemöbnlicben  VränberS,  beifen  Sabuitg  ficb  eent  entguitbet,  unb  gleidtjeitig 
nur  in  ber  fleiucn  freisförmigen  TurcbfcbuittSfläcbc  brennt,  reicht  jmar 
tunt  Treiben  eines  geuerrabes  unb  äbitlicber  Apparate  bin,  mürbe  aber 
für  eine  Watete  eiel  tu  unbebeuteitb  fein;  megegeu  bie  heble,  jid)  ber 
ganjen  Sänge  nad>  001t  ber  Jlcbfc  aus  cntjüubeitbe  Wafetenlabung  eine 
febr  große,  aber  aueb  nur  furje  3C*(  anbanernbe  Triebfraft  entmicfelt. 
Tic  jSebluitg  fann  entmeber,  roie  bieß  früher  allgemein  gefchab  unb  aud' 
jefct  noch  bäufig  gcfchiebt,  baburd)  entftehen,  bap  mau  jtc  über  einem  Torn 
mittelft  bebler  Stempel  eintreibt,  eber  baburd',  baß  man  in  eine  majfiec 
Sabuitg  nad'träglidi  auf  ber  Trebbauf  ein  Sech  binunterbebrt. 

Tiefe  .tSobfung  barf  uicbt  baS  eerbere  (Snbc  ber  Watete  erreichen, 
fenbern  läßt  ein  maffioeS  Stüd  ber  Sabung  (bie  3 c b r u n g ) übrig, 
ti'clcbe  nach  bem  Slbbreniten  bie  ©ntjünbung  auf  bie  V e r f e b u u g,  b.  h. 
bie  jum  SluSmerfen  beftimmtcu  Seuchtfugeln,  Scbmärmer  ober  bergleicbeu 
überträgt.  Tie  Verfcbung , bie  freilid'  febr  oft  auS  einem  einfachen 
Schlage  beftebt,  befinbet  ficb  an  bent  oorbereu,  beim  Steigen  alfo 
oberen  (Silbe  bet  Watete  in  ber  Sappe,'  einem  in  eine  Spifce  auSlau* 
feubeu  Jlnfabc , beffen  Turchntcffcr  bei  ftarten  Verfcbuugcn  beit  ber 
Watete  oft  bebeutenb  übertrifft. 

Sab  ju  Wateten: 


Mcblpulocr 8 

(Grobes  Äohleupuloer 3 

ober: 

Salpeter  f fein  pul*  Iti 

Sdnocfel  ( oeriftrt 4 

(SrobeS  Äoblenpuloer 9 


©eint  Saben  muß  ficb  bie  ,£mlfe  in  einer  genau  aufdb liepenbeit,  auS 
jrnei  -dälften  jufammetigefebteu  tupferucii  gönn  befiuben,  toeil  fie  fonft 
bei  bem  gemaltfanteu  ©intreiben  beb  SabeS  jcrplabcit  mürbe.  3ft  bie 
Watete  fertig  gefd'lageit,  gebohrt,  mit  .(happe  unb  Verfcbung  öerfehen, 
fo  bringt  man  einen  Snbelfabcn  ber  ganjen  Sänge  nach  in  bie  ©ohruitg 
ein,  unb  oerfiebt  fdjlicßlid'  bie  Watete  mit  betn  Stabe  oon  'Tßeiben* 
ober  Tannenbois. 

Tie  Vcrfebuitg  ober  ©antitur  ber  Wateten  fann  mehrerlei  Slrt  fein  : 
babin  geboren: 

Sterne,  deine  ruitbe  ober  mürfelformige  .thärpcriben  aus  fein  pul* 
eerijlrtem  unb  mit  Spiritus  angefeuchtetem  Sab  geformt.  3tt  meißelt 
Sternen  nimmt  man  16  Salpeter,  8 Schmefel,  3 'Meblpulucr ; ober  16 
Salpeter,  7 Schmefel,  4 tßuloer.  311  golbgelben  Sternen  16  Salpeter, 
lo  Sd'ivefel,  4 .(hoble,  16  Scbießpnloer,  2 Äicuritß;  ober  16  Salpeter, 
8 Sd'ivefel,  2 .(hoble,  2 .fhienruß  unb  8 Scbieppuloer. 
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©erpentofeu.  Älcinc,  auö  jwei  über  einanber  gerollten  unb  mit 
Rapier  beliebten  ©pielfarten  angefeTtigte  hülfen,  bie  nach  bern  füllen 
an  beibeit  Pnbcn  feit  $ugemürgt  mtb  mit  z»ei  in  ber  Diähe  bei  tenben, 
aber  an  entgegrngefefcten  ©eiten  ber  «£>ülfe  eingebobrteit  Köchern  oerfe* 
ben  »erben,  mtb  beim  kremten  in  mirbelnber  iSeroegung  uinberflitgen. 

si?etarben,  flehte  mit  Scbießpuloer  gefüllte,  mit  eiltet  2Utfeucrung 
perfebcite  .fmlfeu,  bie  beim  2U>breitnen  mit  einem  Änall  zerfprengt  »erben, 
nnb  in  großer  Wenge  ange»anbt  ein  tßelotoufeuer  barftclien. 

öcbläge,  bereit  getpöbulicb  nur  eiltet  bei  bet  tNafcte  angebracht  »irb, 
ftitb  »ierccfigt,  mit  ^iuloer  gefüllte  ^appWftcben,  bie  mit  SJinbfaben 
oielfach  ltmipunben  »erben,  ©ie  geben  je  natb  ihrer  @reße  einen  febt 
ftarfen  ÄnaQ,  nnb  »erben  autb  febr  häufig  auf  flacher  ©rbe  abgebrannt. 
9lächft  beit  IKafcten  machen  bie  r 8 m l f cb  e n ’i  i cfa  t e r eineö  ber  gemöbn* 


iiebftru  unb  febönften  Stüde  au$.  Die  (piilfe  bleibt  am  oberen  tSnbe 
uitge»nrgt,  unb  »irb  in  regelmäßiger  3lb»echälung  mit  fcb»acbcn  4?ul- 
Pcrlabungeit,  Sternen  unb  (aitgfam  brennenben  ©afefebiebten  gefüllt.  Die 
Sterne  feinten  auö  ber  oorbet  angegebenen  Wifcbung  beiteben,  unb 
lfl_  befomtneit  bie  ©eftalt  niebriger, 

/\  in  ber  Witte  mit  einem  bureb* 
/ * \ gehenben  Üocfae  oerfebener  3»* 
«r—-*-;  -i  \ liitber.  3U  unterft  wirb  eine 

j DV  ipuloerlabung  eingebraebt,  auf 

6 I biefe  ein  ©fern,  unb  barauf 

« eine  ©afcfcbicbte,  bann  »ieber 

$«*•«»  «{n  «•  f-  f- 

jfeapEy  ©ineä  ber  fchßnften,  in  neuerer 
$elt  erfundenen  Jeutroerfä* 
\ Hi“  -,i.  fä/  ftiicfe,  »elcheä  gewöhnlich  jurn 

• m \ V>  '%y:b\  2?efcbluß  großer  Renenoerfe  in 

■jp  -SEIL  y k\  -■  p än»cnbungfontntt,iftbit^all* 

f ^ p fchirmrafete,  bie,  fobalb  fie 

\ / ben  böcbflen  tßunft  erreicht  bat, 

\ \ I I / i§ipt&lpl  einen  ftallfcbirm  mit  einem 

\ / | ; ]i  barait  hängeitbeu  brcntteitbeit 

\ I p ['  f farbigen  Üenchtfafc  auedpirft.  Da 

! nun  ber  fehr  langfam  itnfettbc 

| -l;>; ;-'i  ftaflfcbinn  in  bet  Dunfelbeit 

\ j j / | I nicht  gefeheit  »erben  laitn,  fo 

\ j /'H  erblidt  man  einen,  geraume 

V..  !p  j p:  ' Seit  lang  in  ber  <£>öbe  febroe* 

^ fpc1  t benben  hellleuchtenbcn  farbigen 

495  ipP  p ©tern.  SBefonbetd  fcböit  ift  bie 

| ■ SBitfung,  »enn  eine  größere 

3abl  folcber  IHafeten  gleichzeitig 
: J abgebrannt  »irb. 

, y i ftigur  494,  495  unt  496 

I : ? ! bienen  zur  (Srläuteruitg.  ftig. 

i ; f t , 494, 496  a ein  runbeö  SSrettcben 

C S t ) ; I mit  einem  Jlitfah,  an  »eichen 

i var«  |§  1 /.  eine  ,£>ttlfe  booit  Äarteitpapier 

•l  “* . W "i  geleimt  ift.  Diefe  .&ülfe  »irb 

. \.y  mit  bem  farbigen  «ucbtfafc  p 

'‘<••4#  ! Bollgeftampft.  Der  ^aflfcbirm 

Rig.  495  ift  ein  ritubeS  ©tue! 
/ Daffet,  oon  2 Durch* 


W; 
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mcffcr,  mit  filtern  ?cd'  iit  brr  Witte,  an  beffett  Umfang  fed'ö  ffäben 
befeftigt  finb,  melcbc  burefa  eben  fc  viele  Weber  einer  fletitett,  iroei$ölligen 
«appfd'eibe  c binburcbgebeti  unb  inittelft  eines  einzigen  «Inbfabtnö  bie 
mit  fflatnmenfeuer  gelabene  gjiilfe  i tragen,  iflgur  496  $eigt  bie  ganje 
Watete.  e bie  «fpülfe,  f ber  Sab,  g bie  Seele  (bie  innere  Höhlung),  h 
bie  3cbrnitg,  k eine  an  bie  Watete  geleimte  .fnilfe  »on  Kartettpapp,  I 
eilt  böl^erner  Wing,  ber  tim  bie  Jfnilfe  k,  unb  um  iccld'cit  icteber  eilte 
jmeite,  etmaö  weitere  JjMUfe  m geleimt  ift.  3«  bie  .fuilfe  k wirb  bie  ben 
Stern  bilbcitbc  4pülfe  bineingeicbcbcit,  fc  baf  baö  «rettebcu  * auf  bem 
SK’ing  l aufliegt;  bie  «appfebeibe  c tommt  bann  bartiber  unb  hierauf 
ber  ffallftbirm  o in  einen  .Klumpen  jufantmengcfaltet.  ©üblich  mirb  ein 
ooit  Kartenpapfer  gemaebter  fmt  n aufgefept  tutb  burdt  einige  fcbmale 
^apicrftrcifcbcn  leicht  befeftigt.  3fl  bie  Watete  auf  bem  bödiften  fünfte 
angclaugt,  uitb  bie  3tt’t«ng  ju  ©nbe  gebrannt,  fc  tbeilt  ftcb  bie  3*m= 
billig  bem  cerniittelft  etwas  Wcblpulcer  angefeuijrtfu  8eu<btfap  mit. 
Turcb  bie  babei  Statt  finbettbe  geringe  ©rplofioit  wirb  bie  Wnchtbiilfe 
itebft  bcni  Aallfcbtrmauö  geftofjcn.  tfeprercr  öffnet  fieb  fcgleid»  beim  Jadeit 
burdi  beit  ffiiberftanb  ber  8nft,  befcitberö  njenn  man  Serge  getragen 
batte,  ben  Jfadfcbirin  erft  am  läge  beö  ©lebratidieö  in  bie  Weitere  ju 
bringen,  fc  bap  bie  ncdi  uttgefcbtödd'tc  ©laftijitdt  ber  Seibe  bie  ?fuS- 
breitung  beförbert. 

9Bit  (affen  nun  eine  Weibe  con  farbigen  Sä&cn  felgen,  bie  ben  ?abl* 
reicbcn  unb  mübecolleu  «erfueben  con  'JSebSfp,  unb  ©bartier  ju  cerbait* 


ten  finb,  unb  gegetueättg  bie  ^atipttierbe  ber  Sfeucriccrfe  bilben  muffen. 
A.  3 u ?eutbtfugeln. 

W o t b. 

©Icrfaureö  Kali 12  ober  ©blcrf.  .Kali  ....  10 

Salpeterfaurer  Strcntian  . ..  39  Salpeterf.  Strcntian  . . 12 

Sdimefel 12  Sdwefcl 6 

Kieiirufj 2 Sdnccfelaiitinton  ...  3 

Scbellarf 2 ober: 

eher:  ©blcrf.  Kali 25 

©blorfaureö  Kali 2 Salpeterf.  Strcntian  . . . 25 

Salpeterfaurer  StTcutian  2 Wilcbjutfer 12 

W liebender 1 SebmefelfatireS  Kupfcrorpb* 

Slmmoniat 3 

98  i c l e 1 1. 

©blcrf.  Kali  9 ober  ©blcrf.  Kali  ....  14 

Salpeterf.  Strcntian  ....  4 Kreibe  5 

Schwefel 6 Stbrocfel 6 

«ergblau 1 Kalomel 4 

Kalomel  1 Scbwefelfupfer  ....  6 

Stbellacf V,  Stbcllatf '/, 

«lau. 

©blcrf.  Kali 4 ober  ©blorf.  Kali  ....  40 

«aftfeb  faljfaureö  Kitpfctoreb  . 1 Scbwefelfupfer  ....  22 

Wilcbjucfcr  .......  2 Kalomel 32 

3«dcr 9 

lalg 2 

@clb. 

©blorf.  Kali  4 ober  ©blorf.  Kali  ....  4 

Oralfaureö  Watroit  ....  2 Salpeterfaurer  «arpt  . . 2 

Scbedacf 1 ’ SDlildijucter 2 

doppelt  toblenfaur.  Watton  l 
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C r a n ii  r. 

(Sblorf.  Sali 3 Cralfanreb  Patron  ....  3 

Salpeterfanrer  Strpntian  . . 10  Sd'ellacf 3 

@ r ii  it. 

(Sblprf.  Sali 20  pber  (SbU'rfanrer  93ar»t  . . 24 

Salpeterfanrer  93arnt  . . . 40  Salpntel 0 

Salemel 13  Sd'mefel 1 

Schwefel 13  Sd’ellacf 4 

Sienvup 1 eher  (Sblorf.  9?awt  ....  3 

Sd'ellacf 1 SJJtld^iicfcr I 

Sd'ellacf . y, 

93  e i p. 

Salpeter 8 9Jf  eblpuloer 1 

Scbmefel  3 ©nmmiarabieum V, 

Scbmefetantimon 2 

Um  aub  biefen  Sdbcn  üend’tfnfieln  <ti  formen , werben  fie  mit  etwaö 
93einflcifl,  ber  Sab  $um  93eip  mir  etwas  93affer,  an(yfencbtet  imb  i« 
einer  ^prin  Meinen  3>8inbcrn  flefermt. 

B.  Säbe  ju  ©räubern,  Sicbtd'eu  unb  Sternen. 

!H  o t b. 

(Sblerf.  Salt 16  pber  (Sblprf.  Sali  ....  13 

Salpeterf.  Strontian  ...  24  Salpeterf.  Strpntian  . . 25 

9»foppbium  . • 4 Schwefel 13 

ÜJiilcbjucfer 1 5>?aftir  1 

Scbipefelantimen  ...  4 

9?  i p I e 1 1. 

(SblorfaurcS  Sali 6 ©ergblau  t 

Salpeterfanrer  Strpntian  . . 4 Salpeter 2 

5>lilcb$ncier 3 Salmiaf 1 

93  I a n. 

(Sblerf.  Sali 8 pber  (Sblprf.  Sali  . ...  40 

©erflblau 2 Scbmefelfitpfrr  ....  22 

Salmiaf 1 Salomel 32 

Salpeter 2 Bncfer 9 

3ftilcb(ucfer 4 Jafg 2 

@ r ii  n. 

(S^lprfanrcr  93ar»t  ....  18  pber  (Sblorf.  Sali 3 

SalPtnel 7 Salpeterfanrer  9?arot  . . 3 

Scbellad 3 Sd'ellacf 1 

pber: 

(Sblerfaurer  9?ar»t  ....  6 Stearin  ...'..  I 

98  e i p. 

Salpeter 4 Salpeter 4 

Sd'mefel 1 Scbmefel 1 

SDleblpuIoer 1 Scbroefelantimen 1 

C.  Sä^e  jti  beitflalifcbeu  glamtnen  unb  ibeaterfen  er. 

9i  p t b. 

Salpeterf.  Strpntian  ...  20  ober  Salpeterf.  Strpntian  . 24 

(Sblorf.  Sali 2 (Sblprf.  Sali 3 

Scbmefel 5 Scbmefel 8 

Scbmefelantimon 2 Scbmefclfupfer  ....  3 

fteine  Seble 1 Salamcl 6 

Sd'ellacf 1 
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©alpctcrf.  3?arpt 8 ober  ©alpctcrf.  3?arnt  . . . 40 

Cfblorf.  Äali 3 (Sblorf.  .Sali 4* 

©cbroefcl 3 Äalentcl 10 

©duecfel 8 

Äidttup 2 


CM  c 1 1' 


©alpeterfaureb  Patron  . . 48  ©cbwefclantimou 4 

©dtwcfel 10  geilte  Äoblc I 

® f i §. 

©alpet« 32  ober  Salpeter  32 

Schwefel 10  ©dnocfcl 8 

©cbroeielautimou  ....  3 ©piejiglanj 12 

Ungelßfcbter  &alf  .....  4 fDienuige 11 


33ct  allen  geucrmerfbfdfcen,  welche  cblorfaureb  Äali  uub  Schwefel  ent* 
halten,  batf  brr  lebtcre  mir  im  3uffflnbe  UL'it  pulocrijirtem  ©taugen* 
fcbwefcl,  nie  alb  ©d'wcfelblumen  genommen  werben,  weil  fonft  gar  Icidu 
©clbftentjünbnngen  entfteben. 

Ter  falpcterfaure  ©trontian  mufj  oollftdnbig  entrodffert,  ebeitfo  ber 
falpeterfanre  unb  cblorfaurc  SJarpt  oollftdnbig  getreefnet  fein. 

©er  falpetcr*  unb  cblorfaure  öarot  gibt  nur  bann  ein  rcineb  ©rüit, 
wenn  er  ebentifeb  rein,  namentlicb  ganj  frei  oon  Äalf  unb  ©trontian  ift. 


g-citerjeug.  — Ohne  bic  allbefaimte  ?lrt  beb  geucrfcblagettS  mit 
©tabl  unb  ©teiu  weiter  jit  erwähnen,  werben  wir  foglcid)  ju  ben  neueren 
(Srfinbiingeu  in  biefem  nicht  uiuoicbttgen  3mcige  ber  Xcdntif  übergeben. 

sBci  ben  oor  einer  Sicibe  oon  Rubren  febr  allgemein  gebraud'lid'cit 
ebemifeben  geuerjeugen  würben  bie  mit  einer  ÜJlifduing  oon  30 
Ibeileu  cblorfaurem  Äali,  10  Scbmcfclblumen  unb  etwab  jjfmtobcr 
nebft  (Mummi  arabicum  ober  ©ragautbfddcim  bcftricbeneu  3ü»bbßljcr 
in  ©läbcbcn  getauebt,  in  welebeu  fid'  mit  fontentrirter  Scbwefelfäure 
befeud'teter  Jlbbcft  befaub.  ©ic  fiub  burd>  bie  fpätcr  erfunbenen  SKeib^ 
jüubboljcr  oollftdnbig  oerbrängt. 

©ic  © ßbcreincr’fcbc  3«  nbmafebine  beruht  auf  ber  oon  ©übe; 
reiner  eutbedten  ©igenfd'aft  beb  *J3latinfdmnimmcb  (fein  jertbeilten  metal* 
liftbcn  IJJlatinb),  ein  CMcniifd'  oon  Süafferftoffgao  unb  ©auerftoffgab 
ebentifeb  ju  oercittigen , mobureb  febr  fduiell  eine  bie  tum  CMlüben  beb 
'4?latinb  ficb  fteigerube  ©ifce  entftebt,  unb  bic  ©abmifthung  in  flamme 
aubbriebt.  (Sine  folcbe  3ünbntafdune  einfaibfter  Äonftruftion  beftebt  aub 
einem  jnlinbrifcben  ©efäfjc  oon  (Mlab,  ©teingut  ober  bcrgl.,  weltbeb  oben 
bureb  einen  metallenem , nur  leicht  aufgelegten  ©edel  gcfcbleffen  ift. 
©ureb  bie  fMJittc  beb  ©cdelb  gebt  ein  ?otb,  welibcb  oben  mit  einem 
©ahn  in  ©lerbinbnng  ftebt,  ber  ficb  in  eine  feitlicbc,  baarfeine  Oeffnung 
enbigt.  f>iacb  unten  fommunijirt  biefeb  8od>  mit  einer  ©labglotfe,  bie 
an  hem  ©edel  luftbitbt  befeftigt  ift  unb  faft  auf  ben  S3oben  beb  dufferen 
©cfäfjeb  berabreiebt.  ?luf  einen  Heilten  ©reif«#  oon  2Mei  wirb  ein 
©tnd  reiueb  3*of  d<3egt  unb  oerbnnnte  reine  ©cbwefelfäure  in  b ab 
©cfä§  gegoffen,  worauf  man  ben  ©edel  unb  bic  (Miede  barüber  ftülpt. 
©b  cntmidelt  ficb  nun  SBafferftoffgab  unb  famntelt  ftcb  in  ber  ©lode, 
aub  welcher  mau  eb  anfänglich  bureb  Ccffnung  beb  ©äbncbcnb  aubftrö* 
men  lapt,  um  alle  attnofpbarifebe  £uft  bamit  ju  entfernen,  ©laubt  man 
biefett  ißunft  erreicht  ju  haben,  fo  fcbliejjt  maii  ben  ©abtt,  worauf  fid' 
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bie;  Wlocfe  mir  ©JafferftoffgaS  füllt  uub  bic  Scbwefelfättrc  in  ihr  fo  treib 
herabgebrängt  wirb,  bis  jtc  auper  ©erübtung  mit  bent  3iuf  fommt, 
womit  bic  WaScutroicfeluug  aufbßtt.  9hm  erft  wirb  ein  flcincs  .fitigel* 
eben  ©latinfebwatum  innerhalb  eines  furzen  DfobreS  oor  ber  Ccffnung 
bes  gpabttes  befeftigt.  ifäpt  man  bnrtt'  Dejfuiing  beö  {tabues  einen 
feinen  Waöftrom  gegen  ben  ©latinfcbwamm  treten,  fo  cntyünbct  er  jtch 
foglcicb.  ffienn  nach  mehrmaligem  Webraud)  fo  oiel  Was  entwichen  ift, 
bap  bic  Schroefclfäurc  wieber  mit  bent  Jinf  in  ©erübrung  tritt,  fo  be- 
ginnt  fogleidt  oon  9fcuem  bic  ©tttwicfeliing  oon  äüafferfteffgas,  uub  ber 
Apparat  fanit  fomit  lange  ;feit  bienen , beoor  eS  nötbig  ifi,  ihn  mit 
neuer  Sdiracfclfäurc  jn  oerfehen.  Sollte  baS  ^tuf  ober  bie  Saure  un* 
rein,  namentlich  arfeuifboltig  fein,  fo  oerliert  ber  ©latinfebwamm  febr 
halb  feine  ^tinbfraft.  Superbem  ftnb  biefe  ’llfafd'iueit , wenn  ber  ©Uv 
tiufcbwamm  nicht  burd'  öfteren  Webraudt  häufig  ausgeglüht  wirb,  bem 
©erfaaett  leidet  unterworfen. 

9f  ctbzünbbßljer.  Die  zu  biefen  aUbcfannteit  3üubböl;ern  fommenbe 
3üubmajfe  wirb  folgcnbennapeu  bereitet:  5 8otb  Witmmi  arabicum 
werben  mit  wenig  ffiaffer  tu  einem  biefen  fabctijicbenben  Sdtleiitt  auf- 
gelöft  uub  biefer  meiner  ©orjellanfcbale,  bie  man  in  beipcS  Üöaffcr  (teilt, 
bis  auf  50°  C erwärmt,  äöäbrenb  bem  bst  man  I '/,  hetb  ©bospbor  in 
flciue  Stücfcbcu  jerfdmitteii  unter  iöajfcr  oorrätbig,  mau  wirft  nun  ein 
Stüd  beSfelbeu  in  ben  warnten  Wuntmiftbleim,  worin  es  fogleid)  fd'iniltt, 
uub  fuebt  bureb  Dfeibcn  mit  einem  gläfernen  ober  porzellanenen  ©iffill 
ben  ©boSpbor  zu  einer  ©mulftoti  zu  oerreibeit;  tuan  nimmt  nun  ein 
jmciteS  ©boSpborftücfcbeit  oor,  uub  fährt  fo  mit  bent  fueceffioen  3ttfape 
fort,  bis  aller  ©bospbor  fleh  mit  bem  Wumrni  ju  einer  wciplicbcit  Salbe 
oerbnnben  bat.  6s  ift  nicht  gut,  wenn  fleh  bie  'Diaffe  wäbrettb  beS 
Dieibeus  eutjünbet,  weil  bic  baraus  bereiteten  3ünbbßljer  geneigt  ftnb, 
geuebtigfeit  anjujieben.  ©ei  einiger  Uebuitg  gelangt  matt  halb  babitt, 
folcbe,  übrigens  burdmuS  uicht  gefäbrlid'e  (Snttünbuttgen  zn  oerineibeit. 
3u  biefer  (Stnulfton  werben  nun  8 (dotb  fein  zerriebener  Salpeter,  8 hotb 
©rannftein  uttb  2 Üotb  fein  geftopencö  WlaS  gefegt  uub  barnit  atthaU 
teub  gerieben,  bis  ftch  baS  Wanze  im  3»fimtbe  einer  gleichförmigen  Ä-albe 
beftnbet.  Statt  bcS  ©raunfteins  fann  aud)  ©icituige,  ober,  $u  feineren 
befonbcrS  leicht  jünbeitben  iDlajfett,  braunes  ©leifuperorob  genommen 
werben.  Daß  tbcure  Wumitti  arabicum  wirb  häufig  bureb  Ueitn  erfefct, 
wobureb  aber,  wegen  ber  eigeutbümlichen  3äbigfeit  ^c3  ^cimecs  felbft  im 
getroefneten  3uftanbe,  bie  3nnbfäbigfcit  ber  lUiajfe  leibet.  SS  bebarf 
fatttn  ber  Srwäbnung,  bap  baS  angegebene  ©erbältnip  ber  ^ngrebieuzien 
manuichfacb  tttobifizirt  werben  fann. 

Die  Anfertigung  ber  {wlzcbeit  gefebiebt  gemeiniglich  bureb  {»obeln, 
mittelft  eines  eigentbümlicben  {iobeIS,  beffen  St  fett  unten,  wo  es  oorftebt, 
mehrere,  gemöbiilid'  3 ober  4,  horizontale  Durchbohrungen  oott  bem 
Durcbmeffer  ber  {»ölzd'cn  enthält.  Diefe  oon  einer  ziemlich  bümten 
SBaub  umgebciteu  ©obrlöcber  erfcheiuen  alfo  wie  ebenfo  oiele  uitmitteU 
bar  ott  einanber  liegcitbe  furze  Oföbrdten,  bie  am  oorberen  Dinttbe 
tugefebärft  ftnb.  ®irb  eilt  fold'er  Diobel  mit  .(traft  uttb  Wcfchicfs 
iichfeit  auf  ftifeh gefälltem,  noch  feuchtem  Dannenbolz  fortgcfchoben,  fo 
entfteben  runbe  Stäbchen,  bie  bann  getroefnet  uttb  in  ber  beabfichtigten 
?ängc  ztrfebnitten  werben.  SS  geben  übrigens  auS  tnebrertu  ftabrifen 
fo  auperorbentlicb  regeltnäpig  getonnte  unb  geglättete  {mlzdwn  beroor, 
bafc  fie  eine  attbere  ©ntftefnmgsart  ober  jcbenfallS  eine  nachträgliche 
©carbeitung  tnuthmapeit  laffcn.  Da  aber  baS  {>olz  burefa  bie  brenuenbe 
3üubmaffe  bircft  ftch  niebt  entzünben  würbe,  fo  tft  eS  uötbig,  baS  eine 
Snbe  entweber  mit  Schwefel  zu  überziehen  ober,  zur  ©ermeibuttg  beS 
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üblen  ©erucbeS,  mit  Stearin  (riditiger  Steariitfänre)  ja  tränten.  Um 
btefeS,  forotc  bat?  natbberige  ©intaueben  in  bie  ^bPSisberntaiTe  beanem 
auSfübten  ju  tonnen,  mirb  eine  Quantität  ber  £üljdien  jmifeben  büune 
gefurchte  Bretter  fo  ciugefleinmt,  bag  bie  (Silben  frei  oorftehen.  'Dian 
taud't  fte  fo  juerft  in  gefcbmoljencn  Scbmefel  ober  Stearin,  fobann,  nach 
bem  ©rfalten,  in  bie  HJhospbormaffe  nnb  bängt  fie,  immer  noch  in  ber 
Älenime,  in  oertifaler  Piicbtung  in  bem  Srocfettjimtner  auf. 

Sulien  fletne  ?idife  angefcrtigt  merbett,  fo  merben  nngebrebte  Oocbte 
een  Steift  mit  einer  ÜRifebnng  oon  2 Sbcilen  Stearin  nnb  1 Shell 
PBacbS  gerräntt,  nnb  bnreb  ein  marines  glebeifeu  gejogen.  ^iigarrcn* 
jünber  merben  oon  falpetrffirtem  Rapier  ober  gbolj  gematbt,  nnb  mit 
ctmaS  3ünbmaffe  oerfeben. 

ftiebtenbart-  OaS  an  ben  Richten,  Äiefcrn  nnb  Sannen  tbeilS  oon 
fclbft,  tbeilS  bnreb  in  bie  Plinbc  gemachte  ©infebnitte  nnb  Jgcicbe  auSjlie* 
gettbe  £arj  führt  in  bem  itod'  pfiffigen  3'n’tanbe  ben  Planten  Serpentbiu 
Üägt  man  eS  fo  lange  an  bem  Saunte,  biä  ber  grögte  Shell  beS  Ser? 
ptntblttSIS  bnreb  Scrpücbtigung  entfernt  tft,  fo  fuhrt  bao  fo  gemouuene, 
noch  ettoaS  Ocl  entbaiteube  og>arg  ben  Planten  g i cb  t c it  b a r j,  © a I i p o t, 
ober  SarraS.  @S  ift  gelblidi  rceig,  balbbnrcbffcbftg , oon  terpentbin* 
artigem  ©etuds,  etrnaS  fnetbat.  ffitrb  baffelbc  gefd'moljen  unb  bnreb 
Stroh  pltrirt,  um  Slätter,  PUttbe  unb  anbere  Uuremigteiten  abjufd'eibeu, 
unb  bann  tn  gAfferit  erfaltett  gelaffen,  fo  fontmt  es  unter  beut  Planten 
gelbes  *PC£k  in  ben  >£>anbel;  mirb  cS  bagegeu  in  einer  Slafe  mit 
SUaffer  beftiHirt,  mobei  Serpentbiuöl  übergebt,  ber  Piücfftanb  bann  bnreb 
Stroh  pltrirt,  fo  füget  eS  ben  Planten  meigeS  ober  burgunbi* 
fcbcS  Hier- 
unter bent  Pc'ameu  gelbes  giebtenbarj  fommt  ein  ^robuft  tut 
^aubel  oor,  toelcbeS  entitebt,  wenn  gefod'ter  Serpentbin  (m.  f.  Serpen* 
tbiit)  mit  ctma  15  tßrojent  ffiaffer  ftart  burebgerübrt  mirb,  mobureb  er 
feilte  Ourcbpcbtigfeit  oerliert. 

filigran,  eine  auS  mehrfach  gebogenem,  oft  itt  pfornt  Meiner  .ftnßpf* 
thett  jufammengebrebtem,  ruttbetn  ober  bättpger  plattem  Sraht  gebilbetc, 
unb  mit  bem  Wtbrobr  (unter  Slumcnbung  oon  ©olb * ober  Silber* 
Scblaglotb  unb  Sorar)  oerbunbeite  Serjierung  auf  ©olb*  unb  Sil* 
berarbeiteu. 

ftiltrimt.  ©ine  rein  medianifcbe  Operation,  um  glüffigfeiten  oon 
bariu  aufgefebroemmteu  feftett  Sbeilcbeu  jtt  foitbern,  fei  es  nun,  baff  man 
bie  ftlüffigfeit  ober  bie  feftett  Sbeilcbeu,  ober  audi  Selbes  jn  benagen 
beabfichttgt.  Oer  baju  bietteube  Apparat,  baS  ^iltrutn,  beftebt  jebergeit 
in  irgeub  einem  porOfett  Körper,  mie  j.  S.  Ubfcbpapier , ftilj,  3tufltn/ 
aller  ?lrt,  poröfen  Steinen  ober  tbötterneit  ©efebirrett,  Äoglenpuloer,  Saab 
unb  bergl.  3U  ebetnifeben  Serfucben  im  Älciiteit  mirb  faft  nur  feines 
Süfcbpapter  genommen,  melcbeS  cittmeber  oon  oortt  herein  mit  galt,;  reinem, 
forgfältig  gemafdiettent  s4?apicrgcua  unb  flarem  Diegenmaffct  augefertigt 
fein  muff,  ober  baS  man  noch  beffer  babureb  reinigt,  bag  man  es  (ant 
beguemften  bie  fertig  jufammen  gefalteten  ftiltra) , tu  oerbünntc  Salj* 
fäure  einlegt,  um  alle  ©ifcnorpbtbeile  unb  «all,  bie  faft  immer  in  ge* 
ringer  PJlenge  im  Rapiere  oorfommen,  aufjulöfen,  unb  bann  mteber  fo 
lange  mit  beftillirtem  Sffiaffer  auSmäfcbt,  bis  baS  ablaufenbe  SBaffer 
mit  falpetcrfaurer  Silberaupöfung  nicht  bie  geriugfte  Srübuug  gibt. 

Otc  2trt,  baS  Rapier  jufammen  ju  legen,  um  es  betnnädii't  tu  einen 
©laStricbter  eiujubriugeu,  beftebt  gemöbulicb  ganj  einfach  bariu,  baff  man 
t.  «anl>.  50 
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ein  oierecfigcb  Stücf  jmei  ÜWal,  nämlich  in  bcr  {Richtung  brr  Ctaqonalctt, 
tufammen  faltet,  unb  cb  bann  an  bem  offenen  Staube  bogenförmig  ab* 
fdmeibet.  Cb  er  man  legt  ein  ©tuet  Rapier  ein  iDial  jufammeit,  unb 
bilbet  nun  bureb  fäcberförinigeb  3,1fcnnntenfalten  mehrere  abtoecfafelnbe 
SPicgungett,  JCiefe  oiclctt  galten  oerbinbetn  bab  feftc  Anlegen  beb  4_!a* 
pierb  ah  bie  inneren  SÖättbe  beb  Cricbterb  unb  geftatten  fo  ber  glüjfig* 
feit  ganj  freien  Slblauf,  anberentbeilb  fonunt  and'  bie  gan(e  Oberfläche 
beb  giltrumb  $ut  SBirfung,  mäbrenb  bet  nur  biametral  (ufatumcngeUgtem 
Rapier  nur  bie  Hälfte  bebfclben  filtrirt.  Ciefcb  Icfctere  bat  frciltcb  in 
folcbcn  Jfäilen,  too  ber  {Rficfftanb  ltaeb  bem  giltrircu  ganj  oollftäubig 
oon  bem  Rapiere  abgenommen  merbeit  muß,  SÖortügc.  Cie  ©eftalt  bcr 
Cricbter  anlaugcub,  fo  ift  eb  toefentlicb,  bap  bie  Seitenroättbc  febr  gerabe 
tegelförmig  fortlaufen,  »eil  fonft  bab  papiernc  giltrum  gaft  leid't  (erreipt ; 
ber  Curdnneffer  beb  Crichterb  tarnt  etwa  7«  oon  bcr  .frohe  (oon  bem 
Anfang  beb  Jg>alfeb  bib  tunt  Staube  gereefmet)  betragen. 

Cab  Jlttbtoafcben  bcr  Sticbcrfcblägc  auf  bent  giltrum  ift  eine  in  ben 
ttteifteu  gätlen  uneerläjtiid'e  unb  febr  (citraubcubc  ©acbe,  baber  fttb  ber 
(Sbentifer  titebrfacbcr  Äunftgriffe  bebient,  um  biefe  Slrbeit  ju  befcblcunigeu. 
3u  biefett  {Mitteln  gehört  ganj  befottberb  bev  ©ebrauch  eineb  fleinen 
Ufinfelb,  ober  bcr  gabtte  einer  fleinen  gebet  (bie  ©dnoungfcberit  ber 
xratntn  etbo  oaelflü  gel  eignen  fttb  hierzu  befottberb  gut).  Stau  jiebt  bie 
gabtte  ju  beibett  ©eiten  gröprcnthcilb  herunter,  unb  läjjt  nur  ein  furteb 
©tücf  an  bcr  ©pifcc,  mit  »eich  cm  tnatt  ben  Dlicbcrfddag  beim  jebebnta* 
ligett  ?lufgebcn  oon  frifebem  Süaffcr  fo  oollftäubig  toic  möglich  aufrührt. 
Sfficitbet  man  hierbei  beipeb  SBajfer  an  (noraubgefebt,  bafj  bie  Statur  beb 
giiebetfcblageb  biep  geftattet)  fo  fattn  mau  Slttbroafcfntngcn,  bie  ohne  biep 
{Mittel  Cage  lang  battetit  mürben,  in  eben  fooiel  ©tunbcit  ooflftänbig  aub* 
führen,  .frauptrcgcl  beim  Slubmafcbett  ift,  bab  Saftet  ftetb  auf  ben  Staub 
beb  ipapiereb , lattgfam  im  .«reife  herum,  tröpfciitb  aufjufcbfitteit. 

giltrationeit  tu  ettoab  qröpercttt  S.Rapftabc  merbett  häufig  in  ©pipbeu* 
teilt  ober  auf  Scibctücbcrn  oorgenontmen ; bie  erfteren  fönnen  attb  Sein* 
tvattb  ober  glanell  genäht,  ober  and'  anb  gilt  qleidt  in  einem  ©tücf 
altgefertigt  »erbot,  ©oltbe  giljfiltra  ftnbett  $.  8.  ihre  Slnmcnbuuq  beim 
giltrircu  beb  ©rcttitölö  ttad’  ber  Scbanbluttg  mit  ©dnocfclfäurc.  (Sine 
anbere  giltriroorriehtuitg,  cbenfallb  bet  ber  Oelraffincrtc  gcbräudtlicb, 
befteht  itt  einem  gaft  mit  ofclfacb  burcblötbertcnt  Sßoben,  bureb  beffett 
Söcber  bauittmolleite  Codtte,  oben  mit  einem  knoten  oerfchen,  bi'tburcb* 
gesogen  »erben. 

3tt  einzelnen  gällett,  fo  namentlich  beim  giltrircu  gan;  fonjentrirter 
©äurett  ober  beider  äfeettber  Saugen,  muh  giltrum  anb  einer  tut* 
otganifd'cit  JDlaffe  beftehen.  {Man  bebient  ftdt  bann  einer  Sage  oon 
reinem  ©attb,  ©labpuloer,  .ftohlenpitloer  tt.  bergt.,  bie  man  entiocber 
in  einem  Crid'ter,  ober  itt  einem  aitbcrcit  aitgeineffeiten  Behälter,  beffett 
SBobett  burdftöd'ert  fein  ntup,  anbriugt.  Um  bab  .frinburcbfaHeit  beb 
©anbeb  bureb  bie  Södtcr  ju  oerbinbern,  legt  man  über  jebeb  ein  ©teilt* 
eben.  Ceralcicben  Filtrationen  fommett  tttbeffett  feiten  oor,  ober  (affen 
fidJ  auf  aitbcrcit  ffiegen  umgehen. 

Um  ftdt  bie  5>tühe  511  erfparen,  fotoobl  bei  ben  giltrationeit  felbft  bie 
tu  ftltrireitbe  glüffigfeit,  alb  auch  befottberb  beim  ltadthertgett  Slubtoafebcit 
bab  Söaffer  aufsugebett,  bebient  matt  fich  mit  gröfjtem  Sorthcil  felbft* 
»irfenber  giltriroorricbtiingcn,  bereu  Slufgabe  baritt  befteht,  bab  giltrum 
ftctb  gefüllt  tu  halten.  (Sine  bei  giltrationeit  tut  .«lei nett  febr  bequeme 
unb  jmecftnäfiigc  SJtcthobc  befteht  baritt,  bie  glüffigfeit  mit  beut  Siieber* 
fcblage  in  eine  glafcbe  (u  geben,  beit  .fralb  mit  bent  ginger  51t  oerfcbliefjen, 
fie  um^ufebreit  unb  bie  Ccffnuttg  in  bab  giltrum  $u  bringen.  ?lub 
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Mannten  ©riiubcu  hört  bas  ?luSfhömcn  ber  glfiffigfeit  auf,  fobalb  fte 
in  bem  glltruni  Hb  jit  ber  .©öbc  geftiegeft  ift,  baf;  fte  ben  ©«tritt  oon 
guft  in  bic  SDtünbung  ber  glafcbc  abfperrt.  "Tie  glaftbr  wirb  nun 
in  biefer  ltmgcfebrtcit  ©fcllung  mittclft  eines  Trägers  befeffigr.  9Öenn 
aber  int  Verlauf  ber  Filtration  bas  9tioeau  biß  unter  bic  Jvlciftl'e  fiitft, 
fo  gelangt,  unter  glcicbjeitigem  ?l«ßffn§  eines  cntfprcd'cnbcn  ©olm 
mens  glnjfigfrif,  8uft  in  biefdbe,  biß.  ber  fo  eben  bejeidtnete  'Stül^ 
ftanb  wieber  eintrttt.  3um  außwafeben  ber  9ticbcrfd'Iägc  bei  genauen 
änalpfcn  ift  biefe  ©orrid'tung  aitß  beut  ©runbe  unbequem,  weil  bic 
Snftbiafen  bei  ihrem  ©intritt  unb  bent  ?lufftcigcu  Icidu  eine  fleitte  _ 
Wenge  beß  9iicbcrfd'Iaqcß  mit  in  bie  .©öbc  reiften  nnb  in  bic  glafcbc 
führen,  tvo  fte  ficb  banit  an  ben  ©änbett  fcftfcbcit  fantt.  ©ß  fittb  baber 
bereits  ntebrere  ©orriebtungru  ctfnnben,  bic  biefem  ilcbelftanbe  begegnen, 
unter  mcldtcn  ber  in  gig.  497  bargefteilte,  oon  ®ap*8njfac  empfohlene 

?lußfüfiapparat  berbeanemftennb  jwech 
mäjtigfte,  nnb  and'  im  ©rofjcn  oolU 
fontnten  amoenbbar  ift.  ©r  beftebt  in  • 
einer  geräumigen  glafd'c,  bereit  ©tnn* 
bttng  mit  einem  genau  Inftbid't  feblie* 
jtenben  Äorfe  oerfeben  ift,  bnreb  »rieben 
tmei  ©laßrobrcn  biß  nabe  auf  bett 
©oben  ber  glafcbe  biitburdigebeit.  Tie 
eine  biefer  9f obren  ift  beberförmig  ge? 
(nimmt,  unb  an  ibrem  äufjerrn  ©d'ciu 
(ei  fo  lang,  baft  baß  ©ube,  meltbeß 
in  baß  giltrum  l>  btncinrcid't,  enoa  um 
einen  halben  3oH  tiefer  l'föh  «Iß  bie 
untere  Oeffitung  » ber  jweiten  iJföbre. 
©oll  nun  eine  Ausfüllung  oorgenommen 
werben,  fo  füllt  man  bie  glafcbe  mit 
reinem  fflaffer,  oerfcbltejjt  fte  mit  bem 
.ft  orte,  bringt  ben  .©eher  in  baß  gib 
tttint,  mit  ber  ©erficht,  baf?  ber  9tanb 
biefeß  leptercn  um  etwas  höher  liegt, 
als  bie  Oeffttung  « unb  fefct  nun  beit 
Apparat  babureb  in  Tbättgfeit,  baf 
man  bic  aufwärts  ftcbcitbc  Sfebrc  in 
ben  ÜJittnb  nimmt  unb  Stift  hinein* 
treibt,  wobureb  {ich  bic  .©eberröbre 
mit  allaffer  füllt,  unb  biefeß  and'  in 
baß  giltrum  einfliepen  läßt.  Ter  ?lp* 
parat  bleibt  nun  ftch  fclbft  überlaffett,  unb  hält,  fo  lange  noch  20  aff  er 
in  ber  glafd'e  ift,  bas  giltrum  ftets  mit  SÖajfcr  gefüllt,  Aus  pbnfifali' 
fd'cn  ©rünben  ltätnlitb,  bereit  ©rörterung  hier  tu  weit  führen  würbe, 
fliegt  ber  .©eher,  unter  gleid'jcitiqem  ©intritt  oon  Stift  bttreb  bie  attbere 
9t obre,  nur  fo  lange,  bis  baß  9ti»ran  ber  ihn  untgebenben  gliijfigfcit 
in  bem  giltrum  bis  $u  ber  .©che  ber  Oeffnitug  r «fliegen  ift,  wo  bann 
ber  3«P>>f  oon  SBaffer  aufbört.  Sinft  ttitii  im  ©erlaufe  bei  giltraiiou 
biefeß  9tioeau,  fo  beginnt  fogleieb  ein  neuer  ^uflug  oon  föajfcr,  unb 
ftets  bleibt  baß  giltrum  biß  ju  bcrfelbcit  .©öhe  gefüllt. 

Tie  9tatur  beß  9ticberfcblagcß  ift  oon  bent  gröptcu  ©Influft  auf  bic 
©d'iielligfeit  ber  Filtration.  ©robföruige,  fanbige  Dticberfdiläge  filtriren 
am  beften;  iiäd'ft  biefen  folgen  bie  fafrigeu  unb  floefigen,  auf  biefe 
bie  feinförnigen,  nnb  am  fcblimmften  oon  allen  ftnb  fcbleiinig-ooluminöfe 
Dtieberfd'läge  51t  filtriren , baber  man  beult,  fitutal  bei  arbeiten  int  ©ro- 
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pcn,  fid>  bcmübcit  mup,  beit  9iicberfcblägen  eine  geeignete  förnige  ober 
fioefige  Vefdiaffenbeit  nt  crtbetlcn , fofertt  nicht  enoa  bie  Veftimntung 
berfeiben  eine  nnbere  Vefcbaffenheit  oorfebreibt. 

3)rucf  ift  ein  ungemein  fräftigeS  VeförberungSmittel  ber  Filtrationen, 
nnb  (amt  entweber  bnvcb  Anbringung  eines  (ünftlicbcn  OrucfeS  auf  bie 
Cberjläciie  ber  glflffigfeit,  ober  aueb  bureb  Aufhebung  beS  atmofphärifeben 
$)rudcS  unter  bent  giltrum  beroorgebraebt  werben.  (Srfterer,  unb  jmar 
am  beguemften  ein  bnbroftatifeber  $rucf , ift  baburtf'  ju  bewirten,  bap 
man  entweber  bent  glimmt  eine  beträd'tlidie  Jtefe  gibt,  ober  ba|  inan 
beit  Stautn  über  betu  gtlttnm  ttacb  allen  ©eiten  bin  bitbt  oerfddiept, 
mit  einer  auffteigenben  Slöbre  in  Verbinbuug  fefct,  unb  biefe  mit 
SBaffer  ober  ber  51t  filtrirenben  Flüffigfeit  gefüllt  erhalt. 

(Eine  grope  Unbeguemlicbleit  btefeS  Verfahrens  liegt  batin,  bap  ber 
9iicberfcblag  wäbrenb  ber  Filtration  nnb  ber  AuSwafcbung  oöflig  uitt’.t* 
gänglich  bleibt,  jtcb  alfo  burebauS  nicht  itatbfcbeu  unb  aufrubren  läpt, 
unb  bafi  attdi  baS  jebeSmalige  Oeffnen  unb  ®ieber»erfddiepen  beS 
Apparates  tn'ifd'en  twei  Filtrationen  51t  mübfam  ift. 

5>ic  jweite  ’IRethobe  bagegcit:  ben  atmofpbäriftbeit  T>rttcf  unterhalb 
beS  SflltrumS  auftuhebeu  ober  tu  oerntinbern,  ift  jivar  001t  ber  tulefct 
erwähnten  Uubequemlicbfeit  frei,  aber  bie  ©rjeugitiig  eines  luftleeren 
IRaumcS  oerurfad't  nicht  unbebeutenbe  ©ebroierigfeiten.  Gtine  Vuftpuntpe 
ift  hiertu  am  twecfmäftigften,  befonberS  wenn  eine  rampfmafebine  ober 
fouftige  Jricbfraft  oerboubeu  ift,  weldier  man  ben  Vetrieb  ber  Luftpumpe 
als  webengefebäft  übergeben  (amt. 

T'ap  bei  allen  Filtrationen  mit  Drucf  baS  giltrum  bie  nöthige  geftig» 
(eit  befifceit  litüffe,  um  unter  bem  ©ruefe  nicht  ju  jerrcifjen,  bebarf  faunt 
ber  Erwähnung.  Vet  manchen  9fieberfcblägen  ferner,  namentlich  bei 
fcbleimia  * flodigen,  ift  Aitwcnbnng  0011  Orucf  nicht  immer  jroedfmäpig, 
inbem  fid'  ber  9tieberfd'lag  gerabe  bureb  bie  Gewalt  beS  Xrucfeo 
auf  ber  Oberfläche  beS  gfltruniS  tu  einer  faft  uitburdibringlid'cn  Ärufte 
oereiitigeit  (amt. 

3wed  ber  Filtration  ift  gerabe  nicht  immer,  eine  glüffigfeft  0011  einem 
barin  enthaltenen  fein  ^ertheilteu  feften  .Körper  ;u  trennen;  eS  f 0111 111 1 
aueb  in  einzelnen  fallen  bie  Abjicbr  babei  oor,  bie  ©ubflam  beS  gil» 
triimS  diemifcb  auf  bie  glüfflgteit  einwirfeu  ju  laffen,  fo  j.  V.  bei  ber 
©almiaffabrifatiou,  wo  man  bie  rohe  Malige  «011  (ohlenfanrent  Ammoniaf 
bureb  puloeriflrten  ©ops  filtrirt,  um  eine  gegenfeitige  3srfebuug  jit 
(ohlcnfaurcm  .Kalt  unb  fcbroefelfaurcm  Ammoniaf  ju  erjielen  j ferner  bie 
Filtration  gefärbter  ober  rieebenber  ©toffe  bureb  Äohlenpuloer,  um  fie  tu 
entfärben  ober  geruchlos  t«  machen,  hierher  gehört  bie  (Sntfufeluug 
bas  Vranntwcinö  mittelft  einer  Filtration  burai  .^olttohle,  bann  bie 
Älärung  unb  (Entfärbung  beS  eiitgefocbten  SfunfelrübenfafteS.  3 u p r 

Von  befonbercr  ffliditigfeft  fürs  gemeine  Vebeit  ift  baS  giltriren  beS 
fflafferS  burdi  Sfohle,  um  eS  511  fläreti  unb  juglcicb  oöllig  geruchlos  511 
machen.  Vei  ben  bierju  bienenbeit  Vorrichtungen  wirb  febr  häufig  baS 
SBajfer  »01t  unten  in  aufwärtSfteigenber  Vemcgmtg  bureb  baS  gtltrum 
getrieben,  ein  Ißrinjip,  baS  i»  mehreren  Veticbungen  Vortbeile  barbietet; 
iitbem  es  cinentbeilS  ohne  erheblidie  Äofteit  mtb  ©cbmierigfeitot  bie 
Aitweitbung  eines  bebeutenben  hsbroftntifcbcn  OrucfeS  geftattet,  aitbereiu 
theils  aber  auch  eine  ooBfommenere  ®irfuitg  macht,  weil  bie  in  ber 
Flüjfigfeit  fuSpcnbirten  fcbwercit  Tbeilcben  herab jufiitfen , mithin  eine 
Vewegung  anjuitehmen  trachten,  meldic  ber  aufwärtSfteigenben  Vcweguug 
ber  Fiüffigteit  entgegengefept  ift,  währenb  bei  ber  gewöhnlichen  abwärts 
gehenben  Filtration  ber  9tieberfcblag  in  geige  feiner  ©dnoere  gemein» 
fdmftlieb  mit  ber  Flüffigfeit  berabjufmten  ftrebt. 
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Pin  85ajferrcinigung$apparat  oon  bicfcr  ?trt  ift  in  jfig.  498  abge* 
bilbet.  Pr  beftebt  in  einem  fonifeben  >^affe,  bau  bei  c,  c mit  <ii'*i  bnrrfr- 
löd'crtcn  ©öbeu  oerfeben  ift,  iwtfcbcn  mcldte  bic  filtrirenben  ©aub*  unb 
ffoblcnfebicbten  eingelegt  merbeu.  Pin  britter  feft  anfd'Iicjicnbcr  ©eben 
befinbet  ficb  in  d,  ift  in  ber  'JMitte  bnrcbbebrt,  unb  fteflt  ntittelft  ber 
Stobre  d l>  bie  nötige  Äemmuuifation  jroifdtcn  beut  eberften  unb  beut 
linterfteu  Staunte  « ber.  $)er  3n>ifd,cnraMm  jroifdwn  beu  beibeu  ©eben 
e ii'irb  ju  lintcrft  mit  einer  Sage  gröberer  Äiefelfteine,  barauf  mit  einer 
Sage  ©raub,  über  biefem  mit  einem  ©enteng  t>on  feinem  ©anb  unb 
gröblich  pulpcrifirtcr  ©cinfoblc,  unb  enblitb  mit  einer  «schiebt  reiner 
©einfoble  gefüllt.  3Me  ffiirhtug  ift  leicht  oerftaublicb ; baö  unreine 
Söajfcr  mirb  in  ben  oberen  Staunt  gefebüttet,  gelangt  oon  hier  in  beit 
unteren  Staunt  a,  unb  bringt  nun,  bureb  bubroftatifcben  ®rucf  aufmärt« 
getrieben,  bureb  bic  ©anb*  unb  Äoblenfcbidüe,  um  ficb  in  bem  Staunte  h h 
aimifammeln,  attö  meldtcm  eö  bureb  beu  gpabn  i abgelaffen  merbeu  fann. 
Pinc  Stobre  l ift  baiu  beftimmt,  ber  ?uft  freien  ?lb$ug  *u  ocrfdtajfeu.  ®a  ficb 
bei  längerem  ©ebraiidt  beb  ?lpparatcö  in  bem  unteren  Staunte  » ein  betriebt* 
lieber  ©obenfafc  bilbet,  bureb  meleben  biefer  Staunt  gatt$  ocrjtopft  merbeu 
fönntc,  fo  ift  ein  .ftabn  m oorbanben,  um  oon  ;feit  ,^n  3rit  bie  nötbige 
Steinigung  mittclft  eines  rafeb  biitburebgelaifencii  äöajferftromea  ju  geftatteu. 

Pine  ibitlid'c  ©orrtebtung,  bei  melcber  baS  SOaffer  juerft  abmärts, 
bann  aufmärtö  filtrirt,  jeigt  ftig  499. 

A B C D ift  ein  ^öljcrncr  ober  metallener  ©ebilter,  ber  einen  bureb* 

löebertcn  ©oben  d c ent* 
hält,  unb  über  bcmfclbeit 
butdt  eine  ocrtifale  ©ebei* 
bemanb  in  jmet  gleiche 
balbjplinbrifcbe  Stiume  ge* 
tbeilt  ift.  ffeber  biefer  bei* 
ben  Staunte  enthält  ctma 
in  feiner  halben  £-töbe  einen 
burdtlöcherten  ©oben,  refp. 

» unb  b,  bie  auf  oorfprin* 
genbeit  Stäubern  rubcu  unb 
leicht  auSgcboben  merbeu 
fönnen.  $>cr  Staunt  G mirb 
mit  grobem,  J mit  mittel* 
feinem,  unb  H mit  gauj 
feinem  ©anb  ober  auch  mit 
ftoblenpulöer  angcfüUt.  ü)a« 
Söaifer  mirb  in  E eingegojfen, 
filtrirt  fuccejfioe  burd)  bie 
brei  Staunte  G,  J,  H,  unb  tritt 
enblitb  in  ben  Staunt  F, 
um  oon  hier  bureb  bie  Siöbre 
f abjufltejjen. 

Pine  britte,  eigentlich  nur 
in  ber  ffonn  ber  oerfebiebenen 
Jlbtbeilungcn  oon  ber  lefctbe* 
ftbriebeiten  abmeidtenbe  gU* 
triroorridttung  ift  oon  3cll‘ 
angegeben.  ÜJc.  f.  ftig.  500. 

©te  beftebt  in  einem  äu* 
fiercu  unb  einem  inneren  . 
©ebälter,  beten  lefctcrer  für 
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bic  abwärts  gcbcnbc  Filtration  bcftimmt  ift,  wäbrenb  in  bcrtt  riitgför« 
mtgen  3wifd>rnraum  beiber  baS  Kaffer  aufwärts  ftltrirt.  Die  tfominu« 
nifation  twifcheu  beiben  Räumen  ift  burch  mehrere  Oeffnungen  in  bem 
inneren  Behälter  unmittelbar  über  bem  unteren  SQüben  hergcftcllt.  söcibe 
Behälter  werben  ju  uuterft  mit  feinem  Sanb,  bartiber  mit  etwas  grö« 
berem  Sanb  unb  Atoblcnpuloer,  barüber  mit  grobem  Sanb  unb  otblich 
mit  einer  Schichte  ©raub  biß  51t  ber  angcbcuteteu  .feöbe  gefüllt.  ifäpt 
man  nun  baS  unreine  Kaffer  in  ben  inneren  SKautn  B etnfliepen,  fo 
ftltrirt  es  erft  abwärts,  gelangt  bunh  bie  unteren  Ocffitttitgen  in  ben 
äuperen  Ofaum,  fteigt  hier  burch  bie  Sanb«  unb  ©ranbfebthtot  aufwärts, 
unb  fammelt  fich  gereinigt  in  bent  Ofaumc  A,  A an,  aus  welchem  eS 
mitteift  beS  Rahnes  b abgelaffen  werben  fattit.  Die  Spctfuitg  beS 
Apparates  mit  neuem  'Kaffer  erfolgt  burd>  eine  Oföhre-E,  bereu  UJlftn« 
bung  mit  einem  üentile  oerfeben  ift,  baS  bureb  ben  Schwimmer  a nach 
(Srforbernip  geöffnet  ober  oerfcbloffcn  wirb.  Kenn  ftch  nah  einigem 
©ebraudi  bic  innere  ©raublage  mit  Schlamm  bebeeft  bat,  fo  reinigt 
man  fte  baburch,  baft  man  auf  furje  3eit  bie  Filtration  in  entgegotge« 
fester  Ofihtuug  oor  ffcb  gebot  läpt.  3«  biefem  (Silbe  fchliept  man  511« 
oörberft  baS  SSentil,  inbern  man  ben  Schwimmer  mitteift  einer  Schnur 
e,  bie  über  jwei  Mollen  f,  f läuft,  unb  bereu  (Silbe  an  einen  {(einen  .fee« 
bei  7 gebuitben  ift,  in  bie  «feöftc  fielst,  unb  in  biefer  Sage  befeftigt.  St  an 
öffnet  nun  ben  .ßabit  <1.  um  baS  Kaffer  in  bot  äuperen  Oiautn  etnftiepeit 
tu  laffen,  fo  wie  auch  bic  oon  bem  inneren  Staunte  nabe  über  ber 
©raubfehithte  attSgebenbe  Oiöbre  burch  JluSjiebeu  eines  atöpfelS  h.  (SS 
ift  übrigens  einleucbteitb,  bap,  wenn  »tiefet  nur  ttttflarcS,  foubern  auch 
ricdicubcö  ober  gefärbtes  Kaffer  burch  biefett  Apparat  oerbeffert  werben 
foll,  bann  ein  blopcS  SlitSfpülcn  ber  ffltrirenbot  Schichten  burch  eine 
Filtration  in  untgefebrter  Ofihtung  nicht  binreiebt,  fonbern  bap  in  biefem 
Falle  bie  AJoblotiage  oon  3fit  5»  3C^  burch  frifhe  .fohlen  erfefct  werben 
muff  3m  f leinen  ÜJlajjftabe  fanit  biefer  Apparat  recht  gut  fit  Steingut 
auSgefübrt  werben. 

3tn  feinem  Orte  wohl  wirb  bic  Kafferreinigttitg  mehr  im  ©ropett 
betrieben,  als  in  '-Paris,  wo  baS  faft  ungenießbare  Seiitewaffer  in  fo 
hohem  ©rabc  gereinigt  wirb,  bap  eS  fclbft  als  Xriitfmaffer  oofltomincn 
brauchbar  ift.  DaS  Verfahren  beftebt  im  2lllgemeinen  barin,  bap  man 
bas  rohe  Kaffer  jttoörberft  in  febr  großen  Äubeln  mehrere  Dage  ganj 
ruhig  ftebeit  lafst,  bantit  es  bot  größten  Dheil  ber  baritt  fuSpotbirtcit 
erbigen  Dbcile  abfefee , worauf  eS  bann  burch  flache  oierecügc,  faftcit« 
förmige  Filtra,  bic  mit  einer  ©rattb«,  Sanb«,  fohlen«  unb  jtt  oberft 
wieber  mit  einer  Sanbfducbtc  gefüllt  ffitb,  unb  auf  welche  baS  Kaffer 
bureb  einen  oor  bie  Stünbuiig  beS  3uflußrobrc8  gelegten  Schwamm  auf« 
ftiept,  binburd'filtrirt,  ttitb  fiel'  in  großen  ,'KcfcrootrS  anfantmelt. 

$artö  heftet  ntebrere  SÄnftaltcn,  in  welhett  baS  Kaffer  ber  Seine 
jutit  häuslichen  ©ebrauch  gereinigt  wirb.  OaS  Kaffer  wirb  jtterft  in 
gropeit,  15  Fuß  hoben  ttitb  9 FUB  »eiten  eichenen  Sottigot  etwa  12 
Stunbcn  jum  oorläufigen  Slbflären  ber  IKubc  überlaffot,  fobanit  burch 
mehrere  (pumpen  in  ein  höher  gelegenes  SJfeferooir  gehoben,  oon  welchem 
eS  burch  eilte  hölzerne  Offline  A,  F*g-  501,  nach  bot  FHtrirapparatot 
gelangt.  (SS  finb  biefeS  böltcrite  Äaftot,  B,  mit  burchbobrtent  boppcitem 
ißobcn.  Sic  enthalten  eine  15  3*>H  biefe  Scbihtjuner  'Ufifchung  oon 
©ranb  (in  ber  ©röße  oon  feafelnüffcu),  feinem  Saitb,  ober  oiclntehr 
feiitgeftampftcnt  (pflaftcrftcin,  unb  feol(fohle  tit  (Srbfcngröpe.  DaS  Kaffer 
tritt  burch  futje  Oföbren  a a »,  in  bereu  SDlünbtingctt  Schwämme  e e 
gefteeft  ftitb,  tit  bie  FUtra,  unb  fliegt  bureb  Oföhrot  C C in  ein  gemein« 
fcbaftlicheS  Ofeferooir  D ab. 
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3n  gig.  502  tft  du  ähnlicher  giltrirapparnt  für  fflnjfcr  abgebilbet, 
ber  im  Jpötel  = SDieu  in  benufrt  wirb,  uitb  unter  bobroftatifdtem 

35ruc!  arbeitet.  $aS  bureb  Abfefceu  geflirrte  SÖajfer  wirb  in  ein  9icfer« 
ooir  gepumpt,  oon  too  eS  bureb  eine  40  gup  fsobe  9f tfbre  $u  bem  giU 
trum  berabfUept.  3tt  ber  gigur  ift  nur  bas  untere  (Silbe  biefer  SHßbtc 
a fiebtbar.  3U  beiben  Seiten  bcftnbeu  ftcb  ftarfe  bül$ernc  Äaften,  bereit 
jebet  mitteljt  burcblöcbcrter  ööbett  in  5 Abteilungen  geteilt  ift.  £ie 
Abteilungen  b,  b fmb  in  folgenber  t?trt  gefüllt:  $u  unterft  eine  Schiebt 
feiner  ©raub,  barauf  gan$  feiner  Saitb,  barüber  grober  Sanb  ittib  ju 
oberft  rcicber  ©raub ; tu  beit  Abteilungen  c,  c ift  bie  güflung  umge» 
feb«,  alfo  jn  unterft  ©raub,  barüber  grober,  bann  feiner  Sanb,  eublicb 
ju  oberft  toieber  ©rattb.  Mail  öffnet  nun  bie  .jpäbtte  d,  d uub  e,  e, 
toobureb  ftcb  bie  unteren  utib  oberen  Abteilungen  mit  SSajfcr  füllen, 
toelcbeS  nntt  unter  bettt  ftarfen  Drutf  oon  1'/,  Atmofpbärett  bureb  bie 
filtrirenbeti  Schichten  getrieben  toirb,  ficb  in  ben  Abteilungen  g,  g fam* 
tttelt,  um  ooit  hier  bureb  bie  .jpäbne  h,  h abjufUejien.  3eben  Abcttb 
toirb  baS  giltrum  babureb  gereinigt,  bap  man  eine  3cit  lang  SÖajfer  in 
entgegeitgefe&ter  iKicbtiing  binburcblcitct,  tooju  bie  anberen  ^übttc  bieuett. 
^Natürlich  fann  bureb  eine  gütration  bureb  Sanb  nur  eine  meebantfcbe 
.Klärung  beioirft  toerben;  bie  Anrocubung  oon  .Kohle  mürbe  bier  toettig 
Hüben,  ba  bei  einem  fo  febneHeti  gjinburcbbrittgeit  bcs  SöajfcrS , mie  es 
in  goige  beS  X)rucfcS  Statt  fütbet,  ber  Kohle  nicht  bie  nötbige  3t*l 
gelajfett  mirb,  um  auf  bie  etma  aufgelöft  oorfommenbeu  ricebcttbett  ober 
idnitcdeiiben  Üerutireiitigtttigctt  einjutoirfen. 

3tt  (Snglanb  bebient  man  fieb  häufig  fleittcr,  elegant  auSgeführter 
giltrirapparaee  oott  Steingut,  tocldtc  auSgc^cidmetc  SBirfung  machen,  fo 
bap  baS  trübfte  SÖajfer  ooflfomtnen  frpftaübeH  abjliept.  Sic  enthalten 
in  geringer  (Sittfcritung  über  bettt  hobelt  eine  ciugefittete  Scheibe  citteS 
fünttlicb  erzeugten  poröfett  giltrirftelneS , über  bcrfelben  eine  Schiebt 
grobes  .ftoblcnpulocr,  über  biefer  micber  eine  Scheibe  oou  giltrirftein, 
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ciib(id)  über  bicfcr  einen  größeren  Staunt  tur  ?lufamnilung  beß  filtrirtm 
äöafferß,  melebcß  bureb  einen  .frabn  abgelafftn  werben  fann.  X'iefe  Jlbtbci* 
luug  ift  wieber  bureb  einen  efngefittetcu  ©oben  non  bem  oberften  Staunt 
getrennt,  in  welchen  baß  unreine,  511  ftltrireitbe  äöaffer  fommt.  ©on 
biefent  oberen  ©ebälter  nun  gebt  eine  Stöbrc  herunter,  welche  baß  äöaffer 
in  beit  unterften  Staunt  leitet,  oon  wo  cß  bann  auffteigenb  bttreb  bic 
gilttirftcine  tiub  bie  äh'ble  bringt.  Utn  jeboeb  baß  äöaifcr  febon  oorläitftg 
oon  beit  grübftcn  Unreiuigfeiten  51t  reinigen,  ift  bie  äJlüitbung  ber  Stöbrc 
mit  einem  Schwamm  bebeeft. 

X?icfe  giltrirapparate  leiben  an  ber  großen  Uitooflfontntcitbcit,  baff  ft* 
ber  giltrirftein  nach  einiget  3e‘*  oerftopft  tiub,  ba  er  feft  cingcfittet  ift, 
ber  Steinigung  ober  älußmecbfclintg  ent^iebt. 

äöcnti  cß  nötbig  ift,  große  Quantitäten  äöaffer  tum  3ipc(f  tecimifcber 
©crmcnbitug  ju  flärcii,  fo  leiftet  bie  folgenbe,  in  teuglanb,  bcfoitbcrß  in 
ber  ©egenb  001t  SJtaitcbeftcr  ftblicbe  teinriditung  oortrefflicbc  Dicitfte. 
öin  gropcß  ©affin  oon  5 gup  tiefe,  übrifjenß  beliebiger  @eftalt  unb 
©röpe  wirb,  wie  gig.  503  mit  einer  ©cbicbt  Dboh  « außgefüttert. 
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Sluf  bem  flad'eit  ©oben  werben  oon  jufatumeitgeffellteit  ©taucrficinen 
ohne  SJtörtel  .Kanäle  c c angelegt,  welche  fäntmtlitb  unter  einauber  in 
©erbiitbung  ftebeu,  nitb  in  welchen  ftcb  baß  nltrirte  äöaffer  fant Hielt.  2tn 
einer  ber  Seiten  ift  ein  3bl>nber  b oon  Steinen  mit  ©törtel  aufgefilbrt, 
in  wclcben  jene  Äanälc  einmünben.  Daß  ©affin  wirb  nun  ju  unter  ft 
mit  einer  12  biß  14  3BU  hoben  Sd'icbt  ©rudiftein  ober  großem  ©eröllc 
oon  etwa  *i  biß  8 3l'Ü  ©röpe  gefüllt;  auf  biefe  folgt  eint  6 3l’H  hobt 
Sd'id't  ©raub,  hierauf  14  3oll  feiner  Sanb.  Daß  frltrirte  JÜaifer  ge* 
langt  auß  btn  3mifcbcnräunicn  b«  ®Mw*  in  bic  ftanäle,  oon  ba  in 
btn  31'Knbcr  b unb  wirb  oon  biefem  burch  eine  Stöbrenlcitung  e nach 
bcitt  Ort  feiner  ©eftimmung  abgeleitet.  Um  ein  foldieß  giltruin  in  ©aitg 
511  halten,  ift  cß  nur  nötbig,  monatlich  ein  2Jtal  baß  äöaffer  ganj  abtu* 
lieben  unb  oon  bem  Sanb  etwa  % 3ofI  abjuttebmen  unb  burd?  neuen 
tu  erfepen,  inbetu  ftcb  faft  alle  Unreiuigfeiten  in  biefet  oberften  äage  ab* 
fcpcit.  3äbrlidi  ein  Stal  wirb  bie  gante  Schiebt  feinen  Sanbcß  abgt* 
nomnieu  1111b  burdi  reinen  Sanb  erfept.  teß  fann  übrigenß  auch  ber 
gcbraud'tc  Sanb  burd)  äüafcben  gereinigt  unb  beliebig  oft  wieb  er  ge* 
braucht  werben.  Da  bei  bitfeit  teinriebfungeu  feine  .fieple  jur  ’änmcn* 
bung  fommt,  fo  erftreeft  ftcb  bie  Steinigung  beß  äöafferß  nur  auf  eint 
medianifcbe  ftlärung , bic  jeboeb  für  bie  ntciftcu  teehnifeben  3*wcrfe  auch 
binrcidit.  gür  Drinfwajfer  ftnb  biefe  giltrirbaffinß  niebt  beftimmt. 

^iltcu.  Die  Operation,  mittclft  welcher  man  äöolle  unb  anbere  ^aare, 
wie  5.  ©.  bic  oottt  ©tbcr,  Äanindicit,  .fSafcit  u.  a.  bureb  ätlopfcit,  Drücfcn, 
Stcibcn,  ©ürftcu  ober  ähnliche  medianifcbe  ©carbeitung  bcrgeftalt  tu* 
fammenfebiebt  unb  in  einauber  wirrt,  bap  fit  einen  feft  tufamutenbän* 
gciibcit  Stoff  barftcllen.  ©efonbers  raitbtige  äittmenbung  ftubet  baß  gil* 
jcit  bei  ber  ^intmadicrci.  SDtau  fängt  hier  bamit  an,  bie  ocrfchiebcncu 
äänare  in  bem  oerlangteu  fötcngcnocrbältuip  511  milchen,  worauf  bann 
baß  g adie  11  folgt.  Oiefeß  beftebt  bariu,  bie  .£>aare  mittclft  einer  an 
einem  bölterneu  ©ogen  außgefpanncen  Dariufaitc  in  bic  Üuft  ju  fcbncDeu 
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fo  ba§  fff  beim  .fpernbfafleu  auf  einen  Difeb  fitb  f»  affen  mßglftben  Stieb« 
tuiigen  freu  (fit,  unb  fo  eine  gant  lodere  gagc  bilbeu.  Diefc  feblägt  nun« 
mehr  ber  Arbeiter,  naebbetn  er  jtc  oorläufig  mit  einem  Siebe  $ufammcn« 
gebrüdt  unb  oerbiebtet  bat,  in  ein  Sttid  biefer,  fenebter  geittroanb  ein, 
briidt  mit  bett  cgiäubeu  barauf  unb  fuebt  bureb  .&in=  unb  Jperfcbieben 
narb  allen  Stich  tungen  bie  glljung  tu  betoirfen.  3U  Anfang  barf  hierbei 
nur  leife  gebrüdt  merben,  in  bem  '.Üta§e  aber,  mic  bic  .fpacire  ftcb  inniger 
ftljen,  muß  auch  ber  Drud  gnitefnnen.  Die  ooßige  Dicbtlgfeit  erlangt 
inbeffen  ber  gitj  erft  bureb  baß  ©alt  eit.  (S.  ^»utmaeberci.) 

gingerbut.  Dicfc  allgemein  befannten  Stäbmcrfjcuge  merben  fef>r 
gcmßbulicb  aus  'Bie fall  (Gifett,  ©teffiug,  &i(ber),  aber  auch  and  Glfen« 
beiu,  Knochen,  ißerlmuttcr  unb  auberen  Materialien  angefertigt. 

Mejfiugenc  giitgerbüte  merben  gegojfeu  unb  itacbber  abgebrebt,  ober 
aufl  ©leeb  geftampft;  filberne  geroßtmlidj  auf  bie  lefetere  ©eife  oerfertigt, 
fitßcberne  unb  ähnliche  auf  ber  Drebbauf  erjeugt.  Stur  bic  gabrifatiou 
ber  eiferuen  giitgerbüte  uacb  bem  Verfahren  oon  iHouo  unb  Vertbier 
bürfte,  ba  fic  einige  Gigcntbüinlicbfcitcit  barbtetet,  eine  furje  Vefcbrei« 
bung  oerbicncu. 

Sie  nehmen  baju  Gifcublecb  oon  ctma  ’/j,  3ob  ®ide,  jcrfcfincibeu  cd 
in  Streifen  oon  angemeffener  ©reite  unb  bringen  biefc  unter  einen 
Durcbfcbnitt,  roelcber  fte  $u  Scheiben  oon  2 3oH  Durcbmeffcr  audfddägt, 
bereu  je  12  oorläufig  noch  bureb  fcbntalc  Streifen  oerbunbeu  bleiben. 
Gin  Kittb  bringt  bic|e  Scheiben  jnm  ©lübett  unb  legt  fic  auf  eine  ftäb« 
lerne,  mit  gpßblungeit  oon  mehr  unb  mehr  tunebmettber  Tiefe  oerfebene 
Stande,  worauf  ber  ?lrbefter  mit  bem  flacbefteit  Socbe  ben  Stilfang  macht, 
eine  Scheibe  barauf  legt,  unb  fie  mittelfi  cincd  gerunbeteu  Stempels 
einreibt,  jie  bann  in  bem  nacbfttiefercu  geebe  bearbeitet  u.  f.  f.,  bid  ber 
gingerbut  in  bem  lebten  goebe  feine  richtige  Tiefe  unb  ©cftalt  ange« 
nommen  fjat.  Gin  ^weiter  Arbeiter  nimmt  nun  einen  foldieu  rohen 
gingerbut,  befeftigt  ihn  in  einem  gutter  feiner  Drebbanf,  brebt  ihn  in« 
roeitbig  and,  ftedt  ihn  hierauf  auf  einen  Dorn  oon  angemejTencr  Dide 
unb  brebt  ihn  auch  äußerlich  ab.  3üt  ber  Stäbe  bed  Sfaitbed  roirb  bei 
feineren  gtngerbüten,  bie  Vergolbung  erhalten  feilen,  eine  fcbntalc  oer« 
tiefte  Diutb  eingebreht.  3efct  folgt  bie  gpcrficfluiig  ber  Meinen  ©rtibefaen 
ober  Vertiefungen  auf  ber  Oberjlätbc  bed  gingerbuted,  melcbe  beim  ©e« 
brauche  bie  Stabei  am  Slbgleitcn  biitberit  muffen.  Dicfe  gßcber  ciugelit 
einjubohren  ober  eingufcblagcn , mürbe  grojjen  3e*taufiucmb  oeranlaffen; 
mau  bebtent  ftcb  baber  eiited  fogenaitnten  iHänbclräbcbcitfl  baju,  nämlich 
cincd  flciucn,  auf  einer  Slcbfe  umlaufenben  ftäblernen  Stabed,  auf  beffeu 
ijkripbcrie  jmei  ober  noch  mehrere  Sicibeit  oorfpringenber  lur$er  Spifcen 
lieb  befinbett.  ©irb  ein  folcbed  Stab,  bad  ftcb  au  bem  oorberen  Gttbe 
eines  Stieleä  bcftitbet,  mit  einiger  , Kraft  gegen  bic  Sluficitfcite  best  auf 
ber  Drebbanf  üpeitben  unb  mnlaitfcnben  gingerbuted  gebrüdt,  fo  gerätb 
cd  felbft  in  Drehung , bie  'Sspifccn  greifen  in  ben  gingerbut  ein,  unb 
bilbcit  fo  nach  einer  Jlttjabl  oon  Umläufen  bic  gßcber  in  ber  oerlangten 
Tiefe  aus.  Stuf  ähnliche  Strt,  jebccb  mit  einem  ctma  fl  abmeicbcitb  ron« 
ftruirten  Oiäitbelrabe,  merben  aride  bie  gßcber  auf  ber  oorberen  ©ölbung 
befl  gingerbuted  beroorgebraebt.  Soll  eine  Vergolbung  angebradd  wer« 
ben,  fo  mirb  ber  fomeit  fertige  gingerbut  audgeglübt,  blaut  gefdicuert, 
unb  innerlich  mit  einem  äuherft  büniten  fegelfönttigeit  ©olbblecbc  belegt, 
melcbeS  nur  bureb  Drud,  itätttlfcb  bureb  gemaltfamcfl  Gintreiben  eittefl 
ftäblernen  Stempcld,  befeftigt  wirb  3uteb|:  auc^  *n  b'c  ol?cn 

mähittc  Diutb  am  iWaitbc  eiit  ©olbbrabt  eingelegt  unb  bureb  Ginbrüdeu 
auf  ber  Drcbbaut  barin  befeftigt. 


794 


girniß. 


g-iniift.  äRan  ocrticht  unter  biefein  Flamen  bie  Jluflöfung  eines  ober 
mehrerer  4?«r$c  i|1  einer  geeigneten  glüjfigfeit,  bie  man  auf  bie  Ober« 
flädrc  oon  .fpols,  SRetaHcn  unb  taufeub  anbereu  Stoffen  in  einet  bfinnen 
Sage  aufträgt  unb  welche  511  einem  barten,  gläitjeubeit  Uebertuge  aus« 
troefnet,  ber  beit  gefirnißten  ©egenftanb  oor  geuebtigfeit  unb  (Siitwtrfuug 
ber  Suft  fehltet,  unb  ibnt  jugleich  als  eine  ber  fchönftcit  SBerjierungen  bient. 

JUS  JluflöfuugSmittcl  fommeit  oorncbtnlicb  353  ein  ge  ift  unb  Terpen« 
thinöl,  juweilcit  mit  einem  3ufflh  oon  Jlcthcr  jur  »nwenbnng,  unb  baS 
erhärten  folcber  girniffe  beruht  auf  ber  'Beiflüchttguitg  beS  ÄuflöfungS« 
mittels,  mobei  baS  .fparj  allein  juriicfblcibt.  häufig  ferner  bebteitt  man 
fich  tur  Jliiflöfuug  troefnenber  fetter  Oclc,  bcfoitberS  beS  Seilt  öl  S. 
Solche  gintiffe  mcrbeit  Sacf  firnfffc  ober  fette  gintiffe  genannt, 
unb  ftc  erhärten  bttreb  baS  (Sintrocfncit  beS  OcleS  in  golge  einer  33er« 
barjuug  burd?  Orpbatioit  au  ber  Suft,  fo  baß  ber  gctroditctc  Uebcrjug 
aus  einer  SScrbinbung  beS  .PiaqeS  mit  bem  gctrocfucteit  Oclc  befielt. 
'Tiefe  fetten  girniffe  erhalten  gemeiniglich  einen  3ufafc  001t  Terpen« 
tbinöl,  weld'cö  inbejfeu  nur  511t  33crbünnitng  bient,  unb  ftcb  beim  Gin« 
trocfiteu  oerßiiditigt.  Gublicb  werben  auch  bie  trocfueitbcn  Oele  allein, 
ohne  gpar$$ufa&  angeioanbt  unb  mit  beut  'Jiameit  O elf i miß  belegt. 

Tie  3«hl  befauut  gemachter  girnißre^epte  ift  fo  groß,  baß  betn  Sateit 
bie  2öahl  oft  fchr  fchioer  fällt,  auch  finbet  man  oft  umtöthig  foinplijirte 
3ufammcnfefcuugen.  S53ir  werben  nur  bie  wiebtigften  unb  heften,  welche 
auch  fo  jiemlich  in  allen  gälten  genügen  bürften,  aitführen  unb  bicfclbcn 
nach  ben  Jgmrjcti  flaffiftjircn. 

1.  Schellacffiritiß.  SRait  bebieut  ftch  hierzu  am  heften  beS  .Römer* 
lacfS  (f.  ©uinmilacf),  welchen  mau  in  hartem  'iSeiitgcift  oon  92"  Tr. 
beiß  auflöft.  Tic  Jluflöfnng,  welche  beim  (Srfaltcu  gallertartig  erftarrt, 
wirb  burefa  einen  leinenen  spißbcutcl  ftltrirt,  ober  falls  fle  511  bief  fein 
follte,  oerher  burd)  ein  leiuciieS  Tuch  gebriieft. 

1 Sott)  Äöruerlacf  in 

7 Sotb  SSeingcift  0011  92°  Tr.  aufgelöft,  ftltrirt  unb  bis  auf  bie  äpälfte 
ciitgcbampft,  fobauit  mit 

V,  ö Soth  Saoettbelöl  oerfeßt,  liefert  ben  gewöhnlichen  braunen  39  n ch« 
binberlacf. 

'/,  *|}funb  Römerlacf  ober  Scbcflacf  in 

1 'fJfuub  SSeiitgeift  oon  92“  Tr.  aufgelöft,  falt  ftltrirt  unb  baS  gil« 
trutn  mit  2 Sott)  ißeingeift,  in  welchem 

'/,«  Soth  SScitjoe  aufgelöft  worben,  auSgewafcheu,  liefert  eine  gute 
Tif  chlerpolitur. 

1 2 Sotb  blottber  (orangefarbiger)  Schcllacf, 

’/i  Sotb  ©ummlgutt, 

’/,  Sotb  Tracheitblut  in 

32  Sotb  Söcingeift  oon  92"  Tr.  aufgelöft  uttb  talt  filtrirt  liefert  ben 
jutit  Sacftrcn  oon  9Rcjfiitg  bienenben  ©olblacffirniß. 

Tie  Jluflöfungeit  beS  Schell«  ober  .ftöntcrlacfS  fmb  immer  mehr  ober 
weniger  braun,  weßhalb  man  ftch  $u  folchen  giruiffen,  bie  recht  hell  er« 
fcheiitcit  follen,  beS  gebleichten  ScbellacfS  bebient.  hierbei  trifft  man 
häufig  auf  bie  Schwicrigfeit,  baß  fidi  berfclbe  ber  Jlußöfitiig  wiberfefct. 
Tie  tlrfache  baooit  liegt  in  bem  Jllter  beS  ©dicflacfö,  imb  cS  bleibt  baber 
nichts  übrig,  als  entmeber  ben  gebleichten  Schellacf,  beoot  mau  ihn  an« 
tauft,  auf  feine  JluflöSHcbfcit  511  prüfen,  ober  ihn  fclbft  51t  bleichen,  wie 
biefcS  in  bent  Jlrtitel  ©uinmilacf  bcfchrieben  ift. 

Sdiellacffiritiffe  beugen  bebcntcitbe  .§ärtc  unb  Tauerbaftigfeit,  aber 
nur  geringen  ©lattj. 
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2.  Tarn  mar  firn  iß.  Das  Qammarbar;  wirb  fein«  garblofigfrit, 
leidsten  ttuflcblicbfeit  «ub  ffioblfeilheit  wegen  fcbr  häufig  ;u  girniffeu  ge* 
braucht,  bic  jum  Ucbcr;ichcn  von  Oclauftricbcn,  farbcu  u.  bgl.  auf 
Tbüreu  uub  anbcrcm  .£>ohwerf  in  Jiinmcrn  allgemeine  lUuwenbung  finbeii. 

10  ?oth  Tammarbar;  in 

12  liotb  Terpcntbinöl  beiß  gelöft, 

0 üotb  ‘tBeiugeift  »an  92°  Tr  wgefebt,  liefern  einen  foldscn  firniß. 

(Sine  anbere  3ufammenfefeung  ift  itocf*  einfacher  unb  beließt  blöd  in 
einer  Jiuflßfung  beb  Dammarbar;cb  in  bev  3facbcu  SDicttge  Xerpeuthinöl. 

Derfelbe  Tammarfirniß  wirb  auch  jum  girnijfcn  ber  ©cntälbe  aitgeroanbt. 

3.  ©anbaraf  firniß.  Saubaraf  wirb  feiten  ober  nie  allein  für 
ficb  $u  glrnijfcu  genommen,  weil  cb  einen  fpröbcu,  ©efthäbiguugen  aub* 
gefeßten  giruiß  liefert;  man  flicht  baber  bnreb  giifäßc  ibm  bic  uötbige 
3äbigfcit  ju  crtbcilcu.  Um  bei  ber  Sluflöfung  bab  jufammeubatteu  beb 
$arjeb  jn  oermeiben,  fügt  man  eine  Quantität  geflpßcitcb  ©lab  hiiiju, 
ein  Sliittcl,  »oelcbcb  auch  in  anbereu  gäfleu  mißliche  'ilnwcubung  ftuben  fann. 

3 IJotb  ©aubataf  mit 

2 Siotb  geftoßenem  ©lab  gemengt,  in 

13  b'oth  SBcingcift  gclöft  uub  fobaun  mit 

3 8otli  »cnetianifdseni  Icrpeutbin  oerfeßt,  gibt  einen  folcbeu  girniß, 
ber  aber  bocß  mit  ber  ßeit  fetir  fpröbc  wirb.  Gin  3ufab  oon  gebleichtem 
©chcllacf  ftatt  beb  lerpentbinb  macht  ihn  baucrbaftcr. 

4.  !Dta ftir firniß.  ÜJtaftir  löft  fiel»  fcbr  leicht  unb  in  jebem  ©er* 
haltuiß  in  Xerpeitthiuöl  uub  liefert  einen  faft  farblofett  girniß,  ber  jcboch 
wenig  '.’lumeubuug  fiubet. 

3.  .Wopal* girniß  uub  b a cf.  Unter  allen  jur  girnißbereituug  bienen* 
beu  äJarjen  nimmt  ber  .Wopal  unftreitig  beu  erfteu  9iang  ein.  Tic  aub 
ibm  bereiteten  girniffe  uub  Vacfc  uub  eutroeber  fcbr  bell  ober  bods  nicht 
ftarf  gefärbt,  bcfißcu  bebeutenbe  .Sparte  unb  Taiicrbaftigfcit,  fo  wie  be* 
fonberb  ftarfen  ©lau;. 

i’tau  weiibct  ben  Jtopal  gewöhnlich  erft,  uad'bem  er  oorber  gcfd’iuol;eu 
würbe,  an,  w'eil  baburd)  feine  Jliiflöblichfcit,  freilich  auf  Woften  ber  garb* 
lojlgfcit,  erbölst  wirb,  ©au;  befouberb  bient  Äopal  jur  Bereitung  beb 
fetten  Wopallacfb,  lootson  foglcich  gehanbclt  nserbeu  roitb,  boeb  fann  er 
auds  ;u  iöeingcift*  unb  Terpcnthinölfiruiffcu  bienen. 

.Wopal  ohne  oorbergegaitgcnc  ©dsmcljung  bireft  auf;ulöfcit,  nsurbe  bib* 
ber  alb  eine  fcbr  fdswicrige  Jlufgabe  befrad'tet,  unb  cb  finb  tioar  mebrere 
S'fetboben  bcfaitut  gemacht,  bic  aber  beu  nuv  unboUfommen  er* 

füllen,  infofern  sie  nur  febwadse,  soenig  fonjentrirte  ?lußöfuugcu  geben, 
©o  ift  empfohlen,  ben  puloerifirteu  .Wopal  in  Sletber  aufquellcu  ju  laffcn 
unb  fobanit  burds  attmäligeit  3'M‘aß  oon  SSBcingeift  ihn  anfjulöfen;  ober 
berfelbe  feil  2 Tage  lang  auf  Rapier  liegenb  auf  einer  beißen  Gifcnplattc 
bei  einer  Temperatur , bic  uods  nicht  ;um  ©raunen  beb  ©apterb  bin* 
reicht,  gctrocfnct,  fobaun  in  ein  flciucb  Säcfdscn  gctlsau  uub  bieß  in 
einen  .Wölben  gehängt  werben,  in  welchem  ftarfer  SÖeiugeift  ober  bejjer 
Terpcntbiuöl  focht,  fo  baß  nur  bic  Täntpfc  mit  bem  .Wopal  in  Beruß* 
ruug  fonunen. 

Tic  beften  bisher  empfohlenen  üttctbobcu  finb  von  T>.  unb  g.  greuben* 
ooll;  nach  ber  einen  werben 

8 botb  weftiubifcher  .Wopal, 

8 goto  Tcrpentbiuöl  uub 

12  botb  SSeingeiit  oon  98°  Tr.  bei  geliitber  SBärmc  gcfdsüttelt;  nach 
ber  anbcrcu 

8 both  weftiubifcher  .Wopal, 

8 üotb  ©cbmefclätbcr, 
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8 ?oth  Serpenthfnöl, 

8 9oth  ©ciugeift  oon  84“  SrafleS. 

Veibe  ©Jcthooeit  crfiillcit  ihren  3*1)etf  oollfommen;  btr  Icbbcrc  ift  we* 
geu  bed  nidtt  unbebeutcnbeu  ©affergchalteS  im  ©eiugeift  weniger  511 
empfehlen. 

einen  gant  oortüglicbeit  Äopalfirniß,  ber  in  bcrlhat  nichts  t'<  wfin- 
fthett  übrig  laßt,  haben  mir  auf  folgenbe  ?lrt  erhalten. 

(i  ¥ctl>  ©eingeift  oon  98“  dralles, 

4 Uofb  üerpeuthinöl, 

1 ifoth  ?lether  werben  qcmiftfct,  fobann 

6 9otb  geftoßener  weftinbifchcr  Äopal  batu  gegeben,  unb  baS  ©ante 
geliube  erwärmt.  Sie  ?luflöfititg  beS  ÄopalS  erfolgt  mit  ber  größten 
scichtigfeit,  unb  ber  erhaltene  girttiß  barf  nur  noch,  wenn  er  foglcich 
gebraucht  werben  foll,  burdt  Rapier  filtrfrt,  ober  wenn  bie  cö  er- 
laubt, burd’  freiwilliges  ?lbfe|en  geflärt  werben,  er  befi&t  eilte  bief^ 
flüjfigc  ölige  Äoitfificu$.  ift  oollfomincn  flar,  faft  farblos  unb  trocfitet, 
befonberS  in  ber  ©ärntc,  im  ©erlauf  oon  2 bis  3 Stuubeu.  ©cfeittlich 
ift  babei,  bajj  man  weftinbifthen  Äopal  anwenbe,  inbcnt' ber  oftinbifebe 
bei  bcrfelbeu  Vehaitblung  gallertartig  aufguiflt,  ohne  fid'  511  löfett.  ©er 
oftinbifdtc  Äopai  ift  barati  51t  crfcnucn,  baß  bie  Obcrfläd'c  ber  Stiitfe 
mit  flehten  ruitbcn  Vertiefungen  ober  ©rübd'ett  bebeeft  ift,  baljer  auch 
ber  ©ante  ©änfefopal,  wegen  ber  2lcbnlid>feit  mit  ©änfehaut;  auch 
ift  biefe  Sorte  etwas  gelblich  gefärbt,  Oer  weftiubifebe  Äopal  beftht 
jwar  oft  auch  eine  rauhe  Oberfläche,  aber  nicht  jene  regelmäßigen  Ver* 
tiefungeu;  er  ift  oiel  heller,  ja  häufig  tut  inneren  oonfotnmen  farblos, 
i’lber  auch  unter  beut  weftiubifchcu  Äooal  fommeu  mitunter  eiitjclue 
Stüde  oor,  welche  fldt  nicht  außöfen,  foitbcrn  eine  ©allem  bilben  unb 
beit  girniß  burchauS  »erberben.  Oiefcm  Uebelftaitbc  läßt  fidt  nicht  burdt 
giltrlren,  fonbern  nur  baburch  abbclfen,  baß  man  jur  gimißbereitung 
nur  bie  größeren  Stüde  nimmt,  unb  biefclbett  einzeln  auf  ihre  2öSlicb< 
feit  unterfuebt.  3n  biefer  i’lbflcht  fchlägt  man  ein  flcineS  Splittcrcben 
baoott,  bringt  eö  in  ein  ©robtrrdhrcbeit  unb  erwärmt  eS  mit  einer  flehten 
©Kugc  bet  ?luflöfungSittifchung,  um  511  fetten,  ob  cS  fleh  leicht  unb  ooH* 
ftänbig  auflöft. 

getter  Äopollacf,  eine  mit  ©erpeuthinöl  getnifthte  Jluflöfung 
oon  gefcbmol$eitctn  .fiopal  in  Leinöl,  wirb  folgcnbermaßcit  bereitet,  wobei 
tu  bcoorworteit  ift,  baß  ju  biefem  3,l,ccf  bem  0 ft  inbifchett  Äopal  ber 
Vor$ug  eingeräumt  wirb,  weil  et  beim  Schwelten  fleh  weniger  färbt. 

©lan  bebarf  ^ler^u  tweier  .ftejfel  oon  angemeffener  ©röße,  bereu  eiltet 
junt  Äochen  beS  ?etnöle8,  ber  attberc  junt  csscbmeljcn  beS  ÄopalS  bient, 
©lan  bringt  tuerft  beit  Oelfeffel  mit  5.  V.  80  ©funb  Seinöl  auf  feilten 
Ofen  unb  macht  geuer  barunter  an.  ©ähreitb  fleh  baS  Oel  allmälig 
erwärmt,  wägt  ntatt  beit  erforberltcbeit  ftopal  in  gleichen  ©ortionen  jii 
je  8 ©fmtb  ab,  gibt  bann  eine  baoon  in  beit  ftopaltopf  unb  macht  geuer 
barunter  an.  3it  3dt  oon  3 ©Knuten,  wenn  anberS  baS  geuer  lebhaft 
brennt,  fängt  ber  Äopal  ju  fdmtcljeit  unb  tu  rauchen  au.  ©lau  rührt 
ihn  nun  beftänbig  um  unb  fucht  bie  Stüde  fo  oiel  wie  möglich  tu  »er* 
fleinerit.  3111“  ©duneren  oon  8 ©fmtb  Äopal  finb  burd'fdmittlicp  etwa 
15  bis  20  ©Knuten  erforberlidi,  wo  er  bann  wie  flarcS  Oel  fließt;  hoch 
rid'tet  fleh  bie  3eit  feh*  nach  ber  Sebhaftigfeit  beS  getterS  uub  ber  ©c* 
fd'idlichfeit,  mit  welcher  ber  ?lrbcitcr  ben  ganten  ©ro$eß  tu  leiten  oer* 
fleht.  ©ährenb  ber  erfteu  12  ©Knuten,  ltadibetn  ber  Äopal  ju  fcbmel* 
ten  angefangen  hat,  muß  ein  t«r  Veaufficbtigung  beS  OcleS  ungeteilter 
©ebülfe  mit  bem  ©rmärmcu  bcdfelben  fo  weit  oorgeriidt  feilt,  baß  eS 
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gcliubc  gu  focheu  anfängt;  beim  cd  ift  guui  ©eliugen  bed  Jirniffcd  febr 
mcfentlich,  bap  Ocl  uub  .frarg  beim  ißermifcbcii  genau  bie  riditige  Teilt.' 
peratur  haben.  111111  bad  Oel  bureb  bad  aufangenbe  Stlufioallen 

bie  richtige  Temperatur  au,  fo  faffeu  beibe  teilte  ben  Oclfcffel  an  ben 
.ßaubbaben,  heben  ihn  gerabe  in  bie  .ßöbc  unb  fe(scu  ihn  auf  eine 
Sd'idite  2lfd'e.  Ter  Jlrbefter  menbet  fid>  nun  fofort  toicber  nach  beut 
ftopaltepf,  mähreub  ber  Oiebiilfc  3 fupferne  Süffel  voll  (etroa  15  ißfnnb) 
bed  gelochten  Oclco  in  ein  ©iepbeefeu  füllt  unb  biefed,  um  ed  marin  511 
halten,  auf  bem  Ofen  neben  bem  Äopaltopf  aufftellt.  SBcnn  nun  ber 
•ftopal  fo  roeit  gefchmolgeit  ift , bajj  bie  oellftänbige  Sdmtelgung  in  me» 
nigeu  ©iiuuten  beoorftebt,  fo  gibt  er  bem  ©ebülfen  ein  Reimen,  ber 
aldbann  bad  Wepbccfcu  mit  beibeu  .£>änbcit,  bie  eine  untef  bem  ©oben, 
bie  anbere  an  bem  .ßaubgrlffe  ergreift,  ben  Üludgup  überben  Dtanb  bed 
•ftopaltepfcd  lejjt  unb  märtet,  bid  ber  anbere  bureb  ben  9iuf  „Del!"  ihm 
eingngiepen  befiehlt.  Tic  15  ißfunb  Ocl  bed  teücpbccfcnd  werben  nun 
unter  ftetem  Umtübreu  gu  bem  gejcbmolgenen  .ft e pal  gegeben,  ber  Tupf 
aber  noch  auf  bem  Jener  gclaffcn,  bid  bie  ÜRifcbitng  gang  »ollftäubig 
erfolgt  ift,  uub  ein  Tropfen,  auf  eine  ©ladplatte  gebracht,  gang  flar  er» 
fcheint.  3ft  biefer  ©Hilft  erreicht,  fo  hebt  man  ben  Topf  00m  Jener 
unb  ftellt  ihn  vorläufig  auf  eine  gemauerte  ©übne,  mähreub  ber  ©ebülfe 
mieber  3 Löffel  voll  Oel  (15  ißfuub)  aud  bem  Oelfeffel  in  bad  ©icp» 
beefen  uub  eben  fo  viel  tu  einer  britteu  Äopalfcbmelguug  in  ein  gmeited 
Beeten  füllt , fo  baji  nach  bem  breimaligen  JludfüUen  oon  15  ©fuub  in 
bem  Oelfeffel  oon  beit  anfänglichen  80  'jjfunb  nur  noch  35  gurürfbleiben. 
Ter  Arbeiter  ergreift  nun  ben  , ft  opaltopf  mit  ber  ©tifcbuug  ber  8 ©fb. 
.Wopal  uub  ber  erfteu  15  ©funb  Oel,  legt  ben  Diaitb  bcdfelbeu  über  ben 
bed  Oclfejfcld,  uub  läftt  ben  3nhalt  gu  jenen  35  fßfunb  Oel  hiugu* 
fliegen ; um  beit  Inhalt  oöllig  audjticpen  gu  laffen,  menbet  er  ihn  gulebt 
oöllig  um  unb  hält  ihn  fo  ctma  I SDtinute  laug.  äÖäbrcub  biefer  Opc* 
ratiou  muß  ber  ©ehülfe  mit  einem  ftarfen  bölgcrncn  Tecfel  in  bereit» 
fdjaft  ftehen,  um,  fafld  bad  Ocl  mähreub  bed  (Stugicpcnd  bed  .ftopald 
«euer  fangen  foHte,  beit  .ftejfcl  fofort  gu  bebeefeu.  sffienn  nur  ber  .ftopaU 
topf  im  inneren  gu  brennen  anfängt,  fo  hat  bieg  meniger  gu  bcbcutcu, 
meil  bie  «lamme  oon  felbcr  mieber  oerlöfcht,  meint  mau  nur  bcu  Topf 
fortmährenb  in  ber  ningefchrten  Stellung  erhält,  trennt  aber  bad  Ocl 
im  .ftejfcl,  fo  fauti  biejj  nur  burch  fefted  Auflegen  bed  Tccfcld  audge* 
löfcht  merben. 

öleidi  naebbem  ber  .ftopaltopf  entleert  ift,  gibt  ber  Jlrbcitcr  5 ©funb 
Tcrpcuthinöl  hiugu,  mäfebt  mitteig  eiued  Säppdicnd  bie  fflänbe  bed 
Topfed  fo  rein  mic  möglich  unb  giept  bad  Ocl  in  eine  ginnerne  Schale, 
um  cd  fpäter  noch  gu  bcitu{jcn;  mit  einem  anberen  Säppdieu  trocfuct  er 
ben  Topf  ooflftänbig  ab,  gibt  mieber  8 ©funb  .ftopal  hinein,  um  ihn 
mieber  gutn  Sdunelgeu  gu  bringen,  ihn  bann  mit  15  fpfitiib  Oel  gu 
mifchcn,  bie  fDitfebung  in  ben  Oelfeffel  gu  geben,  uub  eitblid)  noch  ginn 
britten  SUiale  8 ©fnno  .ftopal  auf  bie  nämliche  ?ltt  gugubriugeu.  ©tau 
hat  nun  alfo  eine  Vluflüfung  oon  21  ©fuitb  .ftopal  in  80  IJtfunb  Leinöl. 
Tiefe  roirb  in  bem  Oelfeffel  mieber  jum  Jener  gebradit  unb  fo  ftarf 
erhipt,  bap  fleh  bie  Oberfläche  mit  einem  Schaume  bcbccft,  ber  ptdplich 
gu  fteigen  beginnt.  3ft  biefer  bid  gu  ben  D tiefen  ber  .ßaitbgriffc  geftie* 
gen,  fo  mirb  ber  .ftcffcl  rafch  0011t  Ofen  abgehoben  unb  auf  bie  ?lfcbe 
geftcllt,  uub  nun  bie  benbthigte  ©Iciglättc,  falld  folcfac  angemaubt  merben 
feil,  (aitgfam  uub  in  fleiueu  Portionen  eingerührt.  3ft  ber  lödiaum  ge» 
funfeu,  fo  bringt  man  ben  .fteffel  mieber  auf  bad  Jener,  fcfct  bie  noch 
oorbanbenc  ©leiglättc  allmälig  hiugu,  unb  bebt  iebed  ©tal , meuu  ber 
Sdiaum  bid  an  ben  iKanb  gu  fteigen  broht,  bcu  Äejfel  00m  Jener.  3m 
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Allgemeinen  fami  matt  annehmen,  bag,  men«  bag  Jener  Im  guten  (*ange 
ift,  bie  jum  .Sueben  nöthige  oon  beut  britteu  nnb  lebten  Sepalptfap 
an  gerechnet,  etwa  3'a  big  4 Stunben  betragt.  3nbcffcn  barf  ftch  pimal 
ein  Anfänger  feinegwegeg  nach  ber  3*’*  richten,  ba  biefe  nact'  bent  ©et« 
ter,  ber  SJefchaffenheit  beg  Delcg,  beg  Äopaleg  uttb  ber  (Mlätte,  fowie 
nach  ber  größeren  über  geringeren  Uebbaftigfcit  beg  Jcuerg  fleh  richten 
mup.  ©eun  baher  bag  Ä ochcit  etwa  3 ©tunben  fortgefept  »ft,  nimmt 
man  eine  ^rube  nnb  lapt  fte  auf  eine  ©lagplatte  tropfen.  3cigi  biefe 
beim  ©rfalten  eine  jiemlid'  fefte  urtb  fabenjiebenbe  Sonftfteuj,  fu  ift  bie 
Äochung  beenbigt,  ber  Seffcl  wirb  nun  »um  Jener  genommen  mtb  ber 
Inhalt  fo  lange  gerührt,  big  er  hinlänglich  abgcfüblt  ift,  um  ben  lebten 
3ufafc,  nämlich  bag  Terpentbinöl,  511  erhalten.  Tie  pt  biefem  Abfühlen 
nöthige  3fif  richtet  fid»  gleichfallg  uadi  Umftänben ; im  ffiiitter  reicht  eine 
halbe  Stnnbe  hin,  im  Sommer  oft  farmt  eine  ganje. 

Ter  3ofa&  beg  Terpcttthinölg  mu§  unter  ftetem  Umrühren  gegeben 
werben;  bie  9Wettge  hängt  wieber  »ort  Umftänben  ab.  ©ar  ber 
Sopal  fehr  gut,  rinb  ift  bie  Schmelzung  »ellftäubtg  nnb  richtig  »on 
Statten  gegangen,  fo  »erträgt  ber  Jiritig  wohl  150  Ißfuitb  Terpentbinöl; 
im  eutgegeugefefcten  Ja II  mug  ber  3ufab  auf  120  ißfunb,  ja  fclbft  noch 
weniger  befchräitft  werben,  &g  müffen  baher  001t  3fif  5**  3fÜ  groben 
gemacht  werben,  bie  baritt  belieben,  bag  man  eine  flache  Schale  nimmt, 
rtttb  eine  Portion  Jiruig  hineingiept.  ©eun  biefer  erfaltet  ift,  fo  erfennt 
man  leicht  au  feiner  Äonftftenz,  ob  er  eineg  ferneren  3ufflgeg  »01t  Ter; 
pentbiitöl  bebarf  ober  nicht. 

Tie  ©ifdntng  »01t  Jiritip  unb  Terpentbinöl  famt  begreiflicher  ffieife 
nicht  in  bem  Siebefeffel  gefd'ehcn,  inbem  biefer  nicht  geräumig  genug 
baju  ift ; fonbern  eg  mug  ein  befonberer  Seffel  bapt  »orbanben  feilt,  in 
welchen  man  pierft  ben  Jintig  füllt  unb  bann  bag  Terpentbinöl  btnptgibt. 

Sdrlieplid'  wirb  ber  SiebrfcjTel  juerft  mit  bcin  Terpentbinöl,  meld'eg 
jum  Augfpüleu  beg  Sopaltopfcg  biente,  forgfältia  auggewifcht,  hierauf 
mit  einem  wollenen  , in  2Mmgfteiupul»er  getauchten  Wappen  blanf  ge« 
fdieuert.  Auf  biefelbe  ?lrt  werben  ade  übrigen  gebrauchten  Apparate 
unb  ©erzeuge  gepufct,  bann  nod'  mit  reinem  Terpentbinöl  naebgefpült 
unb  cnblicfa  mit  reinen  Läppchen  ooUftänbig  getroefnet. 

Tag  hier  befchriebene  Verfahren  fann,  mit  Augnabme  ber  bttreh  Ab« 
weidumgen  in  bem  guantitatioen  Tterbältniffe  ber  SJtaterialicn  bebingten 
■Diobififationen,  bei  ber  Anfertigung  »on  Sopallacf  ftetg  in  Augübuitg 
gebracht  werben. 

Sehr  widrtig  ift  bie  Augwahl  beg  ?cinöleg.  Am  heften  ift  bag  Del 
»011  gutem  auggcwachfencn  reifen  Samen.  Ticfeg  mug  in  einem  <5Hag« 
fölbdictt  betrad'ter,  »öllig  flat  unb  glänjettb,  babei  von  rcd't  hellgelber 
Jarbe  fein.  (5s  mug  einen  milben,  füglichcn  Oöcfd'inac!  unb  wenig  ©erueb 
befiheit,  nach  bem  Soeben  unb  Släreu  ftbuell  unb  feft  ciutrocfnen  unb 
einen  nur  wenig  gefärbten  Jirnip  liefern. 

6.  Sernfteiufirnig.  Ta  fid'  ber  ®ernfte(n  in  feinem  befauuten 
Auflöfunggmirtel  löft,  fo  bleibt  auch  hier  fein  auberer  ©eg,  alg  ihn 
jit  fchmelzcn,  wobnrdi  freilich  auch,  wie  beim  Sopal,  bie  Jarbe  bebentenb 
buitfler  wirb.  Tag  Verfahren  fommt  im  ©cfentlicbcit  mit  ber  >Terci« 
hing  beg  Sopallacfeg  überein. 

6 cpfnnb  redit  fein  geflogener,  recht  heller  burthfichtiger  SBeruftein  wer« 
ben  gefchmoljen  unb  mit  20  ipfunb  beigem  flarem  ffeiitöl  verfemt.  fDfan 
lägt  biefeg  fo  lauge  jufammen  focbcit,  big  eg  fehr  ftarf  Jäbcn  zieht,  1111b 
»erbiinnt  mit  40  fpfunb  Terpentbinöl.  Tiefer  Jintig  fleht  faft  in  allen 
Beziehungen  bem  heften  Sopalfirnip  gleich,  nur  erforbert  er,  fo  wie  jeber 
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SBernjlcinfirnip  örtlich  beträcbtlid'e  3e*f/  bcoor  er  fo  troefen  wirb,  bap 
er  fieb  poliren  läpt. 

7.  3lfpbaltlacf.  üureb  Jluflöfen  oon  Jlfphalt  in  heipeni  Ücrpcn« 
tbinöl.  @0  eignet  fitb  bierut  oor$ugdweife  ber  fprifebe  Llfpbalt,  wäbrenb 
tm  .fpanbel  ©orten  angetroffeu  werben,  bie  im  üetpentbinöl  unauflöslich 
finb,  wcpbalb  beim  ätnfauf  bea  JlfpbalteS  auf  biefen  llmftanb  IHü  cf  ficht 
511  nehmen  ift. 

Cer  ?lfpbaltlacf  eignet  fieb  bcfonberS  ju  fcbmarscu  Lacftruitgcu  auf 
©ifeu  nnb  anbereit  'Dietadcn.  SPiait  erbiet  biefelbcn  beim  Aufträgen  fco 
LacfcS,  jeboeb  nidbt  fo  ftarf,  bap  ber  Airnip  Olafen  hübet,  fonbetn  nur 
rubig  abbatnpft. 

8.  L einölfirnip.  öewöbnlicbcr  Leinölfirnis  wirb  folgenbermapcn 
gefertigt.  SDlan  bringt  250  ififuitb  Leinöl  in  einen  eifernen  Äcjfel,  bet 
böcbftenS  bis  ju  etwa  */«  bamit  ungefüllt  werben  inup,  macht  ^eucr 
barnnter,  fteijjert  bie  .§>ibe,  bis  baS  Del  geliitbe  ju  watlcu  anfängt, 
unb  erhält  eS  tu  biefent  3uftanbe  ^wei  Stunbeit  lang,  wobei  ber  gröpte 
übeil  ber  ^euebtigfeit  auogetrieben  wirb.  Gilbet  fieb  Scbattm  auf  ber 
Cberfläcbe,  fo  nimmt  man  ihn  mit  einer  Äcbaumfclle  ab,  unb  (teilt  ihn 
bei  Seite,  um  ihn  tu  gaiu  orbinärett  2lrbeitcn  tu  »ermeitbeit.  SDian  läpt 
nun  bie  .©ipe  noch  etwas  fteigen  unb  fdnittet  febr  laitgfam  unb  in  flei« 
neu  Portionen  3 ijlfunb  ÜMciglättc,  eben  fo  oiel  SJJcnnige  unb  2 ißfunb 
türtiftbe  llntbra  biittu,  welche  fämmtlicb  febarf  auSgetrocfnet  fein  müifcu, 
inbetn  fie  foitft  bas  Cel  heftig  auffebänmen  machen  unb  eine  trübe, 
biefe,  täbe  Vefcbajfeitbeit  beSfelbeu  tur  «olge  haben,  fo  bap  cS  nach  betn 
Aufträgen  gewiffermapen  wie  ein  Stücf  feine  2?lafc  auf  ber  geftricbenen 
«läd'e  aufliegt  unb  ftcb  nach  betn  ürocfneit  leicht  baoon  ablöft.  Jgtat 
inan  nun  biejc  3nfäpe  oollftänbig  cingcrübrf,  fo  hält  man  baö  Crl  in 
fteter  Bewegung,  bamit  fidb  ©latte  uitb  ’Dlcunigc  nidit  ihrer  Sdiwere 
wegen  JU  Vobett  ftpeit,  wobureb  baö  Cd  febr  leicht  anbrenht  unb  braun 
wirb.  Dlad)  bem  3ngtben  ber  ©Hätte  läpt  man  baS  Cel  noch  etwa  3 
Stuitben  gelinbe  fortfoeben.  28enn  es  nun  feinen  Schaum  mehr  bilbet, 
fo  unterfuebt  man  eS  oon  3c't  in  3“*  mit  einer  geberfabne.  ©eint 
nämlich  biefe  fieb  gant  jufammenfrümmt  unb  wiubet,  fo  wirb  es  alo  ein 
3eicben  angefeben,  bap  bie  gjipe  hinlänglich  bod>  geftiegen  ift,  worauf 
man  baa  Reiter  augcnblicflicb  auslöfebt,  ben  .SSefTel  mit  bem  ftirni§  aber 
menigfieua  10  bis  24  Stuitben  rubig  fteben  läpt,  bamit  fiel)  bie  nicht 
gelöfte  ©bitte  unb  Umbra  mögiiebft  oollftänbig  abfepen. 

^ifdiangcln.  ©erben  mit  höcbft  einfacben  ©erzeugen  perfertigt, 
erferbern  aber  grope  ©cfcbicflicbfcit  oon  Seiten  beo  Dlrbciters. 

Xaa  3Df aterio  I baut  ift  ©ifenbrabt,  ber  oon  bcfoltberS  guter  SPefcbaf« 
fenbeit  unb  oöHig  frei  oon  ,vebiftellcu  fein  mup.  Ücr  Vlrbeiter  fängt 
bamit  an,  ein  sPünbel  foltbcn  Crabtes  in  ber  beftimmteu  Länge  entweber 
mit  einer  Sd'ccrc,  ober  babnreb  ab}ufcbneiben,  bap  er  es  auf  bie  Sduirfe 
eines  breiten  SDJcijjcls  auflegt  (ber  entweber  in  ben  Scbraubftocf  ringe« 
fpaunt,  ober  an  einem  SlntboS  befeftigt  ift)  unb  mit  einem  .Jammer 
barauf  fchlägt.  llm  nun  bie  ©iberbafeu  beroortubringen,  legt  er  ein 
abgefcbnittcitcö  Crabtftücf  in  eine  rinnenförmige  Vertiefung  eines  StüdeS 
©ifen,  fe$t  in  brr  ÜHäbe  beo  einen  GttbcS  einen  febarfen  füicipel  unter 
einem  fpifcen  ffiinfel  mit  ber  Üiicbtung  bcö  ÜrabteS  auf  unb  führt  ge« 
fehieft  einen  Schlag  barauf,  um  fo  beit  ©iberbafeu  ju  bilbeu. 

hierauf  wirb^  bie  Spipe  angefeilt,  baO  hintere  ©nbe  aber,  woran  beim 
©ebraueb  bie  Schnur  befeftigt  wirb,  bureb  einen  .£>ammerfd'Iag  breit  ge« 
fd'lagen  unb  entlieh  mit  ber  Crabtjange  bem  .feafett  bie  nötbtgc  .«rinn« 
mung  gegeben,  ©üblich  werben  bie  fo  weit  fertigen  Jlugcln  burch  ©in« 
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fepcn  ocrftäblt,  um  ifmen  bfc  nötige  ©teifigfeit  unb  ©laftijität  ju  er* 
tbeileu.  Blau  padt  nämlich  eine  bebeuteube  Quantität  mit  tbicrifcbcr 
Sohle  in  einen  tönernen  ober  jiarfett  eifernen  .Haften,  unb  fc^t  biefen 
einer  anbalteitben  ©lübhipe  auö  (m.  f.  ©iufepen),  worauf  ntau  fte 
bttreb  aiibaltcnbeS  ©tbüiteln  mit  ©anb  ober  ©cbtnirgel  blaut  macht  unb 
auf  einer  beipeu  eifernen  glatte  blau  anlaufen  läßt. 

ÜRancbe  Slngelbafett,  befoitbcrö  bie  im  Bteere  ju  gebrauebenbeu,  wer* 
ben  beb  JKaftenb  wegen  oerjinttt. 

gifchbein.  Die  ©ubftanj  ber  SSaflftfcbbarten,  feitfenförmig  geftalteter 
bornartiger  Blätter,  bie  in  jwei  Slbtbcilungcn  ju  beiben  ©eiten  cineb 
SnocbetiP,  ber  ber  tätige  nad'  unter  bent  Obcrtiefer  beb  2öaöfif(bracbenb 
fortläuft  unb  unter  biefem  .(tiefer  felbft  befeftfgt  finb.  Die  Sänge  biefer 
harten  hängt  natürlicher  äöeife  oon  ber  ©röpe  beb  gifdteö  ab,  oariirt 
aber  auch  febr  nad'  ber  ©teile  beb  iRadtettö.  Die  mittleren  flnb  im 
SUIgemcinen  bie  läugften  unb  überhaupt  bie  bcftcu,  unb  wohl  bie  <u  15 
guß  Sänge  oorgefommen,  inbeffen  gehört  eine  Sänge  oon  12  bib  13  gup 
febon  $u  ben  ©eltenbeiten.  Die  Breite  beträgt  in  ber  Bäbe  beb  Slttbef* 
tungbpunftcb  etwa  10  bib  12  3°^  oon  hier  anb  laufen  fie  in  mäßig 
bogenförmiger  Krümmung  in  eine  ©pipe  aub.  Die  Didc  ift  am  oberen 
(Raube  etwa  V,0  bib  Vio  nimmt  aber  gegen  ben  unteren  Battb,  an 
weld'em  ficb  bie  Barte  in  einer  iReibc  lofer  $aare  ober  graitfeit  ailflöfl, 
febr  bebeuteitb  ab.  3ebc  ber  beiben  (Reiben  jäblt  etwa  300  (Barten, 
unter  benen  injwifcbcn  nur  etwa  250  brauchbar  flnb , fo  baß  ein  gifcb 
burcbf(bnittlicb  500  itupbare  (Barten  liefert.  (Die  ©ubftanj  beb  gifebbeinß 
beftel)t  in  einer  Blaffe  parallel  neben  einauber  liegenbcr  bider  .£>aare 
ober  gafertt,  bie  fcitlicb  bureb  eine  ähnliche,  jeboeb  etrnab  weniger  fefte 
©ubftanj  aneiitanber  geheftet  fmb,  unb  ficb  jiemlitb  leiebt  oon  einauber 
fpalteu  laßcit* 

Dem  SÖallftfcbc  bienen  bie  'Barten  alb  eine  Hirt  giltrirapparat;  inbem 
er  nämlich  bab  eingefeblürfte  SÖaffer  jwifeben  beit  Bartenreiben  unb  beut 
Unterliefet  wieber  herauöpreßt,  bleibt  alleb  ©ewürm  nebft  flcinereu  gifebett 
in  feinem  (Rachen  turüd. 

Die  Barten  werben,  naebbem  fie  oon  bent  Oberffefer  abgelöft,  geret= 
nigt  unb  fortirt  ftttb,  in  ißaefete  oon  etwa  10  ober  12  ©txief  gebitnbeit 
uiib  fo  nacb  ©ttropa  gebracht.  Der  !Jlmo  febwauft  jwifcbeu  50  unb  150 
Sftr.  pr.  ion,  alfo  16  bib  48  (Rtblr.  bie  100  Bfutib. 

(Die  Berarbeituitg  beb  gtfdtbeiuö  ju  oieredigen  ober  flachen  ©tätigen, 
bab  gifcb  beiureiß  eit,  wirb,  naebbem  bab  gifd'beitt  bitrcb  jweiftünbigeb 
.Soeben  mit  SÖaffer  erweicht  worben,  auf  folgettbe  2trt  bewerfftelligt.  Btan 
fpaitnt  bie  in  ©tüde  oon  etwa  3 bib  4 guß  Säuge  jerfägteit  Barten 
auf  einer  2lrt  Difcblerbanf  mittclft  jweier  Bretter  fo  eilt,  baß  fte  auf  ber 
hoben  Saute  (leben,  uttb  fpaltet  nun  mittclft  etneb  eigenen  Btejferd  ober 
gpobclb,  ber  je  nach  ber  Dide  ber  abjiirctßenbcn  ©taitgen  geftelit  werben 
Jattn,  biefe  baoott  ab. 

Bach  bent  (Reißen  werben  bie  ©taugen  getrodnet,  wobureb  fit  ihre 
natürliche  .£>ärte  unb  ©teifigfeit  wieber  erlangen,  unb  nun  and)  an  beit 
©citenfiäcben  glatt  gefebabt.  Die  hierbei  abfaHettben  gifebbeiufpäne 
eignen  ftcb  alb  ©urrogat  ber  Bfcrbcbaarc  jutn  Slitöftopfeit  ber  Betten 
unb  ü!  Übeln. 

Daö  gifebbeitt  finbet  feiner  Bicgfamfeit,  ©laftijität,  gefiigfeit  unb  feitteb 
geringen  fpejififcbcn  ©ewiebteö  wegen  uiaunichfaltige  Sluwenbungen,  b e* 
lottberb  ju  ©cbirittett  uttb  ju  Sleibungbftüden  ber  grauen.  X'tttcb  Dampf 
ober  ittt  ©anbbab  erbipt,  erlangt  eö  einen  folcben  ©rab  oon  BJcicbbeit, 
bap  eb  fiep  wie  4?oru  tn  gorntett  prcffett  läßt,  unb  bie  fo  erhaltene 
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©cftalt,  ooraubgcfefet,  bnp  eh  innerhalb  bcr  (form  abfüblt,  unoeräubcrt 
beibebält.  ?lnf  bicfc  ?lrt  fönnen  mancherlei  guruöartifcl  alb:  Tabak 
bofcit,  HÄejferfcbalen  u.  bal.  aus  ftiftbbeiu  oetfertigt  werben. 

SDtan  polirt  cb  gewöhnlich  mit  Simbfteinpulrer,  bao  mit  ©affcr  auf 
einen  «ilj  aufgetragen  wirb,  unb  reibt  eb  fddiejilicb  nod)  mit  jerfallcncm 
Äalf  ob. 

ftifdiicim,  f.  «§anfenblafe. 

Jfcladte  ift  bcr  alb  ©piunmaterial  jubcrcitctc  Saft  »an  beit  ©teilte!« 
bcr  gcittpjlantc  (Linum  usitatissiimun),  weldic  frautartig,  einjährig  ift,  1 
bib  3 gu§  .£>öbe  erreicbt,  im  3uninb  aber  3nliub  bliibt,  gemöbnlid'  im  ©cp* 
tember  reifen  ©amen  bringt,  unb  am  beften  auf  einem  loderen,  bumtib* 
rcid'eu,  mit  Sanb  gemengten  T bonbeben  gebaut  wirb.  Tie  Scrfcbiebcu* 
beiten  beb  ftlachfeb  in  oerfebiebenen  (Mcgcnbcu  rühren  von  bcr  ungleichen 
@üte  beb  ©antcitb,  beu  ©ebififatienen  bce  Jlderbobenb,  bem  .Klima  unb 
ber  .Kultur*SDIetbobe  her.  3nbcjfen  unterfebeibet  man  (wei  Sarictätcu: 
ben  ©cbliejsleitt  ober  Trefcftlein,  bejfen  ©amcitfapfeln  gefcblojfen 
bleiben,  baber  <ur  ©ewinnung  beb  ©ameub  aubgcbrofd'en  werben  muffen, 
unb  ben  ©p  ring  lein,  .Kl  anal  ein,  beffen  Äapfeln  (ttr  3eit  ber  Weife 
mit  einem  flehten  ©eräufchc  ftd)  öffnen.  Tic  gewöhnlich  angebaute 
Varietät  ift  ber  Trcfcblein.  Wad'  bcr  ©aat$cit  pflegt  man  beit  ,flacbb 
wohl  autb  ff  rübf  lache  ober  ©pätfladib  (tt  nennen.  3U  erfterem 
wirb  ber  ©ame  ©nbc  '.’lpril  ober  Slnfaitgb  'JJiai  gefäet,  jtt  lefctcrrm  im 
3untub,  wobei  mau  ftd'  narb  ber  ©itteruug,  fo  wie  nad'  ber  gagc  unb 
Sefchajfcnbeit  beb  Sobenb  richtet.  Ter  geinfanten  wirb  tnebr  ober  weniger 
biebt  gefäet,  je  ttad'bem  beim  Jlnbatt  beffelben  battptfäd'licb  auf  bie 
©cwtnnuug  eineb  möglidift  feinen  ©pinnntatcrialö  abgejielt  unb  ber 
©amtu  nur  (ur  Ocibcrcttuug  aitgewcnbtt  wirb;  ober  man  oorjttgbweife 
auf  bie  ©rieugung  eineb  gut  aubgebilbeten , tut  2tubfaat  tauglichen 
©ameub  aubgebt,  unb  barüber  bie  gröpte  Reinheit  beb  Safteb  gttnt  Opfer 
bringt.  3t  bid’ter  nämlicb  bie  Sflausett  fteben,  befto  büttner  bleiben  bie 
©tengel,  unb  befto  weniger  Jicfte  fegen  ftc  an,  wobureb  man  einen 
jarteit,  nicht  fo  oiel  fur;e  Wafern  etttbaltenbcn  'Saft  befomtnt;  aber  bie 
©antcnförner  erlangen  albbattn  nicht  ihre  gröpte  Sollfomnieuheit.  3u 
Tcutfcblanb , wo  man  febr  allgemein  rujfifcben  Seinfanten  fäet,  ijt 
groptcntbcilb  bie  Wücfjtcbt  auf  bett  Saft  oorberfchcnb 

Ter  rechte  3titpuitft  <utn  !>lnb(ieben  beo  fjjlachfeb  wirb  baratt  erfannt, 
bap  bie  Stengel  am  unteren  T heile  gelb  werben  unb  bie  Slättcr  au* 

Öen  abjufailcn  (©elbreife).  btefer  iflcriobe  ift  jeboeb  bcr  tauten 
nicht  oollreif,  wcpbalb  er  nur  (um  Cclfcblagett  taugt.  ffiill  man 
©aatfatnen  gewinnen , fo  muffen  bie  <|3flan(cn  etwab  langer,  bis  jur 
gäit(licfaen  Weife  ber  .Kapfeln,  in  bcr  ©rbe  bleiben,  wobei  bie  Saftfafcrn 
in  einem  gcwiffeit  ©rabc  hart  unb  fpröbe  werben,  alfo  att  ©ertb  oer* 
Heren,  ©b  ijt  eine  ttod'  nicht  beftimmt  entfehiebene  ffrage:  ab  ber  öfo* 
itomifcbc  Wupen  gröper  fei , wenn  man  ben  jflacbb  bib  (ttr  Sollreife 
fteben  lägt,  ober  wenn  mau  ibu  in  ber  (Gelbreife  aub;icbt.  3m  erfteren 
ffallc  ift  bcr  ©anteu  tncbr,  ber  Saft  aber  weniger  wertb  alb  im  legreren ; 
unb  ob  hier  ober  bort  ber  Wacbtbcil  auf  ber  einen  ©eite  »ott  bem  Sor* 
tbcile  auf  ber  anbtreit  übrrwogen  wirb,  bängt  gewip  oott  lofalett  Um* 
ftänben,  fo  wie  oott  bcr  ©ittcrung  beb  3abreb  ab. 

Ter  auf  beut  Jfelbe  aubgcwgcttc  unb  in  Sünbel  gebuubene  fflacbb 
wirb  geriffelt,  gerefft,  b.  b.  (ttr  Jlbfonberung  ber  ©amenfapfcln  bttrdt 
einen  groben  eifernen  .ttaiunt  (Wiffeltamm,  Wcfffatnm)  gejogen, 
fobattn  ber  JKotte  übergeben. 

i.  iüuut.  51 
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Ta«  Sotten  (Sötten,  Sötben  ober  löffelt)  bc«  Rlachfe«  ift  eine 
ebemifebe  Bebanblung,  bureb  welche  ber  innige  .Aufantmenbang  noifcbcit 
beit  Rafent  be«  Bafte«  unter  iids , fo  wie  jwifeben  ber  Baftröbrc  unb 
bem  tum  biefer  eiin^cbfiOteu  borgen  Seme  , größtenfhcil«  aufgehoben 
wirb ; fo  baß  bureb  bie  iiacbfolgcnbe  meebanifebe  Bearbeitung  bie  fpinn* 
baren  Raferu  ifolirt  bargcfteHt  werben  fönnen,  pbne  einer  übermäßigen 
Befcbäbigung  $u  unterliegen.  Sille  Berfuebe , bie  Sötte  ju  erfparen  unb 
bie  Bearbeitung  ber  Heinftengel  fpgleitb  mit  meebanifeben  ÜJiitteltt  antti* 
fangen,  fiitb  infofern  feblgefcblageit,  als  man  auf  biefem  ©ege  bie  fpinnbare 
Rafer  nur  mit  anfcbnlicbem  Berlufte  unb  in  einer  für  gute  ©efpinnfte 
nid't  geeigneten  Befcbaffcnbcit  (natnentlieb  raub,  hart  unb  fpröbe)  erhält. 

Ta«  SÖcfentlicbe  be«  Sotten«  beftebt  in  ber  Einleitung  einer  Währung, 
bie  bi«  tum  erften  Slnfange  ber  Räulniß  fprtgefübrt  wirb,  unb  bnrd) 
welche  bie  beit  natürlichen  feften  3ufammcnbang  jwifeben  ben  Rafetn 
unter  ficb  unb  mit  betn  ^olje  bemirfenbe,  fleberartige  Subftanj  ber 
Stengel  pim  größten  Tbeile  jerftört  wirb.  Ü)ian  erreicht  biefen  3wcef 
halb  bureb  Einweichen  bc«  Hein«  in  ffiaffer ; balb  bureb  Sluölegen  beweiben 
auf  freiem  Reibe,  in  Huft,  Segen  unb  Tbau;  balb  bureb  eine  Bcrbinbuitg 
beiber  Berfabning«arten : wobureb  brei  Sitten  bc«  Sotten«  entftebcit, 
nämlich  bie  afferrotte,  Tbaurotte  unb  gemifehte  Sötte. 

Um  bie  JÖaffer rotte  au«§ufübren,  wirb  ber  Rlaeb«  in  nicht  tu 
große  itnb  niebt  tu  biebte  Bünbel  gebnitben,  bie  man  in  ba«  ffiaffer 
legt  ober  [teilt,  unb  burd'  eine  Bcbcefung  t'ott  Streb,  Brettern  unb 
Steinen  untergetaiicht  erhält.  Ter  Eintritt  ber  Währung  offenbart  ficb 
hier  febr  balb  bureb  fchmußige  Rärbuug  be«  ffiaffer«  (weil  biefe«  einige 
Beftaitbtbeile  au«jiebt)  oerbnuben  mit  Bilbung einer  Säure  (Effigfäurer) 
unb  Entwüfcluitg  ooit  foblcitfaurem  Wafe.  Tiefer  ,3uftanb  bauert  fort* 
fchreittnb  mehrere  Tage,  unb  gebt  bann  allniälig  in  bie  Räulniß  über, 
wobei  Stmiuoniaf  gebtlbct  wirb,  bie  freie  Säure  wtrber  oerfchroinbct, 
Üohlenwaffcrftoffgaö  entfteht,  unb  ein  febr  ftinfenber  Werucb  ficb  erjeugt. 

ÜJiit  bem  erften  geiinbeften  Wrabe  ber  faulen  Währung  ift  ber  3£»* 
punft  jur  Beeubiguug  ber  Sötte  eiitgetreten ; ein  länger  fortgefeite« 
Berwcilen  be«  Rlachfe«  im  ffiaffer  bat  tut  Rolge,  baß  berfelbe  buitfel 
gefärbt,  tuürbe  unb  baber  fdffecbt  ober  gant  unbrauchbar  wirb.  3Ran 
nennt  ihn  al«bann  überrottet  ober  oerrottet,  ffienn  bureb  bie 
Wasentwicfeluitg  ber  Rlaeb«  auf  bie  Oberfläche  be«  ffiaffer«  ficb  bebt,  ba« 
£olj  in  ben  Stengeln  leicht  jerbrceblicb  unb  bie  Rafer  febr  leicht  lö«bar 
erfebeint  (wcld'cö  beibe«  man  bureb  3tr0>'^CI>  unb  Seiben  jwifeben  beit 
Ringern  erprobt);  fo  nimmt  man  ben  Rlacb«  ohne  Säumen  au«  bem 
ffiaffer,  fpült  ibu  in  reinem  JD affet  ab,  unb  [teilt  ihn  an  einem  luftigen, 
foiinigen  Orte  tum  Trocftien  auT. 

3n  100  Wcwicbt«tbcilen  lufttrocfner  Heinftengel  fann  bie  fDfenge  be« 
Bafte«  auf  20  bi«  27  Tbeile  (worin  12  bi«  16  Tbeile  reine  Rafer)  unb 
bie  bc«  .£>oljc«  auf  73  bi«  80  Tbeile  angefcblagen  werben.  Tureb  bie 
ffiafferrote  geben  oou  jenen  100  Tbcilen  25  bi«  35  oerloren.  Ta  nun 
bie  frifehen  rohen  Stengel  burehfcbnittlicb  60  iprojent  Reuebtigfeit  ent* 
halten,  weldw  fie  beim  2lu«troefuen  au  ber  Huft  oerlieren,  fo  bleiben 
von  1000  fpfuitb  ungetrocfucter  roher  Stengel  nach  bent  Sotten  unb 
Troefncn  nur  noch  260  bi«  300  ipfunb  übrig.  Tie  ©afferrotte  bauert  — 
itadi  Befdmffcnbeit  be«  Rlaehfe«,  be«  ffiaffer«  unb  ber  ©Ittcrung  — 5 
bi«  10,  manchmal  felbft  14  Tage,  unb  muß  befonber«  in  ber  lebten 
Uleriobe  mit  ber  äußerften  Sorgfalt  überwacht  werben,  um  ba«  lieber* 
rotten  ju  oermeibeii 

Ta«  Sottewaffer  fann  ilebenbe«  ober  fließenbe«  fein ; jebenfallä  foU  e« 
nicht  hart,  ctfenfjaltig  ober  faul  fein.  fältcr  e«  ift,  beffo  langfamer 
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rottet  ber  jVlattJä.  3n  ftcbrnbeni  SBafTer  gebt  bie  Wotte  fchnefler  f on 
©tatten,  als  in  flic ßeitbcin ; aber  leötercs  erhält,  weil  eS  Die  abgefon* 
betten  unb  aufgelflfteit  ©roffc  fortftibrt,  beit  ftladis  reiner  mtb  weißer, 
nnb  felbft  bie  geringere  ©cbnelligfeit , womit  eS  wirft,  tft  ein  ©ortbeil, 
»eil  nicht  fo  leicbt  baS  llebcrretten  eintritt.  Da  baS  Sfdotten  in  ftlüjfen 
(wegen  ber  barauS  entftcbeubcn  äpemmniffe  für  bie  ©chijffahrt  nnb  tut 
©chonung  ber  gifcbe,  wcld'c  »out  Wottewaffer  fterbcn)  an  sielen  Dvteu 
»erboten  ift;  fo  wirb  ant  bäufigften  bas  Wotten  in  ftchenbein  Gaffer 
angewcnbet,  ju  welchem  ©ehufc  man  ffiaffer  in  5 bis  6 Sufi  tiefe,  nabe 
am  Ufer  angelegte  ©ruhen  leitet.  Diefe  Wottgruben  werben  öftere,  fehr 
(wertmäßig,  fo  eingerichtet,  baß  fie  einen  beftäubigen  fleiiteit  ?ibjluß  unb 
3ujiuß  haben,  woburcb  ein  laitgfamer  SBajfcrmecbfel  entftebt,  ber  bie 
©litte  hält  (wifcheu  einem  ftagnirenben,  gar  nicht  erneuerten,  nnb  einem 
ftrömenben  äöaffer. 

3n  Belgien,  welches  bnrd'  feinen  größtentbeilö  oortrefflichen  flachs 
berühmt  ift,  ftnb  (wei  ?lrten  ber  Sfilafferrotte  Üblich,  nämlich  bie  gelbe 
ober  weiße  SHotte  unb  bie  blaue  Wottc  ober  ©cblammrotte. 
Die  erftere,  burch  welche  ber  ftlachs  eint  fehr  helle  gelbliche  ftarbe  unb 
große  ffeftigfcit  befommt,  wirb  in  jlfeßcnbctn  SBajfer  ober  mit  SBaifere 
wed'fel  »erfebencn  ©ruhen  »orgcnommtn.  Die  (weite  Slrt  hat  baS 
©igenthümliche,  baß  in  ben  Wottegrnben  (worin  fein  SBafferwechfel 
©tatt  finbet)  fowohl  (wifchcn  bie  einzelnen  hagelt  bet  ftlachsbünbel,  als 
oben  auf  bie  lebte  baue,  eine  ©chicbt  beS  fetten  ©dilamtnes  gegeben  wirb, 
welcher  mit  bent  «lnpmaffer  in  bie  ©ruhen  gtfemmtn  ift.  3it  bitfen 
©dilantm  ftrcut  man  fugleicb  banb  unb  fleine  3weige  »on  beit  ©den 
ein,  womit  bie  Wottegraben  tum  3 dm  6 gegen  bie  ©onncnftrablen  unts 
pflanjt  ftnb.  Der  nads  biefem  ©erfahren  bchanbclte  ftlad'S  fällt  btntfel 
ftablgrau  auS,  foll  aber  eine  auögejtidmcte  SDeicbbcit  nnb  ©efcbmeU 
bigfeit  be|l|en. 

Der  bei  ber  gewöhnlichen  SBafferrotte  eintTetenbe  fehr  läftlge  unb 
gefuubbeitmibrige  ©eftaitf  ift  gäntlich  ju  oetmeiben,  wenn  man  bem 
SBaffer  ©ro(ent  ('/,„„  feines  ©ewichtS)  ©cbwefelfäure  (ufeßt.  Dian 
gewinnt  nach  biefer  ©letbobe,  welche  burch  ©aulthicr  be  ©laubrp 
in  ißaris  befannt  geworben  ift,  erfabrungSmäßig  einen  »ortrejf  liehen 
ftlachS;  fie  ift  aber  für  bie  fleinen  länblichen  ÜLUrtcfchaften , in  welchen 
nteiftentbcilö  bic  ftlachsbereitung  ootgenomnten  wirb,  nicht  wohl  anwenbbar, 
ba  fie  unter  Dach  ftebenbe  hölferne  SBafferbebältcr  unb  ftete  ?lufmcrf* 
famfeit  erforbert,  bei  ber  geringften  ©ernachläfftgung  ber  geftigfeit  beS 
ftlachfeS  fehr  gefäbrlid'  wirb.  SBeit  empfehlenöwcrther  ift  bic  »on 
©eben cf  in  ftlorbamerifa  neuerlich  trfunbene,  je&t  bereits  »on  »ielen 
fabrifmäpigen  fflacbSbeteitungdanftaltcit  in  ©nglattb  k.  angenommene 
S8armmafftr*Wottc,  wobei  bas  Worten  in  großen  hölzernen  .Rufen 
gefchiebt  uub  baS  ffiaffer  mittelft  bineingeleitctcn  Dampfes  auf  20  bis  26"  R 
erwärmt  wirb;  bas  Worten  geht  nach  biefem  ©erfahren  fehr  ficher  unb 
gleichmäßig  »on  ©tatten,  ift  in  60  bis  90  ©tunben  beenbigt,  unb  liefert 
ftctö  ein  gutes  ‘JSrobuft. 

Um  ben  glacfas  int  Dbau  (u  rotten  (Dbaurotte,  ifuftrotte, 
Sfanbtotte),  breitet  man  ihn  auf  ©Hefen  ober  auf  beit  ©toppein  ber 
©etreibefelber  fehr  bftnn  uub  in  regelmäßigen  Weihen  auS,  wenbet  ihn 
»on  30t  jn  3*0  um,  nnb  fteflt  ihn,  wenn  bie  Unterfuchnng  ber  ©tengel 
bic  Worte  als  beenbigt  geigt,  in  Raufen  jutn  Drocfnen  auf  ©ei  biefer 
©ebattblnng  geht  burdi  ben  ©influß  ber  8uft  unb  ber  attnofpbärifchen 
ffeuditigfeit  (Wegen,  Th  au)  bie  nämliche  ©eräuberuitg  langfamer  »on 
©tatten , weld'e  baS  ©iuwcichen  in  'Ißaffcr  in  furger  3eit  bewirft. 
Daher  ift  ber  glachS  nicht  ber  ©cfabr  beS  ©errotteuS  auSgefebt  uub 
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»erbreitet  and'  nid't  bie  hed'ft  ftinfenbcn  $hi«bfinfhtitgen,  »eiche  bic 
9iähc  brr  Kottegruben  f»  unangenehm  imb  uugcfuttb  mad'en.  ^ltfllrid) 
bleid't  rr  bebcntcub,  imb  »irb  »cipcr,  nad'  brr  geirübiilicben  SDteinung 
auch  (artcr  »du  ftafcr.  Tic  Tbaurette  crforbert  aber  3 bi«  6,  Manchmal 
fpgar  (bei  anbaltcitb  trocfitcr  ffiittcrung)  bi«  tu  10  ©»eben  3*'*»  »a« 
bic  »eitere  Verarbeitung  leicht  (tt  »eit  binau«fcbiebt,  »cpbalb  im  @att(cn 
bic  Tbaurette  »eiliger  gebräud’licb  ift,  al«  bic  ffiaffenette.  Ter  Wc* 
»id'tecrluft  beträgt  bei  ber  Tbaurette  gewöhnlich  nur  20  bi«  25  ©retcut 
(lufttrecfite  Stengel  »er  unb  nad'  bem  Kotten  ocrgliriien) ; jeboeb  ift 
biefc«  gröpere  @c»id't  bc«  Thauflachfeö  fein  reeller  ©ertbeil,  »eil  e« 
nur  Don  feldictt,  ber  ftafcr  freinben,  3?eftanbftt>ffeu  berriibrt,  »cld'e  in 
ber  Tbaurette  nicht  »cm  ffiiaffcr  anSgejogeu  »erben  fDituteit,  unb  fpäter 
bei  ber  ©lcicbe  bc«  Seinen«  jebcnfafl«  »erlDren  geben. 

Tie  gemifebte  Kette  beftebt  bariu,  baf  mau  bcu  ftlacb«  tuerft 
im  ffiaffer  rettet,  ibu  jebed'  »er  »ölltgcr  ©ccitbigung  ber  Kette  heran«* 
nimmt,  unb  bann  1 bi«  3 ©etbcu  fang  auf  ba«  ftclb  fegt,  um  ibu  in 
Tbait  nad'retteu  tu  laffen.  Tiefe  empfebleit«»crtbc  SDtetbebe  »crmcibet 
bic  ©cfabr  bc«  llebcrretten«  int  ffiaffer,  unb  »erlangt  bod'  nid't  fo  gar 
»iel  3dt>  al«  bic  reine  Tbaurettc. 

Tie  med'anifd'e  ©carbcimng  ber  Seinftengel  nach  bem  Ketten  bat 
junt  näcbfteu  ^wetfe , ben  burd'  bie  Kette  mürbe  geworbenen  belogen 
Äern  <u  jerfleinern  uitb  abtufenbern.  Tie«  gcfd'icbt  bauptfäd'lidi  bureb 
ba«  8 re  eben.  8tl«bann  mup  aber  ber  ©aft  fclbft  noch  »eilig  gereinigt 
unb  in  feine  ftaferu  (crthcilt  »erben,  .£ierju  bient  b a « .£>  e d'  c l u. 
hierin  femmeit  necb  einige  .fn'ilföoperatienen,  »cld'e  tbcil«  bem  ©reebeu 
»erau«geben,  tbeil«  auf  baffclbc  folgen,  beeer  ber  ftlad'ö  gcbcd'clt  »irb; 
nämlich  ba«  fßofen,  Schwingen  unb  Kibben. 

Ta«  ©red) eu  beftebt,  »ie  ba«  ffiert  rid'tig  au«brücft,  in  einem 
3erbrecheit  ber  Stengel,  »ebei  jebech  wesentlich  nur  ba«  «fielt  abgebro* 
eben  unb  in  fleine  Stiicfc  tcrfbcilt  »irb,  »äbrntb  ber  ©aft  burd'  feine 
gröpere  3äbigfeit  »iberftebt,  unb  faft  uneerfebrt  bleibt.  Um  ba«  «fielj 
red't  fprßbe  tu  machen,  trachtet  man  »erläufig  ben  ftlad'«  in  ber  Senne, 
eher  börrt  ihn  in  gebeitteit  Terrhfitten  (»ebl  and'  in  ©aeföfen  nach 
bem  .t5erau«ncbmcu  bc«  ©rete«).  Kicmalö  feilte  beim  Tarreit  ber  ftlacb« 
einer  hebern  ffiärme  al«  etwa  50“  C au«gefcbt  »erben,  »dl  feuft  auch 

ber  ©aft  tu  leicht  beim 
©red'cu  ;errei§L  Ta«  3m 
ftrumeut,  »»mit  »en  bcu 
flehten  ftlad'sbcrcitcrn  ge- 
wohnlich  ba«  ©rcd'cn  »er* 
rid'tct  »irb,  ift  bie  ©reche 
ober  ft  l a ch  « b r c d)  e (nie* 
bcrbcutfd)  ©tafc),  »en 
»eld'er  ftig.  501  ben  Sluf* 
rif,  fttg.  505  ben  Otter* 
burebfebnitt  nad'  A B »et* 
ftellt.  Ter  Tbeil  e,  »eld'er 
bic  Sabe  genannt  »irb, 
beftebt  au«  brei  parallelen, 
am  eberit  Gilbe  jugefchärf- 
tcu  ©rettd'cn  (ilicffcrn) 
»eit  hartem  .'jelte,  »eiche 
in  beit  Stäubern  n,  «■  bc* 
feftigt  ftub.  l>  ift  eilt  febwe* 
rer  gpoljflofc,  bureb  »cl* 
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d'eit  bab  ßlanje  ben  erforberlfdien  feften  Staub  erhält;  jwei  Seiften 
ii’ie  <i  bienen  jur  Söerbittbung  jmffdieu  b uitb  c.  £er  £ecfel  ober 
CS  et*  I ö g e I r enthält  pei  Meffer,  welche  beim  «ffrrablaffcit  in  bie 
.Sroifchenräunte  ber  Sabe  e eintreten , inbem  fte  (ich  um  einen  bfi>I= 
Jemen  ober  eifernen  9lagel  bei  p brehen.  ?er  I'ecfel  wirb  au  feinem 
(Griffe  h mit  ber  .franb  regiert.  3itbeitt  bie  Slrbciterfn  ihn  abwecbfelnb 
aufhebt  unb  fctmell  mieber  iiicberflejit,  bringt  fie  jugleicb  mit  ber  anbereu 
J&attb  ein  SWifchel  Jflachd  quer  auf  bie  Sabe  e,  welches  fouach  pifeben 
beit  Siejfern  e unb  f gequetfeht  unb  jerfnieft  wirb,  ba  man  eS  aflmälig 
feiner  Säuge  nach  fortjiebt.  Tmo  in  Splitter  jerbrod'eue  jf>ol$  (bie 

©d'äbe)  fällt  babei  theilb  oon  felbft  ab,  thcilS  wirb  eS  nachher,  bis 
auf  einen  gewiffnt,  beit  ffafertt  aithängenbeit  iHeft,  burch  SluSfebiitteln 
entfernt.  Man  pflegt  ben  iflad'S  jwei  Mal  ju  brechen,  unb  an  oielen 
Orten  mirb  er  pifeben  bem  erften  unb  jmeiren  2Jredien  noch  ein  'Mal 
gebörrt.  Wicht  feiten  gebraucht  mau  jum  peiten  Brechen  eine  freche, 
bereu  Meffer  oon  (Eifeublech  gemacht  finb , unb  rnegeu  ihrer  geringen 
3>itfe  febärfer  angreifen. 

ff (adtöbr echntafchiueit,  ftatt  ber  .£>anbbreche,  finb  im  Sillgemeinen 
wenig  int  ©ebraudt,  fo  oiele  berglcidiett  auch,  oon  ben  oerfebtebenften 
.ftonftruftioneu,  crfunbeii  würben.  8m  meiften  (Empfehlung,  fomohi 
wegen  guter  Sßtrfung,  als  wegen  ihrer  (Einfachheit  unb  Söoblfeilbeit, 
fd'eiut  biejenige  33recbiitafcbine  ju  oerbienen,  welche  ooit  ,<?uthe  ju  (Engeln 
bei  Magbeburg  fchoit  oor  etwa  30  fahren  angegeben,  unb  feither  in 
mehreren  ©egenbett  ©eutfcblanbS  eingefübrt  worben  ift.  ffig.  506  ftellt 
biefelbe  int  Slitfrijfe  oon  ber  red'teit  Seite  oor,  ttub  fftgttr  507  im  8uf* 
riffe  oon  hinten  (wo  ber  gebrochene  fflachS  berauStritt).  ffigttr  508  ift 
bie  Slnficht  ber  einen  ©eftclISmanb  oon  ber  iuiteru  Seite.  $NiS  ©eftell 
ift  attö  jwei  folgen  ffiänben  ober  Stäubern  gebilbet,  weld'e  mit  a.  a 
bejeid'itet  uitb  in  bie  i&dimelleu  b,  b eingejapft  finb.  Streben  c,  c 
perbiubcu  ttodt  itbcrbieS  bie  Stäuber  mit  ben  Schwellen.  'l*ott  ben 
oorhaubetten  oier  Ouerriegeltt  oereinigen  bie  jwei  mit  d,  <1  bejeiduteten 
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bir  ©diwellen  b,  b mit  cinatis 
ber;  bie  bcibcu  anbei»  bagegen, 
<i'  nnb  <i",  bie  Stäubern,  a.  3» 
jeben  Stäuber  ift  ein  fchrägcr 
2lrm  e eingejapft,  unb  ein  Wie* 
gcl  f »erbinbet  and»  biefc  beiben 
arme  mit  einanber.  g.  i,  k ftitb 
brei  3UaI?en  »on  hartem  {mite, 
nnb  mit  eifernen  Rapfen  »erfchen  ; 
ihr  Umfreiö  ift  rnnbnm  mit  brei* 
etfigen  graben  8dugeufurcheu  unb 
Wippen  »erfebeit,  f.  gigur  509. 
Stirn»  bie  gropc  SBalje  g mittelft 
ihrer  Äurbel  h umgebreht  wirb, 
fo  greift  fie  mit  ihren  gureben 
unb  .'Kippen  in  jene  ber  beiben 
auberen  ^}plinber  ein,  unb  »er* 
fegt  affe  audt  biefe  in  Umbre* 
huug.  Tie  Rapfen  von  g lie* 
gen  in  ruubcu  ilüihcru  ber  öe* 
ftcllowäubc  (f.  eine)  bcrfelbeu  bei 
u in  gigur  5»8);  bie  beiben 
anbern  ©aljcit  hingegen  haben 
»erfdiiebbare  Vager  o»ie  l.  I,  gi* 
gur  508),  nämlicb  i in  ben  <Stän* 
bern  n.  nnb  k in  ben  Sinnen 
e,  e,  i»eil  biefc  SÖal^en,  lueun 
jwifeben  ihnen  unb  g ber  glacb$ 
burdtgeht,  bie  gähigfeit  haben 
muffen,  fid'  tu  heben.  Der  aber 
babei  fortwäbrenb  nötbige  Drucf 
>»irb  mittelft  cineb  (%wiehteb  p 
auelgeübt,  weldteä  au  einem  »on 
unten  gegen  <i'  fich  ftügcnben 
{tcbcl  o hängt,  ^egterer  liegt 
fclbft  wieber  auf  einem  Cucr* 
holte  n,  an  beffeit  Gnben  ©triefe 
angebunbett  ftitb,  welche  über  bie 
28al$cnlager  I,  l natb  ihren  2?e* 
feftiguugopunften  m an  ben  ©tän* 
bern  » biulanfen.  Gine  Slrt  fchrä* 
gen  Itfebeä  r bient  jum  ißorlegen 
bce  glacbfeb,  ein  äbnlid'er  lifch 
q tunt  {tcrauäfübrcn  besfclben 
ans)  ben  SBaljen.  *£cibc  hängen 

i — —^mittelft  eiferner  {taten  in  ,'Kingen 

s,  t an  ben  Stäubern  a.  unb  werben  »on  ©rügen  u. 


u,  u'  getragen. 

Sticnn  bie  'Biafchiue  arbeiten  f»fl,  fo  legt  man 
eine  {tanb  »oll  glad>$  auf  ben  Difth  r.  unb 
breitet  fie  gleidmiägig  bergeftalt  aus),  bajj  bie 
Wid'tung  ber  Stengel  recbtwinfelig  gegen  bie  Üüaljenachfen  ift.  3nbem 
man  fobann  bie  Äurbel  h umbrebt,  wirb  ber  glacbei  »on  ben  2öal$cn 
bineiugetogeu,  tuerft  twifd'eu  g unb  i,  hierauf  twifthen  r unb  k gehro* 
theu.  'Ulan  breht  einige  Süial  »ot*  unb  rürfwärtb,  um  ben  glacbb  b*n 
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unb  ber  geben  ;u  laffen,  unb  läßt  ihn  enblicb  auf  btn  Xifcb  q betau«= 
treten.  $ie  ©cbäbe  fällt  in  febr  tieinen  Xbeilen  ab,  ber  öaft  irirb 
weniger  befebäbigt,  al«  e«  i\enji>bnlid>  auf  ber  pianbbrecbe  ber  Jfad  ift, 
unb  wenn  man  beu  ein  'Mal  gebrochenen  Flach«  über  bie  ©pifcen  einer 
groben  Jeebel  jiebt,  ihn  bann  ein  paar  Xage  in  beu  Äeller  legt,  unb 
tnblicb  wieber  auf  ber  SRafcbinc  bearbeitet,  fo  erlangt  berfelbe  eine 
»ortüglicbc  ffleiebbeit. 

©ine  neuere  englifebe,  für  fflacbbbereitungäanftalten  narb  großem  ©Jag« 
ftabe  geeignete  ©reebmafdjine  geigt  gig.  510  im  jeufreebteu  Xurcbfdjnttte. 

510 


©ie  beftebt  au«  fünf  Paar  horizontalen  augeifernen,  geriffelten  ©alten, 
welche  fo  angeorbnet  ftnb,  bag  ber  bureb  ba«  erjle  paar  eingefübrte 
Flacb«  in  ©inmaligem  Xurcbgange  oon  allen  bearbeitet  mfrb,  unb  coli* 
ftänbig  gebrochen  au«  bem  legten  »paare  auötritt.  ©ämmtlicbe  ©alten 
haben  2 f^ug  Uänge  unb  71/,  >fofl  Turcbmejfer;  ihre  Diippen  fiub,  beffern 
©ingrtff«  halber,  na*  ?trt  oon  SHabzäbnen  abgerunbet;  ber  untern  SBalje 
eine«  jebeit  »Paar«  mirb  bireft  brebenbe  Bewegung  (oermittclft  eine«  in 
ber  SSbbilbung  nicht  ftcbtbaren  iHäbenoerf«)  ertbcilt,  bie  obere  SPalje 
gebt  zufolge  be«  ©ingriff«  ber  SXippen  ober  Düffeln  mit.  Xie  fflacb«* 
jtengel  werben  moblgeorbitet  auf  einem  bälternen  Xifcbe  b oorgelegt, 
oon  ben  erften  SEDaljen  ergriffen,  gefnieft  unb  ben  folaenbeit  ffialjen» 
paaren  ber  Dteibe  nach  überliefert,  welche  fie  in  gleicher  Söcife  noch  ferner 
bearbeiten.  Um  bie«  fueceffio  auf  möglicbft  oielen  punften  §u  bewerfftedt* 

Jen  unb  eine  ftufenweife  fteigenbe  Pertleinerung  ber  o&olgtbeile  zu  erzielen, 
nb  bie  fpäter  wirfeuben  ffialzen  feiner  geriffelt  al«  bie  oorauOgebeuben ; 
e«  bat  Z-  ® jebe  SBalje  im  erften  paare  14,  im  zweiten  18,  im  britten, 
oierten  unb  fünften  25  Düppett  Zugleich  brebt  ficb  ba«  erjie  »Paar  am 
febneüften,  jebe«  folgeitbe  etwa«  lanafamer,  weil  ber  fvlacb«  beim  ftort* 
febreiten  bureb  bie  feiner  geriffelten  pplinber  mehr  .ifniefungen  empfängt 
unb  nach  Wbfonberung  eine«  Xbeile«  feiner  Jfn'Itfubftanz  aueb  tiefer  itt 
bie  Düffelung  eintreteu  faitn,  mitbin  eine  gewijfe  Perzögerung  feiner 
Fortbewegung  erfahren  mug,  wenn  er  niebt  abgertffen  werben  foU.  3l,t 
Pieberbaitung  ber  obern  ffialzen  auf  bie  untern  bienen  ©ewiebte,  welche 
auf  jwei  £ebel  wie  e (an  jebem  ©libe  ber  SPaljen  ©tnerj  gefteeft  werben. 
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3n  bet  9läbe  beS  DrebnngSpunfteS  d ift  jebtr  btt  .fjebel  gefehlt  t,  um 
ein  unten  Tfßrmig  geftalteteS  (Sifttt  f aufjunebmen,  welches  mit  feinem 
obern  (gleitbfallS  Tfprmigen)  ©nbe  auf  ben  '-Balten  G jlcb  aujiegt,  unb 
biefeit  herunter  »u  sieben  fxd>  beftrebt.  liefet  ©alten  bat  sur  Aufnahme 
beb  ©ifens  f,  fo  wie  tiocfo  jroeter  anbeter  ©ifen  h jutb  i,  ebenfalls 
Scbli&e.  SBäbrenb  nun  ferner  bas  ©ifen  h oben  mit  Scbraubeitgemiube 
unb  'Mutter  oerfeben  ift  unb  bterbureb  mit  einem  Sattel  k jufamnteu* 
bängt,  ift  bagegen  bas  ©tfen  i aus  mehreren  Dbeilen  jufammengefe&t, 
bureb  beren  ©erbtrtbung  bie  Rapfen  brr  oberen  'JBalie  beS  erfteit  $ÖaU 
jeitpaareS  bireft  umfaßt  unb  bclaftet  werben.  _Der  Sattel  k lebnt  ji$ 
mit  feinen  beibcit  (Silben  wicbcr  auf  tlciite  Sattelftücfc  1,  l uub  biefe 
enblicb  brüefen  auf  bic  3«Pfclt  oon  ie  ber  obern  'löaljeit,  nämlid) 
eiuerfcttS  bcS  jroeiten  uub  britteu,  aubererfeits  bcS  oierten  unb  fünften 
©aareS.  a a ift  eine  ber  $wei  gleicben  gnjseifernen  ©eftellSwänbe ; w 
bie  geneigte  ftläibe,  auf  weld'er  ber  00m  lebten  ’ü3al$enpaare  austrcteitbe 
gebrochene  ftlacbs  abwärts  gleitet.  Die  Mafcbiue  erforbert  §um  ©ctrlcbe 
gegen  I ©ferbefraft,  jur  ©ebienung  3 ober  4 äfiitber,  unb  briebt  in  12 
Stunbtn  4000  ©fuitb  Stengel. 

Statt  bcS  ©red'enS  fiub  bin  unb  wieber  aubere  ©crfabrungSarten 
üblich,  um  baS  .fiel;  in  ben  SlacbSjteitgeln  51t  jerfleinern  unb  abjuionbcru. 
3n  'Belgien  bebieut  man  jtcb  nantentlicb  beö  ©ottbammerS,  mit 
meld'em  ber  J^lacbS  gleicbfant  gebrofeben  wirb.  Diefcs  löcrljeug  hsjg. 
511)  ift  ein  jlacbcr  oicrccfiger  qpoljblocf,  weldier  auf  ber  unteren  Seite 

.mit  parallelen  ©infcrbuugeu 
001t  5 bis  6 Linien  liefe  »er* 
feben  ift,  uub  an  einem  lan* 
gen,  etwas  gefrümmten  Stiele 
fißt.  ©eint  ökbraueb  bejfelbcn  ftct>t  ber 
Arbeiter,  ©s  wirb  ein  ©ünbel  gettoefne* 
teil  ober  gcbörrtcu  ifladifeS  büun  auf 
betn  rtufbobeit  auSeinauber  gebreitet, 
träftig  mit  ber  gclerbteit  fläche  beS  'lüerf* 
jengeS  gcfcblagcit,  bann  umgcweitbet, 
wieber  gefcblagcit  unb  enblitb  auSge* 
fcbüttclt,  um  bie  Scbäbe  su  entfernen. 

Das  ©ofen  ober  ©oft  11.  - — 'Mit 
biefem  9 tarnen  bezeichnet  mau  in  einigen 
Slacbsläubcrit  (titSbefonberc  ©eftpoa* 
len)  eine  nebft  bem  ©rteben  augemen* 
bete  J&ülfSarbcit,  welche  in  einem  t&tam* 
pfen  ober  Älopfeit  beS  gladifeS  beftebt, 
unb  sinn  3mecfe  bat,  ben  boljigen  Stern 
ber  Stengel  ju  jerquetfeben,  ebne  habet 
bie  ©aftfaferu  ber  ©kfabr  beS  3«reijjenS  auSsufefeen , welcher  fte  beim 
©reebeu  ftetS  mehr  ober  weniger  unterliegen.  'Man  »erriebtet  baS  ©oefen 
tbeils  oor,  tbeils  nach  bem  ©red'eit,  unb  bebient  fitb  ba$u  einer  00m 
äBaffer  bewegten  Stampfmüblc  (©ofmüble)  ober  böl$etner,  3 bis  4 
©fuub  fd'werer,  Jpaitbfdilägcl  (©läuel);  im  lebtereit  Salle  wirb  bie  2lr* 
beit  aueb  .Klopfen  ober  ©läueln  genannt.  3n  ber  ©ofmüble  wirb 
ber  «lad'S  auf  einen  glatten  Stein  gelegt,  auf  welchen  bie  oon  einer 
Daumenwelle  gehobenen  Stampfer  berabfallcn ; beim  Klopfen  aus  freier 
jgiaub  bient  ein  grabe  abgefägter  efioltflob  als  Unterlage.  Der  ftlacbS 
gewinnt  bureb  bas  ©ofeu  bemerfenSwertb  an  IBeid'bcit ; unb  in  fo  fern 
baffelbc  bem  ©rechen  oorausgebt,  wirb  baburd'  bie  le&rerc  Dlrbeit  febr 
erleichtert. 
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Da8  ©dm  in  fl  ni  ift  eint  onf  bas  'Drechen  folgenbc  Debanblung 
bcS  glaebfeS,  woburtb  bic  bem  Safte  noch  etwas  feft  auhäitgeubcn,  beim 
SHuSfcbütteln  iieb  nidrt  abfoitbernbeu  Sd'äbethcile  entfernt  werben.  Ter 
bierfu  bieneitbe  Apparat  beftebt  auS  (wei  Ibeilcu,  nämlich  bem  ©dm  in  a* 
ft  cd  nnb  ber  «Schwinge  (bem  © dm  i n fl  mc  ff  er).  Der  erftere  ift 
ein  aufrecht  ftebcubeS  '.Brett  mit  einem  SluSfdmitte  au  ber  ©eite,  worein 
man  eine  Jfranbooll  glacbS  bargeftalt  legt,  ba§  fic  längs  ber  ootbern 
fläche  beS  DretteS  berabhäitgt,  mäbreitb  jte  hinter  bemfelben  feftgebalten 
wirb,  Die  Schwinge  ift  ein  fcbwertförmigeS,  1 */*  btö  2 gu§  langes, 
einige  3i'n  breites  uub  mit  einem  äpanbgrijfe  »erfebeiteS  .©oljftücf,  ba$ 
an  ben  Rauten  eine  3uft^«rfll,,t3  hat,  nnb  mit  welchem  mau  ben  an 
bem  Scbmiugftocfc  häugeubeu  JlacbS  ber  ijängc  nach  feblägt , gleicbfain 
aitsfireicbt. 

gig.  512,  513  (eigen  bic  hefte  Giurichtung  fceS  ©cbwiugjtocfS.  Da$ 
Drett  a bat  als  gujt  eine  biete,  fchwere  'Sohle  b,  auf  welcher  aufferbem 
jroei  Sflöcfe  e,  e fteben.  ©in  ©trief  f,  ber  jwifchen  biefen  lefctcren 
bcrigontal  auSgefpaunt  ift,  bient  (um  Jlufbalteit  bcS  ©cbwingmefferS  in 
feiner  rafd>en  Sewcguug,  bautit  fich  ber  Jlrbelter  niemals  auf  bie  gitpe 
fchlageu  faun.  c ift  ber  JluSfcbnitt,  in  welchen  ber  glacbs  gelegt  wirb; 
er  bat  eine  fchräge  Raute  (wie  man  auä  «l,  gigur  5,2  erfennt),  fo  baff 
bas  ©cbwingmeffer  hier  nicht  anftopen  uub  ben  flachs  befebäbigen  faun. 

513  3>t  gigur  514  ift  ein  befoit* 

bers  (wecfmäfiig  geftalteteS,  in 
Belgien  gebräuchliches  Sd'wing* 
tuejfei  abgebilbet.  ©s  bat  mehr 
bie  gottu  eines  Seils,  als  eines 
©d'wertes,  ift  liid't  über  2 ?i* 
nien  bief,  uub  an  ber  Rante  e b 
fogar  bis  fit  ber  geringen  ©teirfe 
eines  ’DtefferrücfenS  oer|iingt.  Ser 
glügel  l*  trägt  baju  bei,  bas  ffiert* 
teug  in  geraber  ?Nid'tung  (u  er* 
halten,  nnb  oermebrt  bie  .straft 
bes  Schlages.  Der  fnr<e  flache 
Oiriff  i wirb  auf  jener  fläche  beS 
glattes,  welche  bei  ber  ?lrbeit 
nid't  bem  ©ehwingftoefe  (ugefebrt 
ift,  aufgeleimt  itnb  fibcrblcs  mit* 
telft  einiger  bßljerncr  ©tifte  bc* 
feftigt. 

3um  ©drwingen  bat  man  nicht 
minber,  als  (umbrechen  bes  glacb* 
igen  Ronftruftioneit  ber  fei  ben  bat 
fich  biejeuige  befoitbcrS  bewährt,  welche  ber  eben  befcbriebciteu  Sorrtcb* 
tuug  (unt  Schwingen  aus  freier  .©aub  möglicbft  treu  naebgebilbet  ift, 
uub  bem  (ufolge  auch  bas  Serbieuft  ber  Giufacbheit  für  ftcb  bat.  ©ine 
fslcbe  ©chwingmafchine,  gigur  516,  erforbert  tum  .©alten  uub  .'Negieren 
bes  gladjfes  eine  IJJerfon  gerabe  wie  bie  .©aubfebroiugerei ; nur  wirb  bas 
©cbwingmeffer-  bureb  ©lementartraft  in  '-Betrieb  gefeit.  e ift  bas  ©cbming* 
brett  (oen  ©upeifen)  über  beffeit  obere,  abgefcoärfte  .Staute  ber  glacbs 
gehangen  uub  gehalten  wirb;  a,  a.  a,  a,  a ftitb  fünf  oon  Siech  gemachte 
©cbwingmeffer,  welche  nach  eiuaitber  nabe  an  jener  .Raute  oou  e »on 
oben  nach  unten  oorbeigeben;  b.  b bie  fefamiebeifernen  ?lrme  ober  ©fiele 
biefer  Steffer,  womit  biefelbeit  an  bem  gupeiferueu  Rraitfc  c c einer 
borijontaleu  iöclle  befeftigt  ftnb.  Der  iöelle  wirb  bureb  eine  an  ihr 
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«9tiemcufd'eibe  eine  (Sefcbwiubigfrit  oon  25  bib  30  Umläufen  in 
innte  ertbeilt,  fo  bajj  wäbreitb  1 Siinute  125  bib  150  ©chläge 
auf  ben  glacbb  gefebeben.  Oab  ©tirurab  <1,  oon  einem  ©etriebe  bet 
SUelle  uingebrebt,  bient  *ur  gortpflanjung  bet  Bewegung  auf  bie  eben 
beftbriebene  Sreebmafcbine  (gigur  510),  welcbe  mit  bet  ©cbmingmafebine 
ln  unmittelbarer  Serbiubuug  ftebt.  — Alle  ©cbwingiuafcbineu,  welche 
auf  (Srfpatung  bet  Stenfcbenbänbe  <um  galten  beb  glacbfeb  beteebnet 
fmb,  jerfd'lagen  ben  He&tern  ntcbr  ober  weniger  unb  machen  einen  nicht 
unbeträchtlichen  Ibetl  ber  gafern  ju  faft  wertblofem  Abfall. 

Dab  Diibben.  — 3n  einigen  glacbbgegcnben  wirb  ber  glacbb  nach 
bem  ©ebwingen  liech  geribbt,  ober  auch  gar  nicht  gcfcbwuugeu  unb  nur 
geribbt.  Der  3*»^  beb  Dtibbenb  iit  nämlicb  eben  ber,  melcbcn  man 
beim  Schwingen  im  Auge  bat.  (Sb  beftebt  in  einem  fräftigen  Aubftrei» 
eben  beb  gla&jeb  mittclft  beb  Stibbentefferb  gig.  515,  einer  bümten 
Älütge  r oon  (Stfenblecb , welche  in  einen  bbljernen  ©riff  s gefaßt  ift. 
Oie  Arbeiterin  fifct  bei  biefem  ©efchdfte,  bält  eine  Oanbooll  glacbb  (eine 
Dtijte)  in  bet  Hinten,  breitet  biefelbe  flach  auf  einem  ©ttiefe  biefeit  He» 
berb  aub,  welcbeb  ibt  im  ©cboojje  liegt  unb  führt  mit  ber  Siechten  bab 
Stejfer. 

Ourd)  bie  Arbeiten  beb  ©rtchenb,  IJtofenb,  ©cfawingenb  unb  Stibbenb 
werben  faft  alle  .£>ol$tbriIe  aub  bem  Safte  beb  glacbfeb  entfernt,  ntib 
bie  gafern  beb  le&tern  febon  in  einem  gewiffen  ©rabe  jertbeilt  ober  ge» 
fpalten.  Oer  Abfall,  ben  jene  Operationen  liefern,  beftebt  iitbeffen  nicht 
allein  aub  ©cbäbe,  fonbern  auch  aub  einer  flcttten  Stenge  gajiern,  welche 
abgerijfen  werben  unb  fid>  mit  bet  ©cbäbe  »erinengeit.  Oiefe  gafern 
hüben  bie  gröbfte  ©orte  oon  HOera,  welche  nur  $u  ben  geringsten  ©at» 
tuugen  ©etlerarbeit  u.  bgl.  tauglich  ift.  Die  Aubbeute  an  gereinigtem, 
jum  gjiecbeln  fertigen  glacbfe  aub  einer  beftimmteit  Stenge  gerotteter 
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Stengel  ift  febr  oerfd'ieben,  je  lind'  ©efchaffrnbeit  beS  (Materials,  «11b 
ber  mehr  ober  weniger  for^fälti^cu  (Bearbeitung  besfelben.  Durebfebnitt* 
lieb  fmtn  man  annebmen,  bnf?  (00  S|Jfuitb  gerotteten  unb  aebörrten 
RlacbfeS  nach  beut  (Brechen  noch  45  bis  48  (ßfunb  wiegen,  nnb  bnreb  bnS 
Schwingen  (ober  Kibbeit)  ferner  ibr  ©ewiebt  auf  15  bis  25  (ßfunb  oer* 
minbern,  nngereebnet  8 bis  10  ^funb  Scbwiugwerg. 

DaS  .freche  In.  Sclbft  bnrd'  baS  forgfanifte  Schwingen  ober  Kibbeit 
fann  ber  RIacbS  niebt  in  bem  ßuftanbe  bargeftellt  werben,  welcher  tum 
Spinnen  erforbcrlicb  ift.  ©inerfeits  bleiben  nämlich  noch  einige  lieber* 
reite  ber  Scheibe,  b.  di.  garte  .jpolz*  nnb  Kinbentbeile,  nn  ben  Rafern  ber* 
geitalt  feft  bangen,  baß  fic  nur  einer  cinbringenben,  jebe  Rafer  einzeln 
in  i’lnfprucb  nebmenben  (Bearbeitung  weichen;  anbererfeits  ift  ber  SBaft 
felbfr  nod'  nicht  oöllig  in  feine  Unfern  jertbeilt  ober  gefpalten,  unb  eS 
finb  oiele  futje  Unfern  mit  ben  langen  oermeugt,  fo  wie  auch  manche 
Rafern  gefrümmt  unb  permirrt  liegen.  Das  .forcheln  foU  ade  biefe  Un* 
pollfommeubeiten  beben;  es  ift  bemuacb  babei  auf  bie  ©rreiduntg  eines 
pierfacbeit  ^rcedeS  abgefeben : I ) auf  bie  (Sntfernung  noch  oorbaubener 
Scbäbetbeilcben ; 2)  auf  bie  Spaltung  beS  Saftes  in  feine  einzelnen, 
bisher  großenteils  nod'  baitbartig  oercinigten  Rafern ; 3)  auf  bie  zHbfon* 
beruug  ber  zu  furjeu  Rafern;  eitblicb  4)  auf  bie  oöllige  ©erabe*  unb 
h'oraHeI*8egnng  ber  übrig  bleibenben  langen  Raferit. 

DaS  ©erf;eug,  bnrd'  reffen  Jlumeubung  alle  biefe  3,ric(lf  gleichzeitig 
erreid't  werben,  bie  Jped'ei,  ift  einem  .ftammc  in  ber  SBirfung  ju  per* 
gleichen,  uitterfchcibet  fich  aber  pon  einem  folchcn  wefentlidi  babureb,  baß 
|ie  nicht  bloß  eine  Keibe,  fonberu  eine  große  SHmabl  auf  einer  fläche 
regelmäßig  ocrtbeilter  3äb»c  enthält.  Die  Jeebel  beftebt  nämlich  aus 
einem  (Brette,  worauf  ein  freiSrunber  ober  länglich  oiereefiger  Kaum  mehr 
ober  weniger  bicht  mit  fenfred't  ftebenben  gröberen  ober  feineren,  jeber* 
jeit  aber  febr  febarfen  SHetaflfpipen  befept  ift.  (Bei  ben  ruitben  .fiecbeln 
neben  bie  3äbue  in  fomentrifeben  ÄreiSliuien , finb  ungefähr  1 7,  3°U 
lang,  V,,  bis  3°H  btef  unb  auS  runben.  oben  jugefpipten  Drabtftiiteit 
gebilbet:  bei  ben  oierccfigeit  beträgt  bie  Sänge  3 bis  6 3°H<  ihre  Dicfe 
am  Rußenbe  1 bis  3 üiuieu  unb  hierbei  oerjüngt  fich  jeber  3af’lt  mit 
feinem  freiörunben  ober  rautenförmigen  Duerfchuitte  gleich  oon  unten 

auf,  um  oben  in  eilte  febr  fchlanfe  Spipc  auSjuIaufeu.  Die  befteu 

^»echclzäbnc  finb  bie  ftäblerneu;  febr  gewöhnlich  finb  aber  and'  eiferne. 
Sin  ben  runben  «fied'eln  enthält  ber  mit  3äbuen  befepte  Kaum  bei  einem 
Durd'tneffer  oon  51/,  bis  0 3t'|l  (alfo  24  bis  28  Ouabrat;oll  Rläcben* 
inbalt)  oft  500  bis  lloo  3äbnc,  alfo  18  bis  45  auf  1 Duabratjoll. 
©robe  oierccfigc  .f>echelu  enthalten  ;.  ©.  auf  9 3c'ß  Säuge  unb  4 31'0 
(Breite  127  3abne , feine  auf  7 3wl  Säuge  unb  2%  3»N  (Breite  599 

3ähue;  erftere  alfo  faum  etwas  über  3,  leptere  bagegen  38  3äbne  auf 

I C.uabratcoll.  fiicrburd'  erhält  man  einen  (Begriff  oon  ber  böcbft  per* 
fd'iebenen  Reinheit  ber  Aecheln,  b.  h.  oon  bem  mehr  ober  weniger  bid'ten 
Staube  ber  3äbne,  weld'e  lepteren  zugleid'  befto  büttner  unb  fttrjer  futb, 
je  gebrängter  fie  fteben.  3>n  Uebrigen  ift  bie  ©eftalt  ber  c^ed'dn  allge* 
mein  befanitt.  Das  ©erfahren  beim  ©ebraud'  berfelben  beftpht  bann, 
baß  man  eine  Kiftc  beS  bnrd'  (Hibben  ober  Schwingen  gehörig  porbe* 
reiteteu  RlacbfeS  nabe  an  ber  fDiitte  mit  ber  .£>anb  umfaßt,  ben  Heineren 
Dbeil  ihrer  Sänge  um  bie  Ringer  wicfelt,  beit  größeren  Xbeil  bagegen 
fächerartig  auSgebrcitet  auf  bie  Spipen  ber  .frechel  wirft  unb  porftd'tig 
ju  wieberholten  'Malen  barüber  binzieht,  wobei  man  ihn  nur  allmälig 
tiefer  zmifebeu  biefelben  etnbringen  läßt,  um  fo  wenig  Rafern  abzureißen 
als  möglich.  (Nachher  wirb  bas  anbere  ©ube  ber  Kitte  auf  gleiche  Söeife 
bebanbeit.  Die  furjeu  unb  oerwirrteu,  anfangs  mehr,  fpäter  wenig  unb 
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$ulegt  faft  gar  nicht  mit  Schübetbeilchrn  oerunreintgtrn  gafern,  welche 
tn  bcr  .j>ecbcl  turütfbleiben,  bilbett  bad,  waö  man  ©erg  ober  £>ebe 
nennt,  unb  werben  oon  3f^  1«  3(it  weggenommen.  ©an  oerrichtet  bad 
.fiecheln  wenigftend  $wei  ’JUlal,  inbem  man  mit  einer  groben  äpccbel  an« 
fängt  unb  mit  einer  feinen  filtert;  oft  aber  gefdtiebt  eb  auf  brei  ober 
tuet  hecheln  oon  ftufenweife  grügeret  Reinheit  nach  einanber.  3e  weiter 
man  ba«  Sind  hech  eilt  treibt,  befto  reiner,  feiner  unb  gartet,  alfo  geeigneter 
ju  feinen  ©cfpinnfteu  ii’irb  bass  ©aterial,  aber  befto  mehr  oerriitgert  fiefe 
bejfcn  ©enge.  ^cboch  eriftirt  in  betben  .öinücbten  für  jebe  bejtimmte 
gladwforte  eine  (SJrettje,  übet  welche  hinaus,  bei  noch  länger  fortgefebtem 
.fjietbclu  weber  ber  glacbd  feiner  wirb,  noch  jicb  ferner  (oorfiebtige  unb 
gcfchicftc  Jlrbeit  ooraitdgefefct)  ©erg  abfonbert. 

2tn  forgfältig  gefcbwungetteiit  ober  geribbtem  glacbfe  erlcibet  man  fei« 
ten  mehr  alb  1 ijjrotent  beb  ©ewichtcd  iierlitfi,  welcher  (tim  Xfaeil  aub 
lofe  abfalleitber  Schabe  unb  jum  £heil  aub  Staub  befteht ; ber  ge« 
bedielte  glacbd  unb  bab  ©erg  jiifatnmengeuomineu  wtegett  alfo  99  s|lro« 
jent,  luooou  50  bib  80  glacbb  jjlnb,  je  naebbetn  bab  .frcdielit  mehr  ober 
weniger  weit  getrieben,  mit  mehr  ober  weniger  ©cfchicflicbfcit  unb  Sorg« 
falt  aubgefübrt  worbeit  ift.  Söerücfficbtigt  man  beit  Wcwicbtocrluft  beim 
SSrediett  unb  Schwingen,  fo  ergibt  jicb,  bag  oon  100  'fjfunb  gerotteter 
unb  gebörrtcr  Stengel  im  üurebfehnitte  nicht  mehr  alb  etwa  10  43funb 
gehechelten  gladifed  gewonnen  werben. 

^ecbelmafdtineu  ftnb  neuerlid),  befonberb  in  (Sttglanb,  oielfältig 
aubgefübrt  worben,  unb  eb  war  uatürlicb,  baß  mau  auf  bie  Äonftruftion 
folcber  ©afebineu  bab  Slugenuterf  richtete,  uachbtm  bie  grogc  iicrooll« 
fommttuttg  unb  Slubbebuung  bcr  mechanifcbcn  glacbbfpinncret  bringenb 
ba;u  aufforbern  tnugte,  auch  bie  nach  ber  gewöhnlichen  ©ethobe  fehr 
oiel  .finitbe  in  ©tfprueb  nebntenbe,  folglich  t ehr  foftfpielige  Arbeit  beb 
gjecbelnb  burch  ©afchinerie  oerrichten  ;u  lajfeit.  JJnbejTen  febeint  eb  nicht, 
bag  bab  Problem,  .Piecbclmafcbinen  $u  bauen,  welche  beit  glacbd  oöHig  fo 
rein  unb  jugletch  ohne  grüjtern  ©ergabfall  hecheln  fönnett,  aib 
bieg  mit  guten  unb  peefmägtg  angewenbetcu  Jpanbbecbeln  gefchiebt,  jefet 
fcboit  wirflicb  gelöfi  fei.  3e  länger  bcr  glaehcs  ift,  befto  mehr  wach  ft  bie 
Scbwicrigfeit  beb  .frecbelnö  auf  ©afebinen.  Selbft  in  englifeben  Spin« 
nereien  wirb  noch  $um  Xbeile  mit  ber  Jfiatib  gehechelt,  2tUe  .jpeebet« 
mafebineu  haben  bab  mit  einanber  gemein,  bag  nicht  (wie  beibergpanb« 
arbeit)  ber  glacbb  über  bie  hecheln  gezogen,  feubern  umgefehrt  ein 
Softem  oon  >6ecfaeln  burch  bie  aitfgebaitgenen  ober  fonft  iroecfmdgig  bar« 
gebotenen  iflacbbrifteu  binburebbewegt  wirb:  fei  eb,  bag  biefe  hecheln 
auf  ber  ©antelfläd'e  einer  Uromntei  aitgebrad’t,  burch  brebenbe  iöerne« 
gung  biefer  Bestem  wirten;  ober  bag  fie  in  geraber  Biitic  oon  oben  nach 
unten  beit  glacbd  beftreicheii.  ©ir  inüffen  unb  hier  barauf  befchrünfen, 
alb  SSeifptel  einer  ^»ed'elmafchine  btejettige  oon  iaolor,  ©orbä« 
wortb  u.  Äotnp.  itt  Beebd  etwab  näher  (tt  betrachten,  welche  für  eine 
ber  beften  gilt.  gig.  517  ift  baoon  ein  fenfreebter  Cuerburcbfcbuitt. 

$aö  (SJerüft  ber  ©afebine  befteht  aub  jroet  gleichen  gugeiferitett  Sei« 
tenthcilen,  wie  bab  eine  bei  A A A in  ttitferer  Slbbilbung  jidjtbare,  welcbe 
oben  nnb  unten  burch  gugeiferne  ©attenftücfe  B oetbunben  ftnb.  ?luf 
ben  bie  giige  ber  Seiteittbeile  A oerbiiibcnben  Stegen  0 ftnb  in  bagegen 
angefebraubten  lagern  » ;wet  mit  einanber  parallele  ©eilen  D unb  E 
eingelegt,  ooit  welchen  (Srftcrc  (uglcicb  alb  SBetricböwelle  bient,  inbem  fie 
bie  bierju  nötbige  Uiiemenfcbcibc  trägt.  £>ie  ©itbeilung  ber  Bewegung 
oon  D an  E grfdüeht  burch  groei  auf  beit  ©eilen  angebrachte  (in  bcr 
gigur  nicht  jicbtbare)  Stirnräber  oon  gleicher  «fAbneanjabl.  ©eitet 
oben  im  (bleftclle  fiitb  itt  gegen  bie  Seitenwanbe  A oerfchraubte  Bager« 
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platten  b b $wei  anbere  SEDcUeit  K unb  L.  mit  L>  unb  K parallel,  ein* 
fielest.  3”r  Uebertra^inifl  ber  (Beroegung  Den  1)  nnb  E an  K nnb  L 
bienen  breite  Stiemen  ebne  ©nbe  cr.cc,  leelcbe,  an  beiten  Qhtbrn  brr 
Stellen  übereinftimmeub,  über  bereu  Scheiben  M,  M unb  N.  N gefcblagen 
f?nb  nnb  bnreb  Stellfcbrauben  d im  ftufie  ber  SJager  « gehörig  gefpauut 
werben.  £>a  bie  •ßauptbeftimmung  tiefer  Stiemen  bie  Stuf*  unb  fötit* 
nabme  ber  mit  ben  .frechcln  e befrpteu  Stöbe  f ift,  bie  Spannung  allein 
aber  (wegen  teö  SBiberftanbeö,  beit  bie  fwcbeln  im  ftlacbfe  nuten ) nicht 
jnreicbeub  fein  mürbe,  flc  gleichmäßig  mit$nnebmcn ; fo  ftub  bie  fchmieb* 
eifernen,  auf  ihrer  St  ü cf  feite  etwas  abgeruitbcteu  .fwchelitäbc  nicht  nur 
mit  ihren  getropften  (Sieben  gegen  bie  iuitercn  flächen  ber  Stiemen 
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augefehraubt,  fonbern  f?e  legen  flds  überblea  beim  Simbgange  mit  ben 
Sdieibeu  M,  M,  N,  N in  pajfenbe  (Sinfchnitte  biefer  He&tereu,  mit-  nue  btr 
abbilbima  bcutlid»  51t  erfettnen  ift. 

Jluf  jebeiti  ber  Stabe  f ftub,  in  bet  Hdngenriebtung  ber  Üftafcbiite 
neben  eütanber,  inet  fpedjclu  e — jebe  10  3°u  lang  1111b  aus  jroei  in 
einer  llfcffhigleifte  eingefebteu  Seihen  oon  ^äbnen  ober  Sabeln  beftchenb 
— mitteift  Schrauben  befeftigt.  Die  erfte  Jeebel  (an  ber  linfen  ©eite) 
ift  bic  gröbfte.  bic  zweite  feiner,  bie  britte  noch  feiner,  bic  oterte  am 
feinften,  unb  fo  nbereinftimmenb  an  aflen  fjtcbtlftäbeit.  Da  nun  ber 
ftlacha  an  ber  linfen  Seite  eingebrad't  unb  nad'  ber  red'ten  Seite  fort* 
geführt  roirb,  fo  begegnet  er  znerft  ben  Wrob^e (bellt,  bann  ben  mittel* 
feinen  unb  enblid»  beit  flau)  feinen  gpecbcln,  unb  tarnt  mithin  möglich)! 
poBfontmcn  mtöaebednlt  merben. 

Der  ftlacba  wirb  ber  SKafcbtne  in  zaugenartige«  ©orritbtungen  ein* 
geflemmt  eingelegt,  wie  man  eint  bei  0 angegeben  ficht.  Bebe  foltbe 
3anae  beftebi  aua  (ioei  ©upeifcnpiattcu  ooit  I ftuft  Hänge  unb  3 B^l 
Breite  ober  ,$öbc,  wcld'c,  ttatbbrm  ber  fflacha  bajmiftbcu  eingebraebt  ift, 
mitteift  Scbraubbol(en  unb  'Muttern  oerbunbeu  werben ; jioei  jflacha* 
Portionen  werben  neben  cinanber  eingelegt,  jebe  3 „foll  SWaum  oon  ber 
Hänge  ber  Bauge  einnebntenb  unb  (war  bergeftalt,  ba§  — wie  Big  317 
Zeigt — mehr  ala  bie  -fralfte  ber  ftlacbalänge  unten  berauabängt,  waftrenb 
oben  nur  ein  flelner  Jbcil  aua  ben  glatten  beroortagt.  Bur  Jlufnabmc 
ber  Bungen  ift  in  ber  Mitte  ber  Mafcbine  eine  53aftn  eiiujebflngt,  welche 
aua  zwei  gehobelten  ©upeifenplatten  P,  P.  an  jebem  (Silbe  oerbunbeu 
burd)  einen  Sfügcl  0 0-  befiehl;  feitlicbe  Dlorfpriiuge  an  ben  3augcn  0 
werben  oon  ben  untern  fRAubern  biefer  glatten  P getragen,  unb  föitnett 
barauf  in  horizontaler  ftiicbtuitg  oon  einem  (Silbe  bis  tum  anbern  fort* 
gleiten.  Da  bie  Hfahn  P P nebft  ben  jwifd’eu  ihren  beiben  ^.Hatten 
hängenben  Baugeu  abweihfelnb  gefenft  unb  gehoben  werben  feil,  um 
juoörberft  bie  unteren  Spi&en  bea  Jfladifea,  fpätcr  nad»  unb  nacb  bie 
ganze  berabbAngcnbe  Hänge  beifelbcn  ben  ^ecbclftäben  barzubieten,  fo 
ftub  bie  .ftopfenben  ber  SMigel  Q 0 mitteift  ber  ©elcnffcttc  k an  Stollen 
1 befeftigt,  bereu  SBcHc  m oon  jmei  auf  beit  Serbin buugöplatten  B B 
angefebraubreu  Hagerböcfeu  wie  n n getragen  wirb.  Die  Sahn  mit  ben 
eingelegten  gefüllten  Bangen  ift  fehwer,  würbe  zum  ^»eben  einen  großen 
£raftaufwaub  erfotberu,  beim  Seufen  aber  eine  Uebermucbt  hüben,  unb 
baber  eine  gleidiförmige  ‘Bewegung  ber  Mafditne  nicht  geftatten;  eo  ftub 
befibalb  zur  Jluaglcichung  ©egengewiebte  angebratbt.  Diefe  befteben 
hauptfäd’lid)  aua  beit  ftarfen  gufteifernen  ©ewidstplatten  R.  weldse  ju  ihrer 
Rührung  in  ocrtffalei  Dtichtung  oben  unb  unten  mit  langen  SlnfAfcen 
oerfchen  ftub  unb  an  biefett  oon  halenförmigen,  mit  bem  ©cftcHc  A 
oerbunbeuen  ^»altern  umfaßt  werben.  St  an  fleht  beit  oberen  Stnfafe  bet 
o,  einen  oon  bcffeit  .£>  altern  bei  p.  3»r  Sertnebrnng  unb  Siegulirung 
bea  ©egengemidita  bienen  bic  oben  auf  ben  SlufAfcen  0 unb  zwar  auf 
ber  baniit  oerbunbenen  SBinfelplatte  r r angebrachten,  nad»  Sebörfnig 
auaznwecbfelnben,  zplinbrifcben  ©ujjeiftnftüdc  S,  S.  Die  Scrbiubuug  beä 
©egeitgrwiditca  B SS  mit  ber  Melle  m ift  oermittdft  einer  ©eientfette 
u hergeftellt,  weldse  einerfeite  au  ber  SBinfelpIorte  r r.  anbererfeitö  an 
einer  (burtfa  I oerbccften)  Sd'eibe  jener  Melle  ihre  58efeftiautig  hat. 
(Snblieh  ftub  zur  gübnutg  ber  33abtt  P P bei  ihrem  'Jluf*  unb  Sieber* 
ftrigen  an  biefer  bie  ?litfafce  w,  w oorhauben,  welche  zmifeheu  beit  am 
©rädle  A feftgtfthraubten  Heitftücfeu  v.  v gehen. 

2Sie  bereite  bemerft,  wirb  bie  'Dahn  P mit  ben  Baugen  gefenft,  um 
juerft  bie  Spifcen  unb  nad»  unb  nad»  bie  gauze  Hänge  ber  jflachafafern 
(fo  weit  fte  aua  ben  3angeu  nach  unten  b“Oorragt)  brr  (Sinwirfuiig 
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ber  jugeborigru  .©rebeln  jtt  unterroerftit  9?adtbem  Me  erften  ober  ©roh» 
«§ecbcln  ben  glacbd  bearbeitet  haben,  unb  bie  Bahn  wieber  bis?  tu  ihrer 
urfprüitglicbrn  .©ehe  gehoben  ift,  erfolgt  bad  borijontale  Berfcbicben  ber 
3an^e  mit  brnt  eben  gehechelten  ftlad'fe  nad'  ber  iiäd'ftfolgcnbeii  . bediel 
mit  feineren  Diabtln,  nnb  }ugleid)  bad  .©ereinführeu  einer  nett  eingelegten 
Bange  mit  noch  uiigebcebcltcm  ftlad’fe,  wcld'tr  nun  fiterft  rer  bie  @rob» 
bediel  gelangt.  So  geht  cd  fort,  bis  bie  erfte  3an!lc  mH  fftadtd  oon 
allen  oter  hecheln  fäntmtlicber  .©ccbclftäbr  bearbeitet  ift,  nnb  gattf  and 
ber  fülafd'ine  entfernt  wirb ; oon  ba  an  finbet  ftetd  glcid'feitig  bad  ©in» 
fdueben  einer  neuen  B^nge  an  bem  einen  ©ttbc  ber  'Dfafthine  unb  bad 
•©eraudnebmen  einer  fertig  gehed'clten  au  bem  aubern  ©ttbc  Statt,  fo 
bap  ftetig  oier  3<ntgtn  ooll  ftlacbd  fugleid'  unter  Arbeit  ftnb , auf  jeber 
ber  oier  .©ecbelforten  ©ine.  ©d  gehören  mithin  jur  Bebienung  ber  'Dia» 
fchiue  jwei  ?lrbcitcr,  oon  toeld'eit  ber  eine  3<u(äc  nnd>  3au9e  fiulegt, 
ber  aubere  fic  in  eben  ber  {Reihenfolge  abnimmt. 

£ad  Scnfcn  unb  2f>icbercrbcbett  ber  Bahn  P P mit  beit  Ba,,tlcn 
gefd'ieht  bureb  eine  an  ber  ©inlcgefefte  hinter  ber  ©ewichtplatte  R attge» 
fcrad'te  ergentrifd'e  Sd'cibc  T T T,  meld't  mit  einem  gebahnten  ?Kabe  y 
gemeinfd'aftlid)  nnb  um  biefelbe  Slcbfe  ftcb  breht,  toobei  fte  unter  eine 
auf  bei  Sifirffcite  ber  ©cwicbtplaftc  R beiiublid'e  ^riftiondrefle  greift  unb 
tiefe  fioingt,  ber  ©rjentrifität  fit  folgen.  £ie  ©cftalt  ber  Scheibe  ift  fo 
befchaffeu,  bafc  bie  J^>cl'mtg  bed  ©egengewiebtä  R (nlfo  bie  Scufung  ber 
Bangen  mit  bem  ftladife)  lattgfam  erfolgt  unb  wfihrcnb  bed  gropten 
Jheild  ber  Untbrcbttng  fortbauert,  hingegen  bie  Sritfung  oon  R (ober 
bad  ?lufftetgcn  ber  glaehöjangcn)  plöfelidi  itt  einem  ?lugeitbltcfc  gcfd'icbt. 
S"er  B**ftanb,  welchen  ftig.  517  barffellt,  ift  gerabt  berjenige,  toobei  ber 
am  mciften  emntrifebe  Jheil  ber  Sd'cibc  T nad'  oben  fteht,  alfo  ber 
fslad'd  am  tieffteu  herabgegangen  ift,  unb  im  näd'ftcn  ÜJiomente  bad 
©tnporfteigeu  ber  Bahn  l’  mit  ben  B«t>gfn  0 eintreten  muff.  £ie  cr;en* 
trifd'e  Scheibe  empfangt  ihre  Bewegung  oott  ber  fpäter  nod'  anjufübren* 
ben  .ftrabentrommel  U and,  au  bereu  Jlcrfe  z fieh  ein  3<ibnrab  d"  beftubet; 
hierftt  bienen  ftoei  auf  genteinfchaftlicher  Jld'fc  fibcttbc  B»>1fd>enrdbet  e', 
f'.  oon  welchen  ©rftered  burch  <l" getrieben  wirb,  Ueptcred  hingegen  in  y 
eingreift.  Be  länger  man  ben  ftiad'd  ber  Bearbeitung  auf  einer  unb 
berfelben  .©ccbel  unterliegen  laffeu  will,  befto  langfamer  muß  bie  Scheibe 
T ftd'  breben;  cd  ift  baher  bad  Bwifcbenrab  e'  nad'  ©rforbernif  gegen 
ein  größere#  ober  flctnercd  audjutaufeben , unb  in  biefer  2lbfid't  beffett 
?ld)fe  in  einem  Begenfcbüpc  bei  P oerfteilbar,  bamit  fie  jebed  üJfal  in 
ben  richtigen  Jlbftaitb  oon  z gebrad't  werben  fantt. 

3“  hent  febon  erwähnten  borijoittalen  Berfcbicben  ber  in  ber  Bahn  P 
bcingeitbett  Bg'tfK»,  um  fie  plöplid'  and  bem  Bereid'e  ber  grobem  .©c* 
d'eln  wegjufuhren  unb  oor  bie  ndcbftfolgenben  feineren  $u  oerfepen 
(wobei  fämmtlid'e  oier  in  ber  Bfafd'ine  befinblid'e  B(1ufltn  um  hie 
SJänge  einer  Jeebel  = 10  3ofl  oon  Vinfö  nach  SHccbtd  fortrüefeu) 
bient  ein  ÜRecbanidmud , mcld'cr  in  ttitferer  ftigur  nur  tunt  fleinften 
3 heile  hat  bargeftcllt  werben  föuuen,  wephalb  wir  beffett  ©rflärititg 
liittcrlaffcu  müffcit.  @d  mag  nur  bemerft  werben,  bap  er  oon  bem  Bügel 
V 0 her  Bditgeubahtt  P P in  Jbätigfeit  gefegt  wirb,  weil  bad  Borrücfeu 
her  Bangen  gcrabc  in  bettt  ?(ttgettblicfe  gefchchen  mitp,  wo  bie  oertttöge 
ber  crfeittrifcben  Sd'eibe  T T ploplicb  itt  bie  .©ehe  gebeube  Bahn  ben 
höchften  Stanbpunft  erreicht  unb  ftcb  attfd'icft,  fofort  ihre  nieberfteigeube 
Bewegung  oon  fettem  aujntreteu.  ©d  ragt  bcphalb  oon  ber  Bunenfeite 
beo  Bttgelo  (.)  eine  Diafc  <i"  hcroor,  wclri'c  bei  oollenbetem  ?lufftetgen 
gegen  einen  ?ludlöfuitgdfiift  r"  ftöpt  nnb  bttrd'  eine  geringe  .ftebung 
beffelbett  ein  öfewiebt  frei  macht,  iiehtcred  bewirft  fobattn  bie  beabfich- 
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tlgtc  fßrrfcbiebuitg  ber  3angen,  nu'für  in  bent  OTecbaniömnä  fclbft  bi« 
bcftimmtc  ©reute  »orgefcbriebeu  ift. 

TaS  ans  bem  berabbängcitbeu  ftlachfe  auögcbcchelte  ©erg,  womit 
bic  .f'ccbdn  e iich  aufülleu,  wirb  au$  benfelbcn  burch  f8ütftenwal(en  W 
gef  oft  unb  auf  bic  mit  Krafcenbcfcblag  umticibctcu  Trommeln  U.  li' 
ubergefnhrt,  »an  bicfcit  aber  bureb  .Kamme  f",  f"  in  ©eftalt  lofer 
Räuber  abgenommen,  citblid'  in  oorgefebten  höljernen  Kälten  aufge* 
fammelt.  Bebe  Trommel  liefert  oitr  Räuber,  bereu  Breite  ber  tätige 
einer  einzelnen  .Jeebel  entfpridit,  unb  ift,  ber  oerfchiebcueu  Reinheit  ber 
äxd'cln  angemeffen,  mit  Trabtbäfchcn  oon  wiecerlei  Reinheit  befeblageu. 
Tic  SBefcbaffenheit  unb  ©irfungömeife  ber  Trommeln  mit  ihren  Kämmen 
ift  genau  wie  jene  beö  JlbnchntcrS  ober  ber  (leinen  Trommel  an  ben 
3?aummcllfrabmafcbtnen,  wepbalb  wir  hierauf  nur  oerweifen  (Jlrtifel 
SBaummoIlfpinnerei,  ä.  123).  Tie  llmbrebung  ber  5öürfteumal(eit 
vv  erfolgt  ocrmittelft  ber  auf  ihren  ?ld>fen  ftbenbcu  Stirurdber  1"  burd) 
beit  ©ingriff  anberer  bWciber  k",  mcldw  ficb  an  ben  Sldifcn  D unb  E ber 
früher  erwähnten  Sdieibcn  M.  M befinben.  T'on  ben  33ürfteuwnljeit  auS 
wirb  ferner  bnrd'  ein  Siäbcrwcrf  bie  fchr  (augfame  Umbtehnng  ber 
jtrabeutrommeln  t,  U'  heroorgebraebt.  Um  bie  (leint  auf*  unb  uteber* 
fdnoingenbe  Bewegung  ber  .Kämme  f"  ju  erjlelcn,  finb  biefe  an  ben 
längeren  fernen  oon  .©cbcln  befeftigt,  bereu  Trehpuuft  in  2 liegt,  unb 
welche  am  entgegengefefrten  ©nbc  mit  ben  Bugftangcn  1,  1 (U|ämmen* 
hängen;  biefe  Stangen  felbft  finb  an  febt  wenig  erjcntrifcben  .Krumm* 
japfeu  ber  ©eilen  ii  unb  E cingebangen , wie  burd)  puutifrte  Hiuirit 
gemigenb  augebeutet  wirb. 

Tie  .©ccbelweQen  L),  E unb  bie  55firfteiimal(cn  w,  w (öitnen  jroeef* 
mäßig  120  Umgebungen  in  einer  fWiuute  machen,  wonach  alfo  — ba 
jebe  ber  Scheiben  M,  M fünf  ©iufdmirte  für  ^»ccbelftäbe  enthält,  in  einer 
Siiitutc  600  .©edicln  an  einem  beftimmteu  fünfte  bco  fid)  barbietenbeit 
fttachfeS  oorübergefübrt  werben.  Tiefe  ift  bie  Slrbeit  an  einer  Seite ; ba 
aber  jwei  .©echclfetten  arbeiten,  fo  erbebt  ftcb  bie  ©efammteinwirfung 
auf  baS  Toppeltc.  ©ie  mau  aus  ber  Jlbbiibuug  fiebt,  finb  bie  «fcccbclu 
ber  beiben  fetteuförmigeu  Snfteme  fo  augeorbnet,  bafe  fte  (wiftbcu 
etnanber  ober  wechfelweife  eiutreten,  mithin  niemals  fich  begegnen 
föniteu.  Tie  Krabcutretumcln  U,  U'  breheit  fich  4%  ftJlal  in  ber  'Äinnte 
um  unb  haben  bei  9 Joll  Turchmeffcr  (28,27  Bali  UnifreiS)  eine 
ijleriphcriegefdiwiubigfcit  oon  122,5  3l'Hi  bie  Kämme  f"  fdilagen  120 
fUial  währenb  biefer  B*'1/  auf  jebeu  Schlag  löfet  ftd)  alfo  fchr  wenig 
mehr  als  1 3sII  S3anb  ab  (1,02  3ofl ).  Tie  ertcntrifchen  Scheiben  r 
machen  in  einer  fDiinute  3,28  Umgänge,  alfo  in  18,29  Sefunbcn  ©inen 
Umgang;  ber  Ungenannte  B^aum  ift  btmnach  berjenige,  währenb 
beifeu  ber  ftladw  oor  einer  eg»cd>el  oerwellt,  fo  bafe  jebe  Bange  ooll  in 
73,16  Sefunbcn  bie  ©trfung  aller  oicr  (Wartungen  ber*  cgiccbclu  erfährt, 
©enn  jebeS  ÜJial  nach  18,29  Sefunbcn  eine  Bange  ooll  JfiacbS  fertig 
gehechelt  aus  ber  ÜHafcbiue  auStritt,  fo  werben  in  10  Stuuben  ununtcr* 
brocheuen  ©angeS  1968  Baugeu  bearbeitet;  biefe  rcbuiireu  fich  auf  984, 
ba  man  $um  .©ccbeln  ber  (weiten  halben  Hänge  beit  fs'ladis  ein  (weites 
STOal  umgefebrt  einlegen  mufe.  betrüge  nun  bie  Füllung  jeber  Bange 
16  Hoth  gefchwuitgeneu  flflacbfeS,  fo  föunten  in  10  Stnuben  492  )f3fuub 
bearbeitet  werben.  Tie  wirflichc  Heiftnug  möchte,  wegen  unocrmeiblichet 
Störungen,  oielleid't  auf  bie  gpälfte  ober  etwa  250  ijjfunb  ju  oeran* 
fdtlagctt  fein. 

Spinnen  beS  ftlachfeS. — TaS  Spinnen  auf  bcm  Spinnrabe 
(bie  .feanbfpiunerei)  fanu  hier,  als  ein  allgemein  befannter  ©egenftanb, 
füglich  iibergaugeu  werben;  bagegen  oerbieut  bic  bereits  in  fchr  ausge* 
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bebnte  Änwenbung  gefommene  SJlafcbinen  * Spinnerei  eine  aubführlicbe 
ßrörterung. 

3n  ©ropbritannicu  würben  Söerfuthe,  ben  giad’b  auf  SDlaftbineit  ju 
»erfpiuiten,  bereitö  tu  ßitbe  beb  »origen  Sabrbunbertö  gemacht.  3« 
granfreich  ftrebtr  befanntlich  Diapoleon,  burch  Slueftbreibung  beb  großen 
^reifes  oon  1 'Hüllten  grauten  biefen  3nbuftriejweig  511  febaffen,  mtb 
obfdmn  Dliemanb  biefen  'f]reib  erhielt,  fo  batte  bodt  bie  Hoffnung  auf 
beitfeiben  oicle  Bemühungen  beroorgerufen,  looruuter  bie  ber  Brüher 
@irarb,  ungefähr  tun  bab  3abt  1810,  mit  bern  meifteu  ßrfolge  gefrönt 
waren.  Philipp  @irarb  würbe  1815  oon  ber  öfterreiebifeben  Diegierung 
aub  ifjarib  nach  Oeftcrreicb  berufen  unb  bebufb  ber  Slnlegttng  einer 
meebauifeben  giacbbfpinnerei  bebeutenb  unterftüßt.  Diefe  Spinnerei  be* 
fianb,  in  ber  ftiäbc  »ott  SÖien  (ju  cfnrteuberg),  mehrere  3abre,  arbeitete 
1819  mit  20  geiufpinumafd'ineit , probujirte  jwat  feböne  ©arue,  hat 
aber  nietnalb  günftige  öfonomifdie  .'Kefultate  geliefert,  unb  tft  fpäter  ganj 
eingegangen.  Keinen  beffern  ßtfolg  batten  bie  oon  Änbeten  fomobi  in 
granfreich  alb  in  Oefterreicb  gegnmbeten  Unternehmungen  biefer  Slrt. 
2)ie  neuere  oerooilfommnete  giaebbfpinnerei  mittelft  Btafcbinen  ift  oon 
©ropbritannien  anbgegangen,  unb  einjelne  baoon  unabhängige  Berfucbe 
in  biefem  gacbe,  welche  Oeutfcblanb  unb  granfreicb  fortwahrenb  aufju* 
weifen  batten,  ftitb  baneben  oon  feiner  Bebeutung. 

Öie  Verarbeitung  beb  gebcdcelteu  giacbfeb  bib  jum  fertigen  @arne, 
wie  fte  in  ben  meebauifeben  Spinnereien  Statt  finbet,  beftcht  aub  fol* 
genbeu  Operationen: 

1.  55ic  Bermanbluitg  beb  giacbfeb  in  ein  Battb  oon  ticmlicb  gerabe 
unb  parallel  liegenben  gafern,  welcbcö  bie  ©ruitblage  beb  fünftigen 
(SJaritfabenb  barftcllt ; 

2.  bie  Strecfuug  biefeb  Baitbeb,  woburtb  bajfelbe  oerfeinert  unb  bie 
parallele  Sage  feiner  gafern  oollfontmeu  ju  Staube  gebracht  wirb; 

3.  baö  Borfpinuen,  nämlich  bie  Ummanblung  beb  geftreeften  Banbeb 
in  einen  groben,  locfcr  gebrebten  Borgefpenitfü gaben,  butcb  fernere  Slub* 
bebnung,  »erbunben  mit  einer  geringen  ^Drehung; 

4.  bab  geinfpinnen,  rooburd)  aub  beut  Botgefpinnfte,  mittelft  fort; 
gefegter  Slnbbebnung  unb  oerftärfter  Orebung,  bab  @arn  entftebt. 

3n  einigen  Spinnereien  wirb  ber  giachb,  namentlich  jur  (5r$eugung 
feiner  @arne,  nicht  in  feiner  natürlid'en  Sänge  (alb  langer  giad'b) 
oerarbeitet,  fonbern  auf  einer  Schneibmafd'ine  in  jwei,  brei  ober  oier 
3-beitc  gefebnitten  ober  oielntebr  geriffen,  fo  baß  baburefa  fürjere  gafern 
(gewöhnlich  oon  9 bib  10  30II  größter  Sänge)  entfteben,  welche  ftefa 
letdtter  fein  fpinntn  laifen : gefchnittener  giachb.  Oiefeb  Scfaneiben 
gewährt  fchon  in  Slnfebung  beb  gpeebclnö  (weld'eb  erft  banach  folgt) 
beit  wefentlichen  Bortbeil,  bap  weniger  5L*erg  abfällt,  weil  bie  g?cd>el* 
maftbinen  ben  furzen  gaferftoff  leichter  audfämmen,  ohne  einen  großen 
Ubeü  ju  jcrrcipeH.  3>ie  Schneibmafd'ine  beftebt  aub  oier,  auf  jwei 
parallelen  Slchfen  paarweife  befteftigten,  eiferueit  Scheiben  oon  etwa  1 
g«§  Ourcbmeffer  unb  1 30II  Bede.  Um  ben  giachb  feft  ju  faffen,  ünb 
biefelben  nicht  glattranbig,  fonbern  bie  oberen  runb  herum  mit  jwei 
Stäbchen,  bie  unteren  met  jwei  forrefponbirenbeit  .^oblfehlen  oerfeben. 
3mifcben  biefen  ßinfübrungbfehetben,  welche  fleh  mit  mäßiger  @efd>win« 
bigfeit  umbrebeit,  befinbet  ftd'  eine  größere  oerftählte  unb  gejaeftraubige, 
febr  fdmeU  umlaufenbe  Scheibe,  btren  Slcbfe  ju  ben  Slchfen  ber  erflcrcn 
Scheibe  parallel,  etwab  weiter  hinten  alb  biefe,  liegt.  <5iit  Knabe  nimmt 
ben  gefehwungenen  giachb  in  beibe  .frönte,  hält  eine  ftarfe  Düfte  beffelben 
anbgefpannt  an  jwei  fünften  feft,  unb  bietet  bie  jwifeben  ben  gefaßten 
fünften  liegenbe  Stelle  ben  ßiftfnhrungbfcheiben  bar.  Seßcere  jichen 
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bcn  glachS  hinein  unb  führen  ihn  gegen  bic  gezadte  Scheibe,  welche  ihn 
fdutcfl  entzwei  reißt,  SWaii  muß  biefe  Sltcthobc,  unb  fann  nicht  etwa 
bas  Slbfdmeiben  mit  einer  Schccre  anwenben,  rreil  bie  geifern,  um  fich 
leicht  unb  gut  fpinnen  ju  laffen,  feine  ftumpfen  ©üben  haben  bürfett. 

1.  ® arttefl  una  ber  gl  achSbäit  ber  (Slnlegen,  erfteö  2luS* 
j ich en).  — Um  bic  glachßfafertt,  weld'c  in  ben  gehechelten  SHiften  febr 
ungleich  »erthcilt  finb  (ittbeui  jebc  Stifte  in  ber  'Dtittc  »iel  bider  ift,  alö 
an  ben  ©nben),  ju  einem  ziemlich  regelmäßigen  Söanbe  jufammenjus 
orbitcn,  bebtent  man  fid>  mehrerer  5Bal$cit  in  sßerbinbung  mit  einem 
Snfteme  fich  fortbewegenber  feiner  .£>ccbclit.  liefet  bewegliche  Jeebel* 
apparat  (gill),  ber  übrigens  auf  mancherlei  ffleife  eingerichtet  fein  fann, 
bilbet  eine  d'arafteriftifche  ©igentbümlichfeit  fätumtlicher  ÜJiafcbineit,  burch 
welche  ber  glad'S  ^ur  mechanifchen  Spinnerei  »erbereitet  mirb.  Sluf 
ber  Slnlegcma  fdiine  ober  erftett  3ugmafchine  werben  bie  ge* 
öffneten  unb  auSgcftredten  glachsriften  bergeftalt  an  einanber  gereiht, 
bap  fte  mit  ben  bunnen  ©üben  über  einanber  greifen,  unb  baS  ©anze 
fo  »iel  möglich  glcidie  Didc  erhält.  UicfcS  Slnlegen  gefdnebt  auf  einem 
über  zwei  fDaljen  auSgcfpamtten  !£ud'  ohne  (Silbe.  SDaS  gortrüden 
biefeS  Ruches  (burch  Umbrehung  feiner  fflaljeu)  führt  ben  glachS  einem 
eifernen  ffialjenpaare  ju,  welches  ihn  ergreift  unb  wettet  beförbert. 
S*eim  Austritte  aus  biefeit  SBaljen  wirb  er  oon  ben  3shnen  beS  fchon 
erwähnten  JfsechelapparateS  (gill)  aufgenommen,  welche  ihn  in  ihrer 
Bewegung  fortjiehen.  3} er  Jgied'clapparat  befteht  auS  einer  ?litjahl  (30 
bis  50  ) horizontaler  unb  paralleler  ®tetaflftäbchen  »oit  etwa  % 3°H 
Breite  (bereu  Stichtung  jene  beS  glachfeS  rechtwinfelig  burchfreujt),  uub 
jlrfulirt  gleich  einem  über  jwei  Söalzcu  ober  Stollen  gelegten  enblofeit 
sBanbe.  3ebeö  Stäbchen  ift  mit  j»ei  Sieibcn  fcharf  zugefpifcter  ftählerner 
Jf'td'elzähne  oon  ber  2äuge  uub  £idc  ftarfer  Stäbnabeln  befebt.  3>ie 
bei  ber  jirfulirenben  Bewegung  jeweilig  oben  bcfinblidic  Hälfte  ber 
.fiecheln  fehreitet  in  horizontaler  Stid'tung,  »ou  beu  ©infübrungöwalzeit 
fich  entfernenb,  fort,  unb  zieht  alfo  ben  glachS  mit  jtch.  Sie  überläßt 
ihn  hierauf  an  SlblieferungSwaljcn,  aus  welchen  er  in  ©eftalt  eines 
lodern,  1 bis  1 ’/,  3sB  breiten  Raubes  beroorgeht,  baS  in  einer  unterge* 
feßteu  bled'mten  Äanue  aufgefangen  wirb.  T'ie  4leripberte*©efd)wut* 
bigfeit  ber  SlblieferungSwaljen  ift  »iel  größer  als  bie  ©efebwinbigfeit  ber 
hecheln;  baher  finbet  bei  bem  llebergange  beS  glad'feS  ans  Sc&teren  in 
bie  Süüaljcit  eine  bebeutenbe  Streduitg  beffelben  Statt.  Verfolgt  man 
bcn  Saut  ber  einzelnen  Jpecbcln,  fo  fihbet  man,  baß  eine  jebe  berfelben 
in  ber  Stäbe  ber  ©infübrungöwalzeit  emporfteigt  unb  mit  ihren  3dbnen 
ben  glachS  faßt;  nachher  aber  ben  glad'S  wicber  loSläßt,  hermder  finft, 
unb  bie  untere  ^älftc  ihres  2DcgeS  unthätig  jurüdlegt,  bis  fie  bei  ben 
©infühniugöwal;ett  abermals  in  bie  «£>öbe  fteigt  unb  tu  ben  glachS  ein* 
greift.  — ©ine  Slbbilbnng  ber  Slnlegentafcbiue  gibt  gig.  518,  unb  iwax 
tm  fcnfrechten  Surd'fchnitte.  A A ift  ber  (Staumerfparung  halber  nicht 
in  feiner  »ollen  Sänge  gezeichnete)  eitblofe  iUorlegtifd^,  auS  Seber 
gebtlbet,  über  bie  ©alfen  ».  b auSgefpannt,  unb  burch  Schrauben  wie 
<•  (wclchcbie  Säger  oon  b zu  »enteilen  bienen)  gehörig  ftraff  erhalten. 
C ein  fchrägeS  sörct,  über  welches  ber  glachS  »oti  A nach  ben  ©inzieh' 
walzen  B.  i»  gelangt.  IMefe  finb  aus  ©upeifen  bfrflcfWIt,  genau  unb 
glatt  abgebrebt;  B empfängt  bireft  brebenbe  Bewegung,  0 gebt  jufplge 
bei  griftton  mit,  uub  wirb  burch  ein  au  bem  .fjebel  ii  hängenbeS  ®e* 
wicht  k »crmittelft  ber  Jfiafenftange  i auf  bic  Unterwalze  ttiebergepreft, 
bamit  ein  fcjteS  fichereS  gaffen  uub  gortzieheu  beS  glachfeS  <sstatt  finbet. 
Tas  Srftem  »ou  ^cchclftäben,  welches  baS  auS  0.  B hcroortretenbe 
©iaterial  in  ©mpfattg  nimmt,  ift  auf  zwei  über  bic  fletncu  iüaljeit  n. 


glacbö. 


819 


o gelegten  ©elenffetten  ebne  ©ttbt  angebracht,  wetcbe  mittelft  Schrauben 
P Spannung  erhält.  3Jiit  jebeitt  ©liebt  jeber  Äcrte  ift  eine  tnejfingtne 
©abel  I »erbunben;  bie  .^ecbelitiibe  felbft,  ebne  bireftett  3ufamiuenbang 
mit  tiitanbtr,  babcit  runbe  Rapfen  a"  ibttn  ®nben,  unb  ftcdeu  mit 
biefen  in  ben  «Spalten  jiceiev  forrcfppnbitenben  ©abein  an  ben  beiben 
betten,  welche  Scfeteren  alfp  um  bie  Hänge  ber  .giecbtlfMbe  (etwa  12 
3cll)  pph  einanber  entfernt  finb.  Zugleich  aber  geben  bie  erwähnten 
Rapfen  aueb  burd)  ben  in  ficb  felbft  jurüdfcbrenbtn  Spalt  einer  unbewcglis 
eben  Ü?abn  m m,  bereit  gorm  aus  ber  Slbbilbung  genugfant  erhellt. 
Vermöge  bitfer  Jlnerbnung  muffen,  trenn  bie  ©abelit  i mit  ben  Äetteit 
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um  bir  ©alten  ».  o jirfuliren,  He  .fiechelftäbe  eine  hoppelte  Bewegung 
machen:  erftenS  machen  fie  bie  3'rfuI<tr'IJlt  mit,  wobei  bie  oben  in  E 
fcingebenben  .frecbelfpipen  ben  flachs  burcbfämmen  unb  ooit  ben  ©alten 
B.  f)  nach  ben  ©aljen  F,  G fortjiebrn  f jweiteitS  werben  jk  burcb  bie 
5t>abu  m in  genötbigt,  ftcb  in  ben  (Mabelit  l aus  ober  ein  ;u  fcbieben. 
©ettit  nämlich  bei  ben  ©aljen  B,  U ein  dtetrenglieb  mit  einer  ©abel 
unb  einem  J&ccbelftabe  um  o jicb  wenbenb  berauffoinmt  unb  bie  auirecbre 
Stellung  antunebmen  im  begriffe  ift,  fo  bewirft  gleicbteitig  bas  hier 
»crhanbene  ?lnfteigen  ber  ©ahn,  bap  biefer  -&e<belftab  innerhalb  ber 
(fabeln  fttb  bebt  unb  mit  feinen  jwei  Reiben  3.fbitcu  oon  unten  in  ben 
glacbS  einfticbt.  9iun  geht  er,  ber  gerablinigen  ©abn  folgenb,  fo  lange 
mit  ben  übrigen  .feecbelftäben  bei  E fort,  bis  er  in  ber  ’Jiähe  ber  ©alte 
F anfcmmt,  wo  eine  abfteigenbe  iKicbtuttg  ber  ©abn  ihn  nötbigt,  ftcb 
weiter  nach  ben  Äetten  biiteinjufebieben , fo  bap  bie  9iabrlfpipeu  ben 
ftlacbs  mit  einer  tiebeitben  ©cwegung  perlaffen,  ihn  alfo  nicbt  nach  unten 
mit  ftcb  reifen  fönneu.  Unten  bet  E'  fcbreitcn  bie  .£>edbeln  wieber  gerab* 
linig  (aber  ftets  tmifcben  ben  ©abein  I oerfenft  ober  cinge;ogen)  fort, 
unb  ctft  in  ber  fttaebbarfcbaft  bet  ©alje  B beginnt  wieber  baS  fcbon 
beiprocbene  Stuffteigen  ober  fieraustreten.  ©on  ben  ©alten,  welche 
junäcbft  ben  glacbS  aufnebmen  unb  weiterfcbaffen , ift  bie  untere  F oon 
©ujjeifen,  bie  obere  G oon  hartem  .freite.  3mei  auf  ihre  3<,bfen  briicfenbe 
.frebel  wie  »,  mit  3ngftange  i unb  (Gewicht  *,  preffeu  bie  ©alte  G auf 
F herab.  Sobanit  folgen  noch  twei  ©aljenpaare  H.  J unb  L.  M auS 
©upeifen,  jwifeben  welchen  ein  mit  Seitenmänben  ober  ©acfett  oerfeheiteS 
©rett  H als  irichter  angebracht  ift,  um  beit  flachs  feitlich  jufammen; 
jubräitgen  unb  in  ein  fcbmälereS  ©attb  tu  formen.  H unb  L empfangen 
birefte  Drehung;  J unb  >1  geben  burcb  (Reibung  mit,  inbem  fie  einzig 
mittelft  ihres  eigenen  (Gewichtes  auf  elfteren  laften.  ©ci  1,  2,  3>  4,  5, 
6 jinb  mit  .incb  befleibete  ©ufcbölter  angebradit,  um  oon  ben  ©alten 
F,  G,  ll.  J,  L,  M,  welche  fie  berühren,  bie  baran  bangen  gebliebenen 
ftlacbsfafern  abtuftreifen. 

©ertnöge  bes  in  ber  ftigur  nicht  angeteigten  (RäberwerfS  (welches  oon 
ber  ©alte  F auS  umgetrieben  wirb)  ftnben  folgettbe  ©efd'winbigfeiten 
ber  oerfchiebenen  Iheiie,  [ämmtlicb  auf  1 SOiinute  berechnet,  Statt.  $er 
?luflegetifcb  A burd’läuft  21,4  3°ß>  bie  3ufübrwalje  ß »on  2,5  3»n 
Jurdmieffer  macht  3,2  Umgänge,  bewegt  fleh  alfo  auf  ihrer  ©eripberie 
um  25,13  3oll,  unb  jiebt  ben  glacbs  ein  wenig  rafchcr  an,  als  ber 
2,'ifcb  B ihn  juliefert,  bamit  niemals  ein  3'tfnmmenftopfen  oor  ben 
©alten  B,  D eiutteten  faittt.  J)ie  ©efebroinbigfeit  ber  hecheln  E ift 
wenig  gröper,  ober  fegar  etwas  geringer,  als  jene  auf  ber  ©eripberie 
ber  ©alten  B,  I);  bamit  wirb  folglich  ber  ftlacbS  weitergefübrt  obite 
eine  erbeblidie  ober  ohne  überhaupt  eilte  Streifung  (ein  21uSeinanber* 
jieben)  ju  erfahren,  dagegen  macht  bie  ©alte  F oon  3,8  3pH  durchs 
rneffer  (11,94  3»U  ©eripbcrie)  100  Umläufe,  womit  fie  1194  3oll  (flachs 
au  ftcb  jiebt.  21uf  biefc  üäitge  muffen  mitbin  bie  burcb  bie  ©alten  B, 
I)  eingefübrten  25,13  3olJ  gebebnt  werben,  wobei  fie  ftcb  über  bie  .fre* 
cbelfpifcen  wegjieben,  mittelft  berfelben  jertbeilen  unb  in  gerabe  Kage 
orbnen.  $ie  ©alte  H mad't  138,  bie  ©alje  L 144  Umgänge;  ba  beibe 
3 3»ö  bict  jinb,  fo  ergibt  ftch,  bap  bie  oon  F G abgegebenen  1194  3»U 
jflacbsbaitb  noch  ferner  burdi  ll  J auf  1300  3l'Uf  uito  L M auf  1357 
3oü  geftreeft  werben.  3>aS  fo  beträd'tlidi  oerbünnte  ©aitb  wirb,  wie 
es  oon  betu  lepten  ©aljenpaare  berabfällt,  aufgefauunelt  unb  ber  nächft* 
folgenbeit  ÜRafcbiue  oorgelegt. 

2.  Streifen  ber  ©änbtr.  — (*S  ift  hierunter  ein  fortgcfepteS  unb 
ftärferes  Süusjieben  bes  »on  ber  »orbergebenben  Operation  bernibreuben 


Digitized  by  Google 


glacb«. 


821 


93anbeb  ui  oerfteben,  wobei  man  2,  3 ober  mehrere  jener  SMnber  n u 
fammcnlegt  unb  bereinigt.  3>»ecf  unb  fttnfctn  biefer  SSebanblung  gehen 
aub  bem  heroor,  wab  über  bab  Strccfen  ititb  4)onbliren  im  ?lrtifel 
Söaumwollfpfnnerei  gejagt  würbe  (@.  128).  (Sie  wirb  übrigenb 
wenigftcnb  ;wei  Mal  nach  einanber,  auf  getrennten  (jebocb  übereilt^ 
ftimmenb  gebauten)  Mafcbinen  oorgcnommen.  £ab  eine  Mal.  auf  ber 
j ro  e i t e n 3 ><  fl  in  a f cb  i n e , oereinigt  man  2,  3,  4 SSänber  uttb  fammelt 
bab  baraub  entjtchenbe  neue  Q?aitb  in  einer  blechernen  .Ranne  auf;  bab 
anbere  Mal,  auf  ber  brftten  3 » 8 111  a f d>  i n e,  nimmt  man  loicber 
einige  3?änber  ber  oorigeit  3>i8m<lf&int  jufammen  unb  bcbanbeit  fic  in 
gleicher  Sßeife. 

£ic  ;wcite  unb  britte  3n8mnfcbtne  haben  fein  3ufübrtucb  (inbein  bie 
mit  S8anb  gefüllten  ÜMechfaitnen  ihnen  oorgefcfct  werben,  alfo  bab  21nf* 
legen  beb  fiflacbfcS  mit  bet  .franb  wegfüllt);  ihre  Rebeln  jtnb  feiner  alb 
jene  ber  Jtnlegemafcbine.  gig.  519  ift  bie  £urcbfcfanittb$eidmung  einer 
folcben  Mafchine,  abficbtlicb  einem  anberit  Spfteme  entnommen,  alb  bie 
Sünlegentafchine  gig.  518,  bamit  fich  ©elegenheit  ergibt,  abweichenbe 
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Äonihuftfonen  gur  Sfnfchautmg  gu  bringen.  Heber  einen  flach  hogen* 
förmigen  unbeweglichen  3>ddtungStifcb  ».  Bon  Beipblecb  gemacht,  wirb 
baö  mehrfach  gufammengelegte  (boublirte)  Flacbsbaub  mittclft  forcier 
gugriferncr  (SinführungSmalgfii  A.  B,  C beraufgejogen,  tubetn  eS  unter 
a turcb.  gwifcbrn  A unb  C hinauf,  oben  über  C.  groifcben  C unb  B hinab, 
entlieh  unterhalb  B weiter  fortgeht,  bin  aber  fogleicb  oon  ben  beweg* 
lithen  ^etheln  gcfajjt  unb  ben  am  entgegengesetzten  ©itbe  bes  JrSecbel* 
wert«  liegenben  Balgen  D,  E überliefert  wirb.  Oiefe  ftreefen,  weil  ne 
ficb  weit  febnefler  btebett  als  bie  ©InfübnuigSwalgen,  bas  ©aitb  51t  oiel 
größerer  hange,  uitb  übergeben  eS  bann  au  gwei  Slbftihrwalgen  F,  G, 
welche  baffeibe  bnreh  ben  Irid'ter  <1  giebeit  unb  bitrefo  einen  anberen 
Trichter  <•  in  bie  untergefefete  SMechfanne  fallen  taffen.  D,  F unb  G 
heftehen  ans  (Mupeifcn ; bie  größere  Oberwalte  E hingegen  ift  oou  hartem 
>£olge  gemacht,  unb  wirb  gegen  D baburth  niebergeprept,  ba§  auf  jebem 
ihrer  Japfen  ein  Orucfbebel  h liegt,  ber  mittrift  ber  Stange  g unb  be$ 
Jeebels  f ein  ©eroiebt  11  trügt.  3**r  Reinigung  ber  'Balten  A unb  B 
Bon  baran  hängen  gebliebenen  FlacbSfafcrn  fmb  mit  Inch  bcfleibete 
Aoltleiften  n.  n angebracht;  Äh»nlidrc  in  q unb  r für  bie  Balten  F,  G. 
Otc  Balje  D wirb  burd'  einen  ficb  brehenben  ©firjiengnlinber  F'  gepult; 
bie  Balje  E hingegen  bureb  eine  tn  Berührung  mit  ihr  umlaufenbe 
eiferne,  mit  lud'  überjogene  Balte  J'.  33on  ben  ^»echelftäben,  welche 
ben  jjfaunt  jwifchtn  B unb  l>  aufüßen,  fmb  nur  jwei  bei  o,  o in  ber 
obern,  unb  jwei  bei  o'.  «'  in  ber  untern  .'Reibe  angegeben,  um  befto 
beurlicbcr  ben  tu  ihrer  Fortbewegung  bienlicheu  fWeebaniSmuS  erlctmen 
ju  laffen,  auf  bem  eine  djauptdgciitbumiicbfeit  ber  gegenwärtigen  Bafchine 
beruht.  Benn  man  ffth  nach  ber  1*1  rt  wie  0,  0.  28  .^echelftäbe  hinter 
einattber  liegenb  teuft,  fo  bilbeit  berett  3rthufpi&eit  eine  fchwach  anftei* 
genbe  ©bene,  welche  nebft  bem  in  ihr  aufgenommenen  Flachfe  ficb  oon 
ber  ©iitfüfmraije  B gegen  bie  Strecfmalgcit  0.  E fortbewegt.  Oer  erfie 
Stab  mujj,  fobalb  er  bei  D angefommcu  ift,  hi'iabftnfen  mit  babureb  in 
bie  untere  JReihe  <>',  o'  cintreten,  bie  oon  1)  gegen  B bin  fortfehreitet ; 
bagegrn  fteigt  gleichjeitig  ber  erfte  Stab  biefer  untern  SÄeibe  biebt  an 
ber  Balge  B hinauf,  um  als  leljter  fielt  ber  obern  SReibe  antufchliepen. 
hehteve  bleibt  baffer  eben  fo  gut  immer  oollgäblfg,  wie  bie  untere;  aber 
eo  ftubet  ein  fielet  Bedifel  in  ber  ?lrt  Statt,  ba§  jeher  einzelne  Stab 
oben  tcu  Beg  oon  B nad'  l>,  bann  unten  bett  Beg  oon  D nach  B 
burcbläuft,  u.  f.  f.  Hm  fotep  gu  erreichen,  greifen  bie  Gnben  ber  obern 
Stäbe  o.  o in  bie  oerticffen  Schranbtngänge  jweier  paralleler  Scbrau* 
benfpinbeln  ein,  oon  welchen  man  bie  eine  bei  .1  fteht;  eben  fo  bie 
(Silben  her  nuteten  Stäbe  0'.  o‘  in  bie  oertiefteu  ©änge  gweier  anberer 
Schraubenfpinbelu  wie  K.  Oie  Umbrehung  her  oberen  beibeit  Schrauben 
ift  jener  ber  unteren  entgegengefefct,  weil  jle  übereinftimmenb  liegenbe 
(linfe)  ©ewiitbc  haben,  unb  fooet?  bie  4?ecbclftäbe  — welche  als  oleltbei* 
Itge  Schraubenmutter  angufehen  fmb  — in  entgegengefeßten  Wichtungen 
fortfübren  muffen.  Oie  3(i(hituug  gibt  gu  erfeimcn,  bajj  bie  unteren 
Schrauben  ein  gröberes  ©ewinbe  haben  als  bie  oberen,  bähet  auch 
weniger  .fSccbelftäbc  aufitebmcn , nämlich  nur  20,  mäbrenb  bie  obere 
Weihe  aus  28  beftehr.  Ourd<  btefe  Sluorbnung  erfpart  man  8 Jpecbel» 
ftäbe,  iubem  überhaupt  ftatt  56  nur  48  nötbtg  fmb.  Oas  ©inführen 
eines  .fied'elftabeS  ans  ben  ©äugen  ber  unteren  in  bie  ber  oberen 
Schraubenfpinbelu  gefebiebt  butch  .ßebebaumeii,  womit  jebc  untere  Schraube 
Bevfeheu  ift.  Oiefe  Oaunteit  greifen  unter  bie  (Sitbeit  fccS  bei  bet  Balge 
B anforamenben  Stabes  unb  hebcnjhn  fo  hoch,  ba§  et  oben  angefoin* 
men  oon  ben  ©äugen  ber  oberen  Schrauben  erfaßt  unb  burd'  biefelben 
fortgeführt  werben  fann.  2lud)  bas  gperabfübrat  eines  Stabes  nach 
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bem  anbern  aud  brr  obern  9fetbe  in  bie  untere,  junddjft  au  ber  SBalje 
1),  wirb  bureb  Daumen  beii’irtt,  welche  hier  an  jeber  oberen  Schrauben* 
fpiitbel  angebracht  finb.  Damit  bie  junt  .fiubc  uub  §um  Pieberfteigeu 
beftimmteu  Jpecbelftäbe  bie  Daumen  niebt  oetlnjfeu,  überhaupt  itid>t  aus 
ihrer  richtigen  Hage  tommen,  beftnbeti  ftch  am  IDlafcbinengeftelle  bie  mit 
i k bejeichnetcn  äöiufclhebel,  rcelche  in  k bief  uub  febwer,  in  i büitn  uub 
feberartig  fiitb ; gegen  bie  büniteit  Sinne  i berfelben  lernen  ftch  bie 
dpecbelftäbe  wäbrcitb  ibreö  Siuf*  ober  Otieberfteigcnd  an,  uub  gelangen 
oermöge  btefer  gühruita  genau  in  bie  jugebörigen  ©äuge  ihrer  Schtau* 
benfpinbeln.  1 unb  m finb  nabe  an  ben  Scbraubeufpiubelu  ^erlaufenbe 
gcrablinige  Bahnen,  auf  welchen  bie  in  ^Bewegung  begriffenen  cpedjel* 
Itäbe  mit  ihren  (Silben  fortgleiten,  um  in  ber  richtigen  gpöhe  ju 
bleiben,  je  lange  fte  in  berfelben  (ehern  ober  untern)  Diei^e  oertoeiien. 

Die  Peweguug  ber  STOafchine  bat  ihren  Urfprung  in  ber  untern 
Stredwalje  D,  inbem  biefe  mittelft  einer  auf  ihrer  Sid'fe  ftfceuben  'Nie* 
meufebeibe  umgebrebt  wirb;  bureb  ein  Oiäbetwerf,  welched  man  tbeil* 
weife  in  gig.  519  oorfmbet,  werben  oott  fticr  and  bie  Sfßaljen  A.  B,  c-, 
F unb  bie  Scbraubenfpiitbeln  J,  K in  Umtrieb  gefefet.  Die  (Sinjicbmalje 
A oon  2,88  3otl  Dutcbmcjfet  (9,047  Be’ß  Umfreid)  macht  in  einer  501  tunte 
5,25  Umgänge,  führt  alfo  47,5  3»^  giacbobanb  ein.  Die  Peripherie* 
©efdjwinbigfeit  an  B unb  C ftimmt  hiermit  überein.  Die  ©trecfwalje 
U.  mit  3,88  BMI  Dntduiteffer,  folglich  12,19  3ofl  Umfang,  hebt  fid'  100 
5Dlal  um,  behüt  alfo  bie  erwähnten  47,5  3otl  IBanb  auf  1219  3L'N- 
Die  Scbraubenfpinbeln  J unb  K ooflbrlngen  währeub,  1 füliniite  102 
Umgebungen,  unb  ba  bie  oberen  J auf  ber  Hänge  oon  13  3>-'U  28 
©ewinbgäuge  enthalten,  fo  burcbläuft  jeber  ^cdwlftab  in  ber  obern 
Öleibe  ben  ganzen  ©eg  bei  28  Umbrebuitgen,  b.  h-  in  16,47  Sein  üben; 
bie  ©efebwinbigfeft  ber  arbeitcnbeit  ähcdiclu  für  1 5Dliuute  beträgt  alfo 
47,36  3oll.  Die  ?lbfübrwal;e  F eublicb,  weld'e  3 3°H  m ber  Dicfe, 
alfo  9,42  3oü  tm  Umfange  mifjt,  macht  pr.  tOlinute  137  Umläufe,  förbert 
bemuacb  1290  3oU  fertig  geftreefteu  33anbed  hetoub,  wcldie  fie  aud  ben 
oon  D,  E gelieferten  1219  3pn  burch  eine  geringe  nacbträglidte  Deh* 
nung  erjeugt. 

3.  93orfpinnen.  — Die  Slbftcbt  beim  Porfpinnen  ift,  bie  auf  ber 
britten  3»gmafcbine  probnjirten  sBänber  bureb  abermaliges  Strcdeu  fehr 
ju  oerbunneti,  unb  ihnen  bann  bureb  gelinbe  Drehung  ben  uötbigcit 
Bufatumenbang  ju  oerleiben,  weldied  lichtere  unerläßlich  tft,  weil  bei  her 
nun  fcboit  fehr  oermiuberten  Dicfe,  wenn  feiiir*  Drehung  Statt  fäitbe, 
bie  gafern  jtth  oon  einauber  löfeit  würben.  Der  lodere  gaben  bed 
Porgefpinnfted  gleicht  an  Dide  ungefähr  einem  jiemlicb  ftarfeu  SBinbfaben, 
unb  enthält  etwa  1 Drehung  auf  1 Hänge. 

Die  'Borfpinitmafcbtne  weiebt  oon  ben  3ufl*  aber  Stredmafcbinen 
wefentlich  nur  bureb  bie  größere  geinbeit  ihrer  (jpecbelu  uub  bureb  bie 
3ugabe  oon  Spinbein  ab,  welche  Icßtereu  feufreebt  flehen,  unb  nach 
beut  principe  ber  Spinbcln  bei  ber  ffiater * ©pinnntafchtne  (S.  142  — 
143)  gebaut  finb,  nämlich  eine  auf*  unb  nicberfteigenbe  ©pule  unb 
einen  gabelförmigen  eifernen  giügel  haben.  Die  mit  Söanb  (gefüllten 
SMccbfanncn  werben  oor  bte  'JJlafcbine  hingefeht,  unb  mau  lägt  and  ben* 
felben  bie  ©änber  (gewöhnlich  je  jwei  bid  oier  oeretuigt)  juerft  bureb 
bie  brei  Ginführungdwaljen  geben.  9?ei  bem  Sludtrittc  and  biefen 
Söaljen  wirb  bad  SBaitb  oon  bem  .fwcbclapparate  in  Gmpfang  genommen, 
unb  aud  biefem  wicbcr  bureb  $mei  Slbliefcruugdwaljen  heraudgeiogen. 
So  wie  eitbitch  bad  Panb  bie  Slblicferuugdwaljen  oerläßt,  gelangt  ed 
auf  bie  ©pinbcl,  wirb  burch  bereit  Umlauf  gedreht  unb  jngleicb  um  bie 
Spule  aufgewidclt. 
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Sfigur  520  ift  ber  fenfrecbte  Cuerburebfebnitt  einer  foltbra  Sorfphnt* 
mnfebine.  ?tus  ben  porflefebten  SMetbfnnnen  werben  bit  SMnber  herauf, 
über  ben  ©in^iebtifcb  «.  ben  Cfintiebroa!$en  A.  C.  B geleitet,  welche 
flr&teren  reit  in  btr  obigen  3,,üma>tbine  («tfl-  519)  angeorbnet  imb. 
3um  3ufammenhalten  unb  gieitbrnäpigen  Snipannen  btr  gemeinfcbaftlicb 
einlaufenben  2?ünber  finbet  iitb  im  (*in$iebtifcbe  ein«  £rutfwalte  b, 
unter  weither  ne  burebgeben  muffen.  £ie  .fretbclfette  E ift  tute  bei  ber 
früher  betriebenen  Jlniegemafebine  (ftig.  518)  eingerichtet,  auf  welche 
in  biefer  SPeticbung  gütniitb  oetroiefen  werben  fann.  ?lu$  ben  -freebefn 
wirb  ber  £lacb$  burtb  bie  piel  ftbneller  gebenbeit  SttetfwaUen  F.  G (F 
oon  ©ujjeifen,  G oon  .£>oI$  unb  bureb  .£>ebel  o'.  3ugffange  p',  ftarfe 
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©tahlfcbcr  n'  ait  jcbcnt  ihrer  Rapfen  niebergepreßt)  hstborgejogen,  worauf 
er  al3  feines  ge  ft  red  res  söattb  auf  bie  ©piubeln  S gelaugt.  Sas  Ropf* 
ftiicf  jcbcr  ©pinbel  ift  bot)l  jurn  (Siutritt  be3  gladisbiinbdienS,  weld'eö 
foglcich  unter  beut  Sagcrhalfe  burdi  eine  ©eltenöffnung  wieber  heraus* 
tritt,  burch  bie  Delire  d,  e an  einer  über  ber  anberit  Seite  beb  gliigelS 
fleht,  unb  fo  cnblich  auf  bie  hölzerne  (burcb  ifjuuftiruug  anfleflebene) 
©pule  ll  gelangt.  ©tSiumtlicbe  ©pulen  liefen  mit  ber  ©ruttbjlätbe 
ihrer  untern  ©djcibe  auf  ber  ©puleitbanf  J auf,  unb  erfahren  an  bicfer, 
jumal  mit  öpiilfe  groifcbengricgter  luthfd'cibcit,  bie  jutn  !?ütfwlnben  beb 
lüorgefpinnfteS  crforbcrliche  üKeibung. 

£ie  ©piubeln  S werben  an  ihrem  etwas  fonifeb  abflcbrebtcn  Ropfeube 
burch  Pfannen  g,  unten  aber  burcb  flcinc  Metallbüchien  U in  oertifaler 
Stellung  erhalten.  SJegtevc  bewirten  jugleich  bie  33erbiubung  bet  gliigeU 
fpinbeln  S mit  beu  ©piubeln  h,  welchen  ©erocgung  burdi  Schnüre  i 
»in  ber  (aus  Ubeipblech  gemachten)  ©chnurtrommel  L mitgetbeilt  wirb. 
Sie  ©piubeln  K laufen  unten  in  Metallpfauneu  k,  weldie  in  bie  (gleidi* 
jeitig  alb  lUerbtnbuitg  ber  ©eiteugerüffc  ber  Mafchiue  bieiteubc)  gujjbaitf 
l eiugelaffcu  ftub;  oben  bagegen  tu  ^albpfauneu,  (u  bereit  üubringung 
ein  ähnlicher  löcftaubtbeil  beo  ©eftellS,  nämlich  ber  ©teg  n beitugt  ift. 
$ab  untere  Gilbe  ber  glügelfpinbel  S unb  bab  obere  ber  ©pinbel  K ftub 
nicht  voll  fteibrunb,  fouberu  an  twei  einauber  gegenüberftebenben  ©eiten 
ein  wenig  abgeplattet;  gleiche  ©eftalt  haben  bie  kodier  ber  süücbfc  h, 
wodurch  K in  ben  ©taub  gefegt  wirb,  s mit  beruinjunehnicn,  wenn  fte 
felbft  vermittelft  ihrer  ©dinurrolle  m in  Unibrebung  gefegt  ift. 

X)ic  ©pulenbauf  ift  au  (wei  ruub  abgebrebtcu,  burdi  bie  Cuerver* 
binbungeit  l unb  u btnbiirdigcführteii  ©taugen  wie  i>  befeftigt.  Regiere 
ruhen  unten  mit  oerftellbarcu  hülfen  q auf  gabelförmigen,  au  ber  Melle 
r bcftnblichen,  boppclarmigeit  gebellt  «,  welche  burdi  ©egettgeroichtc  t 
fo  abgeglichen  ftub,  bap  bie  twit  ber  ©pulenbauf  nebft  ben  ©pulen  ver* 
aiilajjte  cuifcitigc  Mehrbelastung  nur  nubcträditlidi  ift.  Jluf  ber  Melle  r 
befiubet  fidi  ferner  ein  einarmiger,  mit  griftioiisrofle  v oerfcbcitet  Jeebel 
u;  bie  Oiollc  liegt  an  einer  herdförmigen  ©dieibe  w unb  wirb  burcb 
bereit  Umbuchung  ju  wechfelwetfer  Hebung  unb  ©eitfuna  veranlagt, 
wonach  auf  eine  oon  felbft  crhellcube  Mcifc  baS  S?tuf-  unb  9iiebtrfcbieben 
ber  ©pulenbauf  J,  mithin  ber  Spulen  H,  erfolgt. 

^ Mit  ber  Umbrebuitg  ber  ©pinbel  wirb  ein  Stehen  beS  oott  ben 
©treefwaljen  F\  G auögegeheneit  glacbSbaubeS  unb  — ba  Jufolge  ber 
th’eibung  an  ber  ©pulenbauf  bie  «pule  ftets  eine  angemeffeue  Cerjögerung 
ihres  Umlaufes  erfahrt  — bas  t’lufmicfclu  beö  gebrebten  ©anbeS,  b.  h. 
bcS  l'orgefpinnftcö,  crjiclt.  Siefe  Jlufwicfcluitg  frnbet  wegen  beb  ?lttf* 
unb  l)licber|teigcnö  ber  ©pule  in  ©cbraubenwtubungeit  poit  oben  nach 
unten  unb  von  unten  nach  oben  Statt,  ©iub  bie  ©pulen  gefüllt,  fo 
muffen  fte  abgeuemmcu  unb  burch  leere  erfegt  werben,  wo  tu  mau  bie 
©piubeln  s berauöuimmt,  uadibem  bereit  mit  Rlappeti  oerfehene  Ropf* 
Pfannen  g geöffnet  ftub. 

Mittelft  bes  in  gig.  520  nur  jum  fleinftm  Sbeile  flditbaren  '.Betriebs* 
inechanisnius  werben  bie  verfchiebeuen  Organe  ber  93orfpinumafcfaine 
mit  angemejftneu  ©efcfiwiubigfeitcu  in  ©ang  gefegt.  M M ift  ber  :)iieiucn 
ohne  (Snbe,  welcher  mittclft  «cheibe  N bie  «trecfwal(c  F umtreibt;  0 0 
eilte  (weite  «cheibe  au  berfelben  Maljt,  woburdi  vermöge  beö  tKiemenS 
P P eine  fleinc  ©dieibe  y an  ber  ©chuurtroinmel  L,  alfo  ßegtere  felbft 
in  Drehung  »erfegt  wirb.  Sie  übrigen  'öewegungSiitittbeiluugeit  erfol* 
• gen  burch  verzahntes  3läberwcrf.  Sie  Malten  A,  B unb  F haben  2,375 
B»fl  Surdintcffer,  alfo  7,46  Joll  Umfang;  A unb  ß machen  in  1 'Minute 
,Ö7„  F hingegen  vollbringt  120  Umbrehungcu : 49,73  3oll  töattb  werben 
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bemitacb  eingefüfirt  unb  auf  895,2  3°'*  Sänge  geftrecft.  3Me  Spindeln 
K s laufen  »äbrenb  1 ©liitiite  800  Stal  um,  geben  mitbin  800  !£rc« 
billigen  auf  895  geil  ©orgefpiunft,  1 X'rebuitg  auf  1,12  ijoll. 

©ei  ber  fchr  fcbmacben  ©rehting,  »eiche  bad  ©orgefplnnft  bflt  (und 
haben  tnufj,  um  nachher  <tuf  ber  Refnfpinniuafcbinc  bad  fernere  ftarfe 
©trecfeit  51t  ertragen),  wirb  cd  in  ber  oerftebenben  Stafcbtne  leidst  in 
unbeftimmtem  unb  noch  ba(u  ungleichem  (%abe  »äbtcitb  bed  Suf»i<felnd 
auf  die  ©pulen  gebebut,  ba  ed  hierbei  bie  Spannung  auöiiibalten  bat, 
oerntöge  »eichet  es  bie  «pule  nach  flcb  liebt.  Jltid  gleichem  ©runbe 
wie  in  ber  ©attm»ollfpiittierei  »irb  bemitacb  auch  t>ier  bad  ©otfpinnett 
am  oollfommenften  mittelft  ber  ©ptttbelbanf  (©.  132)  cerricbtet,  »ietoobl 
für  Rlatbdoorgefpinnft  — »egen  beffen  laitgfaferiger  ©efcbaffeitbeit  unb 
bauen  herrübrenber  gräferet  Reftigfeit  — eine  feibftänbige , durch  föte* 
cbanidniud  geregelte  ©rehiing  ber  ©pule  nicht  fo  unbedingt  nötbig  ift, 
alb  für  ©aumwelle.  ©ie  9t ßbrenntafcblne  (©.  136)  pat  ald  ©or* 
fpinnmafd'ine  für  RIacbd  ebenfalls  Snwenbuitg  gefunbeit.  ©ine  eigen« 
tbümlidic  ?lrt  bed  ©orfpiniteiid  ift  bie  ebne  alle  (felbft  nicht  mit  oor« 
übergebender)  ^Drehung,  »eiche  man  neuerlich  in  ©nglattb  — »ic  ed 
febeint  nicht  ebne  ©rfelg  — eerfuebt  bat.  Stuf  ber  bierm  bienenben 
Stafcbiue  gebt  bad  gehörig  oerfeinerte  ©and  aud  ben  ©ttecfiualjcn  bureb 
einen  5reg  mit  brifent  SÖaffer,  »cld'cö  ben  ©fUtnjenleim  (ätleber)  ber 
Rlacbdfafern  er»eid't;  bann  fogleich  über  eine  durch  ©ampf  geheilte 
Stremmel,  »e  eö  treefuet  unb  jufammenflebt;  endlich  auf  eine  jnr  2luf* 
»icfelung  beftimmte  borijontale  ©pule,  ©ereinfaebung  ber  SJlafcbine  ift 
bad  efiaiiptoeibicnft  biefer  ©rfinbung  Stuf  ber  ffeinfpinnmafebiue  »irb 
biefed  ungebrebte  ©ergefpinnft  mittelft  beifen  SEöafferä  »ieber  erweicht 
unb  bann  mit  größter  Seicbtigfeit  junt  ©artifabcn  auögeiegen. 

4.  ©>ad  Reinfpfnnen.  $te  für  RIacbd  angetoenbeten  ©pinn« 
mafebinen  fiub  btirchgebenbd  SBatermafcbinen,  in  ben  ^auptpunften 
bed  Stecbaitiömuö  übereiuftimmenb  mit  jenen,  »eiche  in  ber  ©auuttooll« 
fpinuerei  gebraucht  »erben  (©.  142),  »efbalb  in  oielett  ©ejiebuttgen 
babitt  t>er»iefen  »erben  faitn.  ©d  ntüjfen  jedoch  bent  ©rittjipe  nflcb  §mel 
Stetbobcn , ben  RIacbd  auf  ber  Reinfplttnntafcbtue  ju  behandeln,  »cbl 
unterfebfeben  »erben.  ©ie  erfte  (Ältere)  beftebt  barin,  baf  man  bie  latt* 
gen  Ra  fern  bed  ©urgefpinnfted  mittelft  ©trecf»alien  audettranber  siebt, 
ohne  irgenb  eine  andere  ©eränberung  berfelbcn,  ald  bie  ihrer  gegenfeiti« 
gen  Sage  ©tatt  finden  ju  laffen.  3u  biefem  Ralle  enthält  ber  probu« 
jirte  ©arnfaben  bad  Rlacbdbaar  in  feiltet  natürlichen  ©efebaffeubeit  unb 
Sänge.  ®ie  ©pinnntafebine  tnttf  ftcb  fit  biefent  Ralle  »01t  ber  Slater* 
ntaftbinc  für  ©attni»ollc  dadurch  unterfebeiben , baf  bie  ©trecf»alien 
(bereit  matt  nur  j»ei  ©aar  auinbringtn  pflegt)  eiel  »eiter  oon  einander 
entfernt  fiub.  SDainit  nämlich  niemals  eine  und  bicfelbc  Rafcr  in  beibeit 
SBaljenpaarett  (ugleicb  eingeflcinmt  fein  fatttt , wodurch  fte  unuernteiblitb 
abreifen  würbe  (oergl.  ©.  127),  mup  ber  Slbftanb  jwifeben  ben  oorbertt 
unb  biuteru  ©treefwaljen  12  btd  20  3»ll  (und  bei  febr  langem  Rlacbfe 
fogar  noch  mehr)  betragen.  31t  einem  fo  grofcti  3mifcbcnrauuie  »ürbe 
aber  ber  locfcre  bünne  Rlacbdfabctt  ftcb  feilten,  in  Uttorbnung  geratben, 
»obl  gar  bureb  fein  eigened  ©etvtcbt  abreifen,  »eitn  man  ibnt  nicht  eine 
Unterftü&ung  gäbe.  Seftere  fatttt  bureb  eine  glatte  Sfittttc  nun  Sleifblecb 
erreicht  »erben,  in  »eleber  bad  geftreefte  ©ergefpinnft  binglcitet;  aber 
durch  einen  flcinen  blechernen  iriebter;  ober  cttblid'  bttreb  ein  ©aar  flcitte 
ffialjen,  jroifdten  »eldtctt  ber  Raben  auf  bent  Siege  oon  den  biuteru 
nach  ben  oorbertt  ©trecf»alieu  burcbgclit.  Uebrigcnd  fann  der  Rlacbd 
hierbei  troefen  ober  naf  gefponnen  »erben.  3m  erftertt  Ralle  find  bie 
unteren  ©trccfroaljen,  »te  an  beit  ©aitmioollfpittitmafcbineit,  oon  ©ifett 
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itnb  geriffelt,  bie  oberen  (Drucfwaljen)  ooit  ©fett,  glatt  mtb  mit  £ebcr 
untflcibct.  Seim  Dtagfpinnen  ntup  baS  ©feil  beS  Stoffes  falber  unb 
baS  lieber  ber  gäulnig  wegen  oermieben  werben;  man  macht  baber  bie 
Süffelmalgett  ooit  fDleffing,  bie  Drucfroalgcu  ooit  ©ucböbaitmbolg.  Die 
Senefcung  gefebiebt  nach  gefebebener  ©treefung  unb  unmittelbar  oor  beut 
3ufammcitbrehcit,  entweber  babureb,  bap  man  ununterbrochen  fflaffer 
auf  bie  oorbern  Drucfroalgen  tröpfeln  lägt,  ober  babureb,  bag  mau  bie 
oorberen  Stiffelwalgen  in  einen  mit  fflaffer  gefüllten  fcbmaleit  Trog  legt, 
worin  ftc  immer  mit  einem  Xbeile  ihres  UmfreifeS  eingetauebt  bleiben. 

'Die  jweite  ©tethobe  bes  getnfpinnenS , welche  neuerlich  in  ©iglaitb 
aufgefemiiten  unb  nunmehr  faft  allgemein  gebräuchlich  ift,  beruht  barauf, 
bafi  baS  ©orgefpinnft  bureb  beides  fflaffer  geleitet  unb  baburtb  erweicht 
wirb,  beoor  es  in  bie  hinteren  ©trccfwalgeu  eintritt.  Vettere  liegen  nur 
wenige  (böcbftenS  41/,)  3 eil  weit  ooit  ben  oorberen  fflalgen  entfernt,  unb 
eS  ftttbet  bcmnach  fortwahrenb  ber  eigeutbitmlicbe  ©orgattg  ©tatt,  bag 
bie  nämlichen  gladiSbaatc  gugleicb  in  ben  hinteren  fflalgen  gehalten  uitb 
oon  beit  oorberen  fflalgen  attgegogen  werben  Die  natürliche  golge  hier» 
ooit  ift,  bag,  wäbrettb  bcö  UcbcrgangeS  oottt  hintern  fflalgenpaarc  turn 
oorbern,  bie  glacböhaare  in  fürgere  gaferit  gertheilt  werben,  ^eboeb  ift 
bieg  feilt  Slbreipcn  int  gewöhnlichen  ©ittne.  Denn  bie  auf  baS  geittffe 
auogehecbeltcn  Jpaarc  bcö  glacbfcS  finb  noch  niebt  einfache  gafern,  fon» 
bern  eine  31tHn>meitfcbttug  oon  fehr  feilten,  nicht  über  3 biö  4 30H 
langen  gäfereben,  welche  fteb  mit  fieichtigfeit  unb  unbefchäbigt  auSeinan» 
ber  jieheit  laifcu,  wenn  bas  Jgiaar  burd'  beigcS  fflaffer  erweicht  ift.  3it 
bie  ltämlicben  ©etneittar»gäfcrcbcn  gertbeilt  fich  ber  glachö,  wenn  er  mit 
alfalifcbeit  üaitgett  bchattbclt  wirb,  alfo  beim  ©leichcit  ber  leinenen  @arne 
unb  3euge.  ÜJcait  ftnbet  bepbalb  in  einem  gebleichten  glacbSfabeu  burd)» 
aus  feine  fo  langen  gaferit  mehr,  wie  bie  bcS  gehechelten  unb  uitgcbleicb» 
teil  glachfeö  waren;  uitb  eS  ift  betmtacb  flar,  bag  bie  Jlitweitbung  beigen 
fflafferS  uitb  nahe  beifammen  ftehenber  <Strecfu>algeit  beim  ©pinnen  ber 
@iite  beS  glacbfeS  uicbt  fchabet,  fonbent  nur  bie  Trennung  bet  elementar» 
gaferit  (welche  fonft  fpäter,  nämlich  beim  ©leichcit,  erfolgt)  itt  eine  frü» 
bete  ©eriobe  ber  gabrifatioit  oerlegt.  @arue  ooit  etwas  bcträcbtlicher 
geittheit  (über  Dir.  50  ber  gebräuchlichen  euglifebeu  ©egeicbitung)  ftnb 
nur  nach  biefer  fflethobe  batguffellen. 

eine  fflafd'iite  für  baS  gettifpinuen  mit  beigem  fflaffer,  unb  gwar  mit 
gwei  Steigen  ©piitbeltt,  wie  bie  geinfpinttntafcbincii  gewöhnlich  ausgeffibrt 
werben,  geigt  gigur  521  unb  522;  gut  gpäifte  (nämlieb  gigur  521)  int 
Stufriffe,  gur  anbertt  Hälfte  (gig.  522)  im  fenfrediten  Durd'icbnttte.  Die 
©pittbelit  — hn  ?lllgemeitien  wie  jette  ber  ©orfpiitmnafd'tue  befdiaffen, 
nur  oiel  fleiiter  unb  in  ber  Sieibe  näher  heifantitten  ftebeub  — werben 
in  ihrer  lotbrccbten  ©tellung  bureb  bie  Stege  ober  ©äufe  A B gehalten, 
welche  glcicbgeitig  bie  ©erbittbung  ber  ©cftclle  C C bcrftellen,  bereit  gwet 
att  bett  ©tbcn  unb  bei  langen  SJtafcbinen  auch  einige  in  ber  ©litte  fich 
beftitbeit.  Die  ©pinbeltt  felbft  ftnb  aus  ©fahl  gcmnd't,  laufen  unten 
in  ©icffingpfanneit,  welche  itt  bie  ©attf  A eiugefept  ftnb;  weiter  oben  in 
ebenfalls  ttteffingenen  .jpalSlagern  b,  unb  werben  mittelft  ihrer  Stollen  E 
bttrdi  ©chnüre  ohne  ©tbe  ooit  ber  in  ber  ©litte  ber  ©lafcbiue  gelagerten 
©lecbtrontntel  D auS  itt  rafche  Umbrchuttg  oerfept.  3cbe  ©piitbel  trägt 
an  ibrettt  ätopfenbe  ben  glfigel  c,  unter  biefetn  aber  bie  bölgertte  ©pule  t, 
welche  oor  beut  Jlnfdwauben  beS  glügels  aufgefteeft  wirb  unb  mit  ihrer 
©ruitbfläche  auf  ber  ©pitleubauf  F ficht.  3nbem  ftc  hier  eine  Stcibuug 
erleibet,  entffeht  baSjcnige  3llr>icfbleibeit  hinter  ben  llmbrehungeit  ber 
©pinbcl,  moburch  aüeiit  baS  Slufwinbcn  beS  gefponnetteit  @arnS  ertttög» 
licht  ift.  begnügt  man  fich  b*cr  Hiebt  mit  biefetn  einen  ©tittel, 


ben  Spulen  einen  Dfcibungäwiberftanb  bartubieten ; eS  ift  überbieg  auf 
bet  Spuleubauf  für  jebe  Spule  eine  fnrje  Schnur  befeftigt,  roelebe  an 
bent  roHenartig  auögcfurcbtcn  untern  Spulenfranj,  einen  tbcil  oon  bcffcit 
UmfrciS  berübrenb,  pergelcgt  ift  unb  am  berabbängenbeu  Gmbe  ein  fleiitcS 
@ewid>t  trägt.  £ie  bureb  ba$  Echtere  angespannte  Scbuur  hemmt  alfo 
mittelft  ibtet  ftriftion  ebenfalls  ben  Umlauf  bet  Spule,  unb  um  hierin 
bic  gebürige  Dfegulirung  ciutreteu  laffcit  ju  feinten,  fanit  bie  Scbuur 
oerfepieben  gelegt  werben,  fo  bap  flc  einen  groperit  ober  fleinern  Htyetl 
»cm  Umfange  beS  SpuIcnfranjcS  berührt. 

£er  Apparat  tur  9lnf^  unb  Dfieberfteigung  ber  Spulenbanf  F,  woburch 
bic  febraubenartige  ©ewicfelung  ber  Spulen  oon  einem  (Snbe  junt  anbern 
erreidit  wirb,  ift  folgeuber:  3ebe  ber  beibcu  Spulcnbänfc  F wirb  oon 
au  ibr  befeftigten  runbeu  Stangen  wie  d getragen,  welche  in  ben  ©än* 
feit  A unb  B,  bureb  welche  fte  hinburebgeben,  bie  erforberlicbe  @erab* 
fübrung  ftitbcit.  Ütn  jeber  biefer  Stangen  ift  unterhalb  ber  ©anf  A ein 
2lntt  e befeftigt,  üott  welchem  eine  Äettc  f aufwärts  gebt,  bie  bann  eine 
Dfolle  h umfchlingt  unb  an  berfelben  ihre  ©efeftigung  bat.  (StwaS  oon 
h entfernt,  aber  an  berfelben  ?tcbfe  beftttbet  fich  eine  gröpere  Dfolle  g unb 
oon  biefer  bängt  itacb  entgegeugefefcter  Seite  eine  jweite  Äette  i herab, 
welche  mit  bem  wagebalfcuartigen  Giebel  k k'  oerbuubeu  ift.  (SubliCh 
trägt  bic  2lchfe  oon  g,  h noch  eiiie  brüte  Dfolle  ober  Scheibe  m,  oon  ber 
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— übereinftimmenb  mit  r — eine  ftette  l nfebergebt;  an  ba«  nutete 
©tbc  I'  biefer  tfe&tcrn  wirb  ein  ©ewiebt  gehängt,  um  baS  öligere  (.Sie* 
wicht  z au  bem  Sinne  k'  beb  äpebelS  k k'  abgufmnmen,  bantir  baS  bien 
burtb  bem  Sinne  k ertbcilte  Streben  nntb  oben  feine  Stegultrung  etu* 
pfängr.  Stuf  biefen  Sinn  k brüeft  oon  eben  bic  gpcrjfebclbe  weidrn  — 
in  Jjufammcnrottfuitg  mit  betit  (Sfegengcroid'te  z — bem  .fiebel  eine 
oScillircnbc  Bewegung  ertbeilt,  unb  fo  ba*  Stuf*  mtb  Slbfieigen  bet  bei* 
beu  ©pulenbänfe  oeranta§t,  welche  bergeftalt  mit  cfnanber  in  ber  iBe* 
wegmtg  abroecbfeln , ba§  jebergdt  bic  eine  im  Slufroärtögebett  begriffen 
ift,  meint  bie  anbere  fiefo  feitft. 

ft»  bet  SJtitte  eben  auf  ber  ©afdstne  ift  ein  boljetnet  S?abmen  H 
aufgefteflt,  in  wddicit  für  jebe  ber  fpinitcnben  Spinbclu  eine  Spule  itor* 
gefpinitft  an  einer  bdltenter  Spille  y aufgefteeft  wirb.  93on  biefen  Spu* 
len  werben  bie  aSorgefpinnftfäbcu  iiatb  jebet  ber  beiben  ©afebinenfetten, 
über  einen  bureb  Sinne  p unterftübten  borijontalen  Srabt  bei  o herab* 
geleitet,  um  in  bie  ©affertrige  .1  eingutreten.  X'iefe  ftttb  mit  ©affet, 
burd'  Sampfrobrcn  auf  60°  R ober  noeb  ftärfer  gebeizt,  betgeftalt  ge« 
füllt,  bajj  bic  böljernett  ilcitwaltcn,  unter  welcben  b«S  iOorgefpinnft  bittet 
geben  muf,  faft  bis  an  bie  Sicbfe  eintaudien. 

Sab  Streitwert,  wcldteS  über  beu  <sptubcln  grcifeben  biefen  unb  bem 
©affertrogc  an  jeber  Seite  ber  ©afebine  angebracht  ift,  beliebt  auS  twei 
hoppelten  ©algcnreibcu,  mtb  jwat  Untermalten  l unb  M »oit  ©effütg 
auf  ftbmiebctfcrneit  Slcbfcn,  Übermalten  N bcSgletcbeii,  übermalten  0 b in» 
gegen  aub  ©tcbSbamnbolj  auf  ©ifeuad'fen.  Stur  L unb  M empfangen 
btrcft  brebenbe  ^Bewegung;  N unb  o folgen  ebne  ©citcreS  mit.  Surcb 
Sättel  3ngftangen  b'  unb  mit  ©emidbt  511  belaftenbe  ©tufelbcbcl  c' 
erfolgt  bab  Slnbtüdten  ber  oberen  ©aljeu  gegen  bic  unteren.  Stimmt* 
liebe  ©alten  fiitb  mit  gurtben  unb  abgerunbeten  Stippen  oetfeben,  wo* 
bnrdi  fte  febr  breiten  3<ibnräbern  äbnlid'  werben  unb  gleich  folcbcit  paar* 
meife  in  einanber  cingretfen,  barnit  gmifeben  ibiteit  ber  glacbSfaben  ftbarf 
gefugt  mtrb , niebt  gleiten  fautt.  Um  bie  Slbfttbt  biefer  Slnorbnuitg  ju 
berfteben,  mup  man  ftdi  aub  ber  allgemeinen  Sbeorte  ber  Strectoalgcn 
(©.  127)  erinnern,  ba§  bab  IfJaar  M 0 fcbneller  umgebt,  alb  bab  ©rar 
l.  N,  folglitb  ©ftereS  bab  Spinnmaterial  rafdier  antiebt,  alb  üe&tereS  bab* 
felbc  berbeifübrt ; juglcid?  aber  berüdficbttgen,  ba&  cb  fitb  im  gegenwärtigen 
gaHe  barum  banbeit , bie  oom  beigen  ©ajfer  erroeiebten  glacbSfafcrn 
burtb  fräftigeS  blieben  in  ihre  furtcit  Crlemeittarfdfercben  tu  geriegelt, 
niebt  etwa  bieg  bie  fiebtbar  »orbanbenen  gafern  neben  einanber  beraub* 
gubolcn.  Saturn  liegen  aud)  bie  beiben  ©altcnpaarc  einanber  fo  nabe, 
bag  roobl  eine  unb  biefelbc  gladibfafer,  aber  nueb  weit  genug  entfernt, 
bag  niemalb  ein  unb  baSfdbe  ©ementarfäfereben  gu  gleich  in  beiben 
paaren  cütgeflenimt  fein  fann.  (Sbe  jebod'  bab  erweichte  SPorgefpinnft 
in  bab  Stretfwerf  eintritt,  wirb  tb  über  bie  eiitgeferbteu  fRaitbfläcben 
einer  balbjplinbrtfd'en  mejfingenen  Dünne  P geleitet  unb  bi«  burtb  auf* 
gelegte,  in  ber  Siegel  mit  gilg  befleibete  ©algcn  niebergebrütft,  babei 
001t  überjlüjftgem  ©ajfer  befreit,  ©olltc  mau  bie  gäben  itetig  auf  ber* 
fe Iben  Stelle  ber  Stretfwalicit  burtb  biefelbeu  geben  taffen,  fo  würbe 
fid'  nach  unb  nad>  eine  nerticfte  Sünglinic  in  beu  ©alten  er?eugcn;  um 
bieg  ju  oermeiben,  empfängt  bic  Stimm  1*  mit  ihren  ©alten  eine  lang* 
fame,  fleine,  bin*  unb  bergebenbe  Sebiebung  nach  ber  Sticbtung  ihrer 
Säuge,  parallel  ju  beu  StretfwaUenacbfen,  unb  fie  leitet  bem  jufolge  ben 
gaben  ftetb  wedtfelnb  über  oerfebtebene  SteÜctt  ber  ©alten.  'Sen  beut 
©aigenpaare  M 0 hcrauogefuhrt,  gleitet  ber  gaben  gulefct  burtb  ein  mit 
einem  ©effing*  ober  (i)laoringelcben  gefüttertes  Vod'  ber  ©feublecb* 
fd)iene  0,  welepe  gabeitftibrer  genannt  wirb,  weil  fie  beu  gäben  bie 
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gebörfge  SWicfcttmg  11(16'  ben  ©pinbeln  gibt,  imb  $roar  bircft  nach  einet 
ber  Ccbfen,  mclcbe  fid'  an  beit  untern  Clnben  bed  glügeld  c jur  (Stil* 
fübrung  auf  bic  ©pule  beftnben. 

Ile  ÜHittbdlung  bcr  Ükmegung  an  _bic  'Dtafcbine  gefebiebt  bur6  einen 
Bfiemen  ebne  ©ubc,  meltber  über  bie  Scheibe  A'  an  ber  Ülebfe  ber  Schnur* 
trommel  D gefcblageu  ift;  ben  übrigen  SBetriebdmecbauiömuö  lagen  mir 
uner örtert,  Da  er  juni  ibeil  oon  felbji  aud  ber  Slbbilbutig  lieb  erflärt, 
jum  Ibeil  aber  ni6t  bat  »orgcftcUt  merbeit  föitucn.  Sie  itomtnel  ü 
macht  5.  58.  300  Umgänge  in  1 i'iinute , monacb  (bei  bem  oorbanbenen 
©röpcnocrbältnijfe  jmifcbcu  D unb  ben  ©piubclrollcn  E)  für  bic  ©pin* 
beln  2160  Umläufe  felgen.  lie  ©treefmolje  M brebt  ftch  13'A  ÜWal, 
L nur  1,77  üJlal;  M bat  2,16  3l'ö<  L nur  1,5  3°H  Iitrduneffer;  bie 
Ifkripbcric  * ©efebminbigfeit  beträgt  baber  für  M 90,46  ^oll,  für  L 8,34 
3 eil ; bad  SBorgefpinnjt  mirb  mitbin  auf  bad  10,84  fad)  c feiner  Sänge 
geftreeft.  lurch  'Äudroeibölung  een  SNäbcrn  tann  biefed  lerhältnip  itaefo 
©rforbern  abgeänbert  merbett.  lie  Seitraaljcn  K K befentmen  gleiche 
Umfangögefdm'iubigfeit  mit  ber  ÜBalje  L.  Rubren  nun  bie  ©treefroaljen 
M 90,46  ^ollfoben  in  1 ÜJlinute  eer,  unb  breben  fitb  roährenb  berfelben 
3eit  bie  Spittbclu  2160  Dtal  um,  fo  entfteben  auf  1 3fH  Sänge  bed 

©arud  -1ÖU,  b.  {.  fchr  nabe  24  Irebungcn. 

©pinnen  bed  ÜB  er  ged  auf  ©Zaftbinen.  lie  Verarbeitung  bed 
ÜBerged  ju  fWafcbinengetpiunjten  beruht  im  ÜBcfentliri'cu  barauf,  bajj 
baffeibe  nach  Üirt  ber  Vauinmelle  getraut  unb  auf  ber  Rrabmafdnne 
felbft  in  ÜJänber  eeneaubelt,  bann  aber  ferner  auf  ähnliche  üBeifc  mie 
ber  gladid  bebaubeit  roirb.  Sie  Rrabiitafcbineu  haben  grope  ülcbnliihfcit 
mit  ben  für  Vautnmolle  gebräuchlichen,  unterfcheiben  ftcfo  aber  hoch  oon 
benfelben  in  mehreren  mefentlidien  Umftänben,  »erjüglid?  babureb: 

1.  Ia|  ftatt  bet  flacbcu  Rrabbecfel  über  ber  grofen  Irommel  brei 
ober  mebrere  Meine  Rra&emjwlinbcr  angebracht  finb;  2)  bajj  ber  Rtaben* 
bcfcblag  fämmtltcber  ÜBaljeit  nid't  bie  gan$e  ÜJtantelfläche  berfelben  be* 
beett,  lonbern  bureb  fcbmalc  3njiftbcnräume  in  brei  ober  oier,  etwa  1 
gup  breite,  ringförmige  Streifen  abgetbcilt  ift,  monacb  bad  ©anje  in 
ber  Ibat  mie  eine  Vereinigung  oon  brei  ober  oier  fcbmalcn  Rrabmaftbiucn 
erfebeint,  inbetn  jebe  Ülbtbeilung  eine  getrennte  Vortioit  ÜBerg  bearbeitet 
unb  (mittelft  ciued  Iricbterd  unb  ba^u  gehöriger  3ngn>aljen)  in  ein  Vattb 
unnoanbelt;  3)  bafj  bcr  Vefcblag  oiel  ftärfer  ober  gröber  ift,  inbern  bie 
Irabfbäfd'cn  aud  ©ifeitbrabt  oon  ber  ©tärfe  einer  nid't  ganj  feinen 
©triefnabel  oerfertigt  unb  in  febr  biefed  Scbcr  eingefept  finb.  Viait  men* 
bet  $mei  Ärafcmafebincn  nach  einanber  an,  bie  in  beit  dpauptpuuften  ber 
Ronftruftiou  mit  einanber  übereinftimtnen.  Icr  Vorfrage  mirb  bad  ÜBerg 
aud  freier  j£>anb  auf  einem  über  2Bal$eu  jirfulirenben  lucbe  ohne  (5nbe 
»orgelegt.  1er  geinfrabe  (melcbc  einen  Vefcblag  oon  etmad  feineren 
jfiäfd'en  bat)  merbeit  bie  oon  ber  Vorfrage  gelieferten!  Vättbcr  bergeftalt 
übergeben,  baf  mau  mebrere  berfelben,  bid  ju  5 ober  6,  für  jebe  ber 
oben  ermähnten  Jlbtbeilungen  jufammenlegt. 

lie  auf  bet  geiufrabe  erzeugten  Ü?äuber  roerbett  auf  3ug*  ober  ©tretf* 
mafAineit  bearbeitet,  bann  auf  ber  ÜH'rfpinnmafcbiitc  in  Ütorgarn  oer* 
rcaitbelt  unb  enblid'  auf  ©piitnmafcbiueu  §u  eigentliAem  ©am  audge* 
bilbet.  ?llle  biefc  fUfafcbineu  finb  in  ber  ^auptfa6e  mie  bie  für  glatbd 
gebaut. 

gla6d*  unb  ÜBcrggarn  merben  in  ©nglanb  unb  in  beit  natb  englif6er 
9trt  eingerichteten  Spinnereien  mit  einem  .ftafpel  oon  2'k  fljatbo  lim* 
fang  gcbafpelt,  unb  120  gäben  ober  300  g)arbö  machen  ein  ©tücf  (lea). 
gerner  ift: 
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1 Spindle  (fcbottifcb)  «=  38  leas  ober  11400  g)arbb 

1 Band  = 6 „ „ 1800  „ 

1 Dosten  (!£>ufcenb)  — 72  „ „ 21600  „ 

1 Bündle  (VÜllbel)  ■=  200  „ „ 60000  „ 

Viie  Dlummern,  womit  matt  bie  gciubctt  bcr  ©ante  bcjeidmet,  brüden 
aub , wie  oiel  ©tütfc  (leas)  auf  1 ijjfuitb  cnglifcb  geben.  SUfo  mißt 
j.  3?.  1 5j}funb  »oit  9fr.  30  — 9000  g)arbb,  1 Sßfunb  »on  9h.  100  aber 
30000  3)arb6  gefammte  gabenläitge. 

3«  einer  glacbb*  unb  äöergfpiititerei  »oit  2000  ©pinbelu  geboren: 

a)  3ur  Vorbereitung  beb  glacbfeb : 2 .frecbelmafcbinen,  3 Jlitlegmafcbinen, 
jebe  auf  2 Vänber;  3 erfte  3u9tnaf(Wue11  bcbglcicbcit;  3 «weite  3U9S 
niafebinen,  jebe  auf  3 Vänber;  1 Vorfpiunmafcbine  mit  36  .Sspinbeln. 

b)  3ur  Vorbereitung  beb  ©ergb:  2 Vorträgen;  3 geittfraßen;  2 erfte 
3ugmafcbinen,  jebe  auf  4 Vänber;  2 jweitc  3u9mflfdfincu,  bcbglcicbeu; 
1 Vorfpittnmafdbine  mit  24  Spinbclit. 

c)  3unt  gcinfplnnen:  15  ©pinnmafebinen  »on  120  (jufamnten  1800) 
unb  2 »on  100  (jufatiimcu  200),  überhaupt  2000  ©pinbeln. 

(Sine  ©piitbcl  bcr  gciiifpiunmaftbiiteu  erjeugt  in  einem  Sage  »on  12 
wirflid'cn  ?hbeitbftuitben  folgcnbe  Quantitäten  ©am  »on  beigefefeter 
geinbeit  (»on  feinerem  weniger  alb  »on  gröberem,  weil  bie  feineren 
©arne  mehr  ^reijung  haben  tnüjfen,  alfo  bei  bcrfelbctt  ©efebwinbigfeit 
bcr  ©pinbelit  ein  iangfameteb  Vor5tcbeit  beb  gabeub  bureb  bte  ©tretf* 
wal$cn  bebingeu):  10 ‘Ä  ©tüd  ($u  300  Varbb)  »on  9h.  20;  8 ©t.  »on 
9h.  30;  6S/,  ®t.  »on  9h.  40  bib  50;  6 ©t.  »on  9h.  50  bib  60;  5 */, 
©t.  oott  9h.  60  bib  70;  5‘/,  ©t.  »on  9fr.  70  bib  80;  5 ©t.  »on  9fr. 
80  bib  90;  47,  ©t.  »on  9fr.  90  bib  100.  ffienn  bie  9Jummcrit  20  bib 
100  burebeinanber  gewonnen  werben,  fann  bie  täglidie  Vrpbuftion  *twa 
200  bib  250  ^Jfunb  betragen. 

Flanell,  ein  leichter  unb  lofer,  wenig  gewalfter  ©toff  aub  ©trcidi* 
wolle  (gcfrempclter  Schafwolle)  »on  glattem  ober  geföpertem  ©ewebe. 
Gr  wirb  nur  ein  99fal  geraubt,  unb  eutweber  gar  nicht,  ober  nur  mit 
einem  einjigeu  Schnitte  gefdwren.  Vie  Aiettc  beftebt  öfterb  aub  Äamm* 
Wollgarn,  bei  ber  geringfteu  ©orte  aub  Vaumwolle. 

ft-lccfcnucrtügnng.  2öir  fpteeben  junäcbft  »on  Vertilgung  ber  glccfen 
aub  3CM9en/  befonberb  ,ft  Icibungbftüdcn,  unb  werben  nachher  noch  Ginigcb 
über  (Entfernung  »on  gleden  aub  VflPhr  unb  «giolj  bitijufügen. 

a)  glede  in  weißen  3eil9™  ftub  meiftenb  leiebt  ju  befeitigen,  weil 
hier  jebe  2lrt  »on  SBafd'ung  unb  fouftiger  ebetnifeber  Vebanblung  ju? 
läffig  ift.  gettflecfe  fiub  burd)  ©cife,  welcher  man  bei  bartnätfigeu 
gleden,  5.  V.  eingetrodiietcr  Oelfarbe,  ein  wenig  äßenber  Äalilauge 
jufeßen  fann,  leiebt  fortjufebaffen.  Xbecr,  SSagenfcbmicre  11.  bergl.  fönncit 
ebcnfallb  bureb  ©eifc,  beffer  noch  bureb  »orberigeb  Ginreiben  mit  Vutter 
unb  barauf  folgenbcb  ffiafcbeu  befeitigt  werben.  3>t-'ar  würben  ficb  auch 
hier  bie  weiter  unten  bei  gefärbten  3eu9en  »orfoinmenben  Vfittel  gegen 
gcttflede  in  2lnwcubung  bringen  lajfen;  wo  aber  eine  UBafcbung  mit 
©eifc  irgenb  juläjfig  ift,  gebt  fie  in  Sicherheit  unb  VoDfommenbeit  beb 
Grfolgeb  allen  anberen  Vfittelit  »or. 

Xintenflecfe  jo  wie  9toftflerfc  »ertilgt  man  aub  weiten  3*1*9™  am 
leicbteften  bureb  Gintaueben  ober  Vetupfen  mit  rnäfjig  »erbünuter  ©alj* 
fäure,  welche  ber  ©ubftanj  beb  ,3™9C§  nicht  febabet,  wenn  nur  nach 
bcr  3erftörung  beb  gledeb  ;uerft  mit  Dfegeuwajfcr,  barauf  mit  ©eife 
gehörig  geroa|cben  wirb , um  bie  ©äure  ooDftänbig  ju  entfernen.  Älec* 
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fäure  unb  Sauerflecfalf  mitten  mcniger  fräftig,  fönnen  aber  au*  bafu 
gebraucht  merbeit. 

gierte  »ott  gruditfäfteit,  f.  53.  hefbclbecrcn,  Sfothmein  unb  bergleidtcn 
mcid'ett  gewöhnlich  fchott  einer  fräftigen  ffiafcbung;  fi'llte  bieö  nicht  bet 
gall  fein,  fo  tauche  man  bie  ©teile  in  Ölctcbwajfet  (untercblorigfaureS 
Diatron),  mcld'eö  itt  jeber  ?lpotbcfe  51t  haben  fft;  oerfäumc  aber  nicht, 
hinterher  burdt  forgfältigeö  SSafcben  bas  Sleidunittel  ooilftäitbig  mieber 
jit  entfernen.  £affc(be  Wittel  jerftürt  febr  leicht  bie  bureb  langes  liegen 
äit  feuebtett  Orten  entftanbenen  fogenauittcn  Storfflerfe.  2luib  gierte 
»ptt  blauer  Jinte  (3nbiglöfuitg)  in  wei§en  molletten  (Stoffen  merbeit 
bureb  23leidttoaffet  fcbnell  ferftört. 

b)  gierte  in  gefärbten  Stoffen,  gcttflcrfe  entfernt  man  auch  hier 
am  befteit  burdt  ffiafebett  mit  Seife.  2Bo  jeboeb,  mic  f.  53.  bei  fetbenen 
Stoffen,  eine  2Dafebuug  nidit  fuläjfig  ift,  fttdtt  man  baS  gett  bureb 
Sluflöfung  51t  entfernen,  eftierju  eignet  ftcb  atu  befteit  reiner  Scbmefel« 
ätber.  (sBcrborbcncr,  bureb  lauge  Jlufbemabruug  faner  gemorbetter  ;&cbwe* 
fcläther  ift  fit  oermeibeu,  meil  bie  in  ibttt  enthaltene  Säure  ber  garbe 
fdtabcit  tonnte.)  Wan  legt  bie  bcflcdtc  Stelle  auf  ntebrfadtcö  Ööfd>= 
papier,  tröpfelt  etmaS  Sletber  auf  ben  giert,  betupft  ihn  mit  einem 
mcid'ett  3?äufcbd'cn,  unb  mieberholt  biefcS  bis  futn  33crfd'miitben  beS 
glertcS.  Ocnfelbcn  3*i-'ccf  erfüllt  auch  ierpeuthinöl,  oorauSgefebt,  baff 
es  gattf  frtfdt  reftififitt  unb  baburdt  oon  allem  eg»arg  befreit  mürbe; 
eine  SBebingung,  bie  nicht  fo  Icid't  fit  erfüllen  ift,  mcphalb  beut  Jletbcr 
ber  33orfug  gebührt,  ©eroöbnlidt  jiubet  man,  ttaebbem  ber  giert  felbft 
»erftbmunben  ift,  in  einiger  (Sutfcruuug  um  benfelben  einen  moltigen 
Staub,  oon  einem  geringen  Sieft  beS  getteS  berrübreub,  baS  ftcb  hier  attS 
ber  Slujlöfung  abgefe&t  hat.  Ütn  biefett  fit  befeitigen,  beftreid't  man  ihn 
mit  in  fflaffer  aufgemeiehtem  5J)feifcntbou  unb  läftt  biefett  troefneu.  OaS 
gett  mirb  oon  bent  Jihon  eiitgefogeit,  ber  ftcb  bann  bureb  Älepfen  befei* 
tigen  läjjt.  Ober,  man  umgebe  ben  gettfled  00  r Jlnweubuug  beS 
2letherS  mit  einem  Staub  oon  aufgelöftcnt  ©uintni  arabicum,  um  bie 
bereit  beö  Stoffes  hier  fu  »erftopjen,  lajfe  ihn  troefneu  unb  entferne 
nun  ben  gied  mit  Jlether.  bieS  gefefveftett , fo  befeitigt  man  baS 
©untnti  mit  ffiaffer,  morauf,  menn  alles  richtig  auögefübrt  mürbe , fein 
gettranb  fu  benterfeit  fein  mirb.  2Btr  ratheu  jeboeb , bei  febr  belifaten 
garben  auf  fcibeucn  Stoffen  oorerft  einen  ^robeoerfuch  mit  einem  ab* 
ftcbtlicb  auf  einem  Süppchen  bcffclbett  Stoffes  gemachten  gettflecf 
atifufteUen. 

53ei  mcniger  ctnpftnblid'en  Stoffen  leiftet  eitt  rcteberbolteS  betupfen 
mit  jubereiteter-  Od'fettgafle  (m.  f.  ©alle)  gute  Oienffc;  fo  mirb  biefeS 
Wittel  häufig  beim  Steinigen  tuchener  ÄleibuugSftürfe  in  Jlumenbung 
gebracht,  befonberS  um  ben  im  Äragett  ber  Störte  ftdt  attfamtneluben,  aus 
gett  unb  Staub  beftehenben  Scbiitub  fu  entfernen. 

Stalgfletfe  befeitigt  matt  leicht  bureb  Jictbcr  ober  XerpettthiuÖl,  nachbctn 
burdt  gelinbe  ©rroärmttng  baS  gett  fitnt  Sd'tnelfett  gebracht  morben; 
SÖad'Sflecte  burdt  3)efend'teit  mit  ißctngeift  uitb  barattf  folgcnbeS  Sfeibett, 
mobei  baS  ffiad'S  in  s43uloerfonn  fidt  ablöft. 

Oelfarbe  mu§  mo  möglich  fogletcb  ttnb  oor  bent  (Sintrorfnen  mit 
©alle  ober  Jcrpentbiitöl  meggettotnmen  merben,  mobei  es  jeboeb  nicht 
immer  gelingt,  bie  lebten  Sicfte  beS  itt  bie  bereit  beS  ©emebeS  einge* 
btuitgenen  garbftoffes  gan;  fu  entfernen.  3fi  Oelfarbe  ein  Wal  erhärtet, 
fo  löft  fie  ftd'  fehr  fefamer  auf;  am  befteit  ift  eS  bann,  fte  mit  söutter  fu 
beftreichctt,  biefe  mehrere  :iage  lang  barauf  fu  lajfett  unb  nun  Xerpeti* 
thinöl  in  Jlnroenbung  fn  bringen. 

gledfugeln  ftttit  kuöutachcn  oon  gcttfledctr  merben  folgeubetmajjen 
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oerfertigt:  SDiau  nimmt  bitrd'  Schlämmen  von  allem  Sattbe  ootlftäubig 
gereinigten  SDalftbon  ober  pfeifen thou  ttnb  mifebt  1 ©futtb  baoon  mit 
1 Sßfunb  Soba,  t ©futtb  Seife  nnb  einer,  bitrd'  anhaltcnbcS  Schlagen 
bercirftcit  ÜJiifcbitng  oon  1 ©fiinb  Odifcugalle  mit  bem  ©eiben  oon  1(5 
Giern.  ©aS  @an$e  mirb  auf  einem  IHeibftein  forgfäftig  gerieben  unb 
ju  flcineit  Äugeln  geformt,  ©eint  ©ebrattd'  febabt  man  ein  wenig  baoott 
mit  einem  ÜJieffer  ab,  inadit  cS  mit  etwas  ©affet  511  einem  2.cig  nnb 
reibt  bamit  beit  Jflccf.  Jlnf  febr  jarten  färben  ftttb  biefe  ^lecffttgelu  ibrcS 
Sllfali*  unb  SeifcngchalteS  treiben  nicht  antoenbbar. 

Sinte*  nnb  3foftflccfe  fflttncn  aus  gefärbten  3n|ftC11  'tiir  bann  entfernt 
werben,  weint  bic  Sfarbe  bttreb  bie  itotbwenbig  ait$uwenbcnbc  Säure 
(Äleefättre)  ttid't  leibet;  bei  belifateu,  bitrd'  Sättre  ftcb  oeränberttben 
färben  ift  bie  Vertilgung  eines  hinten*  ober  SRoftftccfcS  gcrabeju  eilte 
Unmöglicbfeit. 

3ft  auf  fditoaq  ober  bnttfcf  gefärbten  3fugen  bttreb  eine  ftärfere 
Säure,  5.  ©.  Schwefel*  ober  Saltfäure  ein  rotber  ftlccf  entftanben,  fo 
oerfcbwiubct  er  beim  ©ctitpfcit  mit  Utinmoniaf  (Salmiafgeift)  aitgenblicf* 
lidt;  ift  aber  eilt  foldter  ftieef  febr  alt,  fo  tarnt  cS  fein,  baff  er  nur 
unDolIfotuineit  ober  gar  uidtt  ocrfd'wiubct. 

3 ft  jeboeb  ber  JUccf  bttreb  roirflidie  3erftöruitg  bcS  FsarbftoffeS  entftanben, 
wie  bieS  bei  ©inwirhtng  oon  Sfllpeterfäure,  ober  bitrd)  l’lttfbewabrung 
oon  gefärbten  Stoffen  in  feud)tem  3»ftaube  (Stocfflccfe)  gcfd'ebcit  fantt, 
fo  bleibt  fein  attbereS  SBuSfunftSmittel , als  bie  Stelle  neu  tu  färben, 
wopit  allerbingS  praftifebe  Äeitutnip  ber  Färberei  uttcrläplid'c  ©cbtttgnng  ift. 

ffjlecfe  auf  ©apicr.  Um  Jrcttflecfc  oon  ©apicr  $u  oertilgcn,  bebiettt 
matt  ftcb  am  betten  beS  ÖletberS.  'Uian  legt  bic  Stelle  auf  eine  Unter* 
läge  oon  oiclfacb  boppeltem  Cefcbpapicr,  gicjjt  einige  Stropfcn  Jletber 
auf  ben  Jfled,  beberft,  ohne  bei«  Sletbcr  jnm  ©rocfucn  3c't  5«  laffett, 
bie  Stelle  mit  ntcbrfad'  jufammettgclegtent  Söfcbpapier  unb  bringt  baS 
©anje  fogleicb  unter  eine  fräftige  ©reffe.  lEiefelbe  ©rojcbttr  wirb  fo 
lange  wieberbolt,  bis  ber  glccf  oerfcbiouitbett  ift. 

itintenflccfe  jerftört  ntan  am  beften  mit  einer  fonjentrirten  Jltiflöfititg 
oott  Äleefäurc.  3ft  bie  fd?war$c  ftarbe  oerfcbwttubeu,  fo  legt  ntan  baS 
©apier  jroifebett  ?öfcbpctpicr  ttnb  preßt  cS,  worauf  ntan  bic  Stelle  mit 
reinem  ©affer  bcfcitd'tct,  batttt  abermals  jwifcbeit  hSfchpapter  prept  unb 
biefcS  bis  jttr  gäwfticbett  ©utfernuug  ftcbtbarcr  Spuren  ber  Opera* 
tion  wieberbolt. 

Sie  cf  e auf  .fioM.  — f^ür  gettflecfe  loiffen  wir  fein  beffereS,  als  baS 
allgenteiu  befaunte  ©iittel  (tt  empfehlen,  ben  glccf  nämlich  mit  in  SSaffcr 
ober  ©rattittweiu  aufgeweiebtem  ©fcifcittbon  51t  beftrcicben,  unb  benfelben 
bis  jur  oöfligeu  £roattitng  auf  ber  Stelle  51t  laffett.  3^8*  ftcb  nach 
bem  Jlbnebmcu  beS  übonS  ber_glecf  ttod),  fo  wieberbolt  mau  biefelbe 
©cbanblung.  — ©ürften  ber  Stelle  mit  bpiper  Sobalauge  ift  ebenfalls 
febr  mirffatn;  nur  wirb  baS  .ftol;  bäbureb  gciblicb,  welche  garbc  ftcb 
freilicb  binterber  bttreb  oerbihtnte  Scbtoefclfäure  befeitigen  läpt. 

3ur  3erftörung  oott  Jntteftecfcn  auf  weipent  .gtclg  bebient  ntatt  ftcb  am 
beften  ber  ocibnnnten  Saljfäurc.  Sft.ber  f^feef  oerfcbwuubeit,  fo  fuebe 
man  bttreb  fräfttgcS  Sd'cuertt  ber  Stelle  mit  Diegettwaffer  (nicht  ©rutt* 
nenmaffer,  ober  gar  Seife)  bie  SHiicfftäitbe  ber  Operation  ju  entfernen. 

^liegenftrin  (Scberbenfobalt)  ift  metallifcbcS  Slrfenif.  (5S  beftpt 
ättperlid)  ritte  bunfelgraue  ffarbe  unb  feinen  ©laut,  auf  frifd'ett  ©rueb* 
fläd'en  hellgraue  Sarbe,  ÜJletallglanj  unb  ein  feiitfiSrnigcS  ©eftige.  ?lnf 
Äoble  oor  bem  Wthrobr  erbifet  verflüchtigt  es  ftcb  unter  ©ntwicfclung 
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cined  wiberlid'cit  fnoblautbardgen  ©erudjcd.  Gd  wirb  hier  mib  ba  ald 
gliegettpuloer  beimpf. 

glintcnfcbrot.  Tie  Verfertigung  bejfclbcn  gefchah  früher  allgemein 
auf  bie  9lrt,  baß  man  bad  gehörig  legirte  2Mei  gefdnnolgeu  burd?  ein 
Sieb  herabtröpfcln  unb  in  talted  fflaffet  fallen  licjj,  in  welchem  bie 
Tropfen  erftarrteu ; eine  Mcthobe,  bie  nur  fehr  uuoollfontmened  gabrifat 
liefern  formte.  SBenit  nämlich  ein  Tropfen  fiiijfigcd  Viel  plöhlicb  bnreb 
faltcd  2ß  affet  abgcfüblt  wirb,  fo  erftarrt  im  erftett  Moment  bie  äußere 
Cberfläcbe,  wäbrcnb  bad  innere  VIci  noeb  flüffig  ift.  aßcitn  biefed 
betunäcbft  cbenfalid  erftarrt  nnb  ftcfr  babei  gufammeugiebt,  fo  muß  ent- 
webet  im  jjunerit  eine  «Ewbluug  entfielen,  ober  aber  cd  bilbet  fid>  an 
irgenb  einer  Stelle  ber  Oberfläche  eine  Vertiefung  aud,  wie  man  biefe 
bei  Untcrfnd'ung  ber  narb  beut  alten  Verfahren  fabrigirten  Scbrotförner 
fo  häufig  bemerrt. 

(Gegenwärtig  ift  allgemein  ein  weit  rationellered  Verfahren  angenommen. 
Man  läßt  nämlich  bad  Vlei  oon  einem  hoben  tbnrmartigen  ©ebäube 
bcrabfalleit,  fo  baß  bie  Tropfen  bereird  in  ber  Sn  ft  feft  werben,  unb  fängt 
fie  nun,  nur  um  fic  oolleubd  abjufühlen,  in  einem  @cfäß  mit  fJBaffer 
auf.  Ter  böebftc  Scbrottburm  ift  wohl  ber  gu  Villad'  in  ätärnthen, 
beiten  dpöbc  240  ©iener  guß  beträgt.  3n  Gruiaugelung  bittläng* 
lidi  hoher  ©ießthürme  bebient  man  fid'  bagu  eined  ©rubenfd'ad'ted. 
Tad  Schrotmetall  ift  eine  aegirung  oon  Vlci  mit  wenig  Slrfenif.  Tad 
quantitatioe  Vcrbältniß  teiber  Tbetlc  rid'tet  ficb  nach  ber  Vefd'affcubcit 
bed  Vlcicd;  je  weid'cr  unb  reiner  bad  VIci,  um  fo  mehr  Jlrfeuif  muß 
ihm  gugefefct  werben.  9luf  1000  fpfunb  VIci  rechnet  man  hiernach  3 
bid  8 fßfunb  weißen  9lrfentf  ober  Operment. 

Meificud  wenbet  mau  barted  2Mci  an,  weil  cd  wohlfeiler  ift  unb  bem 
3wcde  hinlänglich  gut  entfpricht.  Ilm  bie  Segirung  barjufteflen,  fe&t 
man  eutweber  bei  jebem  Schmelzen  bad  nötbige  2lrfenif  bingu,  ober  man 
bereitet  eine  größere  Cuantität  einer  ftarf  arfenifbaltigeu  fjegirung,  unb 
feßt  nachher  oon  biefer  beim  ©leifefameljeu  bie  nötbige  Menge  gu. 

9(!d  Äcnngeicbeu  ber  richtigen  3ufammenfebung  ber  ftegirung  fann 
bie  gorm  ber  Schrotföruer  bienen.  Siub  biefe  nämlich  linienförmig,  fo 
enthalten  fie  gu  oiel  ?lrfeuif;  finb  fic  bagcgeit  au  einer  Seite  flad)  ober 
gar  mit  einer  Vertiefung,  fo  haben  fie  gu  wenig  ?trfenif. 

Tie  Grfinbcr  bed  neuen  Verfahrend,  91  cf  er  man  unb  Martin, 
befebreiben  baffelbe  folgenbennaßen : Man  fchmclgt  2000  Ißfunb  roeiebcd 
Vlci  in  einem  großen  eifernen  Topfe,  unb  bcbccft  cd  in  ber  9Jähc  bed 
SHaitbcd  mit  etwa  jwei  Sd'aufdn  ooD  .f'oljafcbe,  läßt  aber  bie  ÜJiitte 
baoon  gang  frei,  itub  trägt  nun  in  ber  Mitte  etwa  40  Vfunb  9lrfenif 
ein.  Stau  bebccft  bann  bcu  Topf  mit  einem  eifernen  Tccfel  unb  ocr* 
frreid't  bie  (fugen  fd'ndl  mit  Uebm  ober  Mörtel,  um  bie  arfenifalifd'en 
Tämpfe  am  (Sntweicben  gu  oerhinbern.  So  läßt  man  bad  (Gange  unter 
mäßigem  geueru  etwa  4 Stunben  lang  flehen;  nimmt  bann  ben  Terfel 
ab,  reinigt  bie  Oberfläche  forgfäldg,  unb  gießt  bad  Metall  in  Vlöcfe 
oon  150  fßfunb.  Veiut  fflebraud'  wirb  oon  biefer  Uegirnng  ein  Vlocf  mit 
1000  ißfnub  orbiuärem  Vlei  gufammeugcfcbmolgcu.  Um  gu  untcrfuchcn, 
ob  bad  Metall  oon  rid'tiger  Vefcbaffeiiheit  ift,  nimmt  mau  ein  wenig 
baoon  in  einen  mit  ficineu  üöd'ern  ocrfeheitcn  Sdiaumlöffel  unb  läßt 
bad  burd'tröpfclube  T?lei  aud  einiger  4?öbc  in  einen  Behälter  mit  2Baffer 
fallen.  3u  naebbem  fie  nun  mehr  linfenförmig,  ober  an  ber  einen  Sette 
abgeplattet  finb,  muß  eutweber  noch  mehr  üegiruitg  ober  rcined  Vlei 
gugefeßt  werben. 
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3iititbaltige$  93lei  ift  uid't  }tt  brauchen,  weil  ei  Tropfen  oon  länglich 
eirunber  ober  fclbft  uabelföntiiger  ©eftalt  liefert. 

Taö  ©ießeit  gefebiebt  mitteljt  ber  Scbrotfortn,  einer  etwa  10  30H  int 
Turcbnteffer  baitenben  bi'bicn  •$albfugel  001t  Eiienblecb,  bie  mit  febt 
genau  runben,  gleich  großen  Söcberu  burebbobrt  ift.  3"  ben  oerfcbiebetteit 
gröberen  uttb  feineren  Scbrotforfen  inüifen  begreifUder  SÖeife  oerfebiebeue 
gönnen  mit  größeren  unb  Heineren  Söcberu  oorrätbig  fein. 

Ter  Turcbnteffer  ber  Söcber  muß  betragen  für  9fr.  0 %„  3ofI  citgf. 

tr  tt  h tf  tr  tt  tt  tt  i /ss  tr  tt 

tt  tt  tt  tt  tt  n tt  tt  ^ /<*6  tt  tt 

•i  V 

tr  tt  tt"  tt  tt  tt  tt  tt  /~2  h tt 

± •/ 

tt  tt  tt  tt  tt  tt  tr  tr  **  / so  tf  tt 

3.1  on  9ir.  5 bis  9fr.  9 nimmt  ber  Turtbmeffer  in  gleichmäßigen  ?lb* 
ftufnngen  ab,  bis  er  bei  ber  le&tercn  nur  noch  '/,,,  3oll  beträgt. 


©cmöbulicb  mirb  mit  3 gormeit  ju  gleicher  3cit  gegoffen,  bie  in  ge* 
ringer  Entfernung  oon  einanber  fleh  in  einem  breiccfigen  .Robleitbecfeit 
befiuben.  SBäbrcnb  ficb  biefer  Apparat  au  beut  oberften  fünfte  brt 
©icßtburmo  befiubet,  ift  genau  oertifal  unter  ibnt  ber  Söajferfafteit  auf* 
gcftellt,  ber  bei  ber  Slrbcit  jut  .guilfte  mit  Üöaffer  gefüllt  mirb.  Tttrcb 
umgelegte  Noblen  mirb  baS  3Mei  in  ben  gormeit  futjftg  erhalten,  mobei 
bie  atigcntejfene  Temperatur  genau  ju  berüeffiebtigen  ift.  gür  grobe 
9htmmern  muß  baS  SBIeibab  fautn  fo  beiß  feilt,  baß  ein  wenig  Streb, 
iit  baffelbe  eingetauebt,  ficb  febroaeb  bräunt;  für  feinere  Diumtitern  barf 
fte  fcboit  höher  feilt. 

geinere  Schrote  erforbent  itatürlicb,  ba  fte  meit  leichter  erftarreit,  eine 
weniger  große  gaflhöbe,  als  gröbere;  fo  reicht  für  9fr.  4 MS  9 eine 
gall höbe  oon  100  guß  bin,  mahreitb  gröbere  Sorten  150  bis  200  guß 
erforbent.  Soll  nun  baS  (ließen  beginnen,  fo  mirb  in  größeren  Schrot* 
fabritett  gemöbnlicb  eine  Quantität  oon  4000  biö  6000  *j|fnnb  33Iei  eiitge* 
fcbmoljen.  Tic  Cberfläct'e  bejfelbeit  überlebt  ficb  babei  mit  einer  meißelt 
febmantmigen  Orobfruftc,  welche  bei  bem  ©ießeit  eine  miebtige  Slawen* 
bnitg  gäbet.  90iit  biefem  Or»b  nämlich  bebeeft  man  bie  gonueit  auf  ber 
3nucnfcite,  um  fo  bie  kodier  tbeilrocife  5U  oerftopfeu ; beim  ließe  man  bie 
gönnen  gan;  rein,  bie  Söcber  galt}  frei,  fo  mürbe  baö  Ölei  fo  fcbncll 
binburcbnießen,  baß  bie  Tropfen  eine  längliche  ©eftalt  erhielten,  ©erabe 
baö  langfame  äMnburibfttfcru  beö  T?Ieies  bureb  bie  mit  SBleiafcbe  bebeeften 
Söcber  ift  eine  ber  mefentlicbften  Söebiitgnitgeit  jum  ©clittgtit  ber  Arbeit. 

3ft  nun  Slllcö  in  SJercitfcbaft,  fo  trägt  ber  Arbeiter  bie  IBleiafcbe  in 
bie  gormeit,  unb  brüeft  fte  überall  in  enter  bünnen  Sage  au,  gießt  nur 
etrnaö  2Mei  hinein  uitb  erfeßt  biefcS,  in  betn  Siaße  mic  cö  burcbtröpfelt, 
ftet'J  bureb  neues. 

Tie  Scbrotförncr  merben  nachher  aus  betn  Saffcrfaftett  bcrauSge* 
nominell  unb  bureb  Siebe  fortlrt;  penn  felbfi  memt  bie  Södier  ber  gormeit 
oon  galt}  gleid'er  ©röße  ftnb,  fallen  boeb  bie  Sdirotc  nicht  oon  einerlei 
©röße  aus.  Ter  mittlere  Tbcil  biefer  gormeit  nämlich,  ber  oott  ben 
Äohicn  weniger  ftarf  erbiet  mirb,  liefert  jeberjeit  gröbere  Schrote,  als 
bie  in  bet  9täbe  ber  ffkidpherie  liegenben,  ftärter  erbitten  Tbeile.  '.’litßer* 
betn  mirb  auch  oft  mit  mehreren  gormen,  001t  oerfebiebener  ©röße  ber 
Söcber,  }u  gleicher  3cü  gearbeitet. 

Tie  jum  Sortireit  bteneitbeit  Siebe  b“fccn  10  3»ß  SJreite  unb  16 
3oI(  Sänge,  beheben  anö  Eifenblecb,  unb  merben  gemöbnlicb  ju  je  jmei 
Stücf,  bereit  Selber  ber  ©röße  nach  aufeiitanber  folgen,  aufeinattber 
befeftigt.  SÜeitit  }.  S.  bie  Siebe  ;u  9fr.  1 uitb  2 oerbttnben  finb,  unb 
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«tan  gibt  baö  roltc  Sd'rot  in  bas  obere,  fo  bleiben  bic  kröpfen  .Römer 
9tr.  0 barin  jurnd,  wäbrcitb  alle  anberett  in  bas)  zweite  Sieb  fallen,  in 
welchem  Dir.  1 lurüefbleibt,  Br.  2 aber  unb  alle  übrigen  feineren  Bunt* 
ntern  hütbitrcbgcben,  u.  f.  f. 

Bacbbcm  nun  bie  Sdsrotc  ber  ©rüpe  nach  fortirt  ftnb , ift  eö  noch 
nötbig,  fte  and)  ber  ffortit  ttacb  $u  fortiren,  um  nämllcb  alle  nicht  genau 
rititben  .Römer  zu  befeitigen.  £iefe  auf  ben  erfteit  Blicf  melleid't  fcbwicrig 
febeinenbe  'Aufgabe  wirb  bnreb  ein  eben  fo  einfaches,  wie  unfehlbares 
Mittel  gelöft.  Biait  bat  mintlirf'  febr  ebene,  mit  einem  oorfpringcitben 
Baitbe  oerfebene  glatten  ooit  etwa  27  3eN  tätige  unb  16  jjoll  Breite 
(geftbliffene  unb  polirte  Spiegeltafeln  eignen  jtcb  hier?«  am  otferbeften), 
welche  genau  horizontal  gerichtet  werben,  uttb  anf  bereit  eines)  ©nbe 
man  eine  fleitte  Portion,  etwa  eine  .£>aitb  ooll,  Schrot  auflegt.  Jefet 
wirb  bic  2afel  febr  wenig  geneigt,  unb  fanft  bin  unb  bergefsbüttelt, 
wobei  benn  bie  oollfomntcn  mnben  .Römer  bcrabrolleu,  wäprenb  alle 
übrigen  turürfbleiben,  bie  man  bann  wieber  ciufrbmeljt. 

©üblich  folgt  itocb  eine  lebte  Bearbeitung,  woburei)  bie  Sdirote  bie 
nötbige  ©lätte  unb  Politur  erbalten.  Sie  werben  zu  bem  (Silbe  nebft 
einer  Portion  ©tapbit  in  ein  fleines),  borizontal  liegeitbcö,  acbtectigeS 
ffap  gegeben,  baö  mittelfteinet  burcbgebcubcu  eifernen  3ld)fe  gebrebt 
wirb.  3nbem  fid>  hierbei  bic  Römer  an  eiuanbet  reiben,  mnben  fte  jtd> 
notb  oollftänbiger  ab  unb  erhalten  zuglcidi  ben  feinen  ©rapbitüberzug, 
ber  tbeilö  beö  AitfebcuS  wegen,  tbeilö  aber  and)  51t  bem  ©nbe  gegeben 
wirb,  um  baö  Blei  bei  längerer  ^Aufbewahrung  oor  ber  Orpbation 
ju  fd'üpen. 

Um  bie  Einlage  eineö  tburmartigen  ©cbäubcö  51t  erfparreit,  ift  ber 
Borfsblag  gemacht  worben,  {um  ©iepen  einen  niebrigeu,  oielleidit  40 
biö  50  gttp  hoben  ^»Iiiiber  511  benufccii,  bnreb  weltbeit  001t  unten  mit* 
tclft  eine«  Bentilatorö  ein  fo  frnftiger  SJuftftrom  getrieben  wirb,  bap  er 
baS  Blei,  trop  ber  geringen  .flöhe,  »im  (Srftarren  bringt.  ©ö  ift  aber 
faum  tu  bezweifeln,  baß  bie  Betriebsstoffen  eines  folcben  Bentilatorö 
bie  3iufcn  ber  SAnlagefofteit  eines)  hinlänglich  hoben  ©ebäubeö  bei  weitem 
überfteigen  werben. 

füttern,  Heine  rnnbe  ober  aitbers)  geftaltete,  tbeilö  glatte,  tbeilö  per* 
Zierte,  jebcufallö  febr  biiune  üBctallplättcbcu,  weldie  porzugsweife  in  ber 
©olb*  unb  Silberfticferei  gebraud't  werben.  Blau  nnterfebeibet  fie  in 
5)ral)tflittem  unb  ffolicflittcnt- 

2Me  J)r abtflitteru,  weldw  am  meiften  gebräutblid'  fmb,  werben 
auö  Bingelchen  pon  cd'tem  ober  unechtem  ©olb*  unb  Silbcrbrahte  ge* 
hübet,  inbem  man  biefe  auf  einem  fein  polirten  Ambope  mit  einem 
ebeufolcben  .fiammcr  flacbfsblägt;  fte  bebaltcn  babei  eine  Oeffnung  im 
Biittclpunfte,  welche  jum  jlufnaben  bient.  Blau  läpt  fte  entweber  glatt 
wie  fie  ftnb,  ober  feblägt  fte  nad'träglicb  auf  einer  Bleiuntcrlage  mittelft 
eines  ftählcruen  Stempels,  bnreb  beit  fie  entweber  eine  ftarf  oertiefte 
©eftalt  (^oblflittern)  ober  Berjierungeu  ooit  Strid'en,  fünften  ic.  betont* 
men  (Rrauöflittcm). 

®aö  B?atertal_z11  ben  golieflittern  ift  echte  ober  unechte  ©olb* 
unb  Silberfolie  (f.  jfolie),  auö  welcher  man  mittelft  ftäblerner  febarf* 
fd'iteibiger  Bunjett  ober  Auöfcblageifeu  auf  einer  bleiernen  Unterlage 
Stile! eben  pon  mnber,  ftemförmiger,  rofenförmiger,  blumeitblattähitlid'er 
ic.  ©eftalt  auöbaut. 

Jlovettfeibe  f.  Seibe. 
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3RU  biefein  SlU'rtc  bejeicbnet  mau  in  bcr  tedmifchen  Pheniie 
eilte  febe  Subftanj,  bic  burd'  ibreit  3nfaß  ju  filtern  Pr$e  aber  irgeub 
eineiii  erbigen  Rörper  bie  SthmeUbarfeit  bcrfclbeu  erhöbet, 

üftan  uiitftfd'cibct  »erfebiebette  ?(rten.  Unter  weißem  ftluß  oerftcht 
man  ben  aiücfftanb  feit  ber  SOerpuffung  einer  SDfifcbimg  oon  2 Theilen 
Salpeter  ttttb  1 S£heile  JBeinftcin.  tiefer  Diücfftanb  ift  eigent(id)  nichts 
weiter,  als  foblenfaureS  Rali. 

Schwarzer  ftl  uß  eutftebt  bureb  Verpuffen  von  gleicbeit  Tbeilen  ber 
eben  genannten  Sal$e.  Ta  hier  ber  Salpeter  .nicht  hinreicht,  ben  in  ber 
Süeinfäure  enthaltenen  Roblenftojf  oollftänbig  511  ovobircn,  fo  bleibt  ein 
3 heil  Rohle  in  Snbftant  jurücf  unb  ertheilt  ber  ©taffe  eine  fcbwar$e 
ffarbe.  Tiefer  (dnoar^e  glüj?  bient  hauptfäcblieb  feiltest  RoblcngchalteS 
wegen  bei  ©tctaflrebuftioncu. 

jluper  bent  weißen  unb  fd'warteit  Sfluß  werben  noch  mehrere  anbere 
Rörper,  j.  93.  Ralfjtein,  fflupfpatb,  söerar,  auch  ©ictallorpbe,  wie  'Blei* 
orpb,  ju  glnßiuitteln  benußt. 

Jvliififpath.  Piite  ©crbinbuug  oon  .Ralf  mit  fflußfäure,  ober  richtiger 
von  Raljium  mit  >\(uor.  Pitt  befonberes»,  mit  oerfcbicbenett  Prjcn  auf 
(Mengen  oorfommenbeö  ©ftueral.  Pr  ftttbet  fleh  häufig  in  würfelför- 
migen Rroftafleit,  mit  oierfatbem  Blättevburd'gang,  nach  ben  oier  Dtidu 
tuugen  ber  jfläd'cn  eines  regulären  QftaeberS.  TaS  fpe$tf.  ©ewiefat  ift 
3, 1 bis  3,2.  (Sr  rißt  ben  Ralffpatb,  wirb  aber  oon  J^ctbfpatb,  ebenfo 
oon  einer  Stablfpißc  gerißt.  3m  reinjten  3nftaube  ift  er  farblos,  ge» 
wohnlich  aber  fommt  er  mit  lebhaften,  oft  fehr  fd'öneit  färben  gefärbt 
oor;  nid't  feiten  fogar  ceigt  er  au  einem  unb  bentfelbett  Prcmplare  oer- 
fchiebene  färben.  3«  Meinen  Stücfcben  bis  ju  einer  bau  ©lüßen  nabe 
fontmenben  Temperatur  erhißt,  phoShoreS^irt  er  fehr  ftarf  mit  angenehm 
oiolettem  Vid't.  93or  bnn  bötbrobre  fommt  er,  wiewohl  fthwierig,  turn 
ftluß.  ©ulocrffirt  unb  in  einem  metallenen  @efä§  mit  Scbwefelfäure 
;u  einem  'Brei  angerübrt  unb  geliitbe  erbißt,  entrotcfelt  er  Tätnpfe  oon 
ftlußfpatbfäure , bie  ftcb  burch  bic  Pigcnfcbaft  auSjeichitcn,  in  @laS 
jn  äßen. 

Pr  ftttbet  fich  befonberS  ausgezeichnet  auf  ben  ©Ieiglanmängen  in 
Tcrbofhire,  bann  in  Sacbfen  unb  Böhmen  mit  3iuuftci»,  unb  au  fehr 
oielen  anberen  ©unfteu.  Tie  febön  gefärbten  fflugfpatbe  oon  Terbofbire 
werben  auf  ber  Trebbanf  ;u  Safen,  glafoitS  unb  aitberu  ähnlichen 
Pöegenftänben  oerarbeitet,  unb  nehmen  eine  fehr  gute  Politur  an.  Slujjer- 
bent  wirb  ftlußfpatb,  wo  er  in  hinläitglid'er  Quantität  oorfommt,  alö- 
fflufmittel  bei  oerfcbiebcneit  Sdunelzprojscifcn , befonberS  bei  ber  Pifeit» 
gewinnung  $ugcfeßt,  baher  bet  9tame.  Publicb  bient  er  in  ber  Pbcinie 
jur  Tarftellung  ber  glujjfäute  unb  $unt  Stießen  in  ©laS. 

Solie.  Tiefet  Staute  bezeichnet  oerfcbicbcne  burd'  Ruuft  bargefteüte 
3lrten  bitnner  unb  gläntcnber  Blätter.  PS  gehört  babin  bic  Seimfolie 
(.jpaufeitblafcnfolie),  wcld'c  eutftebt,  inbein  man  ben  aus  .fpaufenblafe 
gefochten  bicfilüffigcit  unb  flarcn  geint  auf  eine  fdnoacb  geölte  poiirte 
SpiegelglaSplattc  gießt,  eine  jroeite  folcbe  glatte  barauf  legt  unb  beibe 
in  bem  ©taffe  anciuanberprept,  ba§  ber  Seim  zwifebeu  ihnen  ftd»  $u  einer 
biinnen  gleichmäßigen  Schicht  auSbreitet.  9tad'  bem  Prftarren  wirb  bie 
obere  glatte  abgenommen  unb  fpäter  bie  gänjlicb  getroefnete  Sfolie  001t 
ber  untern  abgelöjt.  Turch  3«faß  oerfcbicbcner  farbiger  Tinfturen  bet 
Jluflöfung  ber  .^aufenblafe  wirb  bic  golie  gelb,  roth,  grün,  blau,  oiolctt 
ic.  gefärbt,  ohne  Beeinträchtigung  ihrer  TurcMtd'tigfeit 

Tie  meifteu  Folien  beftebeu  aus  SMctall  unb  flttb  bcmnach  bic  bünnften 
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Jlrten  oon  Blech.  .£>icr  ift  jii  erwähnen  bie  (Stanniol), 

fct>r  bünn  geftblagcueö  über  gewalfteö  31»»/  welches  bauptfäcbltcb  (mit 
Guecfftlber  jum  Selcgeit  — gelitten  — bet  'Spiegclgldfer  bient;  bie 
St e f f i n 9 f 0 I i e pbet  baö  Dtaufchgolb,  M n i 1 1 c r fl 0 1 b , ein  febr  bün* 
neS  unb  burch  feine  (Steifheit  ftorf  raufchenbes  üReffingblech ; baö 
Dia  ttfcbfilber,  ein  ähnliches  gabrifat  aus  Mrgentan  (Otenfilber);  bie 
.Kupferfelie  nnb  .fttipfer;  bie  unechte  <S i 1 1 e r - unb  CM p I b f 0 1 i e, 
ein  febr  jnrtcb  pcrfilbcrtcb  pber  oergolbeteö  Kupferblech;  bie  echte  Sil* 
berfplie,  feincb  Silberblecb;  enblicb  bie  echte  ©elbfelie,  ein  eben 
fofcbeS,  nber  oergolbeteö  «ilberblecb.  Die  3init*  wie  bie  echten  unb  unechten 
Silberfolien  feltetier  Sleffitig*  unb  Äupferfolie)  werben  511  gcwiffeit  Ser* 
wenbungen  (refh,  gritn , blau  ic.  gefärbt,  inbem  man  fie  mit  .Raufen* 
blafenleim  überjiebt,  welchem  eine  entfpreebeube  farbige  Xinftur  beige* 
mifcht  ift,  fe  baß  ber  StetaKglanj  burd'  ben  Ucbcgug  binbnrchfchimmert. 

gorntfehnribefunff  pber  gormftecherei,  auch  Slobclflecberei, 
heißt  bie  Äunjt,  böljerne  mit  Dielief*  gigurett  perfebeite  Drucfformen 
(Stpbel)  jum  Jlufbrucfcn  ber  warben  ic.  auf  Kattun  unbanbere  gewebte 
«Stoffe,  fp  wie  SBathsleinwanb , Sapitrtapeteit,  sBuntpapier  unb  Spiel* 
{arten  «unfertigen.  DiefcS  (Mefcbäft  ift  fpnacb  ein  3weig  ber  .fpolj* 
fcbncibefuuft,  liefert  aber  im  StUgcmeinen  nur  (Srjcuguijfe  oon  weniger 
feiner  unb  jarter  JluSfübrung,  alö  ber  für  bie  Bucbbrucferpreffe  arbei* 
tenbe  .froljfcbnitt  im  engeren  Sinne  beö  iöorteö,  welcher  auf  ber  becbfteu 
Stufe  feiner  JluSbilbung  ben  fchöneit  .fünften  ongehört  unb  neben  bem 
Kupferftiche  alb  würbiger  Äonfurrent  einhergeht. 

Die  tu  Drutfmobeln  beftimmten  .fjoljtafeln  werben  gewöhnlich  miö 
brei,  jufammen  etwa  3 3®H  bideit  Schichten  »erleimt,  pon  welchen  bie 
unterjte  unb  mittlere  ans  Xamten*  pber  ütnbenbolj  (mit  ficb  freujenbem 
gafernlaufe  auf  eiuanber  gelegt),  bie  pberfte  aus  Birnbaumbolj  beftebt. 
3n  bem  Birnbaumbolje  wirb  bie  3eichtmng  fp  auSgefchnitteu,  baß  bie 
jum  Jtbbrucf  beftimmten  Xbcfle  hoch  fteben  bleiben,  Stuf  bie  fprgfältig 
geglättete,  mit  weißer  Leimfarbe  bümt  iiberjogtite  (fläche  wirb  ber  Deffin 
burch  Jlbpaufcit  (Kalfireit)  oon  einer  3c*rf),IU,tö  übertragen,  worauf  man 
alle  hinten  beffeibett  mit  Bleiftift  nachfiebt.  Dann  wirb  Stdeö,  was 
oertieft  fein  muß,  tbeils  mit  einem  feinen  fpifcigen  Wfeffer  herauSgefchnit* 
teit,  theilS  mit  oerfchiebeiten  meißelartigen  Stechcifen  berauögcitochcn. 

feine  Siuien,  fleitte  fünfte  unb  manche  aubere  Xbcile,  welche  int 
«fpolje  entweber  ju  utühfam  auSjuführeu  ober  ju  wenig  haltbar  fein 
würben,  bllbet  ber  gorntftccber  burch  ©iufcblageu  ooit  geraben  ober  er* 
forderlich  gebogenen  SiefTingblecfaitreifcben  ober  Stiften  auS  Siejfingbrabt, 
welcher  ju  biefent  gweefe  nicht  nur  runb,  foubern  auch  hcilbruub,  fteru* 
förmig,  balbmoubförntig,  ooal  u.  f.  w.  gejogcu  wirb. 

ftcanffurteo  Sdnoarj.  (fine  fd'roarje  Sfalerfarbe,  bie  burch  93er* 
foblung  oon  forgfältig  gewafebeneu  SJcinrebcn  bereitet  unb  baber  auch 
Diebe  ufebwarj  genannt  wirb. 

gdanjbrannttpcin,  f.  Branntweinbrennerei,  Seite  341. 

griffen,  f.  Blei  S.  262,  unb  ©tfen  S.  582,  586. 

fivitte,  f.  ©lasfabrifation. 

Sfuhrwerf.  (JlUgemeine  ©runbfäfse.)  — Da  ber  Diame  gubrroerf 
hefauutlid)  oon  ben  oerfchicbcnften  Borriditungen  gebrandet  wirb,  fo  ift 
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auöbrütflich  ju  bemcrfcit,  ba§  hier  barmtter  nur  Äarren  mtb  Söageu  ober 
tweiräbtige  mib  mebrräbrige  Oranbportmittcl  oerftaitbeit  werben  fofleit. 
Uut  oon  per  jwtcfmdfjigen  Einrichtung  biefer  fo  börbft  wichtigen  Hlppa; 
rate  betuliche  Hinfichten  ;u  erwerben,  ift  eö  erforberlicb,  einige  Sähe 
ooranjufebiefttt,  weldte  bie  Sßhpftf  unb  Sltchattif  bet  ber  Sehre  oon  bei 
Weibung  näher  entwicfeln  mtb  beweifen. 

3wei  fefte  Äörper,  welche  mit  ihren  Oberflächen  mtb  einem  gtgenfel* 
ttgen  Oritcfe  an  eiitanber  berbewegt  werben , geigen  — unabhängig 
oon  aflett  fonftigeit  Serbältitijfen  — einen  äÜiberftanb  gegen  bie  Seme* 
gttng,  welcher  mit  bent  Samen  Weibung  ober  griftion  belegt  wirb. 
SSeitn  bie  üheile  ber  gläche  itt  Sewegmtg  gcrathen,  fo  bat  jeber  fßnntt 
eine  attgenblicflicbe  Wichtung,  bie  normal  gegen  bab  i)3crpenbifel  ber  ge- 
meinfcbaftlicbtn  ©crübrmtgö'Ebenc  gerietet  ift,  mtb  bie  Wichtung  ber 
dtraft,  welche  irgeitb  einen  Ißunft  wirtlich  forttreibt,  muff  ebenfalls  vcci't» 
wtntlig  gegen  bie  Wichtung  beb  gegenfeitigen  Orucfcö  geftctlt  fein.  Oie 
Weibung  alb  ©ibetflanb  gegen  bie  Bewegung  ift  längö  ber  Oberfläche 
ber  Wichtung  ber  Seioegnitg  ftetb  gerablinig  eutgegengefeht,  unb  alfo 
auch  rcchtwinflig  auf  bie  , Wichtung  beb  Orttcfeo.  Weben  ber  Weihung  ift 
nun  in  manchen  Ralfen  bie  Jlitbaftung  ober  Hlbbäftou  ber  bewegten  glä* 
eben  wefentüch  mit  ju  bentcffiditigcn ; jmtächft  fott  inbeffen  baoon  abge* 
feheit  werben. 

Statt  unterfcheibet  jwel  Hirten  oon  Weihung,  nämlich:  gleiteitbe  mtb 
wäljettbe.  ©leitcnbe  Weibung  ftnbct  (Statt,  wenn  oerfchiebene  Sbeile  bes 
einen  Äörperö  mit  bemfelbnt  ‘Iheile  beb  anbern  aflittälig  in  Berührung 
fommcit.  Statt  pflegt  babei  noch  fchiebeitbe  mtb  brehenbe  Weihung  fu 
uitterfcheibcn ; erftcrc  jeigt  jtd'  bei  bent  einfachen  gortfehiebeu  cincb  ä?oi* 
perb  auf  einet  Unterlage;  lefctere  bei  beut  SBewegcn  eiitcb  3<'Pfeltö  in 
feiner  Sfenne.  Sei  ber  wäljenben  Weibung,  wie  fte  fich  j.  S.  bei  betn 
gortrollen  einer  äöalte  jetgt,  treten  allntalig  oon  beibeit  gläcbeit  oer= 
fchiebettc  Obeile  mit  eiitanber  in  Serührnng. 

Hllb  Urfachc  ber  Weibmtg  erfeitnt  man  bie  natürliche  Wauhigleit  bet 
förperlid’tn  Oberflächen,  welche  bttreh  ißoliren  unb  aitbcrc  Stittel  jwar 
bib  511  einem  gewiffeu  ©rabc  oerminbert,  jeboch  nie  gattj  beseitigt  werben 
fantt.  Eö  gibt  für  biefe  Waubigfcit  feinen  Stajjftab , fonbent  fte  lägt 
ftdi  nur  in  ihrer  ffiirfuug  bttreh  Sergletduntg  mit  anbeten  3nftänben 
berfclbcit  2lrt  auffaffeit.  3tm  HlUgemciiten  jcigett  gleichartige  Äörper  ftar- 
fere  Weibuugett  gegen  eiitanber  alb  oerfthiebeitarttgc , unb  cb  erflärt  fich 
biefe  Obatfache  fehr  einfach  barauö,  ba§  bei  ber  erftcrcn  bie  gegenfeitigen 
flein  fielt  Erhabenheiten  unb  Sertiefintgen  mehr  unb  gleidmtäjjiger  tu 
einanber  greifen  unb  pajfeit,  alb  bieb  bei  oerfdticbeuartigeu  Atörpern  ber 
gall  fein  fanu.  Eine  höhere  Oentperatur,  wie  fte  befonberö  burch  Weh 
bttttg  felbft  etutreteu  fanu,  oerntebrt  ben  Hüiberftaub  oft  fehr  bebcutcitb 

Hllb  wefentliche  Sähe,  welche  bte  Erfolge  ber  Weihung  batlcgeit,  fault 
man  bie  nacbflebenbeit  aufehen: 

a)  Oie  ©röge  ber  Weibmtg  ift,  unter  fottfi  gleichen  Uittfiättben,  bent 
Orttcfc  proportional,  mit  welchem  bie  gläcbeit  au  eiitanber  hetbewegt 
werben. 

b)  Sei  gleichem  Orucfe  ift  bie  ©röpe  ber  Weihung  unabhängig  001t 
ber  Hluöbebming  bet  fich  reibenben  gläd’eu,  ooraubgefeht  jebod',  bajj 
biefe  nicht  bib  51t  einer  einfehueibenben  Äante  ober  Spth«  oerfleinert  fiub. 
Oiefe  fehr  wichtige  Ohatfadie  finbet  ihre  Erfläruug  barin,  baß  bei  Ser* 
grögerung  ber  glädte  ber  Orttcf  in  cutfprcchenbem  Stage  an  jeber  Stellt 
abnimmt,  baher  bie  gegenfeitigen  Waubigfciten  nicht  mehr  fo  ftarf  wie 
früher  in  einanber  greifen  tönneu;  mtb  bajj  bei  .Körpern,  bereit  üc 
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in  ftarrcr  syerbiitbuug  ftehcu,  bae  Aufheben  unb  ^Bewegen  einet  Steile 
bad  gleichzeitige  boslajfen  aller  anberu  bcrbeifül)tt  unb  bebiitgt. 

o)  -Cie  jKeibung,  um  aub  bet  ;)iubc  in  Anregung  übcr;ugebeit,  ijl 
gtöper  alb  biejeuige,  weld'e  wäbrenb  ber  ‘-Bewegung  mabrgcitomiiten  wirb. 
$te  welche  bei  nibcitbeit  Körpern  »ergießen,  cjbc  ftcb  ber  größte 

2Dertb  beb  fNcibuitgdwiberftanbeö  jcigen  fann,  jtitb  übrigeub  f»  oerfebie» 
ben,  bafs  eine  allgemeine  Jlngabc  nicht  möglich  ift. 

<l)  ©leiteube  {Reibung  teigt  einen  ungleich  größeren  SBibcrftanb  alb 
roäljcnbe,  welches  ficb  leicht  barauö  erflärt,  baß  bei  leßterer  ein  i)cbcb 
artigeb  Siedbeben  ber  jidi  berübreitbcit  ibeite  Statt  finbet,  wclcbcd  bei 
erftercr  offenbar  nid't  eiutreten  fann;  »iclutebr  erforbert  biefc,  um  bie 
Bewegung  eiutreten  ;u  laffrit,  bäufig  ein  geioaltfamcb  üibbreöbcit  uitb 
Umbiegeu  ber  wiberftehenbeu  jibeil.c. 

c)  -Cie  »erfd'iebeucn  ©cfcbwiilbigfeiten  wäbrenb  ber  ^Bewegung  zeigen 
nur  einen  unmerflicbeu  Ghiftiiß  auf  bie  ©röpe  ber  Dieibung. 

Man  ift  übercingefommcu,  bcu  ©ertb  ober  ben  UlSiberftaub  ber  9feU 
bung  burd'  einen  &rucb  auötubrücfen,  beffeit  SKeuiter  ben  jebebmali^cu 
2)tucf  angibt,  womit  bie  flächen  au  ciuanbet  gepreßt  ftnb,  unb  begeu 
3äblcr  benjeuigcit  »erbältnißinäpigcu  ibeil  biefeö  Srucfed  barlegt,  wel» 
d'cr  ald  bcioegcnbe  .Kraft  angcwcitbct  werben  mußte,  um  bie  ^Bewegung 
eiutreten  tu  taffen  ober  511  erhalten.  ®iefe  3ahlen,  welche  burdt  um» 
fajfenbe  Grfabrungcii  in  jebem  befouberen  galle  feftgefiellt  worben  fiitb, 
werben  9i  eibungd»K  »effizienten  ober  fReibniigSfaftoteii  ge» 
iiannt.  So  würbe  j.  93.  ber  9fcibungö»Äoeffijient  '/,  aiibcuten,  baß  bei 
n»ei  reibeuben  .Körpern,  beiten  biefe  3abl  aitgebört,  jebeö  Mal  ber  »ierte 
Cbeil  bcö  ftattfiubcuben  33rutfcd  alö  .Kraft  »erweubet  werben  müjfe,  uiu 
bie  {Reibung  jn  übetwinbeu.  Natürlich  fiitb  jeboeb  alle  JÜcrtbe,  bie  auf 
biefc  Sücife  gefuiibeit  unb  tu  Tabellen  niebergelegt  ftnb,  nur  Mittel» 
jablcn,  weldic  innerhalb  geioijfer  ©reujeit  ciitcii  genügenbeit  ©rab  »01t 
3u»crläffigfeit  für  bie  Jluöübung  barbietcit,  ohne  auf  abfolute  ©enattig» 
feit  ?lnfptucb  51t  itiacbcu,  wie  iteb  bie»  wegen  ber  großen  SHbwctcbuiig  in 
ber  uatürlid'cu  93efd?affciibcit  0011  folebeu  Subftattjen  bctfclbcn  9irt,  wie 
ftc  hier  »orfoitimen,  juni  'Boraus  bcnfeit  ließ. 

Cbnc  in  Gin;elbcitcn  über  bie  Slufftubuiig  ber  9fcibungS»Kecffi;ienteit 
eiitjugebeu,  fann  man  folgcitbe  als  bie  wiebtigften  Mitteljableu  benterfeu: 
I.  ©lei ten be  {Reibung  ber  {Ruhe. 

1.  Sdüebcitbe  {Reibung,  junäcbft  in  troefnem  3>tft<iube. 

Gicben  auf  Gicbeit  7,;  .Kiefer  auf  .Kiefer  V,3 ; Ulmen  auf  Ulmen  *fn\ 
Gid'eu  auf  Kiefer  V»;  Gid'eu  auf  ©uajaf  1 ; „ ; Gifeit  auf  Gifeit  V» ; Ktt» 
pfer  auf  Gifeit  ; Gifeit  auf  Gid'eu  '/*;  Kupfer  auf  Gicbeit  ; Mef» 

fing  auf  Gifeit  */I5. 

Mit  Saig  gefebmiert  ergaben  fleh  folgeitbe  3<'bleu: 

Gid'eu  auf  Gicbcn  ’/jj  Kupfer  auf  Gifeit  V,„ ; Gifeit  auf  Gicbeit 

2 !Crebenbc  {Reibung. 

Kupfer  auf  Gifeit  (troefen)  ’/, , ; mit  lalg  gefebmiert  Gifeit  auf 
©uajaf  (trocfcit)  */, * ; mit  lalg  gefebmiert  '/„ . 

II.  ©Icitcubc  {Reibung  ber  {Bewegung. 

1.  Scbiebeubc  Sieibung,  troefen. 

Gicbeit  auf  Gicben  '/, ; Kiefer  auf  Kiefer  V,;  IKineit  auf  Ulmen 
Gifeit  auf  Gifeit  7, ; Kupfer  auf  Gifeit  V6;  Gifeit  auf  Gid'eu  V, ; Kupfer 
auf  Gid'eu  */,*. 

Mit  :Calg  gefd'iuiert: 

Gidiett  auf  Gicbeit  Gifeit  auf  Gifeit  ’A» ; Kupfer  auf  Gifeit  ; 
Gifeit  auf  Gicben  7,s ; Kupfer  auf  Gid'eu 


Digitized  by  Google 


gufjm'cvf. 

2.  Trebenbe  ober  3 apfeu*  {Reibung  n a d>  'Dior in. 


Ml 


3uftanb  brr  {ReibungSflächen  unb  ©at* 
tuug  ber  Schmieren. 
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©ron;c  auf  ©ronje  .... 

0,097 

. 



©upeifen  auf  ©ronie  . . . 

— 

— 

— 

0,049 

— 

— 

Scbutiebeifen  auf  ©ron;e . 

0,251 

0,189  0,075 

0,054 

0,090 

o,m 

— 

Sduniebcifcn  auf  ©upeifen 

— 

0,075 

0,054 

— 

— 

— 

©upeifen  auf  ©upeifen  . . 

— 

0,137 

0,075 

0,054 

— 

— 

0,137 

©upeifen  auf  ©reute  . . . 

0,194 

0,161 

0,075 

0,054 

0,065 

— 

0,166 

Tesgleid'cit  auf  ©uajafhol; 

0,185 

0,100 

0,092 

— 

0,109 

0,140 

©uajafholj  auf  ©uajafholj 

0,070 

— 

— 

— 

JpieraitS  folgt  iuSbefenbert  für  bic  ©ratiS,  bap  es  galt;  gleid'gültig 
ift,  fobaib  man  nur  forgfältig  febmiert,  ob  3aPftu  ©chmiebe*  ober 
©upeifen  auf  Sägern  (©faulten)  auS  ©upeifen  ober  ©tenje  laufen,  na* 
türlich  übrigens  biefelbcn  Uinfläube , namentlich  gute  ©earbeituitg  ber 
3apfeit,  oorauSgcfcbt. 

Ter  Söiberftanb  ber  abbäflon,  welcher  häufig  aufler  ber  Reibung  flatt* 
flutet,  10 ä d' ft  im  geraben  ©erhältniife  mit  ben  anbaftenbeu  gläcben  unb 
fd'cint  ooin  Trude  unabhängig  ju  fein ; er  ift  im  allgemeinen  ttitb  »er* 
gleicbnngSreeife  fo  gering,  bafj  er  bei  bebentenben  {Reibungen,  mit  bcneit 
berfelbc  oerbunben  erfd'eiut,  »ernacbläffigt  werben  faitu.  (SS  ift  51t  be* 
inerten,  baf?  bie  benufcten  Oberflächen  ber  Körper  bei  allen  ©crfuchen 
möglichft  polirt  waren,  unb  bap  bei  ber  ©erreenbuttg  001t  fettigen  ©ub* 
ftait;en,  wie  Talg  ober  Oel,  unter  bem  {Kamen  oon  Schmiere,  bie  ba* 
burch  eintretenbe,  oft  febr  bebeutenbe  Abnahme  ber  {Reibung  galt;  eins 
fad'  bcflbalb  erfolgt,  weil  burch  bieS  3roifchenmittel  ein  mehr  ober  ree* 
itiger  oollftänbigeS  kuSfiillen  ber  natürliebeu  Unebenheiten  p 2öege  ge* 
bracht  reirb.  auch  ber  (Srfolg  biefeS  'DiittelS  ift  nach  ©efcbajfeuheu  ber* 
jenigen  Subflan;en,  wobei  eS  beimpf  wirb,  febr  oerfefaieben,  unb  cS  ntup 
oon  ihm  nie  mehr  oerwenbet  werben,  als  bnrchauS  nötfllg  ift. 

©S  jeigt  fleh  ferner  aus  Obigem,  bafj  jwar  einige  barte  J&öljet  noch 
geringere  {Reibung  geben,  als  manche  'Dietafle;  allein  wegen  ber  ungleich 
gröpercu  fveftigfcit  unb  Tauer  ber  Septeren  werben  fic  bcmtoch  p 
'lRafcbinentheileu  unb  anbercit  apparaten  meiftenS  oorgejogeu. 

Tie  wälieitbe  {Reibung  geigt  fleh  ftets  ungleich  geringer  als  bie  glci* 
tenbe,  fle  fleht' bei  beit  nämlichen  .Körpern  im  geraben  ©crhältniffe  beS 
Trucfcö  unb  im  umgefehrten  ©erbältuijfe  mit  ben  gjalbmcjfcrn  ober 
Turchmeffern  ber  SOaljen,  fo  bap  mithin  eine  ggni  fo  einfache  ©eflim* 
muitg  burch  .Koejfijienten  wie  bei  ber  gleitenben  {Reibung  nicht  tbnnlich 
ift.  (Sine  6§öflige  fflalje  oon  ©uajat  auf  eichener  Unterlage  erforbert 
bei  100  ©fuitb  ©elaftuug  nur  0,6  ©fnnb  pt  ©erecguitg;  eine  2jöllige 
alfo  brei  'Dlal  fo  oiel,  11.  f.  re.  ©ine  6;öllige  3Bal;e  ooit  Ulmen  auf 
©ichcn  bei  looo  l)3funb  ©elaftuug  würbe  burch  10  ©funb  .Kraft  in  'De* 
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megung  gcfetst;  mtb  au«  blefen  Jfngabeu  lagt  fid?  bureb  einfache  ?Kccfe^ 
innig  bic  entfprccbcube  gortfe&ung  ftubctt,  wobei  natürlich  2t(Ieö  auf  bic* 
felbett  ©tnjel  beiten  bezogen  toerben  mu§.  ©ejeiebnet  man  bic  ©elaftun* 
geit  bureb  Q mtb  q,  bic  .^albmcifcr  bureb  R unb  r uitb  bie  ffiibcrfldnbe 
bitrcb  W mtb  ».  fo  ntup  bettt  ©origett  jufolge  uad'ftebeubeß  ©efefc  übet 
bic  mcilseube  fJteibung  Statt  fiubeu : 


Seht  man  hier  w,  q uitb  r alß  bureb  ©etfttcbe  befannt  »orattß  mtb  be* 


jeiebnet  — mit  v,  fo  wirb  v ber  Äocffiiieitt  bet  mäljcnbett  SHctbung 

genannt,  mtb  bie  Äraft  W pr  llcberminbuug  ber  mäljeiibcu  Dieibmtg 
rann  bntd)  bic  gorinel  bcftimnit  merben : 

w = 9 — 

K 

®irb  R in  preufjlfebcit  3oHcn  mtb  0 tu  preu§ifet>ctt  ©funbeu  außge* 
br tteft,  fo  ift  itatb  forgfälttgen  ©ctfntben: 

: = S f Wf“"  “*  SÄ,}  »«*  **** 

gür  gupeifertte  8iäbct  »an  20  3°H  J?urd)tntjfcr,  melebc  auf  eifetnen 
Schienen  laufen: 

v = 0,0 f 78  itatb  2Seißbacb  in  greiberg. 

<t  — 0,0187  nacb  IKittinger  in  Seb  cntittV 
©nbllcb  fattb  ©atnbout  für  ©ifeiträber  »on  circa  38  3»ß  .^öbe  auf 
fcbmicbeiferneit  Schienen : 

v ~=  0,019  bid  0,021 

©ei  ber  gortitel  w = v ~ mirb  »oraußgefebt,  bajj  bie  .Straft  w »um 

n 

Ueberminbett  beß  fRcibmtgßmiberjianbcß  mit  einem  bcnt  SBaljcnhalbmcffcr 
gleichen  Hebelarm  mirfe  unb  baber  mit  ber  58al$e  einerlei  2Öcg  prütf* 
lege;  wirft  foitad)  biefe  Äraft  an  einem  .fpcbelarnte  2 R,  fo  ift  aueb  ber 
prütfgelegte  9Bcg  hoppelt  fo  groß  unb  bie  SHeibmtg  unter  foitjt  gleichen 


ilmftdnbcu  nur  halb  fo  grojj,  b.  b. 


W' 


2K 


(Sitt  fcböitcß  ©cifpiel  hierp  liefert  bie  im  Jlrtifel  ©ifenbabneit  be* 
fcbricbeue  unb  gigur  403  unb  404  abgebilbete  £rcbfcbreibe,  mo  R ben 
•£>albittcjfer  ber  Uaufrdber,  0 baß  auf  ihnen  lafteube  ©emiebt  mtb  W'  bie 
.Straft  bcjeidmeit  mürbe,  bie  man  in  ber  ©bene  beß  ^oljbelegeß  ber 
Sd'ctbc  anbtingeit  müßte,  um  bereit  Drehung  tu  »eranlajfeit. 

3)ie  hauptfcicblidifte  unb  cittfcbcibeube  ©eftrebung  bei  ber  ©inriebtmig 
aller  SEranßportmittet  ift  befanutllcb  babtit  gerichtet,  bie  ffiiberftäitbe 
gegen  bic  ©emeguug  fo  unbebeuteub  mic  möglich  p matten,  mtb  abge* 
febeit  »on  ber  ©efebaffeubeit  ber  ffiege  mtb  fouftigen  .$inberniffcit,  beftebt 
baß  oorpgltebfte  ©littel,  jenen  3>*ecf  p ertelcben , in  ber  ©ertninbermtg 
ber  SJteibmtg.  SBetl  nun  bie  wnlgeitbc  fKeibung  fo  äujjerft  »iel  geringer 
ift,  alß  bie  glcitcnbe,  fo  liegt  bie  3bee  febr  nabe,  mo  möglich  bureb  eilte 
Umcinbcrmtg  ber  leiteten  in  bie  erfterc  ficb  bcnt  »orgeftedten  31«**  P 
itctherit,  uitb  eß  hat  nicht  an  »ielfacben  ©orfd'ldgcn  gefehlt,  wie  man 
getabcp  jene  Uittäitberitng  bemirfeit  fömtte.  SWetn  bic  biß  jetjt  befannt 
gemorbenen  (Srfinbmtgeu  biefer  Slrt  maren  entmeber  galt}  unpraftifcb, 
ober  ihre  Slumenbmigßfäbiqfrit  ift  auf  einzelne  fo  feltene  gäöe  befchranft, 
bap  eine  ©cnufcmtg  tut  ©rojjcu  baooit  nie  p ermatten  fteht.  llntcrgc- 


Digitized  by  Google 


gufjrnmf. 


843 


legte  2DaI<en  unter  beit  fortjufebaffeubeu  Saften  jinb  ein  adbefannteß 
SRittel,  rcelcheß  nur  für  {leine  ©treefen  brauchbar  ift.  Siäbcrmcrfe,  bereu 
3<ipfeu  fclbft  micber  auf  bent  Umfange  auberer  Stäbcr  liegen,  fogciiannte 
ffrittionßrollen,  eignen  ftcb  nur  für  geringe  syelafruitgcn  unb  ftttb  leid't 
jerbred'lid', u.  f.  m.  Gß  bleibt  baber  für  jefct  niebtß  übrig,  alß  beitjeui- 
gcit  ©tecbanlßntuß  feinten  ju  lernen  unb  barjulegen,  ber  feit  3abrtau* 
fenben  febon  tu  biefent  3mccfe  beuubt  ift,  nämlich  bic  ffortfd'affuttg  ber 
Saften  bitrd'  Hlcbfe  unb  Stab.  Gr  überträgt  bie  febiebenbe  Stcibung  in 
eine  brebenbe  am  Umfange  ber  Hld'fe,  unb  in  eine  mäljettbe  am  Umfange 
beß  Stabeß.  !£abci  ift  eß  junäcbft  gleidigiiltig,  ob  bie  3lcbfe  mit  bent 
Stabe  fieb  in  einer  Unterlage  brebt  ober,  mit  cs  gemöbnlicber  ift,  um  bie 
nnberccglid'e  fefte  Hlcbfe  ficb  baß  Stab  allein  brebt. 

öelegcittlid)  mag  hier  angeführt  merben,  bafi  bie  grojjartigfte  SStnnin* 
beruitg  ber  Sieibung,  meld'e  befannt  gemorbeit  ift,  btejenige  feilt  bürfte, 
loobnrcb  ber  ©rauttblecf  fransportirt  mürbe,  auf  mclcbcm  bie  ©ilbfäulc 
Hetero  beß  ©ropcit  in  ^cterßburg  ftebt.  Ter  '-ölocf  mog  über  3 ÜUJiU. 
ipfunb  unb  mürbe  auf  metaneneit  Äugeln  fortgefdnrfft,  fo  bap  mit  Hin* 
mcnbititg  auberer  meebauifeber  Slorricbtuiigen  bic  gcmßbnlid'e  Äraft  jnm 
^emegeit  einer  fo  aufjerorbentlicbeit  Saft  beunoeb  faunt  2000  Qjfunb  ju 
betragen  braitd'te. 

äüenii  man  ftd'  eine  ©dilcifc  mit  ihrer  ©elafhtng  auf  SBaljeit  gelegt 
teuft,  unb  biefe  SSaUen  bttrtb  bie  Slußfübruug  alß  Siäber  bleibeub  ntaebt, 
fo  bat  man  hierin  bie  elfte  uitb  allgemeine  üOorftctlung  beß  SDagen* 
gcftellcß.  3Wfi''äbrigc  gubrmerfe  beipeit  befanutlid)  Äarren,  oierräbrige 
Süageu ; ©cftefle  mit  mehr  alß  oier  Stäberit  fontmett  nur  außnahntßmeite 
oor  unb  oerbieueit  hier  feine  befottbere  ©erfidjicbtignug. 

SÜß  (Srunblagc  ber  ganten  53etrad'titng  jinb  natürlich  bie  'Hcrbältitiffc 
• au  einem  Stabe  anjufepen,  unb  eß  bienen  51t  ihrer  Söeftimmung,  fo 
mcit  biep  ohne  tiefereß  matbeinatifcbcß  Giitgeheu  thuulicb  ift,  bie  nach* 
fteheitbcu  Säfec. 

Gine  oberfläddid'e  Ätttnfnip  ber  Xbeilc  cineß  Stabeß  unb  ihrer  Stauten 
barf  habet  alß  geläufig  poraußgefefct  merben. 

SR  au  benfe  ober  jcfcbitc  fid?  alß  T'arftcllung  beß  Stabeß  einen  Ärciß 
auf  borijontalcr  (Mruttbliitic,  unb  um  feinen  SJtittclpunft  eilten  jmetteu 
oerbältitipmäptg  Heilten  .«reiß  alß  Hingabe  beß  Hldißfcbcnfelß  ober  ber 
Oeffitimg  ber  Stabe.  3»'  ruhenbeii  pftcitgt  ficb  ber  5>rucf  ber 

SJelaftttng,  bic  auf  ber  Hlcbfe  liegt,  in  feitfrcd'ter  Stiftung  oon  ber  Hlcbfe 
gegen  bic  Stabe,  unb  am  Umfange  beß  Stabeß  gegen  ben  Grbbobett  ober 
bic  fcitftigc  Unterlage  fort.  Gß  merbe  eine  horitontale  3uü*raft  ougt* 
ltommen,  bereu  Hlugrijfßpunft  bie  SJtittc  bet  Hlcbfe  ift,  unb  mau  fragt 
tuitäcbft  nach  beit  Söebingungen  beß  ©leid’gcmicbtcß  tmifdicu  Äraft  1111b 
SÖibcrftaitb.  Stuit  leuchtet  ein,  bap  ber  HSibcrftanb  am  Umfange  beß 
Stabeß  alß  eine  nach  rücfmärtß  gestellte  Äraft  antufchcit  ift,  bereu  lieber* 
minbung  nothmeitbig  mit  einem  gleichzeitigen  SSorrücfcn  ber  Hlcbfe  ober 
einer  eben  fclcbcn  Siücfmärtßbrcbuitg  bco  Stabeß  ocrbiinbeu  feilt  11111p. 
Scmt  menit  auf  glatten  Zahlten  bie|cr  SSiberftaub  am  Umfange  fehlt, 
fo  brebt  ficb  befanutlid'  baß  Stab  nicht,  foubern  eß  entfteht  fo  lange 
eine  Mop  fortfcblcifcitbc  3?emegung.  Hille  5krhältuijfc  alfo,  meidie  jicb 
ber  llmbrehuitg  beß  Stabeß  mtberiefccit,  finb  in  bcmfelbcn  ©iitnc  .jpinber* 
lttffe  beß  gortriicfeitß,  unb  uutgefebrt.  Hilß  erfter  äÖiberffaitb  gegen  bie 
Drehung  beß  Stabeß  erfebeiut  nun  notbmeubig  biejenige  Steibnitg  atu 
Umfange  ber  Hlcbfe,  mcldic  alß  brebenbe  Steibnitg  nicht  allein  eilten  bc* 
ftintmten  3<*M<,i*‘™ßbrucf  gmit  Steibuitgß-'Äoeffijicittcu  hat,  foubern  auch 
au  einem  fp  ehe  lärme  mirffam  ift,  melier  mit  bent  .jpalbmeffer  ber 
Hlcbfe  überctufHmmt.  H3ci  einem  uitb  bent  nämlichen  'Bcitbc  ber  ult* 
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mittelbaren  Weihung  jitbt  aifo,  nach  befanuteu  Sähen,  ber  (Erfolg  ber; 
fclbeu,  b.  b.  hier  ber  ©iberftanb  gegen  bie  brebenbe  Bewegung,  in  ge*  ' 
rabein  SUerbältniffe  mit  bem  Valbnicffer  ober  J>urcbmeffer  ber  Jlcbfe.  (Sä 
mirb  baher,  iveuit  alles*  Uebrige  uuoeräubert  bleibt,  ber  äUiberftanb  in 
bemfelbeu  Dtaße  maebfen , rote  bie  ?ldifc  bitter  mirb.  Sobann  ift  ald 
geige  beo  übertragenen  Srucfcö,  ioit  fchon  ermähnt,  ein  rücfroärtö  g e* 
ftellter  ©iberftanb  am  Umfange  befl  Wabeä  $u  berittfftebtigen.  3U  feiner 
Ucberroinbung,  um  bie  ^Drehung  tu  bewirten,  hat  bie  ^ugrraft,  wie  leicht 
$tt  erfeben,  einen  Hebelarm,  melier  bem  Valbmeffer  best  Wabeo  entfprid't, 
unb  bie  2?eroältiguug  utng  baher  um  fo  leid'ter  erfolgen,  je  größer  biefer 
4?albmcffer  angenommen  mar.  • 

(SO  ftnb  aifo  für  jeßt  bie  beibcu  Momente  beO  JlUberftaubeö,  roeld'e 
hier  in  2?etrad)t  fontmen,  um  fo  leid'ter  ju  überroinben,  je  flciiter  ber 
.Hebelarm  ber  brcbeubeit  iHeibtmg  au  ber  Jlcbfe,  b.  h-  je  büuiter  ber 
Scbeufcl  ift,  uub  auf  ber  anbcrcit  ©eite,  je  größer  ber  Vebclartn  ber 
^ugfraft,  b.  h.  ber  Valbmeffer  ober  and'  bie  Vöbe  best  WabeO  atiöge* 
führt  mürbe.  3u  biefeti  böcbft  etufaehen  'Begriffen  liegt  bie  tbcorerifcbe 
(Entioicfelung  auOgefprocben,  meint  man  eine  oollftänbige  matbematifebe 
Darlegung  oermeiben  roiH,  unb  eö  barf  bieß  um  fo  mehr  gefdtehen,  alO 
eö  fiel'  halb  teigen  roitb,  baß  bie  mathematifch  nadtjumetfettben  Ber* 
hältniffe  best  SBiberftanbeö  unb  bie  ©efe&e  beä  ©leid'gemid'tO  fcineOmegO 
blejenigeu  fttib,  mclche  im  mirflitheu  (gebrauche  entfebeiben.  Söcnn  aifo 
aud'  bie  oorftebeube  (Erörterung  nicht  auf  ftrenge  Begrünbung  Slufprud? 
machen  tanu,  fo  behält  fie  beunodt  alb  Wefultat  bie  nämliche  3öicbtig* 
feit,  toeicbe  einer  meit  auogebehntcreit  Unterfudnmg  jufommeit  tonnte. 
3>abei  ift  aud'  noch  ber  (Einfluß  ber  roäl<cnbcit  Weihung  am  Umfange 
best  Wabeo  oernacbläjfigt,  meldteo  tun  fo  eher  ju  red'tferttgen  ift,  ba  ber= 
fclbe  oergleidtuugOmeife  51t  bett  meit  größeren  2öibcrftäubeit,  bie  ftcb  noch 
uacbmeifen  laffen,  in  ber  :Ibat  alö  uitbebeutenb  erfebeint.  Bejeidmet  mau 
beu  Valbmeffer  beä  Wabed  mit  H,  ben  ber  Sld'fe  mit  r,  bie  Belaftung 
mit  O unb  ben  unmittelbaren  WeibungöfoeffUienteu  am  Umfange  ber 
t’lchfe  ober  best  Scbenfclü  mit  f,  fo  fiubet  ftdt  für  beu  gafl  bed  ©leich* 

r 

gemid'teä  bie  ßugfraft  K = f--.  Q.  moriit  bie  oorhiu  eittrcicfcltcu  Be- 

Hebungen  einfach  auögefprochett  ftnb.  (SO  fei  $.  B.  bie  Belajiitttg  5000 
Bfunb  = 0;  Valbmeffer  beO  WabeO  B 30";  Valbmcjfer  ber  ?lchfe 
r = 2"  unb  ber  WeibungOfoefijient  f — ’/*,  fo  fäitbe  fiel'  auf  blefeni 
SSege  eine  ßugtraft  K = ys . ’Ao  . 5000  = 66%  tfifuub,  uub  fo  in  allen 
ähnlid'ett  gälten. 

©ine  oollftänbige  Theorie  muß  mit  einer  genauen  (Erfahrung  notb* 
menbig  unb  oon  felbft  übereiuftimmcit.  9tnr  freilid'  ift  bie  ©emiitmtug 
ber  [enteren  häufig  ebettfo  febroierig,  mie  bie  (Entmicfeluitg  ber  erjtcren, 
unb  rcetttt  einfeitige  (Empirie  mit  gelehrter  (Sinfcttigfeit  in  3itf«»tmenftoß 
aeräth,  fo  ift  eine  oerftänbige  JliiOgicicfaung  nicht  füglich  >u  ermartcit. 
3)icfe  Beiuetfuitg  gilt  itt  befonberem  @rabe  oon  manchen  (Einrichtungen 
ber  gnbrroerfe,  bei  betten  faft  nientalö  eine  ermägettbe  Xheorie  bem  ar* 
beitenben  .^anbmerfer  51t  .ftülfe  gefommen  ift.  SSter  5.  23.  bie  eben  oor; 
ftchenbett  fahlen  näher  betrachtet,  mirb  leid't  erfcniteti,  bap  feilt  Wab 
mit  fold'er  Beladung  burch  eine  fo  mituige  Äraft  bemegt  ober  auch  nur 
in  beu  3*o"tnnb  best  ©ieid'gemid'to  oerfejtt  roerben  föitnte.  Unb  in  ber 
Xbat  finb  in  ben  früheren  Verleitungen  fchr  mefentliche  Umftättbe  außer 
?lcht  gelaffeu , mcld'c  für  bie  Ülnmenbuttg  ben  entfehiebeufteu  ©ittfluß 
gelteub  lttad'ctt.  Vierher  gehört  juerft  bie  Hertheilung  ber  8aft  auf 
mentgftenO  ;mei  IRäber,  mobutcb  jtoar  rein  theorctifch  ufichtO  geäubert 
mirb,  befto  meljr  aber  in  eimelnett  gäflen  best  mirflid'en  C^ebraudhcO. 
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Sobann  aber  bewirft  bie  Bcfd'affenbeit  ber  gewöbn!id)i;n  ©ege  unb 
bic  Konftruftion  brr  ?ldtfe  (wooon  fpäter  bie  Siebe  feilt  wirb),  bafj  faft 
ununterbrochen  Sicibungcit  au  ber  Seite  ber  Stabfelgcu,  fo  wie  ait  bet 
TOittdacbfe  ober  am  vüiij  ftattfinbcH , weldtc  unfehlbar  oicl  gröjjcre 
©iberftäitbc  gegen  btc  Bewegung  beroerrufen,  nl3  es  bic  bisher  erörtere 
teu  ©ejie|ungcn  tfuiu  tonnten , mtb  in  tiefen  ftets  einwirfenben,  aber 
aueb  ftets  oeriiiiberlifbcit  gMnbcriuffen  liegt  bei  ©eitern  ber  J3auptgniub 
für  bic  wirfltcbe  (Mröjic  ber  „iugfiäftc,  wie  bic  (irfabruiig  pe  forbert. 

ferner  feilte  bie  ^ugfraft,  wie  ftc  bttreb  bie  Steibuitg  bebingt  wirb, 
ft*  "erhalten  wie  bie  Quotienten,  weld'e  crfdjcinen,  wenn  inan  bie  »grnlb- 
inejfer  ber  Sd'citfc!  btirth  bie  ^albmeffer  ber  Siäbrr  bioibirt.  Stber  tiefe 
Behauptung  ift  nur  rein  inatbeiuatifth,  nicht  pbpftfaUfth  richtig.  Senn 
bei  tu  büttttnt  2 (beuteln  entftcbeit  nothwcttWg  Biegungen  unb  babutcb 
Klemmungen  oon  bem  nacbtbeiligfteu  ©influffe,  mtb  bet  ;u  hoben  Siäbern 
würbe  bie  Slnbringuttg  ber  ^ugfräftc  butcb  bic  Sage  ber  Stränge  nut 
nnoortheilbaft  gcf*ch#n  föuuctt.  Cntblieb  aber  ift  wobl  jtt  beriiefftebtigen, 
batj  ein  mögltchfr  hoher  tMrab  oon  Bcwcglidifcit  gerabeju  nur  auf  herb 
joittaletn  fetten  Beben  oon  unbebingtent  Dhtfcen  fein  fann;  ba§  aber  bei 
fold'eu  'Bcrhältnlffcu  bcS  BobenS  ttnb  ber  ©ege,  wo  ein  Streben  bcS 
gubrwerfcS  ftd>  trtctwärtS  511  bewegen  eintritt,  ber  höchfte  @rab  oon 
leichter  Beweglhhfcit  fchott  baburch  $utn  S heil  aufgehoben  ttub  mi&loS 
getuad't  wirb.  Siuu  aber  bieten  alle  gcwbhttlidten  ©ege  eilte  jufarainen« 
hdttgcttbe  Kette  oon  Erhabenheiten  uttb  Berticfuttgcit  bar,  jeber  tieffalt« 
bige  ober  weiche  ©eg  bilbet  oor  bem  Stabe  eine  augenblieflidi  etttfrehettbe 
mtb  wieber  nicbertubrücfeitbe  Erhöhung,  woburch  es  bann  febr  begreipieb 
wirb,  bap  bie  moglidift  büunett  Scheitle!  im  wirtlichen  Gebrauche  feines« 
wcgs  fieb  fo  giinftig  teigen,  wie  eS  ihcorcrifd)  ber  Ja II  feilt  folite. 

gut  eine  tweefmäpige  ?inorbiumg  ber  ilfacile  bcs  65efteIleo  ber  Jtthr« 
werfe  muffen  nun  itodc  ocrfchiebeue  ein  teilte  Umftäitbe  näher  erörtert  , 
werben,  bnreb  beren  Sluffaffuug  bcmuächfr  baS  ilrtheil  geleitet  mtb  bc* 
ftimmt  werben  muff 

I.  Bcrbältuiffc  beim  JtufwärtSfafiren. 

So  lange  bic  Bewegungen  auf  einer  horizontalen  Ebene  erfolgen,  hat 
bic  Jugfraft  feilte  aubcreit  ©iberfMnbe  511  überwinbeu,  als  bic  bisher 
oerhaitbelr  würben,  ©eint  aber  baS  ftubrwerf  bergan  fahren  foll,  fo 
tritt  bie  Sdnoerfraft  als  neues  Alnbcrnip,  baS  mit  ttbtrwuitbeu  werben 
nttijj,  hintu.  Sicfer  Etnfliip  wirb  gefunben,  wenn  man  baS  ganze  @e* 
wicht  ber'Bclaftung  mtb  beä  ©eftdis  mit  ber  SiituS;abI  beS  yfttgungS« 
wtitfcIS  multiplijirt.  Bei  einem  Slnfteigett  um  10  ©rab  ift  jene  ^shl 
0,1736;  mtb  wenn  alfo  bas  Cöcfammtgewitht  5800  <ßfunb  beträgt,  fo 
entftebt  baburch  ein  neuer  ©iberftanb,  iceldter  bie  erhebliche  ESröjje  oon 
0,1736  X 5800  Spfmtb  = 1006  ipfnnb  bcft&ett  wirb.  TO  an  famt  hier« 
aus  Iekbr  ermeffen,  welchen  bebcutenben  @influ§  auch  bie  geringem  Stei« 
gnugSoerbältnitie  ber  ©ege  auf  bic  Bermcbtmig  ber  ifugfrafte  haben. 
Etwas  gm;  SlebniicheS,  nur  nicht  fo  leidet  bar;n(egen,  ftnbetitt  fanbigen 
mtb  riefen  ©egen  Statt,  wo  bic  Steibung  alt  ber  Seite  ber  Sfabfclgen 
noch  hintufommt.  BarauS  folgt  fchr  bentlim,  wie  galt;  anjjetrorbcntlicb  bie 
Kräfte  ber  Augthicre  unb  biete  jelbfi  gefchont  werben,  wenn  bic  Befctaf« 
fenpeit  ber  ©ege  m biefer  gpiufwt  jwccfmäfjfg  augeorbnet  unb  erhalten 
wirb,  gilt  baS  Bergabfahren  nntjjtc  eine  ebetifo  grofie  Kraft  als  .fiSctn« 
tnung  entgegen  treten,  wenn  nidit  bic  (SSröjje  ber  Sicibttng  als  oertbeiU 
hafr  hier  cinwirftc  uub  eine  Bermiitberung  jultefje.  Bet  tweiräbrigem 
rtiihrwerfc  jeigt  ft*  beim  Bcrgabfabrcn  noch  ein  aitberct  Ucbeiftanb,  ber 
fpäter  näher  erörtert  werben  mujj. 
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2.  Ucberftcigcu  poii  «fpinbernijftn  auf  bem  Söc^e. 

(Siu  fcfteö  .ptnberufjj,  ivclcbcö  jld)  auf  bcnt  2Ücgc  bcö  Stabes  oorfiubet, 
ocrlaitgt  ein  wirfltdies  Archen  unb  tbcilwcifcs  gpeben  bcr  Saft  um  bie 
junäcbft  getroffene  .Sante  beffelben.  Söcnit  mau  oon  bem  Dtittelpunfte 
beb  Siabeö  nad>  biefer  Saute  eineu  gpalbmejfer  £lebt  unb  ben  Sütufel 
angibt,  ben  berfelbe  mit  ber  fentreebten  Stieb  fttttg  eiufcbliegt,  fo  jeigt  etite 
leichte  ©etraebtung,  bap  ber  fo  entfpriugeube  äöiberftanb  gefuubeu  wirb, 
inbeui  mau  baö  ©efammtgewiebt  mit  bcr  Xangcuteitfabl  biefeb  58in* 
fclS  multiplijirt.  3 ft  \ ©.  ber  gpalbmeffer  beö  Stabes  3 ftup  unb  bie 
Jfiöbe  eines  ^tubcrniffeS  '/,  fntp,  fo'  beträgt  jener  ffliitfel  33  ©rab,  unb 
feine  Sangentenjabl  0,6491;  bei  einem  ©efauuntgewithte  oon  5800 
©fuitb  etgibt  alfo  biefer  SÜiberjtanb  beit  febr  bebeutcnbeit  SSertb  oon 
5800  X 6,6494  — = 3766  Sflfb.  2Bäre  ber  ©Intel  45  ©rab  grop,  fo  mürbe 
bereits  bie  ^ugtraft  ber  ganten  Saft  gleidj  fein  muffen.  Dian  erfenut 
fofort,  bap  böbere  Staber  jenen  äüiitfel  bei  fonft  gleichen  .jptuberniffeu 
oerminberu,  alfo  einen  oiel  leiditeren  ©ang  geben  galtet)  erficht  man  eben 
fo  leicht,  bap  fclbft  unbebeittenb  fcheiitenbe  Jptnberntffe  oont  uaditbciligflcn 
(Sinfluffe  fein  muffen.  Obgleich  bie  angeführten  3nf6clt  aUerbihaö  febr 
gtopc  Üßiberftänbc  auSbrücfcn,  fo  ntup  man  babei  erwägen,  bap  für  ben 
ernftlicben  $atl  einige  ©eiiebungen  eintreten,  welche  bie  Uebenoinbung 
möglich  mad>en  unb  erleichtern.  3ucrft  befinbet  ftcb  baS  ^inbernip  regele 
rnäpig  bod»  nur  oor  einem  Stabe,  unbaufbiefem  ruht  nur  ein  :£bf*l  her 
Saft,  eutweber  bie  Hälfte  ober  ber  oierte  ibcil ; babei  bieten  bie  aubetcu 
Stöber  Stübpunftc  bar,  fo  bap  bie  511  bebenbe  Saft  auf  eine  oiel  güit* 
ftigere  2öcife  in  bie  notbmeubige  Orebuitg  oerfept  wirb,  Sobattn  fontmt 
bas  «ubrmcrf  nicht  im  ^uftanbe  ber  Stube  oor  baö  gpinbcrnip,  fottbern 
bie  Bewegung,  bie  oft  abficbtlich  oorber  befd'lcunigt  wirb,  bietet  ein 
Diomeut  bar,  wobureb  mit  einer  fcbmuitgartigen  Bewegung  bie  Orebung 
unb  lleberfteiguug  febr  beförbert  wirb.  ©nblicb  ift  bie  ?luftreugung  bcr 
©ferbe  nur  augcnblicflid!  nötbig,  unb  föuneit  baber  oft  ganj  unoerbält* 
nipmäptg  gropc  Sraftäuperungcu  oon  Urnen  geleiftct  werben. 

3.  fpefter  Staub  beö  ©cftellcö. 

Stad)  befaunten  Sähen  ber  ®tatif  fällt  eilt  Sörper  um,  fobalb  bie 
Senlrechte,  welche  oon  feinem  Schwerpunfte  berabgelaffett  wirb,  attä  bet 
Unterftübungö  * ©bene  binanSfällt.  2l>emt  nun  ein  Sörper  um  eine  be~ 
ftimmte  Seite  feiner  ©rttnbfläche  getippt  ober  umgclcat  werben  foH,  fo 
bängt  ber  iüibcrftattb,  weldier  ftro  beut  cutgcgenftcllt  (bie  fogenanntc 
Stabilität),  junäcbjt  oon  bem  ©ewithte  beö  SötperS  ab,  unb  jwar  fo, 
bap  ein  grepereö  ©ewidit  eine  oermebrte  ©ewalt  jutn  Umlegen  erferbert; 
fobantt  oon  ber  £öbe  beö  Sdnverpntiftcö  über  bcr  UnterftühungS^Gbcnc, 
inbent  mit  fnuebmenber  Jpöbc  bie  Stabilität  glcichutäpig  oerriugert  wirb ; 
enblicb  oon  bem  9lbftanbe,  welchen  bie  Senfrccbtc  atte  bcnt  Schwerpunfte 
oon  berjeittgcn  Seite  ber  ©runbflächc  bat,  um  welche  bas  Sippen  ober 
Umlegen  erfolgen  foll.  3e  gröper  biefer  Slbftanb  ift,  um  fo  fefter  ftebt 
ber  Körper,  weil  alsbaitu  eine  ftärfere  Steigung  eintreten  mufj,  bannt 
jene  Scufrechte  aus  bem  ©creiehe  ber  uittcrftübenben  gläche  hinaus* 
fallen  fattn. 

Süenbct  man  btefe  einfachen  ©erbältniffe  auf  baö  ©eftcll  eines  gubr* 
wertes  an,  fo  ergibt  fleh  fogleicb,  bajj  ber  Staunt  jmiftben  beit  Stöbern 
hier  als  bie  UntcrftübuugScbcite  51t  betrachten  ift;  bap  bie  ©efammtlaft 
ben  halben  Jlbftanb  bcr  Stöber  ju  ihrem  Hebelarme  yat,  um  ben  feften 
Staub  fu  fiebern,  bap  aber  eine  buteb  Untftäubc  berbeigcfnbrtc  ttntrei* 
pcitbc  ©ewalt  bie  efwbc  beS  SchmerpnntteS  (weldw  über  ber  Dtittc  ber 
Sld'fe  liegenb  angenommen  werben  faitn)  Oom  ©rbboben  ;u  ihrem  .fpebel* 
arme  bot.  Sobalb  nun  baS  guhrwerf  an  eine  feitwärtS  geneigte  febene 
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gefleht  wirb,  fo  lögt  fid)  fcbr  leid't  ber  äöinftl  bcr  Seitenneigung  an« 
geben,  bid  ju  welchem  bin  bas  ftubrwerf  fcbräg  gcftcllt  werben  fauu 
uub  bennocb  nid't  Umfallen  ivirb,  ivcü  bic  Scufrccbtc  aus  bcm  Schwer« 
punfte  bid  511  biefer  ©renjc  noch  innerhalb  bed  burcii  bic  9fäbcr  bcfttinni  = 
tcu  Siaumcd  bleiben  mup.  ©ei  einer  falben  Spurweite  oou  30"  uub 
einer  «£>öhe  bed  Sebroerpuufted  een  36"  ivirb  ber  äöiufel,  bid  ju  wcl« 
cbem  bie  Seiten  * Steigung  vergrößert  werben  (ann,  ohne  bap  bcid  Um« 
werfen  erfolgt,  jwifd'cu  39  uub  40  OSrab  betragen.  3>ad  9Jämlid'c  wirb 
effeubnr  eiutrctcu,  wenn  ein  Oi’nb  überhaupt  nichtige*  ftebt,  ald  bad  an« 
bere,  gleichgültig,  vb  bied  bureb  eine  feitwärtd  abbängeube  ©ahn,  vber 
bunt  Schlaglöcher,  einfeitige  4?iubcruiffc  u.  bgl.  herbeigefübrt  ift. 

Sllleiu  in  fvlcber  Jluojcicbnuug  wirb  in  beu  jvällcu  ber  2lnwenbuitg  ber 
fefte  Staub  nidit  gefiebert  fein.  Sad  gubrwerf  tvimnt  in  bie  betrachtete 
fd'rägc  Stellung  nicht  bunt  rubiged  gpinfteOtu,  fvnberu  ed  ift  im  3>'* 
ftanbe  ber  Bewegung  unb  oft  ber  rafcbeit  Bewegung  begriffen,  ^abureb 
aber  cutftcbt  eine  febwungartige  Seitenbewegung,  fobalb  bad  eine  3iab 
plö&licb  tiefer  ju  ftebeit  feunnt  ald  bad  anbere,  unb  bierburd'  wirb  bie 
Wefabr  bed  Umwerfend  bei  Weitem  gröjjer,  ald  jene  SMedmung  fte  ergab. 
Uebrigeitd  bleibt  ed  richtig , bap  nichtige  Diäber  ober  tiefe  S*agc  bed 
Sd'werpuufted  überbaupt,  fo  wie  eine  breitere  Spurweite  beu  feften 
Staub  wefentlicb  erhöben,  (jd  folgt  ferner,  wie  febr  ed  geratben  ift,  auf 
fcblectten  äßegeit,  wo  Sd'laglöd'cr  unb  einjelne  .£>inbetniffe  oorfommen, 
iaugfam  ju  fahren,  ba  jebe  rafd'c  Bewegung  beu  Seiteufd'wuug  uub 
bamit  bie  'Dlöglicbfeit  bed  Umwerfend  vergrößert.  Ciublid)  überfiebt  man 
fdwit  jefct,  bajj  ber  SB a gen  in  biefer  SBejiebuug  in  nberwiegenbem  ©or« 
tbcile  gegen  beu  Äarreu  ftebt. 

4.  Dticbtung  ber  ^^Utjfrrdntjc. 

Cbite  an  biefer  Stelle  bie  ?lrt  uub  3Öeifc  ju  berüdfid'tigcn,  wie  bie 
3ugtbicrc  unb  nantentlicb  bie  ^fcvbc  ihre  .straft  äußern,  würbe  bidber 
angenommen,  bap  bic  bewegenbe  .Straft  parallel  jur  Unterlage  gerid'tet 
fein  muffe.  £ie  IKicbtnng  ber  3Ul3ft™nge  ift  nun  gleicbbebcuteub  mit 
ber  JKicbtung  ber  .Straft,  uub  ed  enthebt  bie  jfragc : wad  für  2tenberuiu 
gen  bie  eigentlich  tbätige  firaft  erleibet,  wenn  bie  3ugfhänge  bie  parallele 
:)iicbtung  gegen  bic  Unterlage  nid't  haben  ? $er  ©erluft  an  .Straft  ift 
wenig  bcbcutcnb;  allein  wenn  ber  Jlngriffdpuuft  ber  .Straft  höher  liegt 
ald  bie  ©ruftböbe  bed  ©ferbed,  fo  wirb  ber  Süerluft  an  .Straft  unmittel« 
bar  baju  oerwenbet,  um  bad  fyiihrwcrf  noch  fefter  gegen  bie  (Srbe  ju 
brüden,  fo  bajj  bann  bie  ©ferbe  ihrer  eigenen  Jhätiafeit  entgegen  ar« 
beiten.  3ubem  lehnt  fid'  bad  gut  abgcrichtcte  2bifr  <m  S’lugenblitfe  bed 
erftcu  Jlnjfebend,  wo  ber  Süüberftaub  ber  nibenbeu  Sfeibuug  ju  über« 
winben  ift,  mit  ber  ©ruft  ftctd  etwad  über  feine  ©orberbeine  binand, 
wobureb  bie  ©ruftböbe  geringer  wirb;  waren  alfo  bie  Stränge  eigentlid' 
parallel  tnr  Unterlage,  fo  werben  fte  nun  auf  eine  böcbft  ungünstige 
SBeife  ficb  etwad  feitfcn.  -Daher  legt  man  ben  Jlngriffdpuuft  ber  Stränge 
an  ber  fDiittelacbfe  gern  um  einige  3°fl  niebriger  ald  bie  ©ruftböbe  ber 
©ferbe;  babureb  ftnb  bie  Stränge  bann  im  gewöhnlichen  3U3C  ftroad 
gehoben,  wad  inbep  fein  Uebclftanb  ift,  uub  man  vermeibet  bie  itad' 
unten  geneigte  tKicbtung  im  Blugcitblicfc  bed  erfteu  ?lujiebcud.  £urcb 
biefe  Umftänbe  wirb  wefentlicb  mit  bic  jmcdmäjjige  c^öhe  ber  SHäbcr 
beftimmt,  wie  fid?  bcmnäcbft  jeigen  läpt. 

2L*enu  man  cd  verfud'cn  wollte,  eine  voüftänbigc  mathematifebe  Jbeo« 
rie  auf  biefe  böcbft  oerfd'iebeuartigeu,  einauber  gegenfeitig  bebiugenben 
unb  ftctd  oeränberlid'en  Umftänbe  ber  wirtlichen  ©ewegung  bei  gubr« 
werfen  auf  gcwöbnlid'cn  ©cgcit  anjuweitben,  fo  würbe  ftcb  unfehlbar 
bad  Dfefultat  ergeben,  bap  auch  bei  3ujiebung  bed  höheren  Äalfüld  feine 
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lUbereinffimmung  mit  ber  (*rfabrung  jn  crrcidjen  fein  faim.  *Watt  benfe 
fid>  nur  bic  uncnblicbtn  uub  ftctd  rotibfclnben  ©erfdiiebfnbcitcn  ciitcd 
gcrcäbnlicben  gcpflaftertcu  29cgcd,  mt>  tflbllofe  flcinc  .öinberniffe  ltad)  ooru 
ju  überminbeu  ffnb,  bauebcu  rin  beffÄnbigcd  SHbgldten  bcr  Diaber  zur 
Sette  uub  baniit  ein  oorübergebcubtd  Jlnbrücfen  bed  Diabcd  gegen -bic 
i'iittclad'fc  ober  gegen  ben  ?unj  eintritt,  fo  bafi  bie  ©iberftaube  faft 
ununterbrochen  roecbfeln;  fo  wirb  man  fiel'  leid't  überzeugen,  mie  «n* 
benfbar  eo  ift,  auf  folcbe  Jbatfad'cn  eine  crfdmpfenbc  ibeoric  antu* 
toenben.  (*bcu  fo  febtoierige  ©cjletmngen  bieten  tief  fanbige  unb  fotbtge 
©ege  bar,  befonberd  toenn  ein  ßufamntenfcblagcn  bed  ßrbreid'd  über 
bie  J^cljjcn  binjufommt,  ober  menn  man,  mie  cd  hier  boeb  erforberlicb 
fein  mürbe,  beu  ©iberftaub  ber  Z’lbhäftoit  mit  hinzu  511  ziehen  oerfuebte. 

Oie  beftäubige  unb  grojie  ©crfducbcnbcit,  mcldm  in  allen  foldien  ©er* 
MItniffen  Statt  fiubet,  jeigt  ficb  am  bcutlicbfteu  bei  ?(iimenbung  eines 
ÄraftmefferS,  um  bic  3ugfväfrc  in  beftimmten  3ablcn  barzulegen.  Selbft 
auf  ganz  ebenen  uub  fefteit  ©egen,  bei  bem  oorftebtigften  fahren  ftbmait* 
feit  bic  beobachteten  3flbleumerthc  auf  eine  fauni  glaubliche  2öcife.  Stuf 
Steinpflaffcr  unb  in  tiefen  ©egen  ftnb  biefe  Sd'manfungen  fo  grofi,  bap 
nur  eine  lange  fortgefefcte  ©Überholung  bcr  ©cobacbtungen  bazu  führen 
tarnt , überhaupt  eine  ©cfc&tm’ijjigfeit  in  bcr  ganzen  (Srftbeinung  ju 
cntbecten. 

£Dic  audgcjcidmctftcit  unb  umfangreid'fteu  (bpnamometrifcbeiO  ©erfuebe 
finb  jene,  mcldm  ber  ?lrti(lcric*  Offizier  SRorin  auf  Slnorbnung  unb 
St  offen  ber  franzofifd'cn  JKcgieruug  angeftellt  bat.  25ir  tbeilcn  im  9la<h5 
ftebenben  bie  mefeutlicbften  C^rgebniffe  biefer  ©erfuebe  mit,  uub  oermcifcn 
übrigend  auf  nufere  CucIIc  *). 

2Üir  beginnen  in  tabeflarifeber  Ueberftd't  mit  bem  ©crhültnip  bed  bori* 
Zontalett  3itged  auf  horizontaler  ©ahn  jttr  forrzufd'affcnbett  Xorallaft. 

(T'abei  bezeidmet  l bic  ftclgenbrcitc  ber  Di  Aber,  v ben  .ßapfenrabiud, 
r,  beu  iKabiud  ber  2!orberräbcr,  r,  ben  Diabiud  ber  .Ptiuterräber.  SAinmt* 
liebe  ©iapc  finb  ©Ictcrmap.) 


*)  Expdrienees  sur  le  tirage  des  voitures  et  stir  les  effets  destructeurs 
qu’cllcs  cxcrcenl  sur  les  roules,  par  M.  Morin,  Paris  1842. 
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©ie  Bufaimitcuftcriuufl  alter  ©loriit’fdicu  IKcfultafc  liefert  mit  ©cjttg 
auf  oorftebenbe  Tabelle  golgeitbeb. 

1.  ©ei  atleu  gubrmetfen  ift  ber  auf  bie  DJabarc  tebujirte,  mit  ber 
gabrbahtt  parallele  Söibcrftanb  ait  ber  l'e&tercu 

proportional  bem  SDrucfc 

uub  umgefehrt  proportional  bem  DJabiub  beb  9<abeb. 

2.  X^ic  ©tragen  werben  befto  mehr  oerborben,  je  deiner  bie  ©aber  fmb. 

3.  Stuf  bem  ©tcinpjlaftcr  ober  ben  ©chotterftragen  ift  ber  ©Mberftanb 
nabeln  oon  ber  Breite  ber  Diabfelgeu  unabhängig,  fobalb  biefc  miubefteub 
»‘",08  bis  0m,10  betreibt. 

■1.  Jluf  jufammenbrücfbarein  ©oben,  wie  Grbc,  ©aub,  fiieb,  Ucbcrfchüt* 
tunken  oon  beweglichem  ©fatcrial  nnb  neuen  ©chotterftragen,  nimmt  ber 
ffiiberftanb  in  bemfelbcn  ©erbältuiffe  ab,  wie  bie  ©reite  ber  geigen  ju* 
nimmt,  wclcbcb  aber  oon  ber  Statur  beb  ©obeno  abhängig  ift. 

5.  Stuf  weichem  ©oben,  wie  C^rbc,  ©anb  jc.  bie  ©apn  mag  in  gutem 
ftaitbc  fein  ober  ©leife  haben,  in  ben  tiefen  Äicblagen  auf  feftem  ©oben, 
ober  ben  0m,04  biö  0‘",06  tiefen  ?luffcbüttnugen  auf  beit  ©teiubafmen 
ber  ©tragen  ift  ber  Söiberftanb  bei  aufgehängten  nnb  nicht  aufge* 
bängten  guhrwerfen  oon  ber  Öcfehwinbigfett  unabhängig. 

(>.  giir  ben  ©d'ritt  ift  ber  ©Jibcrftanb  auf  allen  ©tragen  nnb  felbft 
auf  gutem  ©flafter  ber  nämliche  für  aufgebängte  uub  nicht  aufgehängte 
guhrwcrfc. 

7.  ?luf  ©chotterftragen  nnb  auf  bem  ©tciupflafter  nimmt  ber  ffiibcr- 
ftanb  mit  ber  Öcfchwinbigfeit  ju,  fo  bag  bie  Slcnbcrungen  beffelben  ben 
Slenberungcn  ber  ©cfchwiubfgfcit  proportional  finb,  wobei  oon  ber  @e* 
fdnoinbigfeit  oon  einem  ©ieter  auogegangen  wirb. 

£ic  ©ergrügeritng  beb  ©Jiberftanbcb  ift  befto  geringer,  je  weniger  ftarr 
nnb  je  beffer  aufgebängt  bab  guhrwerf  ift;  ferner  je  glatter  bie  ©trage 
ift.  ©ie  ift  bei  gut  nufgehängten  ©ilwagcn  auf  fehr  guten  ©cbotter* 
[tragen,  bereit  Cbcrfläd'c  feine  beroorrageuben  ©teilte  barbictct,  jwi* 
fchen  ben  ©efduoiubtgfeiten  beb  ©diritteb  uub  beb  ftarfen  jrabeb 
jiemlich  gering. 

8.  2lttf  einem  guten  ©anbfteinpflafter,  weld'eb  rcd't  bid't  nnb  eben  ift, 
wie  bab  ©Jeher,  ift  ber  SBiberftaub  bei  ber  Wcfchwinbigfcit  beb  ©cbvitteb 
nur  ungefähr  V,  oon  bcmjcitigen,  weld'cr  bei  ben  beftett  ©d'ottcrftragen 
©tatt  gilbet;  uub  für  gut  aufgebängte  guhrwcrfc  ift  ber  SUibcrftaitb  auf 
einem  guten  ©flaftcr  bei  ber  Wcfcbwinbigfcit  beb  ftarfen  Jrabeb  ber 
nämliche,  wie  auf  einer  guten  Sdiottcrftrage,  welche  tuet  nnb  ba  an  ber 
Oberfläche  fwt'c'rragcitbc  ©teilte  barbietet.  3Öcmt  bab  ©flafter  bagegett 
nicht  fehr  gut  unterhalten  ift,  fo  ift  ber  HBtbcrftaub  bei  ber  ©efchwiit* 
bigfeit  beb  £rabcb  grbger,  alb  auf  guten  ©d'ottcrftragen , felbft  bei 
gubrwerfeu,  welche  müglichft  gut  aufgehängt  finb. 

9.  ®ic  nicht  aufgehängten  guhrwcrfc , welche  im  ©chritt  fahren,  ocr= 
berbeit  bie  ©trage  mehr,  alb  bie  aufgehängteu  gtthrmerfe  bei  ber  @e= 
fd'wiitbigfcit  beb  Jtrabeb,  uub  noch  oiel  mebr  werben  bic  nicht  aufge* 
häugteit  guhrwerfe  bei  ber  @cfd»oiubigfcit  beb  fErabeb  auf  bab  ©crbcrbcu 
ber  atrage  wirfen. 

10.  Xic  ©ciguttg  ber  3»9richtung , weld'c  bent  ©larimum  beb  ©ufc« 
effefteb  forrefponbirt,  fofl  int  Allgemeinen  mit  bem  SBiberftanbc  beb 
©obenb  junehnten,  uub  befto  grüger  fein,  jc  deiner  bic  ©orberräber  fmb. 

öitt  ©eftcll  bei  gnhrwerfen  befteht  aub  ber  Jldtfe  mit  ihren  beiben 
©chenfeltt,  tutb  jwei  IWäbern ; jebeb  5)Jab  befanntlich  wieber  aub  ber 
©abe,  ben  ©p eichen  nnb  ben  g eigen,  welche  legtercit  oereinigt  ben 
Ära  nt  bflbcu,  wojtt  bann  noch  bie  oerfcbicbeucit  ©efehläge  fomnteu. 

Au  ber  Achfe  untcrfd'cibct  man  ben  mittcreu  Xheil  unter  bem  ©amen 
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ber  Mitteln  cbfe;  fie  bat  cnt»ebcr  gleiche  ^öbc  unb  ©reite,  ober  bie 
.flöhe  ift  gröper  alb  bie  ©reite;  erftere  (Sinricbtung  fomntt  mehr  bei 
eifertten  ?lcbfen  oor,  lebterc  bei  hölzernen.  Sie  ©dientet  flttb  meiftein 
tbeilb  abgehirjt  fcgelförmlg,  alfo  vorn  am  8ntu  büiiner  als  au  ber 
Mittelaebtc,  unb  man  ueiiitt  biefcit  llutcrfcbieb  ihre  ©crjiiiigung ; am 
hinteren  (Silbe  ftimtttt  ibr  Surcbmcffcr  mit  ber  ©reite  bcr  Mittelacbfe  über- 
ein.  SSenn  bcr  Jüurrfcbnitt  ber  Icbteren  fein  Quabrat  ift,  fo  überragt  jle 
baber  mit  ihrer  .£>öbc  beit  Surcbmcffcr  beb  «diettfclb,  ttitb  biefer  jiberc 
Sf)eil  hetpt  ber  ©tu  p.  Slucb  bei  eifernen  Slcbfen  fonunt  biefe  ©teile 
oor,  »eil  jur  ©erbiitbuitg  mit  beit  übrigen  ©heilen  bie  ?lcbfe  in  ein  ftär= 
fereb  bülterntb  Jldibfutter  eiitgclaffcn  »erben  tttttp. 

Sie  ©cbenfel  muffen  immer  fo  gefteiit  fein,  baff  ibre  untere  ©egreiu 
jung  mit  bcr  unteren  Jflücbc  ber  Mittelacbfe  eine  eintige  gerabc  «inte 
bilbctunb  alfo  bie  uorbanbeitc  ©erjünguug  galt?  auf  ber  oberen  ©eite 
beb  ©cbenfclb  erfebeint.  Slur  bei  biefer  Jlnorbuuitg  fatttt  bab  Siab  bei 
bem  Sntdfe,  »eldicr  auf  ibnt  liegt,  eine  ruhige  unb  gleichmütige  ©teliuug 
unb  ©creegnng  attitebtuett.  ©otlte  man  bagegeu  bett  fegelförmigeit  ©cbenfel 
fo  gegen  bie  Mittelacbfe  ftcHen,  bap  bie  Mittellinie  bcffelbeu  horizontal 
tu  geben  famc,  fo  mürbe  ber  ©cbenfel  ocraitlajjt,  ftcb  beftäubig  bttreb 
bie  Siabe  $ttrücf;u$icben,  fo  bap  bab  Siab  fortmübreub  gegen  ben  «ünt 
gefeboben  würbe  unb  bafelbft  bie  liad’tbeilinften  ©ctteureibuugeii  ent* 
geben  müßten.  ©on  anbereu  Stängeln,  bie  ftcb  babei  noch  teigen  »neben, 
roirb  »eiterbin  bie  Siebe  fein. 

Sie  ©erjünguug  bcr  ©dieufcl  feil  battt  bienen,  um  bttreb  ben  ct»ab 
geringeren  mittleren  SurdHnejfcr  bcn_  Erfolg  bcr  Sicibuug  berabjufefeeu, 
unb  tun  an  bcr  Mittelacbfe  größere  tsicberbcit  gegen  bab  3ct'>t£<^cu  5U 
gemübren.  ©ei  febr  ftarfen  bölgerncu  ©dicitfelu  iitup  man  biefen  ©ritttb 
auerfcittteit,  jeboeb  nicht  bei  eifernen,  »o  bie  ©erjünguug  viel  }u  unbe- 
beutenb  ift,  um  irgenb  »efentitcb  eiutmoirfeu.  Stiebt  allein  »on  beni 
reitt  mecbaitifcbeu  ©tanbpiiufte  »ürben  gilinbrifcbc  ©cbenfel  »egen  beb 
gleichmäßigeren  Cbaitgcb  bett  ©ortug  »erhielten , fonberti  aud'  »eil  ftc 
bttreb  metallene  Stingc,  bie  au  bie  Mittcladife  l>ittter  bab  Stab,  ober 
$ioifcbcn  bem  Stabe  unb  «üitt  auf  ben  ©cbenfel  gcjtccft  »erben,  eine 
©erünberuttg  ber  Spurweite  julaffen,  bie  man  bei  fegelförmigeit  ©eben- 
feilt  iticbt  erreichen  faitit,  ohne  eilten  nnrtcbern,  fcblottcrigcu  @ang  beb 
Siabcb  berbeijufübten.  Jfür  tttauebe  jlubrwcrfe  aber,  bie  nicht  blob  auf 
Äititüftrapfii  geben,  ift  eine  fold'c  jlnfchließttug  an  bie  abweicbenbcH 
©purmciteit  in  oerfebieneneu  ©rooinzeu  eilte  wichtige  i»acbe. 

Sie  «äuge  ber  ©cbenfel  bängt  übrigcitb  mit  aitbcreu  (Sinriebtuugen 
beb  Stabeb  fo  genau  jufainmen,  bap  baoon  erft  fpütcr  gefproeben  »erben 
fantt;  fic  betrügt  »on  14  bib  24  3»ü- 

Sic  »irflicbcn  Slbmeffuitgcit  »on  Slcbfe  unb  Sdicnfcl  flttb  natürlich 
bttrd'  bab  'Material  bebingt,  »oraub  fie  »erfertigt  »erben.  3«  böherneu 
Jlcbfeit  wirb  »orgigöioeifc  (Sicbcitbolz  genommen,  unb  nach  Maßgabe  bcr 
©elaftungett,  wofür  bab  gnbrwcrf  befthnmt  ift,  macht  man  bie  Mittels 
aebfc  3 bib  5 3»ß  breit  unb  5 bib  7 3°H  hoch;  cifernc  Jld'fcn  ftnb 
bebentenb  büntier  unb  »erbältitißinüßig  eben  fo  breit  wie  hoch,  int  Jllige* 
meinen  »obl  2 bib  4 3°^  ift  ftbon  erwübitt,  bap  bcr  hintere 
Surcbnteffer  beb  ©cbenfclb  mit  ber  ©reite  ber  Mittcladife  übereinftimmt, 
unb  bei  gewö^itlicber  ©erjünguug  ift  ber  »orbere  Surcbnteffer  etwa  halb 
fo  groß.  Stm  »orbereit  Sb£ii£  beb  Sd'citTelb  begäbet  ftcb  bab  «üit^locb 
ober  fottft  biejcitige  ©orricbtuitg,  moburch  bao  Stab  auf  beut  ©cbenfel 
feftgebalten  »trb. 

(Sine  hölzerne  Jlcbfc  muß  immer  ftarf  unb  forgfältig  mit  (Sifeit  be- 
fchlagcu  »erben.  Sagt  gehört  bab  untere  ?l  ebbe  i fett  ober  ?l  ebb  blech, 
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welches  bcu  ©cbenfel  bis  zur  .fidlfte  feines  UmfnttgeS  uiib  oft  nodi  mehr 
umfcblicpt,  «ltb  bann,  iit  eine  ©tange  auSgebeub , unter  bie  Mittclacbfe 
tritt,  ja  jctbjt  bei  gropcit  Saften  flaut  unter  biefer  bergebt,  fo  bap  ber 
93efcblag  für  beibe  ©cbenfcl  aus  einem  einjigen  ©tiufe  beftebt.  3Die 
©efeftiflung  gcfchiebt  bur6  ttiagel,  ©ebrauben  tmb  ©dnber.  ©obanit  ift 
noch  ein  oberes  ©cbenfelblecb  nötbig,  welches  mit  einem  ©aube 
bat?  Sünjiod»  umfcbllefjt  uitb  einfajjt;  au  ber  Mittelacbfe  befinbet  fttb 
baS  ©topeifen,  weld'eö  oft  porautibalifcb  etwas  oorfpriugt.  $)ieie  fdmrnt* 
lieben  ©efebidge  werben  bduftg  oerftablt,  ober  botb  ftarf  gehörtet. 

lie  eiferne  Mittelacbfc  wirb  bureb  ©dnber  in  einem  liöljerncn  Butter 
befeftigt,  um  fie  banerbafter  mit  ben  Öcjiclle  oerbinben  in  fönnen. 
©(ferne  ©cbentel  werben  mitunter  oerftablt,  ober  cd  wirb  ihnen  — fo 
gut  es  geben  will  — eine  Stablplattc  aitgcfcbweijjt.  ©ine  eigenthümlicbc 
uitb  fehr  »orjiij^litbe  ©inriebtung  beftebt  bei  beit  ftubrwerfen  ber  englifeben 
Jlrmee.  3>ie  «cbenfel  fmb  ooit  ©ifen  unb  enbfgen  in  eine  ftarfe  eiferne 
©tauge,  welche  unter  ber  hölzernen  Mittelachfe  entweber  ganj  bergebt, 
ober  bie  ©taugen  fto§en  oon  beiben  ©eiten  unter  bet  Mitte  oor  ciitatu 
ber  unb  werben  bureb  ftarfe  ©tbraubeu  unb  ©dnber  befeftigt.  $)urcb 
eine  gropartige  unb  ftrenge  Prüfung  in  ben  fpanifeben  ^elbjügen  bat 
fttb  biefe  ©inriebtung,  bie  oon  belgifcbcH  ^rad'rtarrcit  entlehnt  iit,  ald 
oortrefflid'  bewdbrt,  iubent  bie  mecbaitifcben  ©rticbnngeit  wie  bet  ganz 
eiferueu  Slebfen  fiet>  ergeben,  unb  botb  bie  Stticberhcrficfluug  einer  zer* 
brocbcntit  Slchfe  eben  fo  leicht  unb  noch  leichter,  ald  bei  hölzernen  ge* 
flehen  faitn. 

3ur  ©ergleithuug  ber  hölzernen  unb  eifernen  Slcbfeu  wirb  man  folgenbe 
©erbdltttfjfe  51t  bcrucfjicbtigrn  haben: 

a)  I'ad  geringere  JKeibuiigöinomeut,  welches  ber  büuite  eiferne  ©cbentel 
geigt,  ift  jedenfalls  ein  nur  zweifelhafter  IBorzug,  inbem  ©ewcglicbfeit 
oorwdrtö  unb  ©eweglicbfeit  rücfrodrtS  in  gewijfem  ©inne  baffelbc  ift  unb 
einanber  entgegen  treten  faitn.  2ßcnu  baber  auf  ganz  ebenem  feften 
^oben  ber  eiferne  ©djeufel  einen  beftimmten  Vorzug  in  ben  fühlen; 
wertbeit  ber  3ugfraft  ergibt,  fo  dnbert  jicb  bieS  fofort  auf  unebenem 
ober  in  tiefem  ©oben. 

b)  ©bcnfallS  zeigen  biiitite  eiferue  ©cbenfcl  bei  geringen  ober  mittleren 
©elaftnngcn  oergletcbungöwtifc  oft  grope  ©or$üge,  welche  güttzlid'  ocr- 
fcbwinbeii,  fobalb  bie  Saften  bebcutettb  fteigen.  T'iefe  wichtige  Sbat* 
fad'e  eutjtebt  baber,  ba§  bie  btinitc  unb  mehr  elaftifdw  eiferne  Slcbfe  für 
grope  ©claftungen  eine  Biegung  annimmt,  welches  bie  hölzerne  au  fleh 
uitb^  wegen  ihrer  ©efdddge  nicht  tbitn  tarnt. 

©obalb  aber  bie  geometrifd'c  Mittellinie  einer  brcljettbcn  ©cweguitg 
mit  ber  pbpfifalifd'cn  z’lcbfe  berfclben  nicht  mehr  jufammenfdllt,  zeigen 
ftch  ftletumuugen,  wobei  ait  einzelnen  ©teilen  heftige  iflrejfungen  uitb 
oergröperte  Hebelarme  für  bie  Dfeibnng  zu  Staube  tommen. 

c)  ?ie  hölzerne  Jlcbfe  bat  wegen  ihrer  Sefcbldge  unb  wegen  ber  ?(rt, 
wie  biefe  angelegt  werben  muffen , feiten  eine  ooUfommen  regclmdpigc 
ffornt,  unb  biefer  Untftanb  ift,  zumal  bei  ftarf  oerjüugteu  ©ibcitfelit,  eilt 
wichtiger  9iacbtheil. 

<l)  ©S  Idpt  jtrfi  bie  eifertte  Jlcbfe  bei  ber  Uefccritabme  beffer  prüfen, 
aber  fie  ift  auch  fcbwicrigcr  wicber  berzufteHeit , wenn  jie  zerbrochen  ift. 
©crabc  in  biefer  .fnufidn  erfüllt  bie  Serbin  erwdbnte  englifchc  ©inrichtung 
möglicbft  oiele  ©ebiitguugcit. 

e)  Spei  ftrenger  tödlte  brechen  bie  eifernen  SUbfeit  ungewöhnlich  leicht; 
man  fduipe  ftc  bagegen , wenn  man  oor  bem  (Gebrauche  mit  einem 
febweren  .fmnnner  ober  einer  ?lrt  gegen  bie  oerbere  S^läd'c  beS  ©dienfcls 
einige  frdftige  ©dildge  führt. 
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f)  2)er  wicbtigftc  ©onug  der  eifetueu  Ad'fcu  ift  ihre  ungleich  größere 
$aucr.  @d  ift  fchr  mehl  möglich , unb  bie  <5ifnt)ruug  betätigt  ed  auf 
bad  ©eftimmfefte,  bap  eine  gute  beljerue  Aebfe  im  neuen  3uftaube  oüllig 
fo  ftarf  fein  tarnt , wie  eine  eiferue.  ?lllciu  nadi  meuigeit  fahren , fo* 
mehl  bed  (Scbrauchcd,  als)  bed  Stichtgebraudicd,  wirb  eilte  neue  ©robe 
ergeben,  bap  jtcb  fchoit  nierfbare  Untetfcbiebe  geigen ; unb  wenn  beibe 
(Sinridjtuugen  — wie  ed  boch  oft  geforbert  wirb  — 20  bid  30  3abrc 
in  ©erraff)  gehalten  werben  mfiffen,  fo  ift  nadi  biefer  3*41  bie  eiferue 
Aebfe  liotb  oben  fo  bieuftriid'tig  wie  oorher,  todhrenb  bie  hölzerne  bureb 
bie  uuabäubcrlid'eu  Crinioirfuitgeu  ber  £uft  unb  fouftiger  orgauiftber 
JerfetMiugcit  faunt  noch  brauchbar  fein  ivirb.  ©ei  ffubrmerfcn,  loeld'c 
fofort  in  fteten  ©ebraueb  .genommen  werben  folleu,  ift  alfo  biefer  Um* 
ftaub  oou  geringerem  ©eroiebte,  allein  ein  auberer  naditheiliger  (Siitflup, 
ber  gleich  ermähnt  werben  foll,  ftubet  benuoeb  auch  bann  Statt. 

s)  <§d  bebarf  nämlich  ber  eiferue  Schcufcl  überhaupt  etwa  nur  beu 
britten  Ihcil  ber  Sdunirrc,  wcltbe  ein  hölzerner  »erlangt,  tbeild  weil 
leererer  an  ficb  einen  grüperen  Umfang  hat,  unb  bann  um  nadithcilige 
(Srbibuugeit  beim  fcbitctlcu  fahren  unb  Sclbfrcutcüitbunqcn  tu  verhüten. 
Sinn  aber  bringt  biefc  Schmiere  unabmenblicb  in  bad  .f>olj  felbft  eilt, 
unb  baburdi  wirb  ber  Sdieufcl  allinälig  unb  früher  jerftört,  ald  ed 
auperbem  gefd'chcit  würbe.  Audi  bicroou  abgefeben  ift  ber  oiel  geringere 
©ebarf  am  Scbinlere  unb  bie  grüpere  llitabhängigfcit  oon  biefem  Stoffe 
ein  recht  mefeutlicber  ©ortbcil  ber  eiferncit  Sd'cnfcl. 

Aid  Äefnltat  aller  biefer  ©emerfungeu  fauit  ed  nicht  jmeifelhaft  fein, 
bap  im  Allgemeinen  eiferue  Scheit  fei,  ungeachtet  ber  grüperen  ätoften, 
ftetd  »orjugichen  finb,  unbebiitgt  aber  bann,  wenn  bie  guhrwerfc  längere 
3eit  unbciiubt  bingefteOt,  ober  in  ©orrath  oerfertigt  werben,  wie  cd  ;um 
©cifpfel  mit  bem  gröpteit  2 heile  militärifeber  guhrwerfe  ber  «all  ift. 

An  ber  Stabe  bed  9tabcd  uttterfebeibet  man  ben  mittleren  mtb  bicfereit 
tplinbrifcben  2beil,  in  welcben  bie  Speichen  eingelaffen  finb,  er  heipt 
ber  ©ufeb  ober  Raufen;  bann  ben  abgefürjt  fegelförmigeu  2heil,  ber 
au  bie  ©tirtclacbfe  trijft  unb  hier  Stop  genannt  wirb,  cnblicb  ben  oor* 
bereu  längent  ©heil,  welcher  bie  Stübrc  heipt. 

2ic  Hänge  ber  Stabe  ift  geradem  oou  ber  ©claftung  nidit  abhängig, 
wenn  fie  nur  fo  lang  ift,  bap  bie  Dticbtung  bed  2>rucfeä  in  ihr  völlig 
untcrftü&t  wirb.  And  wichtigen  ©rfutbcit  haben  bie  Spcidicn  feine  fenf* 
red'te  Stellung,  fenbent  finb  gegen  aupeii  geneigt,  unb  bephalb  mup  bie 
Stabe  eine  folchc  Hange  bcfoinmeit,  bap  bad  ©crpenbifel  oou  bem  oberen 
2 heile  bed  Sfabed  atidi  bei  Seitenbewegungen  ltodi  ftetd  burdi  fte  bin* 
burdigeht.  tfiuc  gröpere  Hänge  ift  übcrjiitjfig,  unb  obgleidi  bie  Sdnniere 
baburdi  mehr  erhalten  wirb,  fo  ift  fte  bodi  tinbcqnetn  unb  ftürenb  wegen 
bed  Wcgcueiuanbcrfahrcne  mit  aitberen  guhrwerfeit  ober  iit  engen  Segen. 
Fallit  liiadit  mau  bie  Stabe  wohl  2'/,  bid  3 3c'H  fiirtcr  ald  ben  Sdieufcl, 
mit  bie  Stopfdieibcn  tur  ©eränberuitg  ber  Spurweite  anbringen  tu 
füuncit;  ähnliche  Sdieibeu,  audi  ohne  ©erücfftditiguug  biefed  3wecfcd, 
finb  überhaupt  tur  ©enninbening  ber  Seiteureibungen  fchr  angemeffen. 
£ie  Hänge  ber  Stabe  wirb  etwa  jwifdicn  13  unb  24  3üfl  betragen.  24c 
2>icfc  im  Raufen  ober  ©ufeb  mup  eine  genügenbe  ©efeftigung  ber 
Speidien  an  biefer  Stelle  julajfen,  unb  baher  oerlangen  hohe  Siäber 
ober  gropc  ©claftungcu  — weil  bei  ihnen  bie  .Kräfte  511111  Hodbicgeit  ber 
Speichen  grüper  finb  — ftärfere  Staben.  3111  Allgemeinen  ocrbicucn 
flirte  unb  biefe  Staben  ben  ©ortng,  uob  eine  Stärfc  berfclben  oou  12 
bid  14  30II  wäre  in  vielen  gällcn  weit  praftifd'er  ald  bie  langen  unb 
büniteu  Staben,  bie  fo  häufig  oorfommen.  Um  bie  Stabe  werben  gewühlt* 
lieh  eiferue  ©änber  gelegt,  eind  ooru  an  ber  fh'öhrc  unb  eind  hinten 
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am  Step,  unb  t>tinfiß  auch  iiedb  an  bcr  yorbcren  uub  hinteren  Seite 
bes  Raufen«. 

aOiebti^cr  alb  jene  ©äitber  ift  bie  Slrt,  wie  bie  ©obruug  biefeb  I^cilcb 
burd)  einen  ©cfcblag  aubgefflttert  unb  gefiebert  ift.  ©lau  nennt  ihn  bie 
2}  fl  d'  f e unb  er  beftebt  cittmcbcr  nur  auö  jmei  breiten  Mingcn,  bie  oortt 
unb  Mitten  in  bie  ©obrung  eiugeiaffen  werben,  eher  beffer  läpt  man 
bie  ©flebfe  in  ifornt  einer  Möbtc  gait$  burebgeben.  Saun  bat  fl*  in  bcr 
Oiegeub  bcr  ©litte  eine  geringe  Grweiteruitg  (bie  fogeitannte  Ala  nt  nt  er), 
um  bie  Schmiere  beffer  tu  batten.  Stete  muj)  bie  Subftahj  bcr  23ücfafc 
weicher  fein  alb  bcr  Scbenlel  eher  bejfen  ©cfcblag,  bannt  bei  ben  un* 
ocrnteiblicbcit  Slbnupungcn  ber  Sd’cnfet  fo  fiel  mic  möglich  gefebont 
merbe,  iitbcut  Jüibfcblcifuitgen  ber  ©ftcbfe  an  fleh  weniger  nachthcilig  fmb, 
nnb  and)  leichter  ocrbejfert  werben  fönnen,  alb  ©cfcbäbigungcit  beb 
Schcufclb.  ©ei  bötjerncu  Sdieitfcln  mit  gebarteten  ober  ftablerncit 
Slcbbeifen  tarn  man  tu  bcr  ©ücbfc  Scbiuicbci|cu  nehmen,  bei  eiferneu 
Scbcufelit  wählt  mau  batu  ©leffing  ober  ©ron$e. 

Söei  neuen  Mäberu  foli  tmifebeit  bet  Oeffituug  bcr  ©Acbfc  unb  ber 
Sicfe  beb  Scbcnfclb  feilt  merfbarer  Untcrfd'icb  Statt  ftttbeu,  ober  bab 
JKab  foli  ohne  Spielraum  auf  beit  Scbenfeltt  ttccfeu.  Mach  einiger  ^feit  beb 
(9cbraucbcb  tritt  ein  folcber  Spielraum  linoermeiblicb  ein,  unb  er  trägt  fpätcr* 
bin  befonberb  tum  Mniit  ber  ffitbrrocrfc  bei,  weil  berfelbe  ben  Srucf,  bcu 
Sldifc  uub  Mab  eigentlich  crleiben  folltctt,  in  ftopartige  ©erocgungeit  oct; 
maubeit,  unb  babureb  bie  ergriffenen  Sbeüe  ungleich  tnebr  jtt Jeibcn  haben. 

Ser  näd'ftc  wichtige  ©cftanbtbeil  beb  Mabcb  ftitb  bie  Speichen;  bei 
gewöhnlichen  Mähern  ftttb  bereu  12,  bei  gau;  heben  mobl  16  Stflcf. 
Sin  ber  Speiche  uiiterfcbcibet  man  bab  ©latt,  meld'eb  in  bie  Mabe 
eingelaffen  wirb,  bab  ©littelftflcf  unb  ben  Rapfen,  ber  in  bie  felgen 
tritt.  Sab  ©latt  ift  cittwebcr  oierfautig  poramibalifch  geformt  ober 
fdtroalbcnfcbmantförtntg. 

Sic  Ceffuungen  im  ©ttfeb  heipeu  Stein tnuitgen,  fic  geben  galt; 
binbureb,  unb  juttt  CSiitlajfeu  ber  Speichen  wirb  btc  Mabe  mitunter  in 
einer  tätige  mehrere  Siuttben  lang  gcfocht,  in  biefent  ctweid'ten  3Kftaitbc 
fauit  felbft  ein  ftärfereb  ©latt  eingetrieben  werben.  Sie  ©efeftiguug  tu 
ber  Aclge  gcfchieht  burdi  bcu  Rapfen,  in  melcbcu  nach  bent  ©ttfeöeit  ein 
Spalt  gehauen  wirb,  um  einen  .«eil  ooit  weichem  «£>ol;e  itacbtufdilagen. 
Sab  ©littelftflcf  ift  in  ber  Mrgcl  nicht  oöllig  ruitb  gcbilbct,  foitbcnt  mit 
einem  länglich  runbcit  Cnerfdniitte,  brffcit  größerer  Surchmeffcr  bie 
Stellung  nach  bcr  ©reite  beb  jfnbrwerfcö  befomntt  ©lau  wählt  biefe 
Sfornt,  weil  bie  jcrbrecbcitbcn  (Gewalten  burdi  bie  Seitenbcmcguitgcit 
melftenb  nach  bcr  Micbtuitg  bcr  ©reite  wirfcit,  uub  alfo  bcr  28iberftanb 
bann  gröper  ift  alb  bei  freibförmigent  Gucrfdmitte.  Sab  ©littelftflcf  ift 
ferner  häufig  nicht  gant  gerabe,  fonbern  fo  geformt,  baff  bab  äufere 
l^itbc  etmab  nach  einroärtb  gebogen  ift,  bamit  Diejenigen  Speidieit,  weld'c 
eben  unten  flehen,  mehr  iit  ihrer  eigenen  Micbtuitg  in  Slnfprtitb  genommen 
werben.  Sllbbaitu  ift  brr  SÖibcrftanb  ihrer  rflcfmirfeitben  Jefhgfcit  weit 
gröper,  alb  bcrjeitige  gegen  bab  3crt?rcc*>cu  / weint  ber  etmab  uor  ber 
jenf rechten  Stellung  fid'  bejinbeube  Äörpcr  oöllig  gerabe  geformt  wäre, 
©ibmeilcit  werben  bie  Speichen,  einzeln  abweebfelub,  im  ©ufeb  um  etwa 
citteu  3oll  weiter  oorwärtb  ober  rflcfmärtb  eiugelaffeit,  melcbeb  man  bie 
© e r f e p u tt  g berfelbcit  nennt. 

brublicb  ftebeit  mitunter  je  ;mci  Speichen  eiitaitber  etmab  näher  alb 
ben  ihnen  benachbarten,  melcbeb  ntjt  beut  Manien  gef  tippelte  Spei  dien 
be;cidutet  wirb,  ©lau  tbut  bicb,  um  ba,  wo  jwei  «eigen  jitfanttucnttcffeu, 
bie  Speicbeu  biefer  ftttge  näher  ;tt  bringen  uub  fo  eine  feilere  ©erbin? 
buitg  tu  erhalten. 
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Vltit  micbtigftcn  für  bic  Äonfhruftioit  beS  Stabes  ift  nun  bte  Slbmeidnntg 
bcr  Spcidien  von  bcr  feufrccbtcit  Stellung  gegen  Slcbfe  unb  Stabe.  ©tan 
fcfct  fie  nämlich  fo  ein,  baf  — ade  febon  angeführt  ift  — fte  ftcb  per 
bet  fenfreebten  Stlchtuitg  bcftitbcn , unb  nennt  btefe  Slbmcicbttng  bie 
©türjung  ober  beit  Sturj  berfelbeit.  Sie  beträgt  auf  jeben  gtif 
bcö  .tpalbmcfferö  1 bis  1 '/,  ßoll,  unb  wirb  bet  lauge  gebrauchten  Stabern 
allntälig  fditoäcbcr.  Ditfe  ©türjung,  mobureb  affe  baö  Stab  nicht  mehr 
eine  febeibenformige,  fonbtrn  im  Allgemeinen  eine  fegelfßntiige  ©eftalt 
annimmt,  bat  »efentltche  SBcrt^eile  gegen  eine  feufreebte  ©tclluug.  (Sin 
Stab  öou  btefer  gönn,  auf  einen  verjüngten  ©cbeitfel  een  ber  auf  ©. 
853  beftimmten  Ginricbtuiig  gtftccft,  ftellt  ftcb  uotbmeubig  fo,  baf  bic 
unteren  Speichen  faft  fenfreebt  ftcbcit,  alfo  im  ©iitite  ihrer  riicfmirfcitbcu 
geftigfeit  angegriffen  merbcu,  unb  ein  (Sinbicgcn  ber  Spcidicit  nach  bcr 
Äörcirc  bcö  gttbrmcrfeS  fönute  nicht  anberS  eintreten,  als  meint  glcidijcitig 
bcr  Äranj  bcö  Stabes  auö  etnanber  geriffelt  mürbe.  Stuit  ift  aber  biefer 
Ärattj  jefct  von  einem  geringeren  Umfange,  alb  er  es  bei  ber  nämlichen 
Vage  bcr  ©pcid'cn  in  fenfreebter  Steifung  fein  mürbe,  unb  mithin  miber- 
fleht  aus  biefen  beibeit  ©rüitbcu  bic  gaujc  ©orrlchtuug  meit  fichcrer, 
als  eS  ebne  Stürjtntg  möglich  märe.  Stäbcr,  bic  mit  ftarfeu  ©elaftnugcu 
auf  unebenen  ©ahnen  gebraucht  merbeu  feilen , fiitb  ebne  ©türjung 
völlig  untauglich,  meil  bic  ftofartigen  .Strafte,  mcld'c  fcitmärtS  gegen  bic 
Speichen  mirfen,  ein  (Sinbicgcn  unb  Voöbrccben  berfelben  febr  balb  jur 
golge  haben  müßten.  Auferbent  bemirft  bie  ©türjuug,  baf  ber  obere 
Shell  beS  Stabes  mcitcr  auSmärts  ju  ftcbcit  foiumt,  mobureb  bcr  Staum 
jmifeben  ben  Stabern  auf  eine  oft  miebtige  Steife  ermeitert  mirb.  Um 
bei  «utfdi*  unb  Steifemagen,  jumal  von  geringer  ©purmcite  ober  bet 
meift  jßlinbtifcben  Scbeitfelit,  biefe  Slniicbmlicbfeit  noch  mehr  berbeiju» 
führen,  pflegt  man  fogar  bic  untere  «eite  beS  Schcitfclö  nicht  in  bori» 
jontaler  Stellung  ju  helaffen,  fonbern  man  biegt  fte  ctmaS  abmärts, 
mobutdi  bie  unteren  Tbcile  ber  Siäber  auf  beut  ©oben  eiuanbcr  näher 
gebracht  unb  bie  oberen  Xbeilc  jur  Aufnahme  beS  ÄutfcbfafteuS  noch 
mcitcr  von  etnanber  entfernt  merbcu ; baburch  mirb  jeboch  ber  gleichmäßige 
(Saug  beS  Stabes  geftört. 

(Sine  cu  große  ©türjung  bat  beit  Stacbtheil,  baf  bic  Stabe  länger 
merbeu  ntuf  unb  baß  bic  ;u  febräg  geftellteit  ©pcid'cit  in  tiefem  ©oben 
feitivärtS  gefdieuert  merbeu  unb  bie  Wclcife  anfreifett. 

(SS  ergibt  ficb  hieraus  noch  fcblicflid',  baf  Stellung  beS  ©chcnfelS 
gegen  bie  ©tittelacbfc,  Vängc  ber  Stabe  unb  ©türjung  Stiiorbunngen  fiitb, 
bie  ciuauber  gegeufeidg  bebiitgen. 

!Ter  .(trau;  beS  Stabes  beftebt  bctauntlich  ans  ben  böljeriten  geigen, 
bereit  Aitjabl  getvöbulich  feebs  beträgt,  melche  unter  einanber  verjapft 
fiitb,  ihre  eigentliche  fiebere  ©erbinbuitg  aber  erft  bttrdi  bic  Speichen  unb 
beit  ©efddag  erhalten.  -Tic  .flöhe  ber  felgen  iit  ber  Stich  tung  beS 
.ftalbtncffers  beträgt  ctma  3 bis  4 unb  fte  braud't  bei  höheren 

Stäbern  nicht  gcrabe  gröfer  ju  fein,  meil  fte  nur  baju  bient,  bem  ©in» 
treten  ber  Speichen  eine  hinlängliche  .©altbarfeit  ju  gemähten.  Väft 
mau  ben  Siranj  auö  mehr  als  fechS  geigen  belieben,  fo  mirb  jebeS  eiitjcluc 
Stiicf  jmar  günftiger  gemachfeu  fein  unb  meniger  überfpättige  Stellen 
befifen,  allein  bie  bauerhafte  ©erbinbung  ift  aiöbanit  audi  fdnvicriger 
ju  beroerfftefligen.  ©tau  bat  in  neueren  feiten  angefangen , beit  Äranj 
auö  einem  cinjigen  ^oljftüdc,  meldieS  iit  einem  SDantpfapparate  baju 
vorbereitet  mirb,  burd'  eine  paffenbe  ©iafdiiue  jufantmen  ju  biegen;  unb 
cs  feheint,  baf  bicö  ©erfahren,  umfiditig  ausgeführt,  mancherlei  ©or» 
jüge  gemährt. 

gür  alle  guhrmerfe,  noch  mehr  aber  für  bie  von  ihnen  befahrenen 
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aöcgc,  ift  bie  Krcitc  bcr  geigen  *)  ein  hödift  wichtiger  ©egcnftanb. 
£ic  breitere  geige  ocrtheilt  natürlich  ben  £rucf  bcr  Keiaftung  auf  eine 
größere  glädic  beb  ©rbbobcnb,  unb  wirft  baher  weniger  einfchtieibenb 
unb  weniger  ungüitfHg  für  bie  33abit.  $ieb  gilt  and)  noch  non  eigene 
lieben  Äunflftraßen , bie  bei  manchen  KittcrungSoerbältniffeit  einem 
ähnlidtcn  Kerberbcn  aubijefeßt  ftnb.  3luf  unebenen  ober  auf  gepflaftcrten 
Straßen  beeft  bie  breite  ^clgc  bie  Unebenheit  mehr  ju,  oerfunbert  baber 
in  etwas  bab  beftänbige  .fiin*  unb  .fpcrfcblcuberii  beb  gitbrwcrfcS,  wo* 
burd'  biefeb  felbft  unb  bie  fortjiifcbajfcuben  ©egenftänbe  mcfentlicb  gefebont 
werben,  mehr  nun  bcr  Staat  für  gute  Äunftfha§en  forgt,  befto 
größer,  ja  felbft  galt?  unoerbältnißmäßig,  werben  bie  Saften \ bie  bcr 
Fuhrmann  auf  jebeb  s4.'fcrb  labet,  unb  um  fo  forgfältiger  feilten  bie 
oerbcrblid'cu  fcbinalen  felgen  befeitigt  werben,  eine  geringere  Breite 
alb  4 3‘ül  (wie  fic  noch  fo  häufig  au  graditfarrat  oorfoimnt)  feilte 
gänzlich  ooit  ben  Äunftftraßcn  aubgefcbloffett  fein,  unb  eb  feilte  burd? 
ixrabfcfcung  beb  Kleggelbeb  bei  suttebmeuber  Breite  bie  ©infübrung 
biefer  Irfcteru  aud)  für  üaitbfubrmerfc  beförbert  werben.  Superbem  wirb 
ber  Kefchlag  beb  Stabes  bei  breiterem  .ffraujc  weit  mehr  gefebent  alb 
bei  fcbmalem ; enblidi  ift  and)  eine  nicht  gau$  unerhebliche  Henninberung 
ber  3»'gUbft  hie  golge  beb  gleichmäßigeren  ©augcS  bcr  breitfelgigeit 
guhrwerfe. 

©egen  bie  breiten  geigen  bat  man  bab  größere  ©cwid?t  ber  Stäber 
angeführt;  allein  biefer  (Sinwurf  jerfäflt  in  ftd>  felbft.  JllS  Stachtheil  ift 
wohl  (u  nennen,  baß  auf  Saitb-  unb  gelbwcgen  bib  jefct  bie  breiten 
geigen  uicht  Spur  halten  unb  baß  auf  ftarf  gewölbten  äfunftftraßen  ein 
bamit  oerfeheuer  Klagen  bei  glatter  Kahn  im  SBiutcr  mit  bctit  .&iutcr» 
gcftcll  leicht  feitwartb  abgleitet,  weld'cb  allcrbiiigb  für  bie  *f?fcrbc  eine 
Sinnliche  Kcläftiguug  ift,  ober  wenigftenb  sur  Sermeibung  einen  aufnterf- 
fauten  gubrmaun  forbert.  £a  mau  aber  aub  aitbcreu  ©riiitbcit  ton  ben 
früheren  ftarfeu  Kölbungeu  ber  Straßen  mehr  jurüeffommt,  fo  wirb 
aud'  biefer  leßte  ©inwurf  wenig  ^cbeutung  behalten. 

©o  würbe  wegen  aller  biefer  Kcrbältniffe  eine  gefefelidie  Korfchrift, 
weld'c  für  eigentliche  grachtfuhrwcrfe  bie  Krcite  ber  geigen  auf  12  3<dl 
anfebte,  in  jeber  .jMiificht  gerecht  unb  lobenswert!)  fein. 

£cr  eifente  Kefddag  beb  Stabcb  begeht  entweber  aub  einem  Steif 
(bei  breiten  geigen  aus  swei  nebeneinanber  licgeubnt)  ober  aub  eiiijelncn 
©ifenftücfen , weld'c  Schienen  genannt  werben.  3n  beiben  gällcit 
gefd'ieht  bie  Söcfeftiguug  auf  ben  geigen  burd)  Stägcl  ober  Schrauben* 
bolscu,  bereu  ätöpfe  terfenft  fein  itiüffen.  3>er  jufammenhängenbe  Steif 
gibt  — bei  fonft  rid’tigcr  Jlrbeit  — bem  Stabe  unfehlbar  mehr  geftigfeit, 
unb  befouberb  erhält  er  ficherer  bie  fo  höchft  wichtige,  töflia  runbe  ©eftalt 
beb  Sfabeb;  mit  Schienen  befd'lägt  mau  meift  nur  folchc  .Staber,  bie 
gewaltfamcit  Kefchäbignngen  aubgefc&t  ftnb,  wie  33.  bei  manchen 
äJtilitär  guhr werfen,  weil  fic  hierbei  eine  einfachere  Jlubbejferuug  julaffeu 
alb  ber  Steif.  T>ie  Schienen  müjfcu  fo  gelegt  werben,  baß  fte  auf  ber 
SDtittc  einer  geige  jufammentreffen,  bamit  bie  gugcit  swifchen  ben  geigen 
befto  mehr  tcrbccft  unb  gefchübt  werben. 

©eleitct  burd'  bie  eifernen  Stäber  ber  auf  ben  ©ifcubahueit  gehenben 
SSageu  hat  man  neuerbingb  oerfwbt,  bie  Stäber  auch  anbercr  gubr* 
werte  gattj  ton  (Sifen  ;u  oerfertigen.  Slbgefehen  ton  beit  größeren 
bi  oft  eit  leibet  eb  feinen  3t®eifel,  baß  eifente  Staben  unb  Speichen  febr 
oorsüglich  fein  würben.  Ter  , (braus  ooit  ©chmiebeifeu  ift  jebod'  s>* 
nachgebeub,  geftattet  fortwährenbe  Stenberungen  in  ber  ©eftalt  beb  Stabes, 

M 9B.  f.  oben  bie  Sioriu’f<f;cu  ‘JStrfuchc  unter  Olt.  3 unb  4 (<2.  852). 
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unb  von  ©ußeifett  würbe  er  für  gcivöhnlicbc  5Öcgc  wohl  tcrbrcchlid'cr 
fein,  als*  »tute  höljcrne  geigen  mit  tüchtigem  ©cfchlage. 

Unter  (Spurweite  ocrftcht  man  befanntlicb  beit  Dlbftanb,  beit  bic 
Dfäber  auf  bent  ©oben  ftehenb  »on  einanber  haben,  unb  jwar  ift  man 
uid't  allgemein  barüber  ciutjerftauben,  ob  eS  ber  innere  Jlbftaub  ober 
ber  »on  ber  DDfittc  ju  SDlitte  fein  feil.  SBcnit  man  »on  ber  oerfebiebenen 
©reite  ber  geigen  unabhängig  bleiben  will,  fo  ift  cS  am  beften,  beu  in* 
nern  3lbftanb  ju  neunten,  obgleich  meiftenS  ber  »on  ©litte  ju  SDlitte 
geredmet  wirb.  T'ie  Söcite  ber  spur  liegt  in  Teutfd'laub  fo  ticmlicb 
allgemein  jwtfcbcn  4 V!,  unb  5 gnß,  unb  bic  auö  biefer  »erbrießlichcn 
SLlerfcbiebenbcit  entfpringenben  Uebelftanbe  in  ber  ffieite  ber  Öclcife  auf 
gelb  wegen  unb  begleichen  finb  Iciber  binlänglitb  betanut. 

©ine  weite  (spur  bat  große  ©orjüge  oor  einer  eugeu.  (sie  geftattet 
höhere  Dfäber,  ohne  baß  baS  guhrwerf  an  feftem  (staube  verliert,  uitb 
bei  gleicher  .flöhe  wirb  bie  Stabilität  gröjirr;  fte  gewährt  einen  breiteren 
Dfaum  für  bic  ©cpacfuitg,  fo  baff  ber  Schwctpunft  berfclbeu  uiebriger 
tu  liegen  foinint,  welches  »on  Dienern  beu  feften  Staub  erhöht.  ?luS 
ben  ©.  84 (i  angegebenen  ©rünbeu  ftnbet  swffchen  ber  Spurweite  unb 
ber  «flöhe  ber  Dfäber  ein  ficb  gegeitfeftig  bebiugcnbcS  ©erhältniß  Statt, 
iubem  bic  ßiuführuug  höherer  Dfäber  nothwenbig  eine  weitere  Spur 
forbert,  wenn  nidit  bie  Stabilität  bcbcutcnb  gefährbet  werben  foll.  (Sine 
ungewöhnlich  weite  Spur  famt  nur  in  ©eoirgSpäffcu,  wo  regelmäßig 
guhrwerfe  mit  enger  Spur  gehen,  ein  großes  unb  »icdeid't  uid't  511 
befiegcubeS  <ßinberniß  abgeben;  in  allen  übrigen  gällen,  namentlich  auf 
äiunitftraßeu,  wo  bie  lanbeSüblichc  Spurweite  wenig  in  ©ctrad't  fommt, 
gewährt  fic  eiuleudjtenbe  ©orjngc.  ©crcitö  S.  853  ift  gefagt,  wie  man 
bei  jolinbrifd'cu  ober  wenig  uerjüngten  Sd'cnfclu  burdi  aufgefteefte 
Dünge  bic  ©Seite  ber  Spur  änbern  föitnc,  unb  wenn  eine  folchc  9ln* 
fcbliejjung  and'  nur  bie  ©reujeu  »on  2 bis  21/,  3pN  beträgt,  fo  ift  baS 
unter  Umftänbeu  fchou  ein  wid'tiger  (Dewinn. 

3n  Sejiebnng  auf  bic  .flöhe  ber  Df ä ber  ift  früher  (S.  844)  an* 
geführt,  baß  bas  höhere  Dfab  für  bic  .gugfraft  einen  größeren  (Srfolg, 
b.  h.  einen  leichteren  (Dang  berbeifübrt.  .fiicr  ift  noch  ju  bemerfen,  baß 
ein  hohes  Dfab  Unebenheiten,  ©ertiefungeu,  (Drüben  u.  bgl.  mehr  tnbedt, 
«fiiubcruiffe  leid'ter  überwiubet  (s.  816)  unb,  weil  cs  weniger  feilartig 
wirft,  auch  in  tiefem  unb  faubigem  ©oben  weniger  einfehneibet,  als  ein 
niebrigeö,  unb  bieß  finb  in  biefer  ^linfieht  wichtige  ©ortüge.  .fiöherc 
Dfäber  machen  beim  3urücflearu  beffelbcu  ©DcgcS  eine  geringere  Jlnjabl 
»on  Umläufen,  fic  ruiniren  alfo  bie  ©efd’läge  weniger,  erhißen  üch  uid't 
fo  ftarf,  wie  niebrigere,  »etbraudieu  weniger  Schmiere,  enblid>  werben 
Üld'fe  unb  Schcnfcl  in  tiefen  ©Hegen  nicht  fo  Icid't  befebmußt  u.  bgl. 

Ter  einzige  (Sinwurf  »on  ©dang  gegen  bie  höheren  Dfäber  ift  in  ber 
©hat  ihr  leid'tereS  Umwerfen;  man  wirft  ihm  aber  burd'  eine  entfpre* 
d'eube  Spurweite  unb  {wertmäßige  ©epaefung  entgegen;  baß  fte  etwas 
terbred'lid'cr  fein  mögen,  ift  adcrbingS  rid'tig,  jebod'  wirb  biefer  Unter* 
fd'icb  in  ben  gewöhnlichen  (Drenjen  wenig  bcbcntcu.  SBcnit  ber  .fmlb* 
mejTer  bcs  DfabcS  bic  ©rufthöhe  ber  ©ferbe  überfteigt,  fo  läßt  mau  febr 
{wertmäßig  bie  3»üfträuge  unter  ber  Teichfel  angreifen.  Cbglcid'  nun 
bie  ©cfchaffcnhcit  gattjer  Vanbftrccfcn,  fo  wie  bie  (Mrößc  beS  SDlittelfchla* 
ges  ber  tu  »erwcitbeubeu  ©ferbe  für  biefe  wie  für  manche  Ginrichtnng  an 
guhrwerfen  ntitfpred'en,  fo  leibet  es  bod'  feinen  3weifel,  baß  für  Tcittfd'* 
Taub  unb  einen  großen  Thcil  beS  mittleren  Europas  überhaupt  eine  .c>ohc 
ber  Dfäber  »on  5 guß  feineSwegs  tu  bcbcutcnb  ift,  wobei  nur  berücf- 
fichtigt  werben  muß,  baß  aus  (Drünbcn,  bie  fleh  bei  ber  3»f«K>ntenfrßuug 
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beS  ©eftelleS  ergeben  werben,  bie  Sforberräber  in  ber  Diesel  etwas  ltieb* 
rigcr,  als  bie  .fnutciräbcr  fein  ntüffen. 

SÜan  fann  noch  biitfiifügen,  wci  bei  Siäberu  mit  breiten  Reigen  eine 
oenuebrte  «Gäbe  in  ber  einen  33e;icbung  itad'tbeiliger  cinwirft,  baf;  baS 
gröpere  ©ewid't  berfelbeit  beim  SlufroärtSfabreu  (©.  845)  einen  tnerfbareit 
Ginjlttjj  ättperu  wirb,  weil  in  biefem  Ralle  jcbeS  ßefteigerte  ©ewidit  eine 
nicht  unerhebliche  llerinebrung  ber  ^^ifllrAfte  erforbert. 

3um  Schluffe  biefer  einzelnen  Betrachtungen  iuu§  noch  eine  fatr^c 
Grmähnung  ber  ÜMetboben  Teilen,  wie  man  baS  9iab  auf  bcni  ©eben* 
fei  befefttgt. 

Tie  einfachfte  93orricbtung  biefer  ?Irt  ift  bev  93orfrcefer  ober  % ii n 5, 
ebne  aubere  fünftlicbe  Wittel  als  allenfalls  einen  flcincit  SKiemen,  ber 
bnreb  ein  Cebr  in  bem  unteren  Theilc  bcffelben  gezogen  wirb,  um  baS 
äpcrauSjliegeu  aus  bent  fiünjlocbe  bod)  einigerntaieit  51t  oerbüteu. 

9iuu  folgt  ber  Vün$  ober  (Splint,  weither  unten  mit  einer  abftchenbcn 
Reber  oerfebcu  ift,  ebne  bereu  3trhted'cu  baS  Jlbfliegeii  nicht  mSglicb  ift; 
allein  bei  raftbent  {fahren  auf  hartem  unebenem  Hoheit  jerbrid't  biefe  Rebcr 
and'  jiemlidi  leid't.  33oit  biefer  Ginrfcbtung  bcS  büttjeS  gibt  es  fibri* 
gcnS  eine  Wenge  Abarten,  tbeils  mit,  tbetlS  ohne  Rebern;  ibre  ?lufüb= 
rung  bat  feine  oefouberc  2Biditigfeit.  Sobaun  bat  mau  bem  ©dtcitfcl  au 
feinem  oorbcreit  Gube  einen  ©chraubengang  gegeben,  auf  welchen  eine 
Wntter  feftgefebraubt  wirb,  1111b  oor  biefer  pflegt  man  noch  einen  Heilten  Sütt$ 
antubringeu.  3i!äre  biefe  ©dtraube  an  ber  linfcit  ©eite  bcS  RubrmetfeS  eine 
foldw  mit  rcditeut  ©ewinbe,  eine  red'ts  eingefdinittene,  fo  würbe  burch 
beit  Trttcf  uub  bie  ©eitenreibung  ber  Hlorberfläche  ber  Diabe  gegen  bie  aufs 
gefduaubte  Wntter  biefe  nothwcubig  uub  febr  halb  gelüft  werben.  Wau 
fdnteibet  baber  an  ber  genannten  ©eite  bie  ©diraubengewinbe  liitfS  ein, 
woburch  bie  be$eidmcte  Dieibung  bie  ÜSfuiig  berfelbeit  ntd't  bewirten  faitn. 

Gine  finitreitbe  uitb  wichtige  SJerbejferung  aller  biefer  Q?etiiübungeit 
bieten  enblidi  bie  fogenannten  ifjateutbiichfen  bar,  uub  fte  haben  bie 
Aufgabe  völlig  aufgelüft.  Ter  ©cbenfel  ift  um  etwas  für 5er  als  ge* 
wohnlich,  uub  würbe  burdi  bie  9fabe  nicht  fällig  binburebtreten ; au  ber 
©teile  bcffelben,  wo  ber  Stop  ber  Diabe  anfdngt  (alfo  ungefähr  auf  % 
feinet  hänge  oou  forn)  ift  er  mit  einer  tsliubrifdieu  ober  Imfenfärmigen 
SPerftärfuug  oerfeben,  weid'e  etwa  2 bis  3 3L'H  mehr  im  Ttircbmcjfct 
hat  als  bei  ©cbenfel  au  biefer  Stelle,  uub  biefe  wulftartige  'Terftärfung 
mag  eine  Tiefe  oou  beiläufig  1 bis  1 % Aull  haben.  Tie  9fabe  befteht 
auS  jwei  Thcileu,  uämlicb  bem  ©tojie  für  fid?  uub  bem  Raufen  obet 
S?ufch  mit  ber  DfSbre  für  ftd). 

Ter  ©top  faitit  gleich  hei  ber  3»>fantmeufefcung  bcS  ©eftetleS  auf  bie 
?ldife  gebracht  werben;  jene  v-'linbrifdie  93erftärfung  bcS  ©cbeufels  wirb 
oou  ciiier  cittfpred'cnben  Grweiterung  ber  ©ücbfe  aufgenommeit,  welche 
ftcfo  am  hinteren  Gilbe  beS  Haufens  befinbet.  Born  ift  bie  9fabe  bnreb 
eine  ftarfe  Wetallplatte  gefcblojfett.  ©inb  nun  beibe  Tbeile  ber  9tabc 
auf  beit  ©cheitfel  gefebobeu,  fo  ftopett  fte  hinter  jener  Scrftärfuitg  gegen 
ciuauber  unb  ber  ©tojj  bilbet  ben  ©tühpunft  für  bie  Ukrftärfuug  bcS 
©cbeufels  nach  hinten;  er  fault  baber  einfacher  ttt  {form  einer  ftarfen 
glatte  gebilbet  feilt.  3»r  Bereinigung  beiber  Theile  gehen  nun  brei 
©diraitbeuboljeit  oon  hinten  nach  oorit  ber  Sänge  nach  burch  bie  9iabe, 
uub  werben  oor  ber  oorbereit  Wetallplatte  burch  aufgcfchraubte  Wntter  n 
gehalten.  -Dian  erfcititt  leicht,  bap  baS  Slblaufen  eines  fo  befeftigten 
iKabcS  ohne  gäujlicbcS  3crhrecheit  ber  9tabe  unmöglich  ift,  uub  bie  Be* 
weglicbfcit  bleibt  eben  fo  frei  wie  oorhiu,  ja  ber  @aug  wirb  eigentlich 
noch  gleicbmäjjiger  als  fonft  auSfallcit.  Ta  aujjcrbctit  bie  9fabe  ganj 
gcfcfiloffeu  ift,  fo  wirb  ein  Slblaufen  ber  Schmiere  oerhiubert,  uub  matt 
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bebicnt  fid'  min  mit  »ielcnt  Grfolge  bnjtt  bco  Dclcd;  bic  Söiidtfc  bat 
eine  ctioao  größere  Kammer,  als  geioölmlid',  jwifeben  bni  Stcmmungen 
jiocicr  Speichen  führt  eilt  W'di,  »cldicö  burd;  eine  (schraube  gefcbloffeit 
»erben  faini,  i»  bic  Kammer,  imb  burd'  biefeö  gießt  mau  baS  Del  ei». 
Der  ©erbraud?  »»b  bic  , ft  offen  fi»b  ungleich  geringer  alb  bei  jeber  anbern 
?lrt  ju  fdimiere»,  ba  bic  Grneitcritng  begreiflicher  äßeife  »eit  feltener 
nötbig  »irb.  äüeil  biefe  5|3atcutbiitb(cn  inbeß  bc»  'ßreio  eines  gubr* 
merfeS  jicmlidi  beträchtlich  erhöhen,  fo  »erben  jie  für  jefct  nur  bei  über* 
baupt  fi'frbarcu  Ginritbtnngen  a»ge»e»bet. 

Auf  bei»  gewöhnlichen  Willi,  fo  wie  an  ben  Guben  ber  fülittelacbfc 
bringt  man  gebogene  ftarfc  ilictallplattni  511111  Sdut&e  beb  SchenfcIS 
gegen  ben  »0111  obere»  Jheile  brb  3(abcS  bcrabfaflcnbcit  Stbntub  an; 
beffer  »cd;  umgibt  man  51t  eben  bicfeiu  3»ctfc  bic  3iabc,  fowohl  uor  ber 
fh’Shrc  »ic  hinter  beut  Stoß,  mit  einem  ganj  umbergebenbett  metallenen 
fjfiuge  oon  einigen  3»U  Breite,  man  nennt  il)it  bie  ft a pp c ber  S)iabc. 

i'ou  ben  eben  ermähnten  ßaeentbiiehfen  jtnb  jur  3fit  >»  Gnglaitb, 
granfreid;  imb  Dcutfcblaub  befonberb  j»ei  2lrtcn  int  Gebrauche,  »cldic 
refpeftioe  unter  betu  Miauten  Go  Hin  ge  unb  SDiail  befanut  fntb,  nnb 
fid?  beibc  gan5  oorjüglid?  bewährt  haben.  3»  nacbftcbeubeit  Jlbbilbuitgcit 
ftclleu  gig.  523  bib  531  bic  Golltnge*2trle  unb  gig.  532  bib  537 
bte  9Jtail-?lrle  im  4.  Steile  »obrer  Ghöße  bar. 

©ei  beibeit  Jlcbfeu  unb  ©fichfcn  fiub  gleid»  Dbcile  mit  gleichen  ©lieh* 
ftaben  bezeichnet.  So  bebeutet  in  fämmtlidieu  giguren  A bie  2lcbfc  (im 
engeren  Sinuc  genommen),  b.  b-  beit  Dheil  beb  gaitjcu  fdititieb* 
ei  fernen  ftörperb,  »cldicr  frei  jwifebeit  ben  beibcn  Diäberu  51t  liegen 
foutuit,  »äbrenb  B ber  fogeuauitte  l’lcbsfdienfcl  ift,  um  »eldieu  ftch  bie 
©iid'fe  ( -Jiabeitbnd'fe)  ü brcl)t,  bic  bei»  Stbcnfcl  B jur  Pfanne  bient, 
in  ber  Dfabnabc  fcftgcfcilt  »irb,  unb  mit  bent  Diabe  suglcieb  um  B 
bcrumläuft.  E ift  eine  jpliubrifcbe  ©erftärfung  ber  Slcbfe,  ber  fogeuauitte 
Stoß,  wogegen  fleh,  »ic  aitb  beit  Durchfcbnittcit  gig.  524  unb  533 
erhellt,  bei  beibeit  Slibbgattungcn  ber  hintere  (»eitere)  Db£*l  ber  guß* 
eiferneu  ©iicbfe  I)  lehnt.  3»ifd?eit  beibeit  ift  (gig.  524)  eine  ring* 
förmige  Wbcrfcbcibe  v gelegt,  bic  fotoobl  jur  Dichtung  alb  auch  baju 
bienen  füll,  et»aigc  Scircnftößc  miitbet  fcbäblich  511  niaCbcn.  Die  eben* 
fallb  jplinbrifcbe  Grweitcrung  F ber  ©iid'fe  1)  hübet  in  ihrem  bohlen 
fliaumc  bie  Kammer  jur  yhifitabiue  ber  Schmiere,  51t  »clcbcin  Diaunte 
mau  febotb  nur  gelangen  fann,  wenn  alle  Dhcile  ber  gaitsen  patent* 
biidifc  aubeiitattber  genommen  »eiben.  *)  Sßic  ocrbältiußinäßig  feiten 
bei  beit  G oll t n g e * ©atentbäebfen  bab  Griicucrn  ber  Schmiere  ltoth* 
»enbig  »irb,  baoon  ift  fWcfcrenten  ein  ©cifpicl  bcfaitnt,  »0  ein  Söagcit 
mit  berartigen  Jlcbfcn  oerfeben  über  V,  3abr  (faft  täglich)  im  Gebrauche 
»ar,  ohne  baß  bic  Schmiere  gänjlid'  vermehrt  worben  wäre.  Der  4i>aupt' 
nnterfebieb  genannter  beibeit  l$atc»tacbfeu  liegt  in  ber  3trt  unb  äßeife, 
»ic  bab  Slblaufcit  ber  ?lcbsbüd'fe  D,  refpeftioe  beb  ganjett  JNabeS , ocr* 
mieben  »irb. 

©ei  Gedinge  ift  ber  betrcffcitbe  45aupttbcil  ber  fogeuauitte  Kragen  x (gig. 


*)  auf  ber  bonboner  Snbuilricaueßcllung  batten  bic  ©irmingbamer  ©atenlacbfeu* 
gabrifanten  <S»f»n  & 9J»  i 1 1 1 <h a p,  Go  I linge--ad;fen  unb  ©üdjfcn  au«* 
gefeilt,  »eburditen  Stof  E für  ba«  (Sinbrtngen  oon  Ocl  ein  Sccf?  gebohrt 
unb  burd;  eine  Schraube  otrfdjloffeii  »ar.  anjierbem  liatte  man  ba«  biutere 
(ftärfere)  (Silbe  be«  Sdjenfel«  B mit  jtoei  ßaeßgängigen  Sdjraubengeiointeu 
oerfeben,  bie  beim  (Siitbringeit  be«  Sdjenfel«  burd;  eine  betreffenbe  SWntter 
in  bie  Südjfe  gefcßrobeii  »erben  mußten,  nadjber  aber  frei  in  bie  Oelfammcr 
F ju  liegen  fameu  Söeim  Sforwürtofabreii  tc«  ßBagen«  boten  biefe  ©cioiube 
ein  neue«  Sidierbeit«miltel  gegen  ba«  aHaufeu  bar. 
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529  bis  53 1 in  brci  hcrfcbiebeutn  Slnfichten  gewichttet) , gegen  beffcit 
fcfoicfc  glüd't  « fl  ftch  bcr  oorbere  bünntrt  Thcil  bcr  ®iid'fc  I)  leimt, 
wie  gig.  524  hinlänglich  erfcnncn  läßt.  3n>*ttt)nib  ift  biefct  INing  nid't 
gan$  frciSförmig,  fcubem  an  einer  «Stelle  <>  abgeplattet,  welche  Jlbplat« 
tnng  mit  beut  cbenfo  geftalteten  Tbeil  w beö  ?td>öfd>cnfclö  übereinftimmt, 
wovon  gig.  527  beit  3jnvcbfdniitt  nach  bcr  Siuic  3,4  tum  gig.  523  jeigt. 
ÜDlan  wirb  ieidit  erfeititen,  baff  bcr  $n>ed  biefer  Slnorbnnng  ciitfad?  bet 
ift,  baS  Greben  bcS  Äragens  $u  oerbinbern,  wenn  berfclbe  auf  ber  ge* 
hörigen  Steile  aufgebracht  wnrbe.  Ter  Äragctt  x wirb  wicber  mitteift 
btr  beibeit  Schraubenmuttern  y mtb  * an  bent  .£>crunterfdncbcn  in  ber 
Slcbfenricbtnng  oerbiubert,  woju  unter  Umftänbeu  bic  Jlcbsbücbfc  1> 
ein  nid’t  geringes  SJeftrcben  heroorbringt.  Tabct  ift  bie  eine  Schraube 
y eine  rechts«,  bagegeu  * eine  linfSgangtgc,  bamit  fowohl  beim  Süor«  wie 
iKütfwürtöfabreu  ein  SoSgchcn  nicht  ju  bcfürd'ten  fleht ; eitblich  wirb  itodi 
»er  bie  Üüiutter  z ein  itorftccfftift  u cingebracbt.  TaS  ganje  oorbere 
(Snbe  ber  iSücbfc  l)  wirb  überbies  een  einer  Stanbfapfei  G oerfchloffen. 

3cbc  ber  ©fnhfen  I)  ift  an  ihrer  ?in§cnfläcbe  am  ftärferen  Thcile  mit 
swei  9iafcu  k serfelicn,  bie  ;nm  gcftfcilcu  ber  Öüchfc  in  bcr  höljerncn 
iHabnabe,  mtb  alfo  ba^u  bienen,  ein  Umbrebcu  ber  Sßüdifc  in  bcr  9tabe 
ju  serbinbern.  Schließlich  werbe  bemerft,  baji  q eilte  Sthmierriüe  unb 
C ber  Wappen  ift,  auf  welchem  bie  gebern  juin  fragen  bcS  ffiagenlaftcnS 
befeftigt  werben. 

Sei  bcr  ÜJl  a i («ißatcntachfe  wirb  baS  Slblaufcn  bcr  ©üchfe  D nebft 
9iab  oom  Scbenfel  B mitteift  zweier  fehmiebeiferner  Scheiben  S unb  T, 
gigur  532,  oermieben,  weldie  burefa  brei  Schraubenboljcn  » mit  einauber 
vereinigt  ftub  unb  bie  $)üd>fe  D jwifeben  fiefa  faffen.  Tabei  ift  b wicber 
eine  Scberfcbcibc,  gegen  welche  fich  bcr  ciupcrite,  bcfoubcrS  abgebrebte 
9(aitb  m (gig.  533)  am  weiten  (Enbe  ber  söüchfe  lehnt  unb  beim  Um« 
breiten  ber  3?ücbfc  reibt.  33oit  bcu  in  gig.  533  weggelajfenen  Scheiben 
T unb  s bat  lehtere  ihren  'ßlab  in  bem  ringförmigen  maume  n n jwifchcn 
ber  Äapfcl  G unb  ber  ©itebfe  ü. 

Ueber  bie  iöorjüge  ber  einen  ober  aitbcren  btt  betriebenen  ?lchfcn  ift 
man  felbft  in  ihrem  33aterlanbe  ©nglanb  noch  nicht  galt;  einig. 

©nleucbteu  bürfte  jeboch  bie  gröpere  Sicherheit  bet  2Jlatl«8ucbfe,  weil 
hier  ein  Soögebeit  ber  brei  Schraubenmuttern  c gcwijj  weit  weniger  jn 
erwarten  ift,  als  bicS  bei  ben  Schrauben  y unb  z bcr  ßoDtnge  bcr  gall  ift, 
welche  ben  ganten  Scitcnbrntf  her  ©üchfe  I)  auSjuhaltcn  haben,  ber  bei 
9Äail  »ott  bem  Slnfafce  E,  gegen  welchen  ftcb  im  fchlimmften  galie  bie 
Scbcrfcheibc  l>  lehnt,  aufgenommeu  wirb,  dagegen  haben  bie  (Sollinge 
ben  93or$ug  bcs  gröpereu  TichthaltcnS  gegen  Schmufc  unb  Staub,  was 
fofort  aus  bcr  fßergleichung  bcr  TurcbfamittSfigurcn  gig.  524  unb  533 
flar  werben  wirb,  wo  bet  ber  ®?atl  ber  2lcfaSfd'cnfcl  B völlig  offen  liegt, 
fobalb  bic  Staubbücbfc  G entfernt  wirb,  bei  btr  (Sollinge  bagegeu  bcr 
Ätagcn  x ein  neues  Mittel  ber  Slbfperrung  für  Unreüugfcitcu  hübet,  welche 
bereits  in  bie  Öüchfe  G gelaugt  fein  möchten.  Taft  Mail  eine  ftdrfere 
9labe  (unter  fonft  glcid'cn  Umftänben)  als  ßoHittge  erforbert,  bürfte 
namentlich  für  elegante  Stabtwagcn  gegen  jene  fpteefaen,  fo  wie  anberer« 
feits  btr  jebenfallS  höhere  SßrciS  ber  (SoDinge  nicht  gattj  ju  überfehen 
fein  wirb. 

^ Diachbem  im  $3orftebcnben  bic  erfreu  (Mnittbc  für  bic  (Einrichtung  aller 
gnhrwcrfe  unb  ihrer  allgemeinen  ÜSerhültniffe  bargelcgt  wären,  folgte 
eine  Sefcbreibung  ber  einzelnen  5 heile  bcS  (McftellcS ; liub  eS  ift  nun  bie 
Scrbinbung  biefer  Theile  tu  bent  gubrwerfc  felbft  näher  tu  betrachten. 

Tabei  wirb  oorjugSweifc  ber  gewöhnliche  unb  wichtigfte  3>oecf  jum 
Transporte  gröperer  Saften  hier  berüefftebtigt 
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ÜRau  untcrfd'cibct  junächft  an  jcbetn  guhrmctfe  bad  Unterst  ft c 1 
ober  bot  11 11  termagen,  unb  bad  Obcrgeftcll  ober  ben  Oberm a fl e u 
9.1  du  Slliduigfcit  ift  ooflüglicb  nur  bic  Kenntnip  bca  Huterfleftcllcö,  roeil 
biefed  bic  Stiftungen  bco  {»ubrmerfeö  bauptfächlich  bebiitgt;  ber  Cbcr^ 
magcu  ift  einer  allgemein  ;n  beftimmenben  ßinrichtung  gar  nicht  fähig, 
inbem  bie  ocrfcbiebcncu  ^mede  halb  biefe,  halb  jene  Slnorbnung  erfor* 
bern,  mcldjc  häufig  felbft  auf  bem  nämlicbeu  llutcrgeftcll  ausgefü^rt 
»werben  tonn. 

ICad  ©cftcll  cincd  Kartend  ift  höcbft  cinfad;;  bie  ?lchfe  mit  ihren 
beibeit  Diäberit  mirb  in  troei  £rag*  ober  ©chmuttg  bäume  eingtlajfeu, 
unb  burdi  Slchdbügel , SBänbcr  unb  S£tolgeit  bainit  in  feite  Verbiubuug 
gefefct.  -Tiefe  :iragbäume  bilben  mit  ihrem  hinteren  £bfile  ben  oberen 
Staunt  für  bic  Vepacfnitg  unb  finb  bureb  Oucrhöläcr  »erbunbeit;  ihre 
oorberen  Sbcile  fotitmeu  näher  jufammen  unb  geben  bic  ©abel* 
b cid)  fei,  Kluft  bei  th  fei  ober  ©che  c re  $um_  (Sinfpanneit  eines 
iftferbed.  ©tub  mehrere  'flferbe  itethig , fo  müjfeit  fie  baher  einzeln  oor 
eiitanber  gefpatint  merbeu,  unb  biefe  Slnorbnung,  fo  mic  befonberd  bie 
Sage  bed  !J.lfcrbcS  in  ber  ©abel  ift  für  fchncllc  Vcmeguugcu  fehr  hin^ 
berlid).  2)enn  ed  leuchtet  ein,  bap  biefed  iJ3ferb  nicht  allein  ben 
ber  Saft  tragen  titujj,  ber  bie  Vättntc  nach  oormärtd  nicberbrücft,  fenberit 
beim  rafeben  {fahren  »wirb  bad  Sbier,  befonberd  auf  unebenem  ^obeu, 
bureb  bad  «6in*  unb  ^erfd'lagcn  ber  .Tragbäume  auf  eine  geioaltfame 
Seife  angeftrengt  unb  gequält. 

Tic  Vcpacfuitg  bed  .Karrend  follte  eigentlich  fo  gefcheheu,  baf?  ber 
©cbmerpuitft  ber  Saft  genau  über  bie  i’ld'fe  511  liegen  fämc,  aldbaitn 
mürbe  feine  nacb  oont  nicbcrbrücfenbc  ©cmalt  auf  bie  Vättute  mitten, 
»mb  bad  ©abclpferb  hätte  in  biefer  gpinftebt  nichtd  ju  leiben.  Slllcin 
bei  einer  folthen  Vepacfung  mürbe  beini  Slufmärtdfabren  bie  ©entrechte 
and  bem  ©dnocrputifte  hinter  bic  Jldifc  fallen,  babmd)  eine  Trebuitg 
bed  ©cftcllcd  nach  oben  entfteben,  unb  bad  i^ferb  in  ber  ©abel  märe 
mobl  fannt  immer  im  .staube,  biefen  ©cmaltcit  Siberftanb  $tt  leiften. 
2Jiau  mup  baher  oon  ^»aud  and  bic  Vclaffuug  fo  patfeu,  bajj  ihr 
©chmerpuuft  oor  bie  2ld)fe  ju  liegen  fommt,  baburch  ift  bie  eben  an* 
geführte  Trcbuitg,  bic  man  nicht  geflatten  barf,  tu  oermciben;  aber  cd 
rcirb  nun  auch  beut  Iflfcrbc  für  ben  gcmötmlicbcu  3ug  auf  ebenem  Voben 
ftctd  ein  Tbcii  ber  Saft  511m  Tragen  aufgebürbet. 

Sic  übrigend  bie  Sage  bed  ©efamerpunfted  in  biefer  döinjtcbt  regulirt 
merbeu  feil,  hängt  »01t  ber  Vefcbaffcnbeit  ber  Sege  ab,  bie  mau  ber 
Sabrfdieiitlicbfeit  nach  paffircit  mup,  unb  ©ebirgdgegenben  erfotbern 
bepbaib  anbere  äUaprcgciu  ald  ein  im  Slflgcmciuen  flad)ed  Sanb. 

©in  befonberd  ungünftiged  Verbälttiijj  tritt  für  ben  Karren  bauu  ein, 
memt  berfclbc  — mie  5.  8.  bei  bem  Turchfcbrciten  oon  ©räbcit  ober 
Vertiefungen  — eine  Trehung  ber  Saft  bemirfen  mup;  bad  ©abelpfcrb 
befinbet  fid)  bereits  auf  ber  neuen  Siidituitg  bed  Buged,  ber  Karten  aber 
noch  nicht,  unb  cd  ift  flat,  mie  febmierig  biefer  Ucbcrgang  merbeu  fanit. 

(Snblicb  bietet  bad  Karrengcftell  im  Slllgcmciuen  meniger  Staunt  bar, 
ald  bad  Sageugeftcll ; bei  Vclaftungcn  mancher  ?lrt,  bie  otcl  tyiafc  er* 
forberu,  rücft  baher  ber  ©Arccrpuuft  höher;  hierbureb,  unb  bureb  ben 
ilmftanb,  bap  bic  Saft  nur  auf  einem  öcftcflc  liegt,  ift  berfefte  staub 
bed  Karrend  uitglcidi  geringer,  ald  ber  eiited  Sagend  unter  fonft  glei* 
chcd  Verhältniffeu.  ?lnbcre  Vcrgleicbuitgö  * SKonicntc  merbeu  fleh  fpäter* 
hin  ergeben. 

Tad  UutergcfteH  eiited  Sagend  befteht  aud  bem  dp  in  ter  ge  ft  eil, 
bent  Verberge  ftell  unb  ber  sDtichfel. 

3>*'n  dpintergcftell  gehört  bic  Jlcbfe  mit  beit  beibeit  Sfäbcnt;  auf  ber 
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SDtitlelachfe  wirb  noch  eine  3 bid  4 3»®  h°hf  ©erftürfnug  angebracht, 
unter  bcnt  Stauten  beb  Sich dfchetn cid,  unb  mit  ihr  bnrd?  ©ünber 
»eretnigt.  ffion  ihm  geht  bcr  Sangbaum  mit  feinen  beibcit  streben 
eher  Sinnen  and,  unb  bient  jut  ©crbinbung  beb  .(piiitcrgcftellcd  mit  beut 
©orbecgcftcil ; er  gibt  bic  Senfung  für  bad  ^intergeftcfl  gcrabe  fo  ab, 
wie  bic  Seichfel  btcö  für  bad  ©orbcrgcftcll  thut. 

Saö  ©orbergeftcll  beftebt  mieber  and  bcr  Slcbfe  mit  ben  Stübern  imb 
einem  Slcbdfcbcittel  auf  bcr  ©littclacbfe ; burch  festeren  gehen  bie  beiben 
Scidsfelarmc  hinbureb , welche  »er  ber  Slcbfe  bic  Seiehfelfcbecve  jur 
Aufnahme  ber  Scicbfcl  bitbcu ; bintcr  ber  Slchfe  gehen  fle  beinahe  bid  jur 
Sänge  ber  ©tlttelacbfe  audetnanber,  unb  finb  au  ihrem  Enbe  — auf 
etwa  3 gup  Slbftanb  ooit  bcr  Slcbfe  — burch  einen  Qnerarm , St  et  be- 
fehd t ober  Senffehcit'  oerbunben.  Eben  weil  tum  ber  .gntitcrachfe 
ber  Sangbaum,  unb  tum  ber  ©orberachfe  bie  Seicbfelartne  audgeben, 
muß  ©eiben  jene  angebrachte  ©erfiärfititg  gegeben  werben,  um  bie  Slcbfc 
felbft  itid't  ju  febwäcben. 

Ser  Sangbaum  bed  gMntergeftefled  gehr  übet  bad  Steibfdjelt  weg,  unb 
tritt  fobanu  in  eine  oierfantige  weite  Oeffuuug  in  bern  ©erber  * Stct>e- 
ftb einet,  wo  er  bitrd'  ben  »on  oben  bitrcbgchenbcit  Spanit»Stagcl  gchal* 
ten  wirb.  Sad  Stcibfebcit  ift  eFcit  mit  einer  eifernen  Schiene  belegt,  ber 
mürbere  bed  Saugbaumed  eitbigt  in  eine  eiferne  .Kappe,  unb  in 
biefer  ©crbinbung  ntufj  bad  ©orbcrgcftcll,  b.  h.  bic  ScicbfeUirmc  unb  bic 
Seicbfclicbecre,  netbmcitbig  eine  wagererhte  Stellung  anuchmen. 

,3nm  Oberwagen  gehört  fobantt  bet  ©Scnb»  ober  Senffebemel,  wetrber 
in  ber  Siegel  fonoer  gehümmt  auf  bem  ©orber'Strhdfchcmct  brehbar  ruht, 
unb  burch  welchen  ber  Spamt»9cage(  001»  oben  hinbureb  geht.  Sicfer 
SBcnbfcbemcI  fteht  mit  bem  Äafteit  ober  ben  fonftigen  Sbeflett  bed  Ober* 
wagend  in  fefter  ©erbinbutig,  unb  auf  bcr  ^»intcrachfe  wirb  ber  Ober» 
wagen  ebeitfaUd  burch  eittfprecbcitbe  ©orriibhtttgctt,  Stint gen,  Stemm» 
lei' ft eu  (auch  wohl  ©äffe  genannt)  feftgehalteit.  Ed  rann  baher  bie 
©orberachfe  unter  bem  ÜBeucefchemet  ltitb  Ohcrwageu  ihre  StelTuiig 
ueräitbcrn,  ohne  baß  biefer  1111b  bic  JjMnteracbfe  baran  auf  irgeub  eilte 
©Seife  Slml  8U  nehmen  brauchen.  Soll  baher  ber  Oberwagen  im  ©anjeit 
eine  horizontale  Stellung  ciiinchmeit,  fo  muß  ber  gpalbitieffer  ber  ©erber* 
rüber  um  bie  .Söbe  bed  fflenbefchemeld  Heiner  fein  ald  bcr  bcr  hinter« 
rüber.  Sied  ift  ber  gewöhnliche  ©ritnb  ber  flctiicii  ©orberraber ; eine 
anbere  ©eraniaffuitg,  fie  noch  nichtiger  ju  machen,  finbet  Statt,  wenn  man 
uttterlaufenbe  Stüber  haben  will.  • 

©011  ber  hier  bcfchriebeneu  Einrichtung  bed  ©orbergcftclled  ift  bad 
eigentliche  .Kutfds»  ober  ©ocfgcftell  oßllig  oerfchiebeu.  ©ei  ihm  111115 
eiit  großer  freiet  Staunt  über  ber  ©orberachfe , jur  Slitbringung  bed 

©ccf’cd  11.  f.  w.  geweinten  werben,  in  ber  Siegel  werben  auch  unterlcnt* 
fenbe  Staber  angebracht,  tntb  banadi  muß  fich  bie  übrigend  höchft  ab» 
roetchenbe  Äonfmiftioit  foroobl  bc«  Uittermageitd  wie  bed  Qberwagcitd 

in  blefen  I heilen  richten.  Ed  liegt  nicht  in  beut  ©laue  biefed  Slrtifcld, 

hieroon  näher  ju  fpreeben. 

Slld  ©taterial  juin  Uuterwagcit  uürb  regelmäßig  Eicbcnholj  gcnommeii, 
weil  beffen  größere  gefligfeit  unb  Sauer  buch  ein  über  wiegen  ber  ©orjug 
trofe  bed  oermchrtcn  ©eroiebted  ift.  ©ei  leichteren  gubrwerfeu  beitufct 
man  jeboefa  auch  ©uchen  unb  Uftnett.  Ueberhaupt  hangt  bie  gefiigfeit 
bed  ©cflelled  feineöwegd  Don  ber  ©taffe  unb  Sicfe  bed  oerwenbeten 

©tatcrialed  ab,  fonberu  mehr  noch  »011  bcr  jwecfmäßigcit  gönn,  ©egen« 
cinanberftrilimg  unb  ©erhinbung  ber  Iheile. 

Ed  bient  bie  Seichfcl,  unb  junäcbjt  bic  einfache  Sctchfel  bajit,  um 
burch  eine  beftimmte  Stellung  bcrfelben  ber  ©orberachfe  eine  oerüitbcrte 
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Sage  unter  beut  Söciibcfcbcmel  uub  Cbermagcn  ju  ertbeilen.  Süirb  mm 
ber  28agcn  iii  SJcweguitg  gefebt,  ober  bnrin  erhalten,  fo  mup  haupt* 
fädilicb  ber  oeränberte  3ug  ber  Ererbe  gegen  bic  Jld'fc,  fowie  bic  tßref* 
fung  bed  Sangbaumeb  uub  bie  fDiitwirfititg  bed  Sfeibfebeited  aflntülig 
auch  bad  ,f?intcrgePell  uub  ben  Dberwagen  oeraulojfen , in  bie  neue 
Sfid'tung  überjugeben.  Oureb  bie  gleichmäßige  gübrung  ber  ißferbe  wirb 
bie  Oeiehfel  bauu  ferner  baju  bienen,  bie  Sficbtuitg  ber  ^Bewegung  über« 
haupt  ju  erhalten  uub  ju  leiden,  wie  bied  allgemein  befannt  ift.  Sluf 
eher  unter  ber  Oeichfel,  imeb  Diapgabe  ber  .fmbe  ber  Stüber,  liegt  jur 
SBerbinbnng  ber  ßugftrüngc  mit  ber  Sld'fe  uub  mit  bem  gubrmerfe  bic 
2Öage  (auch  ber  .Klippfchmcitgcl  genannt)  mit  ben  beibeu  Ort«ober 
3iigfd'citcit;  Pc  ift  entweder  fcjtftcbeub  über  beweglich,  unb  im  elfteren 
gälte  bienen  ftatt  ber  3uüld’citc  bie  3i*fliibtri  in  welche  bie  ©tränge 
eingebatt  werben.  Oer  fcftftcbenbc  Schwengel  beipt  auch  wohl  bic 
Strafe,  iBci  eingeübten  gubrleutcn  leibet  cd  feinen  3weifcl,  bap  bic 
SBrafe  bem  gufjrwerf  einen  gleichmäßigeren  unb  ftetern  ©ang  ucrfchaffcn 
fanu;  fonft  aber  mup  man  ben  beweglichen  (Schwengel  »orjiebeu,  weil 
bei  ihm  eine  ungleicbmäpigc  t’luftrcngüug  ber  'fiferbc  t'icl  leichter  bemerft 
uub  oerbcjfcrt  werben  fanu.  Söci  einem  l’litgcfpann  »on  mehr  ald  jrnei 
IJilfcrben  wirb  auf  bem  oorbcreit  ©übe  ber  Oeichfcl  ber  lU'tbcrfchweugcl 
mit  feilten  3ugfcbeitcn  augebrad't,  mcld'ft  unter  allen  gewöhnlichen  Um« 
ftäubeit  beweglich  ift.  ^Mitunter  wirb  audi  bei  bem  twcifpäitittgeu  SÜDageu 
eine  GJabel«  eher  Äluftbeidifel  aitgeweitbct,  in  weicher  bad  eine  ipferb 
gebt,  während  bad  anbere  auf  bie  fenftige  2i?eifc  aitgefpaunt  wirb.  5?ci 
bem  gortfebaffen  gröperer  Saften  gelten  hiergegen  beinahe  bie  ltümlicbeit 
SSeiitcrfuitgen,  welche  gegen  bic  Öabelbeichfel  bed  ifarrend  eben  äuge« 
führt  pnb. 

äBeuit  ber  gubrntaitn  nein  Sattel  fährt,  fo  reitet  er  iit  T'eutfchlaub 
durchgängig  auf  beut  liitfeu  Iflfetbe,  weld'ed  ald  fold'ed  bad  ©attel* 
pferb  beißt;  bad  red'te  wirb  bann  bad  «Ipaubpfcrb  genannt.  @ö  ift 
leidit  einjufeheu,  bap  babutcb  alle  SBenbuitgeit  uad)  linfd  rafcher , fürjer 
uub  pd'erer  aiidjufübreit  pnb  ald  bie  nach  reditd,  weil  bei  biefett  bad 
Jpanbpfcrb  weit  fcbwiertget  tu  beit  uotbweubigeu  ^Bewegungen  ju  bringen 
ift,  ald  bei  beiten  nach  linfd,  wo  ber  guhimaitn  alle  uötbigen  hülfen 
einfad'er  uub  ltad'briidlid'er  aitweubeit  fanit.  SBcnn  daher  bei  bcnt 
Jlnfpann  ju  jweieit  eine  C^abcl  beitufet  wirb,  fo  mup  pe  au  ber  rechten 
©eite  liegen,  weil  dadurch  bad  cfpanbpferb  viel  mehr  in  bie  ©ewalt  bed 
gitbrnutit'ited  fommt.  33eim  langfainen  Jrandporte  groper  Saften  auf 
guten  Süegeit  bat  man  fogar  beide  Ijjferbe  in  eittjelne  ©abeltt  gefd'irrt, 
unb  cd  ift  nicht  ju  »erfcniteit,  bap  unter  felchett  3>orauöfcfcungeit  biefe 
Criitrichtuitg  ihre  cigentbümlichen  tBorjüge  für  bie  möglichpe  (Slcicbtttäpig« 
feit  bed  3uäcö  hat.  Sind)  ift  bie  ©abcideicbfcl  für  bad  <£>anbpferb  bann 
ju  empfehlen,  wenn  burdi  befonbere  SSerbältniffc  ber  ®epacfung  auf  ber 
SSorberacbfe  nur  eine  geringe  Saft  unb  biefe  uodi  baju  oöllig  ober  hoch 
beinahe  int  ©leicbgewithtc  liegt;  bamit  fiub  bie  früheren  ©iuroürfe 
gehoben,  uub  nur  bic  beffere  güfiruiig  uub  gri'pete  (Sinfachheit  bleibt 
befteben. 

©d  bedarf  nämlich  wohl  fatim  ber  S?ctiterfuug,  bap  bei  Anwendung 
ber  @abelbcicbfcl  bic  Oeicbfelarnte  n.  f.  w.  Wegfällen,  uub  man  hat  babei 
burch  eine  befonbere  Äonftruftiou  bed  Oberwagend  mitunter  auch  beit 
Sattgbaunt  entbehrlich  gemacht;  jeboeb  ift  hier  nicht  ber  Ort,  foldie  fpejielle 
Stbüub  eruugen  näher  jur  ^Betrachtung  ju  bringen. 

JBci  allen  gubrwerfeu  ift  ihre  Senfbarfett,  ober  bic  gäbigfeit,  aud  einer 
Siicbtung  in  eine  anbere  überjugeben,  ein  CMegcuftattb  non  befonbercr 
äLUd’tigteit.  SDfau  wirb  beseitigen  ©iitriehtuitg  bie  gröpere  Seufbarfeit  ju« 
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fprechcn,  reelle  cß  geftattct,  bei  brr  nämlichen  ©efehroinbigfeit  tu  bet 
lütjcreit  3t*i  bie  weite  Diidjtung  aitjuiicbmcit.  Dcßhalb  ift  ferner  flar, 
baß  cß  Auf  bie  ©rößc  beß  SiJoacuö  aitfoiumt,  welcher  babei  befebrteben 
werben  muß,  uub  biefc  (v)röge  hängt  »ou  ber  Säuge  beß  ba$u  gcböreubeit 
gpalbmcjfcrß  ab. 

Dcnfr  man  ficb  einen  Darren,  fo  beütu  er,  unter  gewiffen  Uinftänben, 
eine  abfohlte  Senfbarfeit,  inbem  cß  möglich  ift,  ibn  um  bie  Mitte  feiner 
Sldifc  bergeftalt  ju  brchcu,  baß  baß  eine  91ab  feinen  Sogen  oorwärtß 
befchrcibt,  mahrenb  baß  anbere  ihn  rücfmartß  oollführt.  Scibe  Söeine*- 
gnitgen  erfolgen  baher  mit  bent  möglich  ffirjefteu  gpalbmejfer,  nämlich 
mit  ber  halben  Sänge  ber  Slchfe.  Slllcin  biefc  abfehlte  Drcbbarfcit  fann 
mir  burch  Sluftellung  oon  Mcnfcbcu  erreicht  werben,  unb  ift  bnreh  ein 
cingcfdürrteß  Iflfcrb  nid't  $u  bewirfen;  ein  fotcheß  wirb  höchftcnß  bie 
Drehung  um  bab  eine  9iab  heraus  bringen,  unb  audi  bieb  nur  auf  ekiU 
gcrmajjeu  feftem  Sobeit,  bann  ift  folglich  bie  gan;e  Sänge  ber  Slchfe 
ber  gbalbmeffer  ber  Drehung.  3u  ber  Siegel  werbeii  fogar  beibe  SKäber 
einen  Sogen  befdireiben,  einen  inneren  unb  einen  äußeren,  bereit  ge^- 
meiufd'aftlicber  Mittclpititft  bahin  fällt,  wo  bie  Verlängerung  ber  erften 
Stellung  ber  Slcbfe  unb  bie  beabiiebtigte  neue  Siichtuitg  berfclbcit  cinaitber 
treffen.  Mithin  ift  bann  bei  gjalbmcffcr  ber  Drehung,  ber  Sogen  unb 
bie  3cit  größer,  b.  h.  bie  Senfbarfeit  beß  Äarreitß  ift  geringer,  als  eß 
Slnfangß  ber  gall  511  fein  fduen. 

gut  beit  Sßageu  ift  bie  Senfbarfeit  oon  mehr  -Momenten  abhängig, 
alß  bei  bem  ßarrcit,  uub  baher  auch  fehwieriger  $u  überfehett. 

Mau  benfe  ober  jcichne  fidi  fürs  Grfte  nur  baß  Uutergcftell  ohne  beit 
Obetmagcit,  unb  jwar  gebe  mau  bem  Sorbergeftclle  eine  fchräge  Sage 
in  ber  ?lrf,  baß  bas  eine  9iab  beffelbeit  gegen  bcu  Sangbamn  trifft,  fo 
bejeidmet  biefe  Stellung  biejenige  Glrcujc  ber  ?(bmcici)uug,  tu  mcldie 
baß  Sorbergeftcll  oerfcht  werben  fann.  Dann  fchltept  bie  Sotberachfe 
mit  bem  Sangbaum  einen  beftimmtcu  fpifeeit  ÜBinfel  ein,  unb  iubent  mau 
bie  SHichtungen  beiber  ?ld)fcu  biß  junt  3ufammcntrc  ffen  verlängert,  finbet 
fid)  ber  Mittclpuitft  ber  Drehung;  bie  (Sntfentung  bejfclbcn  001t  ber 
Mitte  ber  Sotberachfe  gibt  bcu  -ßalbmeffer  ber  brehcitben  Scwcgung  ab. 
3e  flciucr  nun,  bei  übrigens  gleichen  Serhältuijfeit,  ber  eben  bejcichnete 
Süinfel  wirb,  befto  früher  fcbucibeit  jich  bie  Slchfenrichtnugen,  befto  fleiner 
ift  ber  gpalbmcjfer  ber  Drehung,  unb  batuit  wirb  bie  Scufbarfcit  um  fo 
größer.  Die  Serfleineruug  biefeß  äßinfclß  ift  alfo  juerft  fcftjuftellcn. 
uDeitn  nur  ein  Sangbaum  uub  weiter  feilt  Oberwagen  ober  Saften  jn 
berüefftebtigen  ift,  fo  wirb  jener  ÜDinfcl  um  fo  mehr  abuchincit  föitucu, 
je  breiter  bie  Spurweite  unb  je  nichtiger  bie  Diäbcr  ftnb,  uub  cß  läßt 
fich  bcitfcn,  baß  hinlänglich  flehte  9iäbcr  unter  beu  Sangbaunt  treten 
föitnen,  woburefa  ber  SSinfe!  511  9iitll  würbe,  bie  Sotberachfe  in  bie 
Diichtung  beß  Saugbattmeß  fclbft  träte,  unb  ber  Mittclpunft  ber  Drehung 
in  bie  Mitte  ber  Dintcrad'fe  fallen  müßte.  Sei  btefer  äußerften  @rcu;e 
wäre  bcutitacb  ber  Dalbntcffcr  ber  Drehung  übereiitftinimeitb  mit  ber 
Säuge  beß  Sangbaumeß,  uub  eine  weitere  Verringerung  beffelbeit  ift  bei 
SBageu  nidit  möglich.  3n  allen  fällen,  wo  ber  SHinfel  nicht  jn  91itll 
werben  fann,  hängt  baher  bie  Scufbarfcit  oon  folgenbcu  Momenten  ab : 
Sic  wirb  befto  größer  ober  günftiger,  je  breiter  bie  Spur,  je  niebriger  bie 
Sorbcrräber,  je  fürjer  baß  guhrwerf  uub  je  fdiutälcr  ber  Oberwagen  ift, 
in  geringer  .£>inficbt  auch  noch  je  fchmäler  bie  geigen  futb.  hieraus  er* 
geben  fich  bie  cntgcgcngefefctcn  Schiebungen  oon  fclbft. 

Da  bie  Säuge  beß  guhrwerfeß  meiftentbeilß  burdi  anbere  ltmffänbe 
uitabänbcrlich  gegeben  ift,  fo  bleibt  tut  Serfleineruug  beß  gpalbmcfferß 
ber  Drehung  in  ber  Siegel  nid'tß  weiter  übrig,  als  eine  Seritiiuberuitg 
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bc»  fo  wcfentlid  mitroirfenbcn  ©Jinfcl»,  bcn  bic  ©orbcradfe  gegen  bett 
Saiigbanni  cinfdllegt.  ©a  eine  ©rttiebrignng  ber  ©orberräber  über  eilte 
beftimmte  ©renje  iiid't  aeftattet  ift;  unb  ante  ber  9taum  be»  Überträgen» 
niebt  ju  fdmal  fein  barf,  fo  bat  man  ©iitfdmttc  am  ftaften  angebradt, 
in  melde  bic  INäbcr  bei  ihrer  Ürcbung  hincintrcteit ; ober  man  ridtet 
bet  gradtmagen  bic  ©cpacfuitg  barnad  ein,  unb  in  manchen  Jadeit 
lägt  man  bie  ©orberräber  unter  beit  nach  oben  gebogenen  Sangbautn 
unterlaufen,  ©nblld  trennt  man  bi»weilen  bic  ©elaftungen,  fo  bag  ber 
Staunt  auf  ber  ©orbcradfe  unb  .©interadfc  in  feiner  ganten  ©reite  »oH* 
ftättbig  benu&t  toirb,  jroifdett  beibeit  aber  eine  freie  Steile  für  bic  Diäbcr 
beim  ©Jcnbcn  offen  bleibt,  too  alfo  nur  ber  Sangbaunt  bie  ©rcbttitg 
einfdränft.  ©ei  guhtroerfcit,  bie  fd'arfc  SBcubititgeit  tu  mad'ctt  haben 
unb  babei  »orjttgöweife  junt  ürait»porte  folcber  ©egenftänbe  beftimmt 
fntb,  bic  ocrbälthigmäfjig  toettig  Staunt  »erlangen,  ift  biefe  lehtcre  ?lrt 
bei  loeitcui  bie  befte.  gür  Äutfdeit  jicht  matt  befanntlid  uitterlaufenbe 
Diäber  oor,  moßci  jebod  bie  febott  früher  ermähnte  eigenthnmltcbe  ©c* 
febaffenbeit  bc»  ©eftcllc»,  namentlieb  bie  ©tcgititg  bc»  Snitgbaume»  nach 
oben,  ober  bie  »ollftänbige  Slnorbttting  beb  Cbcrmagctt»,  e»  geftattet,  bett 
fWäbertt  eine  grögere  .jpöhe  ju  geben,  alb  cb  foitft  tbnttlid  märe.  SJinn 
toirb  bie  gaitj  ttiebrigett  ©orberräber  fid  nur  bei  foldicn  gnhrmerfeit 
gefallen  taffen,  melde,  ohne  eben  fdmere  haften  51t  tranbportiren,  ftetb 
auf  guten  ©Jegen  fahren,  ttttb  bei  betten  fchr  fdarfc  ©Jenbungett  — wie 
bei  beut  (Einfahren  in  .Ihormcge  u.  f.  to.  — häufig  in  rafder  ©emegting 
»ergenomnten  werben  follcn. 

3ttt  Sill  gemeinen  finb  unterlaufenbc  Siäbcr  fonft  fdlcditbttt  tu  »erwerfett, 
ba  fie  bic  fättimtliden  ©adthcile  ber  niebrigen  mit  bem  dpanptitad* 
tbcile  ber  hoben  (bie  geringere  Stabilität)  »creittigctt.  ©in  gubrwerf 
mit  foldctt  niebrigen  ©orberräbern  ift  auf  fdtoierigcu  ©Jegen  ober  gar 
auf  ungebahnten  Strccfen  ein  hödft  mangelhafter,  jerbredlid'er  unb  ft  di 
felbft  terftörettber  Slpparat,  ber  gcmöbnlid  in  bett  wichttgftcn  Slugcttblicfeti 
bett  üienft  oerfagt. 

3n  manchen  ©egcttbcn  fomnten  befanntlid  nur  .ftarrett  »or,  in  aitberett 
nur  ©lagen,  unb  es?  ift  »on  ^ntcrcffc,  bnrd'  eine  ©erglcidung  ber  ©or» 
jüge  unb  ©adtheilc  beiber  gubrWcrfc  bic  ©rüttbe  für  biefe  ©hatfade 
flar  ju  ntadien.  ©tan  fattn  bemerfen,  bag  ba»  ©erteil  bc»  Darren»  für 
glcide  ©claftungeu  int  ©attjett  leidter  feilt  wirb,  al»  ba»  beö  ©Jagen», 
bag  bagegett  bie  Sldiöfdcnfel  notbmcnbig  ftärfer  fein  tnüffett,  weil  bie 
©cparfttitg  nur  auf  einer  2ldfc  ruht,  ©ine  3>ifainil,cnftcl!nttg  aller 
einjelnett  ©erhältniffe,  auf  horijontaletn  feften,  ober  auf  weident  ©oben, 
beim  ©ergauffahrett , wie  beim  Ueberwlnben  »on  .fpinberniffen,  führt 
cigeittlid  ju  feinem  beftimmten  Dtefultate.  üie  grögere  Seiditigfcit  beö 
Äarrengeftell»,  welche  in  einigen  biefer  gäfle  »on  ©üdtigfeit  feilt  würbe, 
wirb  grögtetttheil»  ober  eöllig  burd  attbere  ©ebeitutuftänbe , wohin 
namentlich  bie  grögere  ©t de  bet  Sdenfel  gehört,  wicber  au»gegliden. 
©S  bleiben  jebod  einige  ©erhältniffe  übrig,  bie  eine  ©nffdeibung  jtt* 
laffcn.  gür  bett  Äarrett  fprtdt  beffen  grögere  Senfbarfeit,  moburd  ein 
aufnterffamer  guhrtuantt  eittjelnen  .jpinberuiffcit,  Sdlaglödent  u.  beral. 
auömeicpeu  fault,  waö  beim  ©Jagen  itt  foldcr  2lrt  hidt  thuttlid  ift. 
^Dagegen  ift  leitetet  beim  ©affirett  »ott  ©räbett  uttb  Unebenheiten  im 
©ortheile,  befoubet»  aber  burd  feinen  uttglcid  feftcren  Staub,  ©ei  beut 
Äatrett  fällt  ltämlid,  fobalb  ba»  eine  9tab  tttebriger  ju  flegeit  fomntt, 
bie  Saft  mefcittlid  auf  biefe  Seite,  beghalb,  unb  wegen  ber  höheren  Sage 
beö  Sdwerpuuftc»,  ift  bie  batnit  »erbunbenc  Sdrcttngbemeguttg  leicht 
int  Staube,  ba»  Utttrctgett  beö  ©attjett  h«beijufttbren.  ©cl  bent  ©Jagen 
wirb  meiftentheil»  bod'  nur  ba»  9iab  eine»  ©eftellc»  itt  bie  nichtige 
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Sage  burcb  ©Alaalötber,  ejMnberitiffe  ober  bergi.  gctathcn,  wäbrcub  baS 
«ubere  ©cftell  in  feiner  richtigen  Vage  verbleibe.  T'aburcfo  ift  bic  Scbtmutg* 
bemeguug  an  ftd>  nur  halb  fo  groß,  uub  bic  93crbiubung  mit  beni  gwei* 
ten  ©efteile  vermindert  fic  noch  mehr.  ©S  müßte  baber  jenes  elftere 
©efrcll  bicfeS  leerere  mit  nmreijjcn,  wenn  baS  ©angc  fallen  feil;  allere 
bingS  tritt  bieö  in  manchen  güHen  auch  ein,  jeboeb  mirb  febr  häufig 
ber  ffiagen  feine  Steifung  bei  fulcben  ©eicgcnbeitcu  behaupten,  me  ber 
Karren  langft  umgeworfeu  märe.  Tie  fRicbtigfcit  biefet  Slufid't  fpringt 
um  fe  mehr  hervor,  wenn  mau  ficb  erinnert,  wie  febr  leicht  Kabriolets 
tinb  ähnliche  farrenartige  gubrwerfe,  bei  betten  bic  Saft  nicht  galt}  nichtig 
gelegt  mcrbcit  fattit,  bem  Umwerfen  attögefeßt  fmb,  fe  febr,  baß  fte  ver* 
ftdnbigermeife  nur  auf  Äunftfhajjen  angewenbet  werben  fönnen.  Selbft 
ein  ganj  tarier  t'ierräbrigcr  Silagen  ift  in  biefer  .gäufiebt  febou  bebeutenb 
im  Qjortbeiie. 

Ski  allen  gubrmerfen  ebne  JluSnabinc  ift  es  wichtig , beit  Schmer* 
punft  ber  Öepacfuug  fe  niebrig  wie  möglich  ju  legen,  uub  cd  gibt  eine 
il'fengc  cigcitrhümlicher  Konftruf  Honen,  um  biefen  3n’fCf  ju  erraten. 
JUleiit  bei  gitbrwerfeit,  bie  für  allgemeine  Skrbältniffc  gebaut  werben, 
faittt  man  von  folcheit  fpcjleucn  Slnorbnungcn  faft  nie  ©ebraueb  machen, 
fonbern  muß  ficb  bureb  eine  oerjtänbige  S3cpacfungdmetbobc  gu  helfen 
fueben,  fe  gut  cd  geben  will. 

SBcuu  baber  ein  gubrwerf  für  allgemeine  unb  unbeftiinrnte  Transporte 
angeorbnet  werben  feil,  fo  tarnt  bic  (fntfdccibung  nicht  gweifeibaft  fein, 
baß  bagu  ber  Silagen  am  heften  geeignet  ift.  Tie  ©rünbe,  weiche  befielt* 
ungeachtet  in  allen  ©cbirgSIänbcrn  bic  burebgängige  ©infnbrung  ber 
Karren  bewirft  höben,  fmb  oou  gang  anberct  Slrt.  ßnuäcbft  mürbe 
nämlich  baS  gortfebaffen  großer  Saften  ungetbeilt  auf  einem  gubrwerfe 
hoch  nicht  möglid)  fein,  weil  bie  Uiifichcrbctt  best  3»ged  bei  iHitmenbuug 
mehrerer  ififerbc  auf  freiieu  Stiegen,  an  Slbgrüubcu  u.  f.  w.  fo  gefahrvoll 
wäre,  baß  man  fdmn  bcßbalb  fid)  auf  bie  Slcrwenbung  eines  ober  gweier 
Sflfcrbe  befduäitft  ficht.  Sllcgeu  ber  SBefcbaffeubcit  aöer  gewöhnlichen 
©cbirgspäjfe  ift  in  ihnen  nur  bie  UUittc  bes  SÜcged  frei,  fo  baß  bie 
herabgcroUten  Steine  unb  ber  Schutt  an  beu  Seiten  baS  9tcbcuein* 
anberfpaunen  gweier  ipferbe  regelmäßig  oerbinberu.  ©nblidt  unb  vor* 
güglicb  ift  beim  flctlcn  Skrgabfa$teu  bas  eine  in  ber  ©ahelbeid'fei  ge* 
benbe  '4Jfcrh  oiel  mehr  jum  Sinfbalten  geeignet,  als  jebc  aitberc  Strt  gu 
fpaunen,  unb  wefentlidi  wohl  auö  biefent  ©runbe  hat  bie  Erfahrung  fief? 
für  gubrwerfe  mit  einem  Ißferbc,  in  eine  ©abei  gefpannt,  entfehieben. 
So  einlcuditcnb  biefe  Üerbältniffe  auch  fmb,  fo  wenig  ift  man  auf  bem 
Silegc  ber  Theorie  gu  bem  INefultatc  gefomtneit,  baß  für  ©cbhgölünber 
ber  , Karren,  für  flache  ©egenbeit  ber  Söagcu  baS  gceignetfte  gubrwerf 
fei,  »ieitnebr  ift  eine  lauge  Erfahrung  aller  tbeoretifeben  Sktracbtuugcu 
biefer  ?lrt  um  fcahihtinbertc  voran  geeilt. 

Tel  bem  Slbwärtefabren  aller  guhrwerfe  wlrfen  biejeulgen  SBiberflänbe, 
welche  bei  bem  JiufwärfSfabren,  wegen  ber  Üllitwirfung  ber  Sdtwcrfraft, 
üherwunben  werben  nutzten,  ald  ein  Streben  an  ber  geneigten  ©bene 
berabguglciten,  nur  ba§  für  bad  ^iuaiiffahreu  bie  SMbnng  außerbem 
hinberlich  war,  wahrenb  fic  jeßt  als  eine  bemntcitbe  Straft  bem  -£>üiab* 
gleiten  entgegen  wirft,  uub  alfo  in  biefetn  galie  günftig  erfebeint. 

Teiuiocb  fmb  bic  abwärts  gerichteten  .Kräfte  oftmals  fo  bebeutenb, 
baß  ihnen  ein  füiiftliehcr  Stlibcrftaub  entgegengefeßt  werben  muß,  um 
bas  äpinaMaufcit  gu  mäßigen  uub  UitglficfSfalle  gu  verhüten;  man  nennt 
biefe  .öülfsmittel  bie  ÜUtetbobeu  gu  hemmen  ober  auf  gu  halten. 

Tad  einfaebfte  uub  hefte  .fienuneu,  ober  vielmehr  3'm|cf halten  gefchiebt 
burch  Stufteilung  von  SUcuftbeu,  bie  au  hinten  angebrachten  Tauen, 
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.(fetten  u.  f.  m.  bad  rafebe  ^inablaufen  oerbiubern.  ©ei  ©Jtlitärfubr* 
werfen  wcitbet  man,  ba  wo  hinlängliche  meufäiliche  Kräfte  ju  (Gebote 
fteben,  biefe  ©lethobe  immer  an;  fonft  ift  fic  freilich  feiten  $u  bcitufcen. 
9lur  bet  bent  .Karren  mit  feiner  ©abclbcicbfel  wirb  bad  eingefpannte 
©ferb  allein  ein  genügenbed  nnb  fieberet  Slufbaltcn  bewirten  fönneit; 
bei  bem  Klagen  mit  feiner  einfachen  ©eidifcl,  fo  wie  wegen  ber  größeren 
Saft,  bic  er  führt,  ift  cd  an  fteiieren  ?lbbängeit,  fctbft  bei  gut  abgeriebteten 
©ferbeit,  immer  mißlich,  fidi  auf  bic  ©ferbe  allein  51t  oetlaffeii,  unb  cd 
werben  mciftentbcild  füuftlicbc  ©littet  in  ©bätigfeit  gefeßt  werben  muffen, 
welche  batu  bien  eit,  bie  Drehung  cineä  ober  fogar  zweier  9läbcr  jtt  oer= 
biubern.  ©lau  wenbet  baju  febr  ocrfcbicbene  ©orriebtuugen  au,  wie 
5.©.  bie  .fremmfette,  ben  .©etumfebub , bie  .fpcmmfdnaube  unb  oielc 
anbere.  gür  leid'tcre  unb  elegante  Auhrwcrfe  benußt  mau  meifteud  ben 
dpemtitfcbub,  weil  bic  Kette  bad  ©ab  511  febr  angreift,  unb  bie  ^emuu 
fdiraube  bei  ihnen  nicht  gut  an$ubringen  ift,  ohne  ber  ©lcgan$  unb  fou* 
ftigeu  ffn-’ccfeu  Eintrag  ju  tbun.  Bebodi  ift  ber  Jgieinmfcbub  feineöwcgö 
fichcr,  fonberit  er  lägt,  namentlich  auf  Steinpjlafter,  bad  gehemmte  ©ab 
nicht  feiten  hcrandfptingen.  ©ei  fehweren  guhrroerfen  ift  bic  .(pemnts 
fehraube,  wobureb  mau  nach  Küllfür  beibe  ©Über  mehr  ober  weniger  ant 
ilmbreben  oerbiubert,  bei . weitem  bic  hefte  unb  fidicrfte  ©orriebtuug. 
(Sin  febr  guted  unb  ftnitreicbcö  ©littel  ift  ein  ^ebelwcrf  jum  gpcmmeu, 
weld'ed  bet  ©cifcmagcit  unb  ©oftfurfeben  bureb  eine  ©erfon  im  Klagen 
felbft  in  KJirffautfcit  gefeßt  wirb.  ?lllei«  eben  bcßbalb  eignet  cd  fich  and; 
faft  nur  für  biefe  Slrt  gubrwerfe. 

©d  ift  übrigend  leicht  511  ertennen , baß  jebe  eigentlich  gewaltfame 
Hemmung,  befouberd  infofern  babei  auf  eiitjelne  ©heile  bed  gubrwcrfcd 
audfcblicßiidi  gewirft  wirb,  ben  baburdi  getroffenen  ©heilen  bödifi  nach* 
tbeilig  werben  muß.  ©enn  bie  gejtigfeit  ber  ©heile,  ober  ihre  ©erbin* 
buitg  unter  einaitbcr,  bleibt  immer  betjeuige  Stühpunft,  bejfeit  SSiberftanb 
binrcicbcit  muß,  um  ben  (Gewalten  gettügenb  entgegen  ju  treten,  bie  man 
aufbebcu  unb  befeitigen  will.  Sobalb  beim  ’.Hufwürtdfabren  ein  dpalt 
gemad't  wirb,  ober  man  beit  ©fcrbcu  einige  ©ube  oerfchaffcn  will,  ift  cd 
jwedmäßig,-  bem  Streben  bed  guhrwerfcb  juitt  dpittablaufen  eine  anher- 
weitige  dpcmmuttg  — unabhängig  oou  ben  ßugfräften  — entgegen  51t 
fcßcit.  ©lau  legt  bähet  hinter  bic  ©äber  (Steine  ober  C&oltftütfe,  ober 
beffer  bringt  man  überhaupt  au  ber  eßiiutcracbfc  eine  brebbare  Sriiße 
an,  bie  unten  gabelförmige  Baden  bat,  für  foldie  gäfle  wirb  fte  lodge* 
macht  unb  fcbletft  hinterher,  fo  baß  fic  im  Kugcublide  bed  faltend  001t 
felbft  in  Slufpruch  genommen  wirb. 

©er  lebte  unb  in  gewiffer  ©ejiebung  pielleicbt  wiebtigfte  ©egenftanb 
biefer  Jlbbanblung  ift  eine  allgemeine  (Darlegung  über  bie  ber 

©biere  unb  bereu  jwedntäßigfte  ©erweubung,  tndbefonberc  ber  ©ferbe, 
weil  biefe  für  einen  großen  ©heil  Guropad  beim  gortfcbaffeit  ber  Saften 
boeb  oorjugdweife  in  ©etraebt  fonimeit.  Gd  fann  itidit  bie  ?lbßd>t  fein, 
hier  eine  ifgcnb  erfdwpfcube  Untcrfudmng  51t  führen,  jcboch  lagen  ficb 
oielc  intcreffante  unb  folgenreiche  ©littbeilungen  auch  teuf  eine  einfachere 
Kleife  oortrageu. 

©ne  ©ergleicbuHg  jwifeben  tbicrifchen  unb  fogenaunten  meebanifeben 
Kräften  muß  au  biefer  (Stelle  übergangen  werben : ebeufo  fann  oou  ber 
©cbeutuitg  bet  ©fudfelfräftc  unb  ihren  ©erbältnlffctt  ju  beut  Knochen* 
gebäube  nicht  bic  ©ebe  fein.  ©d  ift  ^tcr  nur  beroor^ubeben,  baß  bad 
©ferb  im  KUgemeiiteu  fedt  mehr  iimt  B'ebett  ald  jum  ©ragen  eignet, 
wäbreub  ©fei  unb  ©laulthicr  burch  bic  geringere  9ln jat)l  ihrer  ©üefen* 
Wirbel  unb  ben  baburch  bebingten  ©au  bed  ©üdcnö,  fo  wie  wegen  ihres 
geringeren  ©emiebteö  mehr  511111  ©ragen  geeignet  fmb. 
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(SS  ift  ttt  bcmerfcu,  ba(1  tmifcbcit  bet  ©efehmtubigfeit,  bic  man  ooit 
ctitcin  xLhicrc  »erlangt,  imb  jwtfebcn  ber  babei  fortjufcbaffcnbcit  Saft  — 
fei  bies  nun  burch  ifcragcn  aber  burcb  3icbeu  — eilt  beftimmter  notb« 
roettbiger  3itfammenbang  Statt  ftubet,  uub  jwar  fo,  bap  mit  tuiiebiitcnbcr 
©cfchminbigfctt  bic  fortjttfcbajfenbe  Saft,  in  beit  niitleicit  SSerbältniffcit, 
etwa  gleichmäßig  abnebmeu  muß.  Natürlich  gilt  bicS  nicht  in  ber  Wäbe 
ber  ©retttmertbe ; beim  eine  übermäßige  Saft  wirb  bas*  31)icr  überbanpt 
nicht  in  Söemegung  fcbcit , uub  bei  beut  bücbftctt  ©rabe  mm  ©efebwin» 
bigfeit,  bcffcit  cS  fällig  ift,  hatcS  ait  feiltet  eigenen  ftörpcrlaft  biitrcicbeitb 
stt  tragen,  ebne  baß  mau  ihm  noch  eine  neue  Öclafhutg  bittjitfügeit 
foHtc.  $abet  foinmcit  gcwaltfamc  Siitregititgeu , ipeitfdie  tntb  Sporn, 
hier  nicht  in  Sctracbt,  weil  fte  itttr  fttr^e  ober  augcitblicflkbe  Äraft* 
anftrcngungeii  betbeifübreu,  welche  int  ©roßen  uub  nachhaltig  unbetiief* 
ficbtigt  blcibcit  müffeit. 

gaßt  man  bic  ?ht  bcS  3iEhEnä  bei  einem  ^iferbe  näher  auf,  fo  ift 
nicht  jtt  »crfeiuten,  baß  baS  eigene  ©emiebt  bcS  übicrcS  babei  als  wcfeitt* 
lieb  günftig  mit  in  Söctracbt  fommt,  jebodi  nicht  in  folcbcr  2lrt,  bap 
leichtere  S|jferbe  fd'lecbtbiit  weniger  brauchbar  wären  als  febwerere,  weil 
bcintocb  iemperantent  uitb  Diace  mm  großem  (Sinflitp  feilt  foulten. 

Hut  ltttit  bic  3u0fraft  ciitcd  XbiereS  frei  mm  allen  Dicbcititmftäitbcit 
aitfjttfajftn,  muß  fte  unmittelbar  auf  beit  äöiberjianb  ber  (Srbfdiwere 
turitcfgcfülHt  werben.  Wan  wirb  bepbalb  bic  borijontalcn  3>Hlfträitge 
über  eine  feftc  fh'olle  fo  leiten,  bap  baS  Sbicr  ein  gcwiiTcS  ©ewtebt  ge? 
rabejtt  heben  ntttß,  uitb  wirb  baittt  beittcrfen,  mit  wcldier  ©cfd'wiubigfcit 
unb  babei  wie  lange  bicfeS  gehobene  ©cwicht  in  ©ewegung  gefebt  wirb. 
3cbc  anbere  Wcffiutg  ober  SScrgleicbung  ift  uuftdter  unb  häufig  unbrauchbar. 

■Walt  ift  bei  biefer,  wie  bei  allen  ähnlichen  Unterfnebuitgeit,  übereinge* 
fontttteu,  bic  ©cfcbmiitbigfeit  ber  bewegten  Saft  iit  einer  Scfttitbc,  mit 
biefer  Saft  fclbft  miilttpligtrt,  baS  Wollt  ent  ber  Bewegung  51t  itenucit,  fo 
bap  folglich  baS  Woment  baS  näntlidce  bleibt,  ob  5.  2?.  1000  Sßfttnb 
mit  10  gitß  ©efdwmibigfeit  in  ber  Scfuttbe  bewegt  werben,*  ober  10000 
tpfnnb  mit  1 guß  iit  berfelbeit  3Etf- 

2?ci  ?lnweitbung  jenes  Verfahrens  jeigt  ficb  bann  tuitäcbft,  bap  ein 
gutwilliges  ciugeücteS  ißferb,  für  einen  Stugenbltcf,  eine  Saft  eben 
in  Bewegung  fcbcit  fann,  bie  etwa  mit  feinem  eigenen  ©cwidite  übern 
einftimuit,  alfo  ungefähr  jwifcbeu  500  uub  700  ijffuub  beträgt.  Watürlid) 
fprccbcu  aber  fowohl  hierbei  wie  auch  bei  beit  anhaltcitbcn  Selftnngen 
eine  Wenge  mm  Siebenumftänben  mit,  unb  bepbalb  flttb  allgemein 
gültige  Annahmen,  für  anfebeinenb  fdiwächctc  fpferbe,  nicht  tu  geftatten. 
Üiur  für  einen  lattgfantcit  £ienft  bei  großen  Saften  leiftet  baS  febmere 
Vferb  im  J'urdifchitittc  uub  auf  bic  Säuge  am  meiftcu. 

Um  eilten  mittleren  brauchbaren  Waßftab  jtt  erhalten,  fann  man 
aitiiehntcn,  bap  ein  nicht  fchwadieS  ißferb  iit  beut  oorhin  angeführten 
Sinne  im  Stanbc  fei,  eine  Saft  001t  150  bis  180  Ißfuttb  mit  einer 
©efchwiitbigfeit  oon  3 bis  4 guß  in  einer  Sefuubc  aufwärts  tu  bewegen, 
unb  biefe  Äraftanjtreitgung  währenb  24  Stunben  6 bis  8 Stunben  an« 
batternb  aitStuübcit.  feie  fchr  babei  aber  Wartung  unb  gütterung  eiits 
wirfcit,  bebarf  feiner  näheren  Jlnführung. 

®ie  urfprünglicheit  Verfttcbe  tue  geftfteHung  biefer  ^^abfett  jiub  mit 
mancherlei  Urnftäiiblfcbfcitcn  oerfnüpft;  man  bebieut  ftch  baher  einfacher 
einer  ftarfeu  gebermage  als  Äraftmeffer  ober  Spitantontcter.  liefet 
IHpparat  wirb  mit  einer  (Siiitbeilung  oerfeheu,  bie  beim  3ufantmenbrüctcu 
ber  geber  burcb  wirtlich  attgebäugte  ©ewidite  regttlirt  würbe  uitb  001t 
3rit  tu  3c*i  nadigefcheu  werben  muß.  Wau  bringt  bic  geberwage  mit 
beit  jugfräften  in  unmittelbare  Vcrbinbung , uitb  beobachtet  biefeibe  in 
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u.'ilXfürlid'cu  3n>if^enjeiteu  (j.  S.  »du  10  ju  10  Scfunbeu).  ?Uö  ©littet; 
jablen  einet  fluten  ©leitgc  forafnltiqer  ^Beobachtungen , unter  beit 
ocrfducbenftcit  Uittftänbcn,  fabelt  ftch  nun  bie  eben  angeführten  fahlen 
ergeben.  ®abei  ftnb  jebodi  bie  früher  genannten  übatfadjen  über  bie 
grc§e  ©eränbcrlicbfeit  foidicr  Scrtbc  nicht  ju  überfebett. 

©ine  galt}  aubere  gragc  aber  ift  cd,  »ad  bad  ^tferb  mit  biefer  feiner 
Slnjhenguttg  jum  .Transporte  oou  Saften  nun  leiften  »irb  ? T)ad  bangt 
fo  ganj  unb  gar  oon  ber  jweefmäßigen  ober  oerfchrten  ßinriebtung  ber 
gubrwerfc  nnb  oou  ber  ©cfd'ajfenbeft  ber  Sege  ab,  baß  barüber,  firenge 
genommen,  gar  feine  ©ittfchcibuug  benfbar  ift.  ®cttu  bie  Saft,  welche 
bad  Thier  fortfebafft,  ift  fetucdioegd  eine  Darlegung  ber  eigentlichen 
■Kraft  bcjTclben,  wenn  babei  nicht  alle  ©crhättnifjc  ber  Kraft  nnb  bed 
Sibcrftanbcd  mit  berüeffichtigt  »erben.  Tie  ©erbäitnijfe  bed  Siberftanbed 
aber  ftnb  oon  boppcltcr  ?lrt:  tt>eilS  bie  am  gubrwerfe  felbft,  tbcüd  bie 
auf  beit  2Begcit.  9iutt  ift  ed  — nach  beu  früheren  Sähen  — faum 
möglich,  bie  Sibcrftäube  am  gubrwerfe  felbft  feftjufteKcn , gefchweige 
beim  biejenigen,  wcldie  wegen  bed  Grbbobcitö  ficb  ber  ^Bewegung  eutge; 
geufeben.  ©trabe  aber  bcßhalb  mußte  eilt  ©laßflab  ober  eine  ©crglci; 
chung  gefudit  »erben,  »eld»  oott  allen  biefett  oeränberlitbcn  ©ciicbungcit 
unabhängig  wäre.  Sie  unjutreffeub,  ja  felbft  ungereimt,  baber  foichc 
^Behauptungen  flnb,  »eiche  cd  ftdt  beraudnehmtn,  oou  ber  fortgefdjaffteu 
Saft  gerabeju  Schlüffe  über  Ljjferbefräfte  ober  über  (Sinrichtungen  an 
guhr»erfeu  abjuleiten,  bebarf  hoffentlich  feiner  weiteren  Semerfung  mehr. 
Üebrigettd  bat  man  mit  einer  geringen  Slbäuberuitg  oon  jenen  ©littel* 
jablcit,  bie  ficb  nuf  bie  llebenoinbuug  ber  Sdnoerfraft  bejahen,  auf  ganj 
einfache  Seife  ben  begriff  einer  ipfer betraft  abgeleitet,  wie  er  bei  Taittpf; 
mafchiucn  unb  im  ©roßen  gebraucht  »irb. 

gür  beu  »irflicheu  ©ebrauch  bei  gubrwerfcit  ift  nun  juitächft  Kar,  baß 
ein  eiitjelued  riduig  behaitbeltcd  ©ferb  ftetd  mit  bent  möglich  größten 
©rfolg  feilte  Kräfte  in  Thätigfeit  ft'ljen  »irb,  »eil  beffeit  Stnftrengiutg 
ununterbrochen  iit  bcmfelbeit  ffltaße  fortbauent  muß,  meint  bie  ©eftbwiiu 
bigfeit  nicht  fofort  unb  bentlich  pcräitbcrt  »erben  foll.  6d  ift  baber 
nicht  anjuitebmeu,  baß  eine  ©ermcbruitg  brr  ©ferbe  eine  ©ergrößeruug 
ber  fortjufchaffcitbeu  Saften  in  bctn  nämlichen  ©taßc  geftattcit  »irb. 
3»ci  Ipferbe  neben  ciitanbct  leiften  in  biefer  ■jpiitficbt  auf  jebcit  gatl 
litebr,  ald  jioct  ©ferbe  jii  eiitd  oor  ciitaubcr,  unb  »eint  cd  eittjuricbtcii  ift, 
fo  »erben  felbft  brei  'l'ferbe  neben  einaitbcr  etwa  noch  eben  fo  oiel 
jicheit,  ald  oicr  berftlbcit  jii  jweien  ober  gar  ju  etnö  oor  einanber. 
Tenn  bad  paarweife  Slugcfpauit  oor  einanber  gibt  burd?  bad  uttoer* 
meiblidie  Scbwaitfcn,  fornobl  ber  einzelnen  Sfiferbe,  wie  ber  ©aare  unter 
ficb,  einen  neuen  ©runb  ab,  mcßbalb  ein  gleichmäßiger  Slugriff  noch 
weniger  möglich  ift,  b.  b-  mein  erhält  fcincömcgö  bie  Seiftuugeu  iit  bem« 
felbeit  ©rabc  oermehrt,  wie  ed  bie  Slnjabl  ber  ©ferbe  mit  (ich  bringen 
follte.  Schon  bcßbalb  flnb  foichc  TranöporMSttiricbtungeit,  wenn  ed 
möglidi  ift,  ni  oenneibeit,  bet  beiten  oor  ein  gubrwerf  mehr  ald  oier, 
hbcbftenö  feebd  54>ferbc  gefpannt  »erben  müßten.  SlUetbiitgd  gibt  cd  eine 
©lenge  oon  gälten,  bei  beiten  biefe  Giiifchränfitiig  nicht  trmulidi  ift; 
häufig  aber  »irb  ftc  bloß  and  llithmbe  ocruadiläffigt  unb  babureb  eilt 
böchft  tntnüfcer  Slufwanb  betbeigeführt,  ber  bureb  bie  ocrmiitbcrte  Slitjabl 
ber  gubrwerfe  nicht  micbcr  audgeglicheu  »erben  fauit.  Tiefe  ©ciiierfuitg 
gilt  bauptfäcblich  oon  allen  Transporten  auf  fdclccbtcu  Segen,  ober  wie 
bei  ©iilitärfgubrwerfcn,  bei  bettelt  matt  int  ©oraud  weiß,  baß  auch  ganj 
ungebahnte  Strecfen  paffirt  werben  müjfcn.  (Sd  ift  iit  biefer  .fMit|id>t 
ftetd  am  beften,  bie  SJJferbc  fo  nahe  unb  ohne  »eitere  ©cnnittlung  an 
bie  Saft  ju  fpanueit,  wie  cd  überhaupt  tbunlicb  ift.  -Die  ©leicbntäßigfeit 
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bcö  Bugeß  faitit  baburd)  nur  beförbert  werben.  Kommt  bajtt  bie 
wenbigfcit,  oont  ©attcl  ju  fahren,  fo  barf  inan  annehmcu,  baß  baß 
©attelpfcrb  etwa  nur  halb  fo  oiel  jieficn  faitit,  wie  ein  anbereß;  ber 
aufmerffame  guhtntaitn  bcioirft  biefe  nothwenbige  ©rlcichterung  gan^ 
einfach  baburc»,  baß  er  baß  ©attelpfcrb  mit  etwaß  längeren  ©träumen 
anfpaititt. 

©ine  außgcbchute  ©rfahrttng  bat  iit  biefer  dpiitfid't  gelehrt,  baß  »oenit 
bie  orrhältnißntäßige  ©claftung  für  ein  cinjeliteß  '43ferb  bureh  bie  3llbl 
10  außgebrüeft  mirb,  bann  bei  jwei  gerben  auf  jebeß  nur  noeb  bie 
5l>crbältniß$abl  8 gerechnet  «erben  Minie,  bei  oiereit  tut  jebeß  bie  B®bl  7, 
mib  bei  feebß  bie  U>crgleiduuiijö;at>l  6,  «ie  baß  Sllleß  auß  beu  oorftc* 
benbeu  3?cmcrfungcn  i'cbr  begreiflich  mirb.  ©ß  oerjicbt  fub  übrigeitß  oon 
fclbft,  bap,  toeiut  oon  beu  fortiufchaffenbcit  haften  bie  Siebt  ift,  baruntcr 
baß  ©ewiebt  beß  gitbrwerfcß  jietß  mit  ciugefchlojfen.  ift. 

Bit  Ucbereinftimmung  mit  beu  bctrejfenben  ©lifcit  im  Obigen  bat 
fitb  ferner  bureb  einen  langen  ©ebraud'  ber  43fcrbe  bei  aBafchtiteit,  na* 
mentlitb  bei  ©rbwiitbcit  bargethau,  baß  bei  einer  lücrmiiibcritng  ber 
©cfchwinbigfcit  um  einen  gitß  in  ber  ©tfunbe,  mau  eine  Steigerung 
ber  wirtlichen  Bugfraft  oon  25  biß  30  iflfunb  erwarten  biirfe,  unb  ba 
bieß  '/s  biß  ’/,  ber  gaujeit  .Kraft  beträgt,  fo  ift  leicbt  ab;iifcbcu,  baß  eine 
wichtige  Dertnebtung  ber  Stiftungen  baooit  bie  golge  fein  muß. 

töefonbcrß  fommt  notb,  trenn  oon  SBejiintmung  ber  ©rfolge  oon  B«ö' 
fräften  bie  Siebe  ift,  in  einjclncn  gärten  bie  93cfdtaffeubcit  beß  SBegeß 
ober  ber  Sab«  in  betracht.  SNatt  bemerft  nämlich  bei  ^Bewegungen 
auf  feftem  tsanbe  unb  Kicß  für  eine  ©cfd'winbigfcit  oon  3 biß  8 guß 
in  ber  ©cfititbe,  b.  b,  beim  gabrett  im  ©ebritt  unb  Drab  feinen  Unter* 
febieb  ber  STOomcntc  im  bem  ©inne,  tric  biefer  ^Begriff  oben  aufgcjtcllt 
ift;  trobl  aber  jeigt  fid)  ein  feiger  auf  bem  ©tciupflaftcr,  unb  bie  leb* 
haften  ©rfcbüttcrungen,  welche  bamit  bei  fteigenben  ©efebwinbigfeitnt 
fo  aujfallcub  ocrbuubcu  finb,  ergeben  bcutlicb,  baß  ein  uambaftcr  Sßeil 
ber  Kräfte  alßbann  uufcloß  oerbraucht  toirb.  Die  ©rfabrung  fd'eint  511 
lehren,  baß  bei  folcben  ©clcgcnbeitcit  eine  hoppelte  ©cfd'winbigfcit  bie 
äBibcrftäitbc  in  biefer  .${  11  ficht  beinahe  auf  baß  SBierfache  fteigert. 
Darauß  ift  bie  praftifdie  gubrtnaunßregcl  entftauben:  lattgfam  fahren 
unb  oiel  laben.  Siun,  bie  befolgen  fie  beim  auch  rcblicb! 

©clcgcittlicb  mag  an  biefer  ©teile  alß  ©egenfab  erwähnt  trerben,  toie 
ftbr  ber  Draußport  oon  Haften,  bie  auf  geberu  ruhen,  bie  ©acbe  erleid)* 
tert  unb  fclbft  bie  B'^früftc  begüuftigt.  Demi  baß  elaftifcbe  .©eben 
unb  Senfcn  bewirft  auf  hartem  unebenem  2?obcn  augenähert  eine  ?(nß* 
glcicbung  ber  ftetß  toedifeluben  SBibcrftänbe  unb  Kräfte  unb  bantit  nicht 
allein  einen  gleichmäßigeren,  fonbern  auch  einen  folcheit  Bug,  beffen 
SKittclwertbc  geringer  finb,  alß  fie  cß  ohne  jene  Slußgleidmng  fein  trürben. 
hiermit  fthnmen  außgcbchute  ilcrfnche  mit  bent  Dynamometer  oort* 
fommen  überein. 

ffienn  nach  arten  ooriiehenben  ©rßrterangen  bie  IBclafhtitg  unter  un* 
günftigeu  Doraußfcßuugeu  (b.  b.  für  fchwicrige  äöcge,  bei  uugenügenber 
SSartuitg  unb  pflege)  beftimint  werben  fort,  fo  wirb  man  für  ein  ein* 
tclitcß  3ßferb  nicht  mehr  alß  20(K)  Ißfunb  redmeu  bürfeu;  bei  jwei 
tBferbctt  auf  jebeß  etwa  1600  ^fiinb,  bei  oier  4>fcrben  ebenfo  1400 
$funb,  unb  bei  feebß  ^ferbett  für  jebeß  bfchftcuß  1200  tfjfuitb.  Der 
gracbtfubrmann  bagegeu,  welcher  nur  auf  Kunftftraßen  fährt,  ftarf  unb 
regelmäßig  füttert  unb  bißweilcit  Dorfpanu  nehmen  faitit,  labet  weit  mehr, 
ja  fclbft  bei  oier  ^ferbeit  auf  ebenen  guten  ©traßen  hinter  jebeß  oft 
gegen  4000  5J3funb. 

llmgcfchrt  muß  bei  militärifchcn  SBcrliättuiffen,  wo  bie  Umftäubc  ber 
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2Bege,  bcr  Tterpflcguug  imb  bcr  ©cmcgungen  lu'tf)  ungünftigcr  mtb  gemalt* 
fantcc  fiitb,  ald  fic  uorbin  angenommen  mürben,  bie  IBclaftuiig  weit 
mehr  berabgefebt,  obre  bic  3?efpannung  befto  mehr  gefingert  werben, 
bcfoitbcrd  and)  meil  hier  bei  je  511'ci  ^iferben  eilt  giibrinann  ald  .'Weiter 
mit  in  SBetradit  fcnimt.  ©aber  red'itci  man  bei  ben  fKeferoen  einer 
Jlrntec  für  \-  nnb  Ofpäitnige  TBagcn,  me  lebe  bic  beffercit  SB  ege  iticbt 
oerlaffen,  auf  jebed  ijjfcrb  900  bid  1000  *f.ifb.(  nnb  bei  benjeitigeit  (Me* 
fcbübcu,  melcbe  mit  bcr  ÄaPailerie  mfammcit  bienen,  nicht  gern  über 
500  bid  000  5pfb.  S3claftung.  Tie  (hfabrung  bat  binlänglicb  bargetbait, 
baf  im  Saufe  anftrengenber  gclb$fige  biefc  3ablcn  fciitedmcgö  ju  meit 
berabgefebt  fntb. 

($ublid'  nimmt  man  an,  baf  ein  Ocbfc  reichlich  biefelben  3ugfräfte 
attdübcit  fann,  wie  ein  ißferb;  nur  freilieb  ift  bie  (Mefcbminbigfeit  feiner 
©emegung  babei  um  bid  V,  geringer,  nnb  beträgt  baber  mir  2 bid 
2‘A  gufi  tu  ber  Sefunbc.  Spannt  man  aber  in  bentfeibeu  3uüe  '-Pferbe 
tmraud  fo  oeraitlaffcn  fic  eine  ctmad  rafchcre  ©emeguug  auch  für  bad 
natbfofgenbe  3'tgtbicr. 

(Mlcictifam  tut  (Srgänomg  nnb  Tlenrnflitäitbigung  ber  im  ©orftcbcubcu 
jnlebt  bcfprocbcncn  llmftanbe  nnb  ©crbältmffc  bei  gubrmerfeu  tbeiien 
wir  nad’ftebenbe  Tabelle  mit,  melcbe  auf  JBabrucbmitngeu  nnb  (Srfab* 
rungen  beruht,  bic  bei  bcr  bauinmcrfcbcu  (S()auffecbauoermaltung  ge? 
utadpt  morbeu  flnb. 
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53 c nt erfungen  jn  biefer  Tabelle. 

1.  Tie  (baitnoocrfcbc)  gcfehtiche  Spitrmeite  ift  4 guf  3l'H- 

2.  (Mefeblidie  böcbfte  Sabnngdbrcite  II  gitfj. 

3.  Tie  IWäber  flnb  meifteitd  jpliitbrifcb,  bie  Stcbdfcbeufel  etmad  abmärtd 
geneigt,  bamit  bic  IWäber  bie  gemöibte  33abtt  in  größter  Breite  berübreu 
imb  bic  TBagcnruttgcu  oben  roeiter  0011  etnanber  fteben  föunen.  Tie 
IKcifen  ritnbeu  ftdi  halb  ab,  junäcbft  an  ber  ^nneufeite.  — 'Bei  normaler 
Tüölbung  ber  Steinbabuen  (V«  bid  *'««  bcr  ©reite)  föunen  001t  ber 
iWabbrcitc  b^diftend  6 3°H  bid>t  anjliegen  mtb  bic  'Bahn  unmittelbar 
berübreu.  Tie  »ortbeilbaftefte  Diabfelgcnbrcitc  auf  befteinter  ©abn  ift 
5 — 6 3otl. 

4.  Tie  gubrleute  uebuteu  auf  1 ©fuub  ?lcbfcngcmid)t  100  ©fb.  Labung. 
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5.  JlitßcrorbcHtlidie  Sahnigen  auf  jieiullcb 
horizontaler  Salut  fiub 


1 15  3tr.  auf  2*^f«bc. 

212 — 270 3tr.  auf  4 Bferbe 
339  3tr.  auf  6 *J5fcrbe. 


0.  SerbältntjjmäfHgeS  SabuttgSgerofdit  narb  bet  ©rüßc  bet  Sefpannnng : 
Stuf  2 iBfcrbe  82  3cntllcr 


3 „ 109'/,  „ 

4 „ 136  V,  „ 


Jfurnüre  ueitut  mau  hiuite  9?K1ttcr  ooit  «hol$,  im  Sefoubeten  beit 
fdiüneit  uub  tbeuren  .£>oljgattuitgen,  ti'dd'c  mau  jnin  Sefleibeit  bet  aus 
geringem  i&olje  angc fertigten  'Diebel  gebrandet.  3)ic  Sarftellung  bet- 
fclbcit  gefd'ielit  burdi  3frfägen  beS  gutnütboljeS  auf  eigenen  febt  forg* 
fähig  fonftruirteit  uub  mit  hinnen  Sägblättern  uerfcbcueu  Sägemafdiiitcit, 
ben  f ogenanuten  $ lt  r n ü r f dm  e i b m a f di  i lt  e lt , bereu  Sage  in  horizon- 
taler &iid)tutrg  arbeitet,  mäbreub  bet  gpoljblocf  aber  bie  Solde  ooit  unten 
uad>  eben  gegen  fie  oorriieft.  Diur  auSitabmSwcifc  werben  guruürc  mit 
großen  .hattbfngrn  gefdmitten.  !Dian  fdmeibet  att3  1 3otI  Jphlbide  8 
bis  20  Blatter,  wel<pe  — beit  Slbgang  burdi  bie  Sägefpäitc  tu  iHcdmuitg 
gebradh,  etwa  tum  bis  berab  ju  '/,«  3cf*  auSfafleit.  Sic 

Bcfcftigung  ber  gitritürc  auf  beit  .£iohgcgcitftäuben  (bent  Sltitbbolse) 
— bae  gitrniren  — gefebiebt  burdi  Jlufleinteu , wobei  auf  ftumnteit 
flächen  ntamberlei  Ännftgriffe  unb  «hiilfSoorricbtungen  uötbig  fiub,  um 
bie  erferberlicbe  Biegung  ber  .holjblätter  jitwtge  ju  bringen. 

Sie  allgemeine  ©cmobubch,  feine  SJfäbcl  bttrtb  funUrte  Slrbcit  bers 
juftcllett,  bat  ihren  ©rnnb  nidtt  allein  iit  ber  burdi  gpDljfparuitgJerrctd'tcit 
SSoblfcilbcit,  foubent  wcfeutlidi  audi  barin , bajj  bie  ooit  9fatur  mit 
fd'öncit  ^Häutungen  oerfebenen  .fiDljportioitcit  nur  in  Stücfcn  ooit  un- 
bcträditlicbcr  SDicfc  $u  beftebeu  pflegen,  weßbalb  mau,  um  fic  gehörig 
aitöjunu&eit,  jur  3crtbcilung  iit  eine  möglidift  große  Jlnjabl  Blätter  feilte 
3uflucbt  nehmen  utiij;. 


Sufclol.  Sei  ber  SefHtfation  bc3  Branntweins  famntclt  fich  tbeilS 
in  ben  Äiiblftblaugcn,  thcilS  beit  Secfcuapparateu  unb  fouftigcit  übcileu 
ber  Seftilliroorrid'tung,  tbeilS  and)  in  ben  wollenen  filtern,  burdi  welche 
mau  ben  au3  bent  Scblangenrobt  abfltcpcnbcit  Branntwein  laufen  läpt, 
eine  fd'iitierigc,  gewöhnlich  burdi  eilten  Kupfergebalt  grün  gefärbte,  febr 
wiberlitb  lied'eitbe  Subftanj,  weld'c  int  Slflgeitieineu  mit  bem  Flamen 
rebeS  ffufclöt  belegt  wirb.  <53  bcftillirt  befenbcrS  mäbrcitb  jener  ijicrtobe, 
wo  bie  SWaifd'c  faft  gaitj  abgetrieben  uub  ein  febr  maffcrbaltnieS  Seftillat 
fiberjugebeit  anfäitgt.  (Sine  flehte  SDienge  beffclben  bleibt  in  bent  ge* 
wonitcitcit  Branntwein  anfgelöft,  unb  crtbeiit  ibnt  beit  eigeittbünilidicit 
fhtfclgefdwincf  unb  ©eritcb,  bcffcit  nadibcrige  oollftäiibtgc  (Sntfernuiig,  bie 
(Vntfufeluitg  beS  Branntweins,  mit  nicht  geringen  Sd'wierigleiten  ocr* 
fmipft  ift.  SaS  ftufelöl  fann  in  großen  Brennereien  in  Öleitgc  gefainmelt 
werben;  fo  ift  feine  *{?robntrtoit  in  ben  grojjcit  Äartoffelbrennercieit  iit 
ber  Umgebung  SWagbcburgS  fo  groß,  baß  c3  zum  3wect  ber  Beleuchtung 
auf  Sampelt  gebrannt  wirb. 

P3  nimmt  wabrfcftcfitlicb  feinen  Urfprung  ooit  bem  fowobl  in  ben 
©etreibeförnern,  als  and’  iit  beit  Sdialeu  ber  .Kartoffeln,  felbft  iit  ben 
Steinbeeren  iit  geringer  üDlcitgc  entbalteitcit  fetten  Del,  ohne  baß  e3  bi3 
jefct  gelungen  wäre,  bie  wiffcnfd'aftlidien  ©riiitbe  biefer  Umwanblung 
feftjuftellen.  Sa  bei  ©eftiHation  ooit  Sranntweinmaifche  iit  gläferiteit 
ober  böljerncii  ©efäßeit  eilt  oiel  reineres,  faft  fufelfrcieS  *|?robuft  gewoiu 
neu  wirb,  fo  fdicint  baS  an  beit  initeteit  Sßaiibuttgeit  ber  fupferiteit 
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JDcftiflirapparate  oft  in  ©enge  oorbaitbene  Kupferorob  bei  bev  ©Ibuitg 
beS  gufelölcS  wcfcntlicb  bctbcilfgt  511  fein. 

OaS  gufclöl,  eine  grünlich  graue  aber  braune  fettige  Subftau$  oon 
fcbarfent,  put  «Ouften  reijenben,  höchft  ecfeferrcgeubett  ©crucb  unb  ©c* 
fdnnacf,  jelgt  je  uad>  ber  Statur  ber  Stoffe,  auS  bcncu  es  cntffanb, 
fowohl  iit  bev  Konfiftcnj,  als  and)  in  ber  ?(rr  bcö  ©etliches  einen  Unter* 
fchicb,  ber  auf  einer  loefentliebeu  Tkrfcbicbeuheit  ber  d'cmifcbcn  ,3ufam* 
menfefeung  beruht.  Oie  rieflgen  gortfchritte  ber  organifcheit  Ghcnttc  itabcu 
aud>  über  bie  Dtatur  ber  gufelöle  Hiebt  oerbreitet  unb  511  bcu  fofgenben 
iKefuItaten  geführt. 

2US  .^auptbcftaubtbcil  beS  auS  beni  Kartoffelbranutmeiit  ftch 
abfefcenben  gufelölcS  haben  jid)  jwei  glüffigfeitett,  Simplalt ohol  unb 
SButplalf  ohol  ergeben,  bie  man  erhält,  wenn  man  baS  rohe  gufelöt 
mit  ©affer  fehüttelt,  cS  fobaun  mit  einer  Slufiöfuug  0011  fohlcnfaurem 
Dfatroit,  hierauf  nochmals  junt  3mccfc  ber  Gutwäfferung  über  (Shlorfaljium 
beftiOirt,  wobei  bie  Temperatur  ber  fiebeitbcn  glüffigfeit  nach  unb  nach 
fteigt.  ^wifeben  ben  Temperaturen  001t  108  unb  i 18°  geht  eine,  001t 
© ur&  cutbccftc  glüffigfeit,  Söutplorpbhpbrat  ober  SButplaifohoI, 
über,  ein  farblofcS,  auf  bem  ©affer  fd'ioinmtenbeS,  bent  gufclöl  ähnliches, 
jcbodb  weniger  unangenehm  riecheitbeS  Hiquibum,  beftcbeitb  aus  einem 
hopothctifchctt  Sfabifal,  bem  ©ntpl  (0,  H,)  nebft  Sauerjtoff  unb  ©affer. 
©eitn  ber  Siebpunft  ber  glüffigfeit  auf  132°  geftiegen  ift,  beginnt  ber 
Simpl  alt  ohol  überjubeftiDiren,  ben  man  nun  für  fid>  auffängt.  Ter* 
fclbe  btlbct  bcu  gpauptbcffanbtbeil  beS  KartoffcIfufclölcS,  unb  befteht  aus 
bem  Orpbbpbrat  eines  hopothetifcheu  DfabifalS,  beS  Simpl  (C10  H, , ). 
Oer  burch  micbcrlwlte  SNeftifffationeit  gereinigte  Slntplalfohel  ift  eine 
farblofe,  bfinuflüfftge  glüffigfeit  0011  0,825  fpcj!  ©ernicht,  bie  felbft  bei 
einer  .Kälte  0011  — 23"  noch  nicht  erftarrt.  (Sr  focht  bei  132°,  befffct 
gan;  beit  mibriqeit  frafceubeu  ©mich  beS  Karte  ffelfnfclölcS,  macht  auf 
Rapier  einen  gettffeef,  ber  nach  einiger  3cit  wicber  ocrfdnolubet;  ift  in 
©affer  wenig,  im  21  (f ohol,  Slctbcr  unb  ffiid)tigcn  Oclcu  leicht  löslich. 

OaS  Kartoffclfufclöl  hat  in  neuerer  3c*t  eilt  eigenthümlid'cS  3ntcrcffe 
baburdi  gewonnen,  baß  es  burch  2?ehanbluug,  mit  ocrfchiebeuen  Säuren 
eigene  IHmoläthcrarteu  hübet,  bereit  mehrere  ftch  burch  höcbff  angenehme 
gruditgcrüd'e  auötcidmcu.  So  befffct  baS  effigfaure  l’Implornb  (burch 
erwärmen  0011 1 Theil  gufclöl  mit  1 Theil  Schwefclfänre  unb  2 Thcileu 
effigfaurem  Kali  erhalten)  gang  täufdienb  beit  aitgeitchmeu  ©crud'  ber 
3?crganiottbirnc,  baS  oalerianfaure  Slmplorpb  eilten  ooHfommciten  2lpfel* 
gerucli ; aubete  ebenfalls  wohlriedienbc  Celc,  t.  TV  .£>ltnbccröl  unb  Trau* 
benöl,  bie  int  «fpanbel  oorfomntcit,  fchciiteu  ebenfalls  aus  gufclöl  bärge* 
ftcllt  511  fein. 

.OaS  gufclöl  beS  Kornbranntweinö  ift  weniger  einfach  jufammengefeht, 
unb  befteht  aus  einer  ©ifcbuitg  oon  Oeitauthäther,  ©argatiitfäure,  einem 
ätherifchen  Del  (Kornöl)  unb  Slntplalfobol. 

©ft  bent  Diamett  Ocuanthäther  ober  ©einbluinenäther  bcseichnctcn 
bie  (Sutbccfer  einen  in  bem  gufelöle  beS  ©eines  oorfommeitben 
Slcthcr  oon  eigenthiimlichem,  nicht  eben  angenehmem  ©cingerucb  unb 
©efehmaef.  Oer  Diantc  ift  infofern  unpaffenb  gewählt,  als  er  ber  ?ltt* 
nähme  Spielraum  gibt,  baff  biefer  ?lcti)er  bem  angenehmen  2)ouquct  ber 
©eine  ju  ©riinbe  liege,  was  jeboch  nicht  ber  gaU  ift ; beim  gcrabe  baS 
eigcuthümlid'e  Slroina  ber  ©eine  fehlt  bem  Oeitauthäther.  ®a  ftch  ber* 
fclbe  ?lcthcrjiuch  im  ©etreibebrauntmeiu  ftubet,  fo  ift  ihm  oon  SVergeliuS 
ber  Diaitie  Sitiufäureäthcr  beigclegt.  ©au  bereitet  ben  Oeitanthäther 
burch  Teftillation  001t  ©ciuhcfc  mit  ©affer.  (Sr  ift  eine  farblofe  glüf* 
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ftgfeit  »on  betänbritb  meiitartfgent  ©erttcb  uiib  fcbarfem  wibrigettt  ©e- 
fcbmacf,  focht  bei  228°. 

3>ft  aber  and'  ber  Oenauthäther  nicht  bie  Hrfacbe  beS  feilten  20eitt= 
bouquets,  fo  febeinen  becb  alle  ©etliche  ber  gegobrenen  mehlartigen 
©etränfe  bent  ©orbanbenfein  eigentümlicher  Jletberarten  $ngcfd>ricbcn 
werben  §n  tnüffen,  bereit  3abl  nitb  ©tannicbfaltigfeit  tbeilS  nach  ber  in 
ibiten  enthaltenen  ©äure,  tbetls  nad?  bem  Siabifal  (eb  Jletfml,  9lm»l, 
©utnl  ober  aitbere)  febr  groß  ift.  ^ebenfalls  ift  auf  biefem  Jücge  ber 
füitftlicben  ©acbbilbititg  ber  SSeine  nttb  ©ranittwciuarteit  ein  ergiebiges 
gelb  geöffnet. 

gut  beit  Sranntweiitbrenncr  bilbet  bie  Gittfufelung  beS  ©raitntwefnS 
eine  wichtige  Aufgabe,  bcfonberS  wenn  er  fid'  mit  ber  Jlitfcrtigiing  »on 
©pirituS  für  ben  \§anbel  bcfd'äftigt,  weil  folcber  gegenwärtig  itt  großer 
Stenge  jttm  ©erfefcen  alfoholarmer  ©eine,  nnb  31t  ©arfümerien  aller 
?(rt  gebranebt,  nnb  baber  »öflia  fnfelfrci  ocrlangt  wirb.  Ourd?  einfache 
OefMlIation  ift  biefer  &\vtd  nie  jn  errcidicn,  obgleich  bei  ?lnwcnbuitg 
ber  ltcncreit  ©rennapparatc,  welche  einen  ftarfen  Spiritus  liefern,  in  geige 
ber  ltiebcrcn  Temperatur,  bei  welcher  folcber  ©pirituS  beftillirt,  ein  reiitereS 
fßrobuft  als  fonft  gewonnen  wirb,  ©ei  Slnfertignng  beS  ©raitntwcinS 
nad?  ber  alten  ©tetbebe  bnrd?  jwei  getrennte  Oeftillatioucit  gelingt  bie 
Gntfufelung  am  bcftcit  ntitlelft  Filtration  beS  erften  OeftiflateS  (Butter) 
bureb  .fwlsfoble,  weil  ftcb  baS  gufelöl  ans  einer  wäjferigeit  glüffigfeit 
wett  leichter  äbfeheibet,  als  anS  einer  mehr  alfofwlreidieit.  ©ei  beit  nett- 
eren ©reitnapparatcit  ift  biefeS  ©erfahren  nicht  anwenbbar,  nnb  man  fleht 
ftcb  hier  genötigt,  ben  fertigen  ©ranntweiit  ober  ©pirituS  tu  cntfufeln. 
20ir  baben  in  bem  ?lrtifel  SD c ftl l U t e it  einen  Apparat  bcfcbriebeit,  welcbet 
gleich  währenb  ber  ©eftillatiou  bie  Gntfufelung  oorufinntt,  nnb  Hefen 
3n>ccf  jicmlicb  ooHfiäitbig  erfüllt.  2Do  es  ftcb  aber  um  größte  Steinbett 
beS  ©robnftcS  banbclt,  ift  eS  nncrläßlicb,  entweber  bie  SDefiiuation  bnreb 
Äeble  ltocbittalS  jn  miebcrbolcit,  ober  beit  ©ranntweiit  tiachträglidi  einer 
Filtration  burdi  stehle  tu  unterwerfen,  ©tan  wenbet  hier$u  5 wertmäßig 
hohe  gäffer  an,  füllt  btefclbeu  mit  gröblidi  pulvcrifirter  .^ol^foblc,  uitb 
läßt  ben  ©ranntweiit  bureb  bl'broftatifcbeit  Erlief  oou  unten  nach  oben 
laitgfant  hinburcbfUeßcn 

SDic  oollftäubige  Entfernung  alles  Ffnfclö  crfeititt  mau  bnrd?  ©tifchung 
einer  fleiiten  ©tcitgc  beS  ©raitntmeinS  mit  warmem  20 affet  in  einem 
SBcinglafe,  wo  ftcb  bie  ©egenwart  oou  gufelöl  foglcicb  bureb  beit  ©erueb 
ju  erfeitueu  gibt. 

?(ucb  bei  ber  ©raitittweiitgcwiitnung  auS  Stunfclrübcntnelaffe  entftcht 
ein  gufelöl,  uach  gebling  oerfchtcbene  flüchtige  gettfäuren  (Gaprinfäure, 
Gaprilfäure  tt.  a.),  fo  wie  ein  neutrales  gett  entbaltettb,  welches  leßtcre 
als  caprinfaureS  SHpplorpb  31t  betrachten  311  fein  fdieiitt. 

Gin  attbereS,  wabrfebeinlicb  bittcb  SDeftillatlon  001t  2Deinbcfc  gewönne* 
tteS  gufelöl  fommt  unter  bem  ©anten  SOeinbeereitöl  im  cfpanbel  • 
oor,  nnb  fob  jur  füitftlicbcit  Stumfabrifatioit  benußt  werben. 

2öir  laffeu  aitbaitgSweife  einige  9toti$en  über  ©ereitung  001t  gruebt* 
ejfcnjen  aus  gufelöl  folgen: 

a)  ©er gamottbiriten öl.  Um  baS  baju  biencitbc  .ftartoffclfufelöl 
ju  reinigen,  fcbüttelt  man  es  mit  SBajfer  unb  etwas  ©oba,  worauf  fid? 
baS  reine  Oel  an  ber  Oberfläche  famntelt.  Oaffelbc  wirb  beftillirt  uitb 
ber  jmifeben  132  uitb  140°  C.  übcrgcbcitbe  Theil  für  fleh  anfgefangen. 
SDiefeS  wirb  nun  mit  ber  aubertbalbfachen  Stenge  getrotfneteit  egigfattreit 
©attoitS  uitb  eben  fo  oicl  ©cbmcfelfäitre  oermifdjt,  uitb  itacbbeiu  es  etwa 
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eine  halbe  Stuube  in  ber  ffiärtne  geitauben,  mit  SBaffer  perfekt,  iod  flcfc 
bann  baS  ©irnettöl  ( cffigfaurcS  SUnolorpb)  obenauf  fummelt.  Um  es 
»oeitcr  tu  reinigen,  wirb  eö  einige  ©tal  mit  SBaffer  unb  etmaS  Soba 
geftbüttclt,  fd'lieplicb  bcftiUirt.  'Bei  Stnwcnbung  bcs  ©irnenölö  tum 
©arfüntiren  oou  Bonbons  ober  fonftigem  ©»dermal  mirb  burdi  ©»faß 
eoit  etmaS  3itroncufäurr  ber  erfrifebenbe  Wefdintacf  mefentlid)  erhöbt. 

l>)  Slep  fei  öl  (oalerianfaurcS  Slmnlornb).  ©tau  bereitet  gnerft  reine 
©aleriaufäure,  inbeut  inan  1 2beil  gereinigtes  gufclöl  alluidlig  mit  3 
2 b.  Scbmefelfäure  unb  bicranf  mit  2 2b-  SBaffcr  milcht.  Sobann  wirb 
in  einer  tubnlirtcn  Dfetortc  eine  Söfung  oou  2‘A  2b.  boppclt^cbromfaurcm 
.Wall  in  4%  2b.  SBaffer  $um  Sieben  erbifet,  unb  nun  bic  erfterc  ©ti= 
fdmng  langfant  biittufliepen  gelaffcit.  Tcis  mafferige  Tegillat  mit  lobten; 
fauretn  Statrou  gefätrigt  unb  tut  Sorupbitfc  eingebampft,  gibt  oaleriatt* 
faurcS  Statrou,  meid' es  mit  ocrbünitter  Schmcfclfäure  (gleiche  Wcmid'tS* 
mcifgcn  Säure  unb  SBaffer)  perfekt  bic  ©aleriaufäure  in  Wcftalt  einer 
öligen  Schiebt  abfdicibet.  ©tau  mifd'r  nunmehr  1 Tßcil  reiueö  ^ufelöl 
mit  1 2b.  cnglifciicr  Sd'iocfelfäure,  läßt  erfalteu  uttb  fefet  bic  ©tifdiung 
tu  1 V,  2b.  ber  öligen  ©alerianfäure.  Taö  Wautc  mirb  einige  ©tinuten 
tut  SBafferbabc  gcltubc  erhißt  unb  fobann  mit  etmaS  SBager  oerfeßt, 
mebureb  geh  baS  oalerianfaure  Sltnplorpb  abfdicibet,  mcld'cö  man  cublidi 
einige  ©tal  mit  SBajfcr,  bann  mit  »erbünntem  foblenfaurem  Statron  unb 
nodmialS  mit  SBajfer  mäfebt.  ©ei  ber  Slmocitbung  mirb  1 2beil  beS 
Slpfelölö  in  10  2b.  SBcingeift  gcloft,  unb  bem  bannt  51t  mür;cubcu  ©uefer 
ein  menig  ©itroucufäurc  tugefeßt. 

e)  SluauaSöl,  eine  Slußöfiing  001t  ©nttcrfäurcatber  in  ber  jchnfad'cn 
©tenge  SBcfngeiff,  mag  alö  ftruebteffent  hier  eine  Stelle  ftitbcn,  obgleich 
e>3  bem  gufelöl  gaitt  fremb  ift.  — Stau  bereitet  juerg  reine  ©utterfäure, 
inbem  man  0 ©funb  ©ttder  »nb  1 8otb  SSeingciufäure  in  2«  ©fimb 
SBaffcr  gelöft  einige  2age  geben  läßt.  31|glcid>  mirb  V.  ©fmtb  alter 
ftinfenber  ätäfc  in  8 ©fuitb  abgerahmter  faurcr  ©tileb  ocrtbcilt  unb  eben; 
falls  einige  2aac  geben  gelaffen,  ©lau  rnifebt  hierauf  beibe  glüffigfcitcu 
unb  überläßt  ge  4 bis  G SBocfaen  bei  einer  Temperatur  oou  30  bis 
35°  C.  ber  Währung,  mebei  baS  oerbunftenbe  ©Baffer  oou  3<'‘t  5«  ©eit 
erfeßt  mirb.  Stach  beenbigter  Währung  ocrbüuitt  man  bas  Wanje  mit 
einer  gleid'cn  ©tenge  SBafter;  fügt  fobann  8 ©fimb  frpgafligrte  Soba 
iit  12  *pfb.  ©Baffer  gclög  btnju;  gltrirt,  bampft  bis  auf  10  ©fuitb  ein, 
unb  feßt  5‘A  ©fb.  oerbünnte  ScbmcfcTfäure  511,  mobei  gdi  ber  größte 
2bcil  ber  gcbilbctcu  ©utterfäure  als  eine  ölige  Sd'id't  abfdieibet.  ©tan 
gemiunt  etma  1 V-,  ©fb.  ©utterfäure.  Um  bicfelbc  in  ©uttcrfäurc;?letber 
tu  ocrmanbclu,  löft  man  1 ©fb.  in  1 ©fb.  Sllfobol  oou  95°  2raHeS, 
unb  mifebt  1 ßetb  ©itriolöl  baju;  burdi  einige  ©tinuten  aubaltcnbeS 
Wrbißcu  unb  barauf  folgenben  ©ufaß  bcs  halben  ©olumeuS  SBaffer  febei- 
bet  gd'  ber  mcifte  Slctficr  als  öiartige  Schiebt  ab.  Stach  Slbnebmeu 
bcffclbcit  fatiu  aus  ber  untenftehenben  islüffigleit  burch  Tcgillatiou  nodi 
mehr  ©utterfäureäther  gemouneit  mcrbeit.  Ter  fänttnUicbe  Slcthcr  mirb 
micberbolt  mit  ocrbünitter  Sobalöfung  unb  tuleßt  mit  ein  menig  reinen 
SBagerS  gefebflttelt.  ©itr  Targcflnitg  ber  ?luanaS--Wffcut  löfet  man  ihn 
in  ber  jebnfachen  ©tenge  reinen  franjöggben  SBcfngeißS;  20  bis  25 
2ropfcn  folchcr  föjfeut  uebft  etmaS  ©itrouenfdnre  tu  1 ©funb  ©uder; 
löfung  gefeßt,  ertbcilen  bcrfclbcu  einen  ftarfen  SlnanaS^Wefchmaef. 

©uftiau.  Tie  (Snglänber  beteiduten  mit  biefein  gencrifchcit  Sfaiueit 
oerfd'icbenc  baummollene  3cuge,  unter  mcldicu  and)  ber  glatte  ©archent 
mitbegriffeu  ig  (f.  ©ar dient).  Tie  unter  ben  Spejialbencuuuugeu 
Gorburoo,  ©eioeret,  ©eloctccn  unb  2bid|'ett  oovfommcnbcit  Stogc  ge« 
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büren  fümmtlid)  511111  guftian,  oou  meltbem  niedrere  ’Jlrtcu  bei  und  unter 
bem  Stiemten  SUtauebefter  befannt  fiub. 

Sie  öerfebiebeneu  Slrtcit  bed  cigcntlicbht  guftiaud  eher  ©lantbefterd 
(melcbe  auf  einem  Stuhle  mit  4 Hü  6 Schäften  unb  4 bid  8 5 ritten 
gemebt  merben)  finb  tbeild  glatt,  tbeild  nach  ?(rt  bed  Sammteü  mit 
einem  furjeit,  aufrecht  ftebenben  äpaare  oetfeben.  Scbtcred  mirb  baburd' 
erjeugt,  bag  itacb  bem  5ßcbcit  ein  Xbeil  ber  Giittragfäbcn  aufgefcbitittcu 
unb  ber  Stoff  ltocb  überbied  anfgefragt  mirb.  Ser  Gintrag  bed  fOiotu 
ebefterd  erfüllt  nämlich  einen  hoppelten  3,l'ccf  3um  Shell  ocrbiitbct  er 
bic  Äcttcnfäbcn  mit  einauber,  um  bad  (halb  fllafte , halb  geföperte) 
©ruubgcmcbe  511  bilbcn ; jum  Xbeil  läuft  er  auf  eine  folcbc  ?(rt  burd) 
bic  .«ette,  bag  lauter  parallele  Bängcitftrcifen  entliehen,  in  meld'eu  ber 
Ginfdntg  über  bret  ober  mebrereit  (unb  (mar  in  jebem  Streifen  über  beit 
nämlichen)  Äettcnfäbeu  frciliegcitb  bingebt.  liefe  freiliegeuben  Xbeile  bed 
Ginfchlagcd  finb  ed,  melcbe  aufgefebnitreu  mcrbeit.  Sölait  oerriebtet  biefc 
Slrbcit  auf  einem  etma  ti  gug  laugen  Xifd'c,  meldicr  an  jebent  Gilbe 
eine  SBalfe  bat.  Stuf  ber  einen  Sßalje  ift  ber  Stoff  oor  ber  ^Bearbeitung 
aufgcrollt,  bic  (mcitc  ift  beftimnit,  tbit  nachher  aufiuucbmeit,  fo  bag  jebed 
fötal  ein  audgebreiteter  Xbcil  ooit  ber  Stange  bed  Xifd'c  3 ber  ^Bearbeitung 
uitterjogeu  mirb. 

Sad  Jluffcbiteibcu  (Dt eigen)  gefebiebt  mittelft  ciued  SBerffettgcd  oou 
folgenber  SBefcbaffenbcit.  Gd  ift  eilt  Stablftäugeld'en  oou  etma  2 gitg 
üänge  unb  3A  3°D  in*  Cuabrat  bief.  S(u  einem  Gube  befinbet  fid'  ein 
oieretfiged  «^eft;  bad  aitbcre  Gitbe  läuft  in  eine  papierbünne  ifpifcige 
SDieffcrfliugc  and.  Gin  oorn  jugefpifeter  Öiücfcu,  momit  ber  untere  ötaub 
ber  Älinge  vergeben  ift,  gibt  berfclbeit  bic  ltofbigc  Stcifigfcit,  unb  oer* 
binbert  fte,  in  bad  ©ruitbgemebe  bed  Stojfcd  eiiuufdmeibeu,  auf  melcbem 
ftc  fortbemegt  mirb.  Sie  arbeitcubc  5j)crfon  faßt  bad  «gieft  mit  ber 
rechten  äpaitb,  febiebt  bic  oorfpringeubc  SpffK  bed  ermähnten  Ötücfeud 
unter  bic  Giufd'ugfäbcit  ein,  unb  ftügt  bad  SBcrffcug  rafd»  burd'  bic 
gaitje  Hinge  ooit  6 gug  oormärtd,  mit  einer  gcmiffeit  gcfd'icfrcit  SBeroc* 
gmtg  ber  Sduiltcr  unb  ber  rcd'tcn  Seite,  mäbrenb  ber  Äörper  mie  beim 
gcd'tcn  auf  beut  Hufen  guge  balanjirt  mirb.  Sicfcd  Verfahren  mirb 
nadi  ber  SHeibc  mit  allen  beit  einjelncit  Streifen  oorgenommen. 

3unäd'ft  mirb  nun  ber  Stoff  in  marment  SBaffcr  cingemeicbt,  um  bic 
SBcbcrfd'Iicbtc  aufjumcicbeit,  hierauf  gefpült,  gefroefnet  unb  auf  einer 
fÖtafcbinc  aufgefrabt. 

Sad  SBaffcr  511111  Giumelcbcit  mirb  bureb  Sampf  erbibt.  Sad  Spülen 
mirb  mittelft  eined  rafd'  umgebrebten  4?afpeld  unter  3lllf>t>titg  ciued 
Stromed  ooit  faltcm  SBaffcr  bemirft  1111b  eine  Stunbe  ober  länger 
fortgefefct. 

Sie  SJtafcbinc  511m  Sliiffrafccu  bed  J^aared  beftebt  aud  böf, fernen  SBal* 
jeit,  melcbe  mit  refbeifenartig  aufgebaitencm  SBeifiblcd'e  überjogcit  finb, 
unb  and  faöljerueit  S?lüdcn,  bereit  fonfaoe  Unterfeite  mit  äiraben  (mie 
bie,  melcbe  man  jum  , «rempeln  ber  Skummolle  gcbrattd't)  bcfleibet  ift. 
Sicfe  SBlöcfe  fd'iebeit  fidi  in  ber  Öticbtuug  ber  SBaljenad'fen  bin  1111b  ber, 
inbep  ber  Stoff  über  bie  SBaltcn  fortbemegt  mirb.  20  bid  30  Stücf, 
jebed  oou  80  g)arbü  Sänge,  föitncit  in  einer  Stunbe  aufgefrabt  ober 
geraubt  merben. 

Ser  getrabte  gnftian  mirb  nun  burd'  .^iujiebeit  über  einen  glübenbeu 
cifcriten '3plinbct  gefcitgt  (f.  Sengen),  mieber  auf  ber  fötafcbiiic  ge 
frafet,  bann  jutit  jmcitcu  fötale  gefeugt.  Oft  mirb  bad  Ärabcn  unb 
Sengen  auch  noch  511m  britteu  unb  oieften  fötale  mieberbolt,  bid  ber 
Stoff  glatt  unb  gläiifcitb  erfd'eint. 
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©ebaitn  folgt  bad  Gleichen  bnrd'  (Anlegen  in  cfnc  tffilorfeilfauflöfHitg 
ltnb  bad  Rörbcn.  S'ic  ?lppretur  wirb  bnrrit  ?eimwaffer  gegeben,  worauf 
man  bie  ireefnung  bnrdt  eine  SJtafd'ine  bewirft,  welche  aus*  metallenen, 
mittclft  SBafferbantpf  gebcijteit  39^n^crn  beftebt. 

ftufttf.  5\iei  «g>oI;  »on  Bhu*  roiinu*.  (5s  enthält  einen  wenig  halt* 
baren  gelben  garbfloff  nnb  wirb  in  ber  gärberei  cingewanbt. 
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